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C E R T I F I C A D O  D E  A D I C I O N

a fa v o r  de

SOCIÉTÉ &RAM-ELECTRIO -  de n a c io n a lid a d  fr a n c e s a  -  domi 

c i l i a d a  an 2 0 0 , ru e  de P a r is  PANTIN (S e in e -F r a n c ia ) .

por:

"P erfe cc io n a m ie n to s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  

NS 2 3 4 *9 0 9 , exped id a en 30 de A b r i l  de 1 9 5 7 ? por "Equipo 

e l é c t r i c o  de gran  segu rid ad  de fu n cio n am ien to "

O0O Í=B=——

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La p a te n te  p r in c ip a l  t ie n e  por o b je to  un eq u i­

po e lé c t r i c o  de gran  seg u rid a d  de fu n cio n am ien to , que p er 

m ite  e l  arranque f a s e  por f a s e  de maquinas p o l i f á s i c a s ,



ya  sean  a lte r n a d o r e s  o m otores, y  que puede a p lic a r s e  es­

p ecia lm en te  a l  acoplam ien to  en p a r a le lo  de a lte rn a d o re s  o 

a l  arran qu e de m otores a s in c r ó n ic o s  con r o to r  en c o r to  

c i r c u i t o ,  a lim en tad os por una red  que comprende uno o v a -  

5 r í o s  a lte r n a d o r e s .

E l p re s e n te  c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  co n ciern e  

a p e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e l é c t r i c o  de l a  p a te n te  

p r in c ip a l  que perm ite a c o p la r  en p a r a le lo  a lte r n a d o r e s , 

f a s e  por f a s e ,  c a r a c te r iz a d o s  porque e s te  acoplam iento se  

10 e fe c tú a  en c in co  tiem pos desde e l  mecanismo h o r a r io , con

una f a s e  p re lim in a r  d u ran te l a  c u a l s e  suprim e to d a  c o r r ie n ­

t e  en l a  rueda p o la r  d e l a lte r n a d o r  que in t e r e s a  a c o p la r , 

y  en l a  e x c it a c ió n  de su e x c i t a t r i z ,  y  e l  q u in to  tiem po 

r e s ta b le c e  l a  e x c i t a t r i z  normal de d ich o  a lte r n a d o r , que 

15 se  pone en ton ces autom áticam ente en con co rd an cia  de fa s e

con e l  a lte r n a d o r  y a  in s e r to  en l a  r e d . E l p e r fe c c io n a ­

m iento en e l  mecanismo de acoplam ien to  de a lte rn a d o re s  en 

p a r a le lo ,  comprende igu alm en te l a  in s e r c ió n  de r e s is t e n c ia s  

c a r r e t e s  de a u to in d u cc ió n , im pedancias o r e a c ta n c ia s  puras en 

20 l a s  con exion es de lo s  a lte r n a d o r e s  que han de a c o p la rs e  en pá

T á le lo ,  con e l  n eu tro  de l a  red  de d is t r ib u c ió n .

E l p re se n te  in v en to  a tañ e  asimismo a d ife r e n te s  

p e rfecc io n a m ien to s  en equ ipos de arranque f a s e  por fa s e  de 

un motor a s in c ró n ic o  de r o t o r  en c o r t o c i r c u i t o ,  c a r a c t e r i -  

25 zades igualm ente porque, según la  p o te n c ia  d e l  motor que

ha de ponerse en m archa, s e  disponen una o dos r e s is t e n c ia s  

en l a  con exión  que une a l  motor l a  f a s e  que ha de embragar­

se  l a  ú lt im a , y  e s ta  o e s ta s  r e s is t e n c i a s  se  ponen segu id a­

mente en c o r t o c i r c u i t o ,  una t r a s  o tr a , a l  oabo de un la p so  

30 v a r i a b le .



5

10

15

i
20

30

^ t ?

2 5 0 !4 i
E ste  p e rfe cc io n a m ie n to , a p a r t i r  d e l  t e r c e r  

tiem po d e l arran que f a s e  por f a s e ,  p erm ite igualm ente a l  

motor t r i f á s i c o ,  que fu n c io n a  en ton ces de un modo d ese­

q u ilib r a d o , por l a  p re s e n c ia  de l a  r e s i s t e n c i a  o la s  r e ­

s i s t e n c ia s  y a  c i t a d a s ,  a lc a n z a r  una v e lo c id a d  b a sta n te  

próxim a a l  s in cro n ism o , con una re d u cció n  c o n s id e ra b le  

de consumo con r e la c ió n  a l a  c o r r ie n te  a b so rb id a  en e l  

segundo tiem po.

E l p re se n te  in v e n to  se  r e f i e r e  además a un p e r­

fecc io n a m ie n to  qpe c o n s is te  en in s e r t a r  en e l  n eu tro  una 

r e s is t e n c i a ,  una im pedancia o una r e a c ta n c ia  pura, lo  cu a l 

p erm ite su p rim ir eventualm ente lo s  tiem pos c u a rto  y quin­

to  de arranque de un motor a s in c r ó n ic o , p r e v is t o s  en e l  

p re s e n te  in v e n to , anulando to d a  e x c it a c ió n  de c o r r ie n te  

anormal cuando s e  c ie r r a  e l  t e r c e r  c o n ta c to r , y  red u cien ­

do igualm en te l a  e x c ita c ió n  de c o r r ie n te  c o n s e c u tiv a  a l  

embrague d e l prim er c o n ta c to r , a f i n  de e q u il ib r a r  g e j o r  

l a s  te n s io n e s  e x c e s iv a s  que se  producen e n tre  la s  d i s t i n ­

t a s  f a s e s  a l  e fe c tu a r  lo s  d i fe r e n t e s  embragues; l a  d ism i-

n u ción  de l a  so b re te n sió n  a l  embragar e l  prim er c o n ta c to r  

se  compensa por un aumento de l a  so b re te n s ió n  a l  embragar 

e l  segundo c o n ta c to r .

E l p re se n te  in v en to  a ta ñ e , p or ú ltim o , a un 

d is p o s i t iv o  que puede s u s t i t u i r  a  lo s  d i fe r e n t e s  con tac­

t o r e s  que perm iten r e a l i z a r  un acoplam iento  f a s e  por f a s e  

de máquinas e l é c t r i c a s ,  y  se  c a r a c t e r iz a  por l a  combina­

c ió n  de le v a s  que provocan su cesivam en te l a  a p e rtu ra  de 

lo s  d iv e r s o s  c o n ta c to s , y  van montadas en un á r b o l que 

g ir a  por im pulso de un servom otor o un e le c tro im á n  a co p la ­

do a un mecanismo de a c c ió n  re ta rd a d a , in s e r to  e n tre  la s  

f a s e s  segunda y  t e r c e r a  de la  red de d is t r ib u c ió n ,  o en tre



l a  segunda f a s e  y  e l  n eu tro  de l a  misma.

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  s e  comprenderán m ejor 

por l a  le c t u r a  de l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n t e ,  que se  r e f i e ­

r e  a d iv e r s o s  modos de r e a l iz a c ió n  de lo s  p erfeccion am ien ­

to s  de e s te  c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n , o fr e c id o s  como ejem­

p lo s  no l im i t a t i v o s ,  en r e la c ió n  con lo s  p lan o s a d ju n to s , 

en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 , es una re p r e s e n ta c ió n  esquem ática 

de un d is p o s i t iv o  de acoplam ien to  en p a r a le lo ,  fa s e o  por 

f a s e ,  de dos a lte rn a d o re s  en c in co  tiem pos;

La f ig u r a  2 , una re p r e s e n ta c ió n  esquem ática de 

un d i s p o s i t iv o  de arranque de un motor a s in c ró n ic o  en cua­

tr o  tiem pos;

La f ig u r a  3 , una re p r e s e n ta c ió n  esquem ática de un 

d is p o s i t iv o  de arranque de un motor a s in c r ó n ic o  en c in c o  

tiem p os;

La f ig u r a  4 , una v a r ia n te  de l a  f ig u r a  3 , gue 

expone asimismo en forma esquem ática un d is p o s i t iv o  de 

arranque de un motor a s in c r ó n ic o  en c in c o  tiem pos; y

La f ig u r a  5 , un esquema de un d is p o s i t iv o  de 

arran qu e de un m otor a s in c r ó n ic o , con r e s is t e n c i a s  en e l  

n u e tro , a f i n  de obtener so b re te n sio n e s  más p r o g r e s iv a s  

en e l  curso  d e l acoplam iento  f a s e  por f a s e ,  la s  c u a le s  

perm iten  su p rim ir en l a  m ayoría de lo s  caso s lo s  tiem pos 

cu a rto  y  q u in to .

E l esquema de l a  f ig u r a  1  m uestra e l  acoplam ien­

to  en p a r a le lo ,  f a s e  por f a s e ,  de un a lte r n a d o r  2 que se 

q u ie re  a c o p la r  a un a lte r n a d o r  1 ,  después de r e u n ir  sus 

dos n eu tro s m ediante l a  conexión  7 y  l a  r e s is t e n c i a  1 8 , por 

una p a r te , y  l a  conexión  7a y l a  r e s is t e n c i a  1 9 , por o tra



5

10

15

20

25

30

p a r te , a l  c u a rto  h i lo  de l a  d is t r ib u c ió n  que comprende la s  

t r e s  f a s e s  R, S , T y  e l  n eu tro  N.

E l acoplam ien to  se e fe c tú a  en c in c o  tiem pos, y  

lo s  in t e r v a lo s  de tiem po se  f i j a n  por un mecanismo de r e ­

l o j e r í a  1 1  gobernado por e l  in te r r u p to r  12 , y  que provoca 

lo s  embragues s u c e s iv o s  de lo s  c o n ta c to r e s  4, 5, 6 y  d e l  

c o n ta c to r  que hace fu n c io n a r  lo s  in te r r u p to r e s  20 y  2 1 .

En e l  prim er tiem po, lo s  in te r r u p to r e s  20  y  21 

suprim en to d a  c o r r ie n te  en l a  rueda p o la r  d e l a lte rn a d o r  

2 y  en l a  e x c ita c ió n  de su  e x c i t r a t i z  1 6 .

En e l  segundo tiem po (aproximadamente un segun­

do d esp u és, p ara  d ar tiem po a que d e sa p a re zca  e l  f l u j o ) ,  

se  embraga a l  c o n ta c to r  4 .

Un segundo o una f r a c c ió n  de segundo más ta r d e , 

p ara  que r e a c c io n e  e l  re g u la d o r  autom ático  de te n s ió n  15 

d e l  a lte r n a d o r  1  en s e r v i c i o ,  se  produce e l  t e r c e r  tiempo 

por embrague d e l  c o n ta c to r  5-

Uno o dos segundos d espu és, para que lo s  a l t e r ­

n adores se  pongan en sin cron ism o , s i  no lo  e stá n  y a , in ­

te r v ie n e  e l  cu a rto  tiem po, por embrague d e l  c o n ta c to r  6.

En e l  qpinto  tiem po, se  c ie r r a n  lo s  in te r r u p to ­

r e s  20 y  2 1, r e s ta b le c ie n d o  l a  e x c it a c ió n  normal d e l a l t e r ­

nador 2, y  perm itien do que se  reanuda l a  c o r r ie n te  en su  

rueda p o la r?  Como lo s  in te r r u p to r e s  20  y  21  se  c ie r r a n  y 

abren sim ultáneam ente, es i n ú t i l  m an ip u larlo s  por medio de 

c o n ta c to r e s  separados? La bobina d e l  c o n ta c to r  de mando 

l l e v a  e l  número 20*.

E l a lte r n a d o r  2 se  pone a s i  autom áticam ente en 

con co rd an cia  de f a s e  con e l  a lte r n a d o r  1 .

La in s e r c ió n , en lo s  n e u tro s  de lo s  dos a lt e r n a -
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d o r e s , d e  l a s  r e s is t e n c i a s  que pueden reem p lazarse  por 

im pedancias de ig u a l  v a lo r  o por r e a c ta n c ia s  p u ra s, p er­

m ite  f a c i l i t a r  e l  acoplam ien to  h acien d o  más modernos lo s  

cam bios de c o r r ie n t e .

La p a r t ic u la r id a d  de l a  f i g u r a  2 c o n s is te  en 

que, en l a  conexión  de in s e r c ió n  d e l  motor en l a  t e r c e r a  

f a s e  T, e x i s t e  en s e r i e  una r e s is t e n c i a  18  que puede po­

n e rs e  en c o r t o c ir c u ito  m ediante un c o n ta c to r  20, despuás 

de embragar e l  c o n ta c to r  6, a l  cabo de un tiempo v a r ia b le  

según l a  n a tu r a le z a  de l a  máquina im pulsada.

E l v a lo r  óhmico de e s ta  r e s is t e n c i a  18 debe s e r  

s u f i c ie n t e  p ara  que l a  e x c ita c ió n  de c o r r ie n te  a l  c e r r a r  

e l  c o n ta c to r  se  red u zca , y  p ara  l im i t a r  l a  c a íd a  de te n  

s ió n  e n tre  l a s  f a s e s  8 y  T por d eb ajo  d e l v a lo r  p r e s c r i t o .

E sta  r e s is t e n c i a  no o fr e c e  s ó lo  l a  v e n ta ja  de 

r e d u c ir  e l  v a lo r  de la s  e x c ita c io n e s  de c o r r ie n te ,  s u s t i t u ­

yendo e l  t e r c e r  tiem po normal de arranque f a s e  por fa s e  

p or dos tiem pos sep arad o s, s in o  que p erm ite  además que en 

e l  t e r c e r  tiem po, despuás de c o n e c ta r  l a  f a s e  T a l  m otor, 

p o r medio de l a  r e s is t e n c i a  1 8 , fu n c io n e  e l  motor como 

t r i f á s i c o  d e s e q u ilib r a d o , m ien tras que en e l  segundo tiem ­

po fu n c io n a  como un motor d i f á s i c o  m alo, in cap az de desa­

rro lla r  un p ar s u f i c ie n t e  p ara  a lc a n z a r  una v e lo c id a d  pró­

xima a  l a  de s in cro n ism o .

Después d e l t e r c e r  tiem po, que correspon d e a l a  

in s e r c ió n  de l a  f a s e  T , por m ediación  de l a  r e s is t e n c i a  

18 , e l  motor puede a lc a n z a r , por e l  c o n t r a r io ,  una v e l o c i ­

dad b a s ta n te  próxim a a l a  de s in cro n ism o , y  l a  c o r r ie n te  

ab so rb id a  se  red u ce con sid erab lem en te  r e s p e c to  a l a  co ­

r r i e n t e  de arranque que correspond e a l  segundo tiempo#30



-  7 -

5

10

15

20

25

30

E s ta  c o r r ie n te  a b so rb id a  t ie n e  un v a lo r  b a sta n te  próximo 

a l  de l a  c o r r ie n te  normal en p le n a  c a r g a .

En e s ta s  c o n d ic io n e s , cuando s e  c ie r r a  e l  con­

t a c t o r  2 0 , l a  c a íd a  de te n s ió n  e n tre  l a s  fa s e s  S y  T es

d é b il#

S i  l a  máquina im pulsada, aun sien d o p o te n te , no 

t ie n e  mucha in a r c ia ,  e l  motor 8 p osee una a c e le r a c ió n  rá ­

p id a , y  e l  in t e r v a lo  de tiem po e n tre  e l  funcionam iento  de 

lo s  c o n ta c to re s  6 y  20 podrá s e r  e l  miaño orden de magnitud 

que e l  que sep ara  e l  fun cion am ien to  de lo s  o tro s  c o n ta c to -  

r e s  (4  y  5 , ó 5 y  6 ) .

La r e s i s t e n c i a  18 podrá s e r  entonces de tamaSo

re d u c id o .

S i ,  por e l  c o n t r a r io ,  l a  máquina im pulsada po­

s e e  mucha in e r c ia ,  e l  in te r v a lo  de tiem po e n tre  e l  fu n c io ­

nam iento de lo s  c o n ta c to re s  6 y  20 d eb erá  s e r  mayor, y  más 

volum inosa igualm en te l a  r e s is t e n c i a  1 8 #

La bobin a d e l  c o n ta c to r  20  se  d e s ig n a  por 2 0 * 

en l a  f ig u r a  2#

En e l  ca so  de l a  f ig u r a  3 , que correspon d e a un 

arran qu e d i f í c i l ,  se  ha d isp u e sto  en s e r i e  con La r e s is t e n ­

c i a  1 8 , una segunda r e s is t e n c i a  19; ambas podrán ponerse 

re sp e ctiv a m en te  en c o r t o c ir c u i t o  m ediante lo s  c o n ta c to re s  

20 y  2 1 , cuyas bobin as se  d esign an  por 20* y  2 1 * .

En e s ta  v a r ia n te ,  lo s  c o n ta c to s  20 y  21  se  c i e ­

rra n  su cesivam en te de modo que pongan en c o r t o c ir c u i t o  en 

dos v e c e s  l a  r e s is t e n c i a  t o t a l  18  + 19 in s e r t a  en s e r ie  en 

l a  conexión  de in s e r c ió n  d e l  motor en l a  f a s e  T .

Los in te r v a lo s  de tiem po e n tre  e l  c i e r r e  d e l  

c o n ta c to r  20 y  e l  d e l  c o n ta c to r  6, por una p a r te , y  e n tre
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lo s  c ie r r e s  de lo s  c o n ta c to r e s  20 y- 2 1 , por o tr a  p a r te , 

deben d e f i n ir s e  en cada ca so , l o  mismo que en v a lo r  óhmico 

de la s  r e s is t e n c i a s  18  y 1 9 *

En l a  v a r ia n te  de l a  f ig u r a  4 , por razon es de 

econom ía, como lo s  c o n ta c to s  de lo s  c o n ta c to r e s  20 y  21 

perm iten  co n e cta r  l a  f a s e  T, por medio de la s  dos r e s i s ­

t e n c ia s  18  y  19 in s e r t a s  en s e r i e ,  y  seguidam ente poner en 

c o r t o c ir c u i t o  l a  segunda, no e stm lla m a d o s  a  dar paso du­

r a n te  mucho a tiem po a una c o r r ie n te  de gran  in te n s id a d .

En e f e c t o ,  en e s te  esquema, e l  c o n ta c to  d e l  

c o n ta c to r  6 que pone en c o r t o c ir c u i t o  e l  con jun to  de la s  

dos r e s is t e n c i a s  18  y  19 , c o r t o o ir c u it a  p or oompLeto io s  

dos co n ta o to re s  20 y  2 1 , lo  que p erm ite  dar a e s to s  ú l t i ­

mos d ism en sion es b a s ta n te  re d u c id a s .

Se comprende fá c ilm e n te  que e l  funcionam iento  

es entonces como s ig u e :  C ie r r e  d e l  c o n ta o to r  20 en e l  t e r ­

c e r  tiem po; c i e r r e  d e l  c o n ta to r  21 en e l  c u a r to  tiem po, 

y  c i e r r e  d e l c o n ta c to r  6 en e l  q u in to  tiem p o .

Conviene a d v e r t ir  que e l  co n ju n to  de lo s  co n ta c- 

# ores 4 , 5, 6 , y  eventualm ente 20 y  2 1 , u t i l iz a d o s  en lo s  

esquemas de la s  f ig u r a s  2 , 3 y  4, puede reem p lazarse  por 

o tro s  a p a ra to s  e lé c t r ic o s  s im ila r e s , o por un s o lo  ap arato  

de v a r io s  p o lo s  con d i fe r e n t e s  c o n ta c to s  gobernados por 

le v a s  im pulsadas p or un servom otor o un r e le v a d o r  magné­

t i c o  de c i e r r e  re ta rd a d o , a f i n  de e fe c tu a r  lo s  embragues 

s u c e s iv o s  a in t e r v a lo s  de tiem po adecu ad os.

En e l  caso  de un servom otor de im pulsión  a l i ­

mentado e lé c tr ic a m e n te , puede s e r  m on ofásico , y  e s ta r  in ­

s e r to  con p r e fe r e n c ia  e n tre  l a s  f a s e s  8 y  T, o e n tre  l a  

f a s e  S y  e l  n e u tro .
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E n tre  e s ta s  mismas f a s e s  S y  T, o e n tre  l a  fa e e  

Ty y  e l  n e u tro , habrá que in s e r t a r  to d o s lo s  ap arato s mo­

n o fá s ic o s  de e sc a sa  p o te n c ia , que son p a rtic u la rm e n te  sen­

s i b l e s  a l  in f l u j o  de l a  c a íd a  de t e n s ió n .

S i  s e  t r a t a  de una in s t a la e iá n  de b a rco , no so­

lam ente habrán de in s e r t a r s e  en d ic h a s  f a s e s  la s  bobinas 

de e x c ita c ió n  de l o s  d is y u n to re s  im pulsados e lé c tr ica m e n ­

t e  a d is t a n c ia ,  y  l a s  bobin as de a d h e re n c ia  de lo s  co n tac­

t o r e s ,  s in o  tam bién lo s  re le v a d o r e s  de in c e n d io , de seña­

l i z a c i ó n ,  de tra n sm is ió n  de órden es, lo s  a p a ra to s  de ra ­

d i e ,  e t c .

En l a  v a r ia n te  de l a  f ig u r a  5 , l a s  r e s is t e n c ia s  

18 y  19 están  in s e r t a s  en e l  n e u tro , como en e l  esquema de 

l a  f ig u r a  1 .  E sta s  r e s is t e n c i a s  se  pueden reem plazar por 

im pedanoia o p or r e a c ta n c ia s  p u ras in s e r t a s  en e l  n eu tro  

d e l m otor.

En e l  caso g e n e r a l, e l  arranque se  puede l l e v a r  

a cabo en cu a tro  tiem p o s. Por eso s e  han rep re sen ta d o  en 

e s ta  f i g u r a  lo s  c o n ta c to re s  20 y  21 que perm iten poner en 

c o r t o c i r c u i t o  l a s  r e s is t e n c i a s  18  y  1 9 .

La c a íd a  de te n s ió n  de d ich a s  r e s is t e n c i a s  in ­

s e r t a s  en e l  n eu tro  s e  red u ce , en e f e c t o ,  de modo automá­

t i c o ,  pues, a  p a r t i r  d e l  momento en que s e  embragan lo s  

c o n ta c to r e s  p r in c ip a le s  de l a s  t r e s  f a s e s ,  como e l  motor 

s e  a lim en ta  s im é trica m en te , no c i r c u la  ya  por e l  n eutro  

una c o r r ie n te  capaz de i n f l u i r  en e l  fun cion am ien to  d e l 

m otor.

Además, l a  s o b re te n s ió n  que se  produce e n tre  

l a s  f a s e s  S y  T a l  embragar e l  c o n ta c to r  4  con lo s  d isp o ­

s i t i v o s  p reced en tes  queda muy re d u c id a , m ien tras que aumen-

-  9 -
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t a  l a  que se  produce a l  embragar e l  c o n ta c to r  5*

De e s t e  modo s e  gradúan m ejor la s  so b re te n sio n e s  

y  m ejora la  e s ta b i l id a d  de lo s  c o n ta c to r e s .

Queda b ie n  entendido que es p o s ib le  in tr o d u c ir  

en e l  modo de r e a l iz a c ió n  d e s c r it o  d iv e r s a s  a lt e r a c io n e s ,  

m ejoras o a d ic io n e s , o reem plazar c i e r t o s  d is p o s i t iv o s  por 

o tro s  e q u iv a le n te s , s in  a l t e r a r  por e l l o  e l  p la n  g e n e ra l 

d e l  in v e n to .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s te  c e r t i f i c a d o

de a d ic ió n :

1 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s en e l  equipo e lé c t r ic o  

de gran  seg u rid a d  de fu n cio n am ien to , o b je to  de l a  p a te n te  

p r in c i p a l ,  que perm iten  e v i t a r  c a íd a s  de te n s ió n  demasiado 

im p ortan tes en la s  f a s e s  de a lim e n ta c ió n  de re le v a d o re s  sen­

s i b l e s  o de bobinas de c o n ta c to re s  a l  poner en marcha gene­

ra d o re s  in s e r to s  en p a r a le lo  en l a  re d ; c a r a c te r iz a d o s  por­

que lo s  d iv e r s o s  gen erad ores com plem entarios e s tá n  tod os 

e l l o s  p r o v is to s  d e un borne de s a l id a  de n eu tro  d e stin a d o  a

c o n e c ta r lo  a una b a rra  ómnibus de n eu tro  por m ediación de 

im pedancias a p ro p ia d a s , in s e r t a s  re sp e ctiv a m e n te  e n tre  e l

n e u tro  de l a  d is t r ib u c ió n  t r i f á s i c a  de cu a tro  h i lo s  y  lo s  

n e u tro s  de lo s  a lte rn a d o re s  que han de fu n c io n a r  en p a r a le ­

l o ,  y  porque d ich o  equipo comprende in te r r u p to r e s  in d iv i­

d u a le s  in s e r to s  re sp e ctiv a m e n te  en l a s  con exio n es que unen 

l a s  d iv e r s a s  b a rra s  ómnibus de l a  red  a l o s  d i fe r e n t e s  c i r ­

c u it o s  de la s  d i s t in t a s  m áquinas; con dos in te r r u p to r e s  su­

p lem en ta rio s  in s e r to s  re sp e ctiv a m e n te  en s e r ie  en l a  rueda 

p o la r  d e l  a lte r n a d o r  que ha de a c o p la r s e  y  en e l  c i r c u i t o  

de e x o ita c ió n  de su e x c i t a t r iz *
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2.*- P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r i c o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  c a r a c te r iz a d o s , porque la s  im- 

p ed a n cias  de e n la c e  e n tr e  lo s  n e u tro s  de la s  d i fe r e n te s  má­

quinas y  e l  n eu tro  de l a  d is t r ib u c ió n  son r e s is t e n c ia s  óh- 

m ica s .

3 *- P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lá c t r i c o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , c a r a c te r iz a d o  porque la s  impe- 

d a n c la s  de e n la c e  e n tre  lo s  n eu tro s de la s  d i fe r e n t e s  má­

qu in as y  e l  n eu tro  de l a  d is t r ib u c ió n  son r e a c ta n c ia s  p u ra s.

4 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lá c t r i c o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  dos 

In te r r u p to r e s  en s e r i e  de lo s  c i r c u i t o s  de a lim e n ta ció n  de 

l a  rueda p o la r  d e l  a lte r n a d o r  y  de e x c i t a c ió n  de l a  e x c i t a -  

t r i z ,  van montados en un mismo c o n ta c to r .

5 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r i c o  

según la  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  dos 

In te r r u p to r e s  en s e r i e  en lo s  o ir o u it o s  de a lim e n ta ció n  de 

l a  rueda p o la r  y  de e x c it a c ió n  de l a  e x e i t a t r i z  van monta­

dos en dos c o n ta c to re s  d i s t i n t o s .

6 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lá c t r i c o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  c in ­

co in te r r u p to r e s  van montados re sp e ctiv a m e n te  en c o n ta c to ­

r e s  que pueden h a c e rse  fu n c io n a r  desde un mecanismo de r e ­

l o j e r í a .

7 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lá c t r i c o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  68, c a r a c te r iz a d o s  porque e l  meca­

nismo de r e l o j e r í a  s e  reem plaza por un d is p o s i t iv o  que com­

prende un servom otor que im pulsa un á r b o l de le v a s  d e s t in a ­

do a p ro v o car e l  embrague s u c e s iv o  de lo s  d i s t in t o s  co n tac­

to r e s  y  e l  desembrague e v e n tu a l de a lgun os de e lb s .
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8 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r i c o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  68, c a r a c te r iz a d o s  porque e l  meca­

nismo de r e l o j e r í a  s e  reem plaza p or un e le ctro im á n  a co p la ­

do a  un d is p o s i t iv o  de a c c ió n  re ta rd a d a  e In s e rto  en tre  

l a s  f a s e s  segunda y  t e r c e r a  de l a  red  de d is t r ib u c ió n ,  e l  

c u a l  h ace  g i r a r  paso a paso un á r b o l de le v a s  Capaz de pro­

v o c a r  e l  embrague s u c e s iv o  de lo s  d i fe r e n t e s  co n ta o to re s

y  e l  desembrague e v e n tu a l de a lg u n o s ,d e  e l l o s .

9 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r ic o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  68, c a r a c te r iz a d o s  porque e l  meca­

nismo de r e l o j e r í a  se  reem plaza por un e le c tro im á n  a co p la ­

do a  un d is p o s i t iv o  de a c c ió n  re ta rd a d a  e in s e r to  e n tre  l a  

segunda f a s e  y  e l  n eu tro  de l a  red  de d i s t r ib u c ié n ,  e l  

o u a l hace g i r a r  paso a paso un é r b o l de le v a s  capaz de provo 

c a r  e l  embrague su o e siv o  de lo s  d i fe r e n t e s  c o n ta o to re s

y  e l  desembrague e v e n tu a l de a lgun os de e l lo s *

1 0 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s en e l  equipo e lé c t r i c o  

o b je to  de l a  p a te n te  p r in c i p a l ,  que p erm iten  e v i t a r  la s  

c a íd a s  de te n s ió n  e x c e s iv a s  en l a s  f a s e s  de a lim e n ta ció n  de 

r e le v a d o r e s  s e n s ib le s  o de bobin as de c o n ta o to r e s , a l  poner 

en marcha m otores a s in c r ó n ic o s  alim en tad os por d ich a  r e d , ca­

r a c te r iz a d o s  porque lo s  d i s t in t o s  m otores que han de co n e cta r  

s e  a l a  red  l le v a n  $odos un borne de s a l id a  de n eutro  d e s t in a ­

do a a c o p la r lo  a una b a rra  ómnibus de n e u tro , y  porque d icho 

equipo comprende, en dos de la s  con exio n es e n tr e  e l  motor y  

l a s  b a rra s  ómnibus de f a s e  de l a  r e d , unos in te r r u p to r e s  

in d iv id u a le s ;  l a  te r c e r a  conexión  comprende, a p a r te  un in ­

te r r u p to r  in d iv id u a l s im ila r  a lo s  o tro s  dos, una r e s is t e n ­

c i a  s itu a d a  e n tre  d ich o  in te r r u p to r  y  e l  c i r c u i t o  de f a s e  

co rre sp o n d ie n te  d e l m otor, e in s e r t a  en p a r a le lo  con
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e l  c o n ta c to  de un c o n ta c to r  gobernado por e l  mecanismo de 

r e l o j e r í a  o por un d is p o s i t iv o  e q u iv a le n te .

1 1 .  — P e rfe cc io n a m ie n to s en e l  equipo e lé c t r ic o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 , c a r a c te r iz a d o s  porque se  d is ­

pone una segunda r e s i s t e n c i a  en s e r i e  con l a  prim era, y  

l a s  dos s e  In s e rta n  en p a r a le lo  con lo s  dos co n ta c to s  de 

dos c o n ta c to re s  gobernados por e l  mecanismo de r e l o j e r í a  

o p or un d is p o s i t iv o  e q u iv a le n te .

1 2 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r ic o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque la s  dos 

r e s is t e n c i a s  e stá n  I n s e r ta s  en s e r i e  con e l  co n ta c to  de 

un c o n ta c to r  de e sca sa  p o te n c ia , e n tre  l a  b a rra  ómnibus 

de una de la s  f a s e s  de a lim e n ta c ió n  de l a s  bobin as de con­

t a c t o r e s  y  d ich o  m otor; una de l a s  r e s is t e n c i a s  se  in s e r  

t a  en p a r a le lo  con e l  c o n ta c to  de o tro  c o n ta c to r  de e sca sa  

p o te n c ia  asim ism o, e l  con ju n to  de lo s  doB c o n ta c to s  y  la s  

dos r e s is t e n c i a s  s e  I n s e r ta  en p a r a le lo  con e l  co n ta cto

de in te r r u p to r  de e n la c e  d ir e c t o  e n tre  e l  motor y  d ich a  f a ­

s e  de a lim e n ta c ió n  de la s  bobinas de c o n ta c to r e s .

1 3 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r i c o  

o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  que p erm iten  e v i t a r  c a íd a s  

de te n s ió n  e x c e s iv a s  en l a s  f a s e s  d e a lim e n ta c ió n  de r e le ­

v a d o re s  s e n s ib le s  o de b ob in as de c o n ta c to r e s , a l  poner en 

marcha m otores a s in c r ó n ic o s  a lim en tad os por d ic h a  re d ; c a ra c ­

te r iz a d o  porque lo s  d i fe r e n t e s  m otores que han de co n e cta r­

s e  a  l a  red  l le v a n  todos un borne de s a l id a  de n e u tro , para

c o n e c ta r lo , por m ediación de una r e s i s t e n c i a ,  a una b arra  

ómnibus de n e u tro , u n id a a su v e z  a l  n e u tro  d e l gen erador 

p o r in term ed io  de una segunda r e s is t e n c i a ;  l a s  c ita d a s  r e ­

s i s t e n c ia s  son de v a lo r  s u f i c ie n t e  p ara  l im i t a r  la s  e x c i t a -
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c ie n e s  de c o r r ie n te  p rod ucid as por e l  c i e r r e  su c e s iv o  de lo s  

in te r r u p to r e s  de la s  dos prim eras f a s e s ,  y  l a  c a íd a  de te n ­

s ió n  de a q u e lla s  se hace in s ig n i f ic a n t e  cuando e l  in te rru p ­

t o r  d e e n la ce  a l a  b a rra  ómnibus de l a  t e c e r a  f a s e  e s tá  

c e r r a d o .

1 4 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r ic o  

según la s  r e iv in d ic a c io n e s  l a  9, que perm iten  co n e cta r  en 

p a r a le lo  gen erad o res de complemento en una red  p o l i f á s i c a ;  

c a r a c te r iz a d o s  porque l a  in s e r c ió n  en p a r a le lo  s e  e fe c tú a  

en c in c o  tiem pos, a  sa b e r: su p rim ir prim ero to d a  c o r r ie n te  

en l a  rueda p o la r  d e l  a lte r n a d o r  que ha de a c o p la r s e , y

en e l  c i r c u i t o  de e x c ita c ió n  de su e x c i t a t r i z ;  e s ta b le c e r  

seguidam ente en su c e s ió n  e l  e n la ce  de lo s  d i s t in t o s  c i r c u i ­

to s  de f a s e s  d e l gen erad or que ha de a c o p la r s e  con la s  ba­

r r a s  ómnibus de l a  re d ; c o n e c ta r  l a  f a s e  o la s f a s e s  de a l i ­

m entación de la s  bobinas de lo s  c o n ta c to r e s  que aseguran 

d ich o  e n la c e , y  r e s t a b le c e r  por ú ltim o  lo s  c i r c u i t o s  de 

a lim e n ta c ió n  de l a  rueda p o la r  d e l  a lte r n a d o r  y  l a  e x c it a ­

c ió n  de l a  e x c i t a t r i z  d e l  mismo?

1 5 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en é l  equipo e lé c t r ic o  

según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  lo  a  12 , que perm iten oon ectar 

un motor a s in c r ó n ic o  en una red  p o l i f á s i c a ;  C a ra c te r iz a d o s  

p orq ue, después de a se g u ra r  un e n la ce  e n tre  d ich o  motor y  

l a s  b a rra s  ómnibus co rre sp o n d ie n te s  a dos f a s e s  de l a  re d , 

m ediante l a  t e r c e r a  b a rra  ómnibus de f a s e  que s i r v e  para 

a lim e n ta r  l a s  bobin as d e lo s  c o n ta c to r e s , e l  e n la ce  con d i­

cha b a rra  s e  asegu ra  en prim er lu g a r  p or m ediación de una

o más r e s is t e n c i a s ;  y  porque l a  r e s i s t e n c i a  o la s  r e s is t e n ­

c ia s  a s i  in s e r t a s  se  ponen lu ego  en c o r t o c i r c u i t o ,  una t r a s  

o t r a ,  para obten er un e n la c e  d ir e c t o  e n tre  e l  motor y  l a
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1 6 .*-* P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  equipo e lé c t r ic o  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 3 , que perm iten  c o n e c ta r  un motor 

a s in c ró n ic o  en l a  red  p o l i f á s i c a ,  c a r a c te r iz a d o s  porque se  

co n e cta  prim ero e l  borne de s a l id a  de n eu tro  d e l c ita d o  

m otor a l a  b a rra  ómnibus de n e u tro , p or m ediación  de r e s i s ­

t e n c ia s  p r e v is t a s  p ara  e l l o  en e l  equipo; y  porque se  e s ta ­

b le c e  lu ego  su cesivam en te e l  en la ce  con l a s  t r e s  b a rra s  óm­

n ib u s  de f a s e ,  conectando fin a lm e n te  l a  f a s e  o la s  fa s e s  

que s ir v e n  p ara  e x c i t a r  l a s  bobin as de lo s  d i fe r e n t e s  con- 

t a c t o r e s t

1 7 *** P e rfe cc io n a m ie n to s  en e l  o b je to  de l a  pa­

t e n t e  p r in c ip a l  NS 234*909 expedida en 30 de a b r i l  de 1957 

p o r "Equipo e ló c t r ic o  de gran  segu rid ad  de fu n cio n am ien to ".

E sta  memoria co n sta  de quince p ág in as e s c r i t a s  

p or una s o la  c a r a .

BARCELONA, 2 de ju n io  de 1959
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