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a favor de
SOCIETE GRAM~ELECTRIC - de nacionalidad francesa - domi
ciliada en 200, rue de Paris PANTIN (Seine-Francia).
| poz:
”Perfeooionamientos en el objeto de la patente principal
§e 2544909, expedida en 30 de Abril de 1957, por ”Equipo
eléetrico de gran seguridad de funcionamiento”
' ——z==! 000 =m=——- -
Memoria desocriptivae

La patente principal tiene por objeto un equi-

po eléctrico de gran seguridad de funcionamiento, que per

mite el arranque fase por fase de mdgquinas polifésicas,
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ya sean alternadores o motores, y que puede aplicarse es-—
pecielmente al aqoplamiento en paralelo de alternadores o
al arrangue de motores asincrénicos con rotor en corto
circuito, alimentados por una red que comprende uno o ve-
rios alternadores. v ]
El presente certificado de adicién concierne

a perfeccionamientos en el equipo eléctrico de la patente
principal Que permite acoplar en paralelo alternadores,
fame por fage, caracterizados porque este acoplamignto»se
efectua en cinco tiempos desde el mecanismobhorario, con
una fase preliminar durante la cual se suprime toda coxrien-
te en la rueda polar del alternador que interesa acoplar,
y en la excitacidn de su excitatriz, y el quinto tiempo
restablece la excitatriz normal de dicho alternador, que
se pone entonces automdéticamente en concordanciea de»fase
con el alternador ya inserto en la red. El perfecciona-
miento en el mecanismo de acoplamiento de alternadores»en
paralelo, comprende igualmente la ingergién de resistencias
carretes de autoinduccidn, impedancias o reactancias puras en
las conexiones devlos alternadores que han de acoplarse en Rgf
ralelo, con el neutro de la red de distribucidn. )

' El presente invento atafie asimismo avdiférentes
rerfeccionamientos en equipqs de arranque fase por fase de
un motor'asincrénigo de rotor en cortocircuito, caracteri-
zados igualmente porgue, segﬁn_la_potenoia del motor Que
ha de ponerse en marcha, se disponen una o dos resistencias
en la conexién que une al motor la fase éue havde embragar-
se la ultima, y esta o estas resistencias se ponen seguida-
mente en cortocircufto, una tras otra, al cabo de un lapso

variable,
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Este perfeccionamiento, a partir del tercer
tiempo del arranque fase por fase, permite igualmente al
motor trifésico, que funciona entonces de un modo dege~-
quilibrado, por la presencia de la resistencia o lag re-
gistencias ya citadas, alcanzar una velocidad bastante -
proxima al sincronismo, con una reduccidn considerable
de consumo con relacidén a la corriente absorbida en el
segundo tiempo.

- El presente invento se refiere ademds a un per-
feccionamiento gme consiste en insertar en el neutro una
resistencia, una impedancia o una reactancia pura, lo cual
permite suprimir eventualmente los tiempos cuarto y quin-
to de arranque de un métor agincrénicp, previstos en el
presente invento, anulando toda exci@acién»de qorrienfer
anormal ouendo se cierra el tercer contactor, y reducien-
do igualmente la excitacidn de corriente consecutiva al
embrague del primer contactor, a fin de equilibrar dejor
lag tensiones eicesivas que se producen entre las digtin-
tas fases al efectuar los diferentes embragues; la dismi-

nucidn de la sobretensidn al embragar el primer contactor

se compensa por un aumento de la sobretensidn al embragar
el segundo contactor. A

El presente invento atafie, por ultimo, a un
dispositivo que puede sustituir a los diferentes contac-
tores que permiten realizar un acoplamiento fase por fage
de maquinas eléctricas, y se caracteriza por la combina-
cidn de levas que provocan sucesivamente la apertura de
los diversos contactos, y van montadas en un &rbol que
gira por impulso de un servomotor o un electroimén acopla-
do a un mecanismo de accidn retardada, inserto entre las

fases segunda y tercera de la red de distribuecidn, o entre
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la segunda fase y €l neutro de la misma.

Otras caracteristicas se comprenderén mejor
por la lectura de la desoripcidn siguiente, que se refie-
re a diversos modos de realizacidn de los perfeccionapien-
tos de este certificado de adicién, ofrecidos como ejem-
plos no limitativos, en relacién con los planos adjuntos,
en los cuales: ‘ v

La figura 1, es una representacidn esquemédtica
de un dispositivo de acoplamiento en paralslo, faseo por
fage, de dos alternadores en cinco tiemposy

_ La figura 2, una representacién esquenética de
un_dispositivo de arranque de un motor asincronico en cua-
tro tiempos; »

La figura 3, una representacidn esquemdtica de un
dispositivo de arrangque de un motor asinerdnico en cineco
tiempos; v

La figura 4, una variante de la figura 3, que
expone asimismo en forma esquendtica un dispositivo de
arranque de un motor asincrénico‘en cinco tiempos; y

La figura 5, un esquema de un dispositivo de
arranque de un motor asincrénico, con resistencias en el

nuetro, a fin de obtener sobretensiones mas progresivas

~eén el curso del acoplamiento fase por fase, las cuales

permiten suprimir en la mayoria de los casos los tiempos
cuarto y quinto. ' | o

El esquema de la figura 1 muemtra el acoplamien-
to en paralelo, fase por fase, de un alternador 2 que se
quiere acoplar a un alternador 1, después de reunir sus
dos neutros mediante la conexion T ¥y la resistencia 18, por

una parte, y la conexion 7a y la resistencia 19, por otra
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parte, al cuarto hilo de la distribucidn que comprende las

tres fases R, 8, T y el neutro N. 7

El acoplamiento se efectua en cinco tiempos, y
los intervalos de tiempo se fijan por un mecanismo de re-
lojer{a 11 gobernado por el interruptor 12, y que provoca
los embragues sucesivos de los contactores 4, 5, 6y del
contactor que hace funcionar los interruptores 20 y 2i.

En el primer tiempo, los interruptores 20 y 21
suprimen toda corriente en la rueda polar del alternador
2 y en la excitacion de su exéitratiz 16.

‘En el segunde tiempo (aprqximadamente un. segun-
do después, para dar tiempo a que desaparezca el flﬁjo),
se embraga al contactor 4. ; | .

Un segundo o una fraccidn de segundo mésktarde,
para que reaccione el regulador automdtico de temsién 15
del alternador 1 en servicio, se produce el tercer tiempo
por embrague del contactor 5. B

7 Uno o dos segundos después, para que los alter-
nadores se pongan en sincronismo, si no lo estdn ya, in-
terviene el cuarto tiempo, por embrague del contactor Ge

En el quwinto tiempo, se clerran los interrupto-
res 20 y 21, restableciendo la exocitacidn normal del alter-
nador 2, y permitlendo que se reanuda la corriente eh su
rueda polary Como los interruptores 20 y 21 se cierran y
abren simultdneamente, es tnutil manipularlos por medio de
contactores separadosy La bobina del contactor de mando
lleva el numero 20?. 4

‘ El alternador 2 se pone asi automdticamente en
conoordancia de fase con el alternador 1.

La ingercidn, en los neutros de los dos alterna-
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dores, de las resistencias que pueden reemplazarse por
impedancias de igual valor o por reactancias puras, per-
mite facilitar el acopiamiento haciendo mds mod ernos los
canbios de corriente. )

La particularidad de la figura 2 consiste en
que, en la conexidn de insercidn del motor en la tercera
fase T, existe en serie una resistencia 18 que puede po-
nerse en cortocixcu{to mediante un contactor 20, después
de embragar el contactor 6, al cabo de un tiempo variable
segun la naturaleza de la méquina impulsada.

. Bl valor éhmico de esta resistencia 18 debe ser
suficiente para que la excitacidn de corriente al cerrar
al contactor se reduzeca, y para limitar la caida de tqgr
gion entre las fases S y T por debajo del valor presorito.

Esta resistencia no ofrece sdlo la ventaja de
reducir el valor de las excitaciones de corriente, sustitu-
yendo el tercer tiempo normal de arrangue fase por fase
por dos tiempos separados, sino que permite ademds que en
el tercer tiempo, despuds de conectar la fase T al moﬁor,
por medio de la reaistencia 18, funcione el motoxr como
trifésico desequilibrado, mientras que en el segundo tiem-
po funciona como un motor difdsico malo, incapaz de desa-
rrollr un par suficiente para alcanzar una velocidad pré-
xima a la de sincronismo.

Despues del tercer tiempo, due corresponde a la
ingereidn qé la fase T, por mediacidén de la resistencia
18; el motor puede alcanzar, por el contrario, una velooi-
dad bastante proxima a la de sincronismo, y la corriente
ahsorblida se reduce considerablemente respecto a 1a‘oo-

rriente de arrangue gue corresponde él segundo tiempoe
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Egta corriente absorbida tiene un valor bastante préximo
al de la corriente normal en plena cargée. _ _

En estas condiciones, cuando se cierra el con-
tactor 20, la cafda de tensidn entre las fases S y T es
débile 7 | _

Si la mdquina impulsada, aun siendo potente, no
tiene mucha ingrcia, el motor 8 posee una aceleracidén ra-
plda, y el intervalo de tiempo entre el funcionamiento de
los contactores 6 y 20 pod;é ser el mismo orden de magnitud
gue el que separa el funcionamiento de los otros contacto-
res (4 y5, 65y 6)e | _

_ la resistencia 18 podrd ser entonces de tamafio
reducido. ‘ ’

81, por el contrario, la mdquina impulsada po-
see mucha inercia, el interwalo de tiempo entre el funcio-
namiento de los contactores 6 y 20 deberd ser mayor, y més
voluminosa iguaslmente la resistencia 18. _ ]

La bobina del contactor 20 se designa por 20?
en la figura 2. » |

En el caso de la figura 3, éne corresponde a un
arranque dificil, se ha dispuesto en serie con la :esisten—
cia 18, una segunda resistencia 19; ambas podrénvponerse
respectivamente en 'cartocircuitb nediante los contactores
20 y 21, cuyas bobinas se designan por 20’ y 21’.

En esta variante, los contactoé»ZO y 21 se cie~
rran sucesivamente de modo que pongan en cortocircuito en
dos veces la resistencia total 18 + 19 inserta en serie en
la conexidn de insercién»del motor en la fase T.

Los intervalos de tiempo entre el cierrs del

contactor 20 y el del contactor 6, por una parte, y entre
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los cierres de los contactores 20 y 21*.p°r otra parte,
deben definirge en cada caso, lo mismo que en valor dnmico
de las resistencias 18vy 19.

En la variante de la figura 4, por razones de
economfa, como los contactos de los contactores 20 y 21
permiten conectar la fase T, por medio de las dos resis-
tencias 18 y 19 insertas en serie, y seguidamente poner en
Eortocirouito la segunda, no esténllamados a dar paso du~-
rénte mucho a tiempo & una corriente de gran intensidad.

En efecto, en este esquema, el contacto del
oqntaotor 6 que pone en gortooircuito el conjunto de las
dos resistencias 18 y 19, cortocircuita por completo los
dos contactores 20 y 21, lo que permite dar a estos ulti-
mos dismensiones bastante reducidas.

| Se comprende fdécilmente que el funcionamiento

es entonoes como sigue: Clerre del contactor 20 en el ter-
cer tiempq; cierre del contator 21 en el cuarto tiempo,
y clerre del contactor 6 en el quinto tiempo. '

] Oonviene advertir éne el conjunto de los contac-
yores 4, 5, 6, y eventualmente 26 y 21, utilizados en los
esquemas de las figuras 2, 3 y 4, puede reemplazarse por
otros aparatos eléctricos sﬁnila:es, 0 por un golo aparato
de varios’polos con diferentes.contabtos gobernados por
levas impulsadas por un servomotor o un relevador magné-
tico de cierre retardado, a fin de efectuar los embragues
sucesivos a intervalos de tiempo adecuados.

En el caso de un servomotor de impulsidn ali-
mentado eléctricamente, puede ser monoféaico,ry estar in-
serto con preferencia entre las fases 8 y T, o entre la

fase 8 y el neutro.
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Entre estas mismas fases S y T, o entre la fase

T, y el neutro, habrd que 1nsertar.todos los aparatos mo-.

nofdsicos de escasa potencia, que son particularmente sen-

gibles al influjo de la cafda de tensidn.

Si se trata de una instalacién de barco, no so-
lamente habrdn de insertarse en dichas fases las bobinas
de excitacidén de los disyuntores impulsados eléctricgmen—
te a distancia, y las bobinas de adherencia de los contac—
tores, sino también los relevadores de incendio, de sefia-
lizacidn, de transmisién de Srdenes, los aparatos de ra-
dio, eto.

_ En la varliante de la figura 5, las resistencias
;BIy 19 estdn insertas en el neutro, como en el esquema de
la figura l. Estas resistencias se pueden reemplazar por
impedgneia 0 por reactancias puram ingertas en el neutro

del motor.

En el caso general, el arranque se puede llevar
a cabo en cuatro tiempos. Por eso se han representado en
esta figura los contactores 20 y 21 que permiten poner en
cortocircuito las resistencias 18 y 19.

La cafda de tensién de dichas resistencias in-
sertas en el neutro se reduce, en efecto, de modo automé-
tico, pues, a partir del momento €n que se embragan los
contactores principalesbde las tres fases, como €l motor
se alimenta simétricamente, no circula ya por el neutro
una corriente capaz de influir en el funcionamiento del
motox. _

Ademds, la sobretensién que se ?rqduoe entre
las fases 8 y.m al embragar el contactor 4 con los dispo-

sitivos precedentes queda muy reducida. mientras que aumen-—
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ta la que se produce al embragar el contactor 5. )

De este ﬁodo se gradﬁan mejor las gobretensiones
¥y mejora la estabilidad de los contactores.

Queda bien entendido que es posible introducir
en el modo de realizacién desc:ito diversas alteraciqnesé
mejoras o adiciones, o reemplagar ciertos dispositivos por
otros equivalentes, sin alterar por ello el plan general
del inventoe.

¥ OT A

Se reivindica como objeto de este certificado
de adiciédn: _

l.- Perfeccionamientos en el eéuipo eléctrico
de gran seguridad de funcionamiento, objeto de la patente
principal, que permiten evitar cafdas de tensién demasiado
importantes en las fases de alimentacidn de relevadores sen-
sib;es o de bobinas de contactores al poner en marcha gene~
radores ingertos en paralelo en la red; caracterizados por-
que‘los diversos generadores complementarios estén todos
ellos provistos de un borne de salida de neutro destinado a

conectarlo a una barravémnibus de neutro por mediacidn de

impedancigs apropiadas, insertas respectivamente gntre el
neutro de la distribucidn trifdsica de cuatro hilos y los
neutros de los alternadores que han de funcionar en parale—
lo, y porque Qicho equipo comprende inte:rupto:es indivi-~
duales insertos respectivamente en las conexiones éue unen
las diversas barras Smnibus de la red a los diferentes cir-
cuitos de las distintas mdquinas; con dos interruptores su-
plementarios 1nsertos respectivamente en serie en la rueda
polar del alternador que ha de acoplarse y en el circuito

de exoitacidn de su excitatrize
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2.~ Perfeccionamientos en el eguipo eléctrico
segiin la reivindicacién 1%, caracterizados, porque las im-
pedancias de enlace entre los neutros de las diferentes mé-

quinas y el neutro de la distribucidn son resistencias éh~

micas. , , )
3.~ Perfeccionamientos en el equipo eléotrioo

segin la reivindio&ci&n 12, caracterizado porque las impe-
danocias de enlace entre los neutros de las diferentes né-
quinas y el neutro de la distribucidn son reactancias puras.
4.~ Perfecoionamientos en el equipo eléctrico
segin la reivindicacidn 1%, caracterigzados paréue los dos
interruptores en serie de los circuitos de alimentacidn de
la rueda polar del alternador y de excitacién de la excita~
trig, van montados en un mismo contaetor. ] )
5.~ Perfeccionamientos en el equipo eléctrico
segin la reivindicacién 1#, caracterizados porque los dos
interruptores en serie en los oircuitos de alimentaciéh de
le rueda polar y de excitacién de la excitatriz van monta-
dos en dos contactores distintos.
6.~ Perfeccionamientos en el equipo eléotrioo
segﬁn la reivindicacién 1%, caracterizados porque los cin-
co interruptores van montadog respectivamente en cpntaotof
res que pueden hacerse funcionar desde un mecanismo de re-
lojerfa. o o ,_
7+- Perfeccionamientos en el equipo eléotrico
segin la reivindicacién 6%, caracterizados Pgréue el meca-
nismo de relojgriavse reemplaga‘pqr un dispositivo @ue com=
prende un servomotor que impulsa un drbol de levas destina-
do a provooar el embrague suceslvo de lps distintos contac-

tores y el desembrague eventual de algunos de elbs.
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8.- Perfeccionamientos en el eqnipo eléctrioo

eegﬁh la reivindicaoién 68, caracterigzados porque el meca-
nismo de relo;eria se reemplaza por unueleotroimén aqopla-
do a un dispositivo de accién retardada e inserto entre
lss fases segunda y tercera de la red de distribuocién, el
enal hace girar paso a paso un érbol de 1evas capaz de pro-
vocar el embrague sucesivo de los diferentes contactores
y el desembrague eventual de algunos,de ellos.
o 9.~ Perfeacionamientos en el equipo eléctrico
segﬁg la reivindicaci6n 68, caracterigados porque el meca-
nismo de relojeria se reemplaza por un electroimén acopla-
do & un dispositivo de accidén retardada e inserto entre la
segunda fase y el neutro de la red de distribucién, el
oual hace girar paso & pas; un_érbol de levaévcapag de prove
var el embrague suoesivo de los diferentes oontaotores ~
y el desembrague sventual de algunos de ellos.__

10.~ Perfeccionamientos en el equipo eléctrico
objeto de la patente principal, que perniten evitar las
cafdas de tensidn excesivas en las fases de alimentacidén de
relevadores sensibles o de bobinas de contactores, al poner
en marcha motores asincr6nicos alimentados por dicha red, ca-
racterizados pordue los distintos motores gque han de conectar
se a la red 1;evanbyodos un borne de salida de neutro destiné-:
do a acoplarlo a una barra 6mnibu; de neutro, y porque dicho |
equipo oomprende, en dos de las oconexiones entre el motof y
las barras dmnibus de fase de la red, unos interruptores
individuales; la tercera conexidn comprende, aparte un in-
terruptor individual similar a los otros dos, una resisten-
cia situada entre dicho intexrruptor y el circuitq de fase

corregpondiente del motor, e inserta en paralelo con
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el coentacto de un- contactor gobernado por el mecanismo de
relojeria o por un dispositivo equivalente, ' ,
7 1l.- Perfeccionamientos en €l equipo eléctrico
segtin la reivindicacidn 10, caracterizados porque se dis—
pone una»segunda resistencia en serie‘con‘la primera, y
las dos se insertan en paralelo con los dos contactos de
dos contactores gobernados por el mecanismo de relojerfa

0 por un dispositivo equivalente. - , )
12.- Perfeccionamientos en el equipo eléctrico

segﬁg la rgivipdicacién 11, caracterizados porque las 408
resistencias estén insertas en serie con el contacto de
un contactor de escasa potencia, eptie la barra émnibus
de una de las fases de alimentacién de las bobinas de con-

tactores y dicho motor; una de las resistencilas sefinsqg

'ta en paralelo con el contacto de otro contactor de escasa

pptenciawasimismo, el conjunto de los dos»contactos y 1as
dos resistencias se inserta en paralelo con el contacto

de interruptor de enlace directo entre el motor y dicha fa-
se de alimentacién de las bobinas_de contactores.

, 13.- Perfeccionamientos en el eéuipo eléctrico
objeto de la pateﬁte principal que permiten evitar caidas
de tensién excesivas en las fases de alimentacidn de rele-
vadores sensibles o de bobinas de contactores, al poner em
marcha motores asincronicos alimentados por dicha red; carac-

terizado porgue los diferentes motores que han de coneoctar-
se a la red llevan todos un borne de salida de neutro, para

conectarlo, por mediaci6n de una resistencia, & una barra
omnibus de neutro, unida a su vez al neutro del generador
por intermedio de una segunda resistencia; las ciltadas re-

sistencias son de valor suficiente paia limitar las excita-~
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ciones de corriente producides por el cilerre sucesivo de los
1nterruptores de las dos primeras fases, y la caida de ten-
sidn de aquellas se hace ingignificante ouando el‘inte:rup-
tor de enlace a la barra émnibus de la tecera fase estd
cerradoe. ] _ _ )
| - 14.- Perfeccionamientos en el equipo eléctrico
seg&n lgs reivindicaciones 1 & 9, que permiten qqnectar'en
paralelo generadores de complemento en una red polifdsica;
caracterizados porque la insercidn en paralelo se efectua
en cinco tlempos, a saber: suprimlr primero toda corriente
en‘la rueda polar del alternador que»hg de acoplérse, vy
en el circulto de excitacién de su excitatriz; establecer
seguidamente en sucesién el emnlace de los distintos circui-
tos de fases del generador que ha de acoﬁlarse con las ba-
rras omnibus de la red; conectar la fase o lasfases de ali-
mentacién de las bobinas de los contactores que aseguran
dicho enlace, y restablecer por ultimo los circuitos de
alimentacién de la rueda polar del alternador y la excita-
cidn de la excitatriz del mismoy | '
15.~ Perfeccionamientos en el equipo eléctrico
segﬁn lag reivindicaciones lo & 12, gque permiten conectar
un motor asincrdnico en una red polifdsica; taracterizados
porque, después de asegurar un enlace entre dicho motor y
las barras omnibus correspondientes a dos fases de la red,
mediante la tercera barra omnibus de fase gue sirve para
alimentar las bobinas de los contactores, el enlace con di-
cha barra se asegura en primer luger por mediscidn de una |
e] més resistenclas; y porque la resistencia o las resisten—
cias asi insertas se ponen luego en cortooircuitoz nna‘tras

otra, para obtener un enlace directo entre el motor y la



10

15

- 15 =

tercera barra omnibus referida. 2 5 @ l 41

16.~ Perfeccionamientos en el equipo eléetrico
sggﬁn'la reivindicacién 13, que permiten conectar un motor

asinoronico en la red polifésica, caracterizados porque se

conecta primero el borne de salida de neutro del citado
motor & la barra omnibus de neutro, por mediascién de resis-
tencias previstas para'ello en el equipo; y porque se esta-
bl ece luego sucesivamente el enlége con las tres barras om-
nibus de fase, conectando finalmente la fase o las fases
que sirven para excitar las bobinas de los diferentes con-
factores;. _ N _

17.~ Perfeccionamientos en el objeto de la pa-
tente principal N& 234,909 expedida en 30 de’abril de 1957
por »Equipo eléctrico de gran seguridad de funcionamiento”.

Este memorig consta de éuince péginas escritas

Por una sola cara.

BARCELONA, 2 de junio de 1959
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