
A - ^  y^EBAB MBBSTMAL MUM%WO O  Y
FA C H A  DA F M # A W T A C !O N

28 MS. 1980

MODELO DE UTtUDAD
ESPAÑA

^ 7 )  F K C H A  D A  ^UBLaCW DAD U lC L A tM P lC A C L O N  !N T A R N A C E O H A L

R  ̂ &  ) ^///

UNA A - 4 M e o  a a o 4 U T ÍH C E S E  C O M O  P R IM E R A  P A G !N A  D E LA M E M O R !A



E l o b je to  d e l p re s e n te  Modelo de U ti l id a d  ae 
r e f i e r o  a un nudo p a ra  la  c o n s tru c c ió n  de e s t r u c tu r a s  
e s p a c ia le s  de lo s  d e l  t i p o  que e s tá n  c o n s t i tu id o s  per
un dado .
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En e s t a  c l a s e  de nudos se  o r ig in a  e l  in con v e­
n ie n te  de que l a  o rg a n iz a c ió n  c o n s t r u c t iv a  e s  com plica­
da y no se  lo g r a  una s u je c ió n  p e r f e c t a .

R e su lta d o  de e l l o  es que muchas so n  l a s  v eces  
que lo s  tu b o s  que form an la  e s t r u c t u r a  u n id o s por t e s t a  
a l a s  c a ra s  d e l nudo , quedan s u je to s  con l a  n o c iv a  p o s i 
b i l i d a d  de s e r  o s c i la d o s  so b re  su  punto de un ión .

Gomo co n se c u e n c ia  de e l l o  e s to s  nudos co n o c i­
dos en e l  mercado con e l  d e fe c to  ap u n tad o , no p erm iten  
h a c e r  e s t r u c tu r a s  e s p a c ia le s  de c i e r t a  e n ju n d ia ,  ya que 
e x i s t i r í a  e l  p e l ig r o  que , por e l  peso que tu v ie r a  que 
s o s te n e r ,  todo  e l  co n ju n to  se  v i n i e r a  a b a jo . De a h í que 
e s to s  nudos se úsen  ta n  s ó lo  p a ra  pequeñas e s t r u c tu r a s  
e s p a c ia l e s .

Ahora b ie n ,  con e l  o b je to  d e l  p re s e n te  Modelo 
de U t i l id a d  e l  nuevo nudo p e rm ite  c o n s t r u i r  arm aduras 
e s p a c ia le s  de e n ju n d ia ,  ya que una vez e fe c tu a d o  e l  a r ­
mado d e l  c o n ju n to , lo s  tu b o s  u n id o s por t e s t a  a l  nudo 
no pueden o s c i l a r  so b re  su  pun to  de unión  y apoyo. De



a h í l a  g ran  se g u r id a d  d e l nuevo nudo

P ara  una c o r r e c ta  i n t e r p r e t a c ió n  se  d e s c r ib e ,  
a c o n t in u a c ió n , un caso  de r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a ,  a t í t u  
lo  de e je m p lo , no l i m i t a t i v o ,  d e l  nuevo n ud o , acompanán 
dose de una h o ja  de d ib u jo s  en l a  que: en l a  f ig u r a  1 
se  r e p r e s e n ta ,  en d e sp ie c e  y en l í n e a ,  l a s  p a r te s  compo 
n e n te s  d e l  nueve nudo y e l  ex trem e d e l  tu b o  a u n i r .  En 
l a  f i g u r a  2 es e l  p ro p io  nudo con su s  p a r t e s  un id as en­
t r e  s í  y v i s to  en s e c c ió n , con e l  extrem o de un tubo 
un ido , y en l a  f i g u r a  3 un nudo con t r e s  tu b o s  unidos 
a l  mismo y l a s  c a r t e l a s  de apoyo de lo s  v é r t i c e s  e x t r e ­
mos de param entos adosados a l a s  c a r t e l a s .

C o n s is te  l a  in v e n c ió n  en que en lo s  o r i f i c i o s  
p e rp e n d ic u la re s  de p a red es  f i l e t e a d a s  h e lic o id a lm e n te  
de sus c a ra s ,  se  ro s c a  un t o r n i l l o  (2 ) de ex trem os (3 ) 

y (4 ) f i l e t e a d o s  h e l ic o id a lm e n te  con un a n i l l o  a f a c e ta  
do ( 4 ' ) ,  a cu a l t o r n i l l o  ( 2 ) ,  se  l e  e n s a r t a  un m anguito 
c i l i n d r i c o  (5) que queda s i tu a d o  e e a x ilm e n te  y su  t e s t a  
d e la n te r a  c i l i n d r i c a  de mayer d iám e tro  to p a  c e n tr a  e l  
a n i l l o  a fa c e ta d o  ( 4 ')  d e l  t o m i l l o  (2) y  e l  o tro  e x t r e ­
mo d e l  m anguito , de menor d iá m e tro  que s u  t e s t a ,  t i e n e  
una m u l t ip l ic id a d  de e n t a l l a s  p e rp e n d ic u la re s  (6) que 
l l e g a n  h a s ta  c e rc a  de l a  t e s t a  de mayor d iá m e tro , detaa^ 
minando e n tr e  e n t a l l a  y  e n t a l l a  (ó) unos dedos e x p a n d í-  
b le s  ( 7 ) ,  a v o lu n ta d , y d e t r á s  d e l  ex trem o t r a s e r o  con 
e n t a l l a s  d e l c i l i n d r o  apoya una tu e rc a —cuna ro sc a d a  ( 8) 
y so b re  e l  a n i l l o  a fa c e ta d o  ( 4 ')  de e s t e ,  se  d ispone  una
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tu e r c a  con o r i f i c i o  a fa c e ta d o  (9 ) c o n c o rd a n te s  su s  f a c e ­
t a s  con l a s  d e l a n i l l o  ( 4 ')  d isp o n ié n d o se  todo  e s te  con­
ju n to  en e l  i n t e r i o r  d--l ex trem o d e l  tu b o  (10 ) a  u n ir  a 
una c a ra  d e l  dado (1 ) y em ergiendo a l  e x t e r i o r  d e l e x t r a  
me l a  p u n ta  a n t e r i o r  (3 ) d e l t o r n i l l o  ( 2 ) ,  l a  tu e rc a  (9 ) 
e n s a r ta d a  y l a  ca b e z a  de mayor d iám e tro  d e l  m anguito , 
c u a l  p un ta  a n t e r i o r  (3) se  r o s c a ,  a su  v e z , en e l  o r i f i ­
c io  con f i l e t e a d o  h e l i c o i d a l  (1 1 ) ,  de l a  c a ra  que i n t e ­
r e s e  d e l  nudo ( 1 ) ,  con lo  que a l  a p r e t a r  l a  tu e rc a  (9) 
con una l l a v e ,  a q u é l la  a r r a s t r a ,  con su  g i r o ,  e l  a n i l l o  
a fa c e ta d o  ( 4 ')  d e l  t o r n i l l o  ( 2 ) ,  que a l  a v a n z a r g i r a t o ­
r ia m e n te  po r su  ex trem o a n t e r i o r  (3 ) en e l  o r i f i c i o  f i ­
le te a d o  h e lic o id a lm e n te  (11) de l a  c a ra  d e l  nudo (1 ) ,  se  
d e s p la z a  ax ilm e n te  en  r e l a c ió n  con e l  m anguito  (5 ) ,  que 
perm anece e s t á t i c o  por im p e d ir  su  avance e l  a n i l l o  a f a ­
ce tad o  (4 - )  d e l t o r n i l l o  (2) y l a  tu e r c a  (9 ) a ju s ta d a  a l  
mismo, con lo  que l a  tu e rc a -c u ñ a  t r a s e r a  ( 8 ) ,  que s í  
avanza con e l  t o r n i l l o  (2 ) ,  se  a d e n tra  en e l  borde de 
lo s  dedos p r e n s i l e s  ( 7 ) ,  s e p a rá n d o lo s  ex pan siv am en te , 
lo s  c u a le s ,  por e l  e f e c to  de l a  ex p an sió n  g ra d u a l  se  e s ­
tampan fu e rte m e n te  c o n tr a  l a  p a red  a n u la r  d e l  extrem o 
d e l  tu b o  (10) que s e  une a l  nudo (1 ) f i j á n d o lo  e inm ovi­
l i z á n d o lo .

E l d iá m e tro  d e l  o r i f i c i o  d e l  tu b o  (10) a u n ir  
a l  nudo (1) es s e n s ib le m e n te  mayor que e l  d e l  m anguito 
(5 ) .
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En lo s  o r i f i c i o s  de l a s  c a ra s  de lo s  dados f o r -  
m ativos de lo s  nudos a lo s  que no se  haya unido  un e x t r e ­
mo, y e l l o  según s e a  l a  confo rm ación  de l a  e s t r u c tu r a  e s ­
p a c i a l ,  se  le  d isp o n e  una t a p e ta  (19) con v a s ta g o  ro s e a ­
do (2 0 ) .

Las c a r t e l a s  (12) de s o p o r te  de lo s  p la fo n e s  
d e te rm in a t iv o s  de s u p e r f i c i e s  de apoyo o e s t a n t e s ,  e s tá n  
c o n s t i t u id a s  por una lám ina t r i a n g u l a r ,  i s ó s c e l e s ,  que en 
uno de sus la d o s  hay dos ganchos la m in a re s  de cuelgue (13) 
y (14) con s e p a ra c ió n  e n tre  s í  (15) y en e l  la d o  adyacen­
te  s ó lo  un gancho ig u a l  ( lú )  a lo s  a n te r io rm e n te  c i ta d o s ,  
c u a le s  ganchos se  enganchan y penden de dos tu b o s  (10) 
d is p u e s to s  a 909, con lo  que e l  v é r t i c e  (17) de l a  lá m i­
na d is p u e s ta  e n t r e  l o s  l a t e r a l e s  p o r ta d o re s  de gancho se  
a co p la  a l  v é r t i c e  de unión  (18) de lo s  a lu d id o s  extrem os 
de lo s  tu b o s  (10) un idos a 90S en e l  dado ( l ) .

La s e p a ra c ió n  (15) e n t r e  lo s  dos ganchos (13) y 
( 1 4 ) de uno de lo s  la d o s  es l ig e ra m e n te  mayor que la  an­
chura  d e l  gancho (16) d e l la d o  in m e d ia to , a f i n  de que a l  
h aber d is p u e s to s  c u a tro  c a r t e l a s  (1 2 ) , una e n tre  cada dos 
ex trem os de tubo  (10) a 909 a f ia n z a d o s  en un mismo nudo 
(1) que t i e n e  dos b r id a s  ya co lgando  d e l m is r r ,  c o rre sp o n  
d ie n te s  a la  c a r t e l a  in m e d ia ta , form en un param ento cua­
drado a d i s t i n t o  n i v e l  que e l  de l a  s u p e r f i c i e  de lo s  t u -
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En l a  s u p e r f i c i e  de cada c a r t e l a  hay un o r i ­
f i c i o  (21) p a ra  d is p o n e r  e n s a r ta d o  e l  gem elo f l e x i b l e  
y /o  e l á s t i c o  p a ra  que cuando e l  e s t a n te  s e a  una lám ina 
de v id r io  o c r i s t a l  é s t a  se  apoye c o n tr a  l a  cabeza s o ­
b r e s a l i e n t e  de gem elo f l e x i b l e  o e l á s t i c o ,  y  no so b re  
s u p e r f i c i e  m e tá l i c a .

Se s o b re e n tie n d e  que en e l  p re s e n te  caso  s e ­
rá n  v a r i a b le s  c u a n to s  d e t a l l e s  de c o n s tru c c ió n  no a l t e  
r e n , cam bien o m od ifiq uen , l a  e se n c ia  de la  in v e n c ió n .

H abiéndose ¿ e s c r i to  am pliam ente e l  o b je to  y 
l a  u t i l i d a d  de l a  in v e n c ió n , l o  que se  d e c la r a  como nuc 
vo y no p ra c t ic a d o  n i  d iv u lg ad o  en E sp aña , comprende 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que en l a  s ig u ie n te  pág in a  se  deba 
l i a n :
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REIVINDlCACIultES

1 ^ . -  RUDO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS 
ESEACIALLS, de lo s  d e l t ip o  que e s tá n  c o n s t i tu id o s  por 
un dado, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que en lo s  o r i f i  
c io s  p e rp e n d ic u la re s  de p a red es  f i l e t e a d a s  h e l i c o i d a l ­
mente de sus c a r a s ,  se ro s c a  un t o r n i l l o  de extrem os f i  
le te a d o s  h e lic o id a lm e n te  con un a n i l l o  a f a c e ta d o , a 
c u a l t o r n i l l o ,  se  le  e n s a r ta  un m anguito  c i l i n d r i c o  que 
queda s i tu a d o  c o a x ilm en te  y su  t e s t a  d e la n te r a  c i l i n d r é  
ca de mayor d iám e tro  to p a  c o n tr a  e l  a n i l l o  a fa c e ta d o  
d e l t o r n i l l o  y e l  o t ro  extrem o d e l m angu ito , de menor 
d iá m e tro  que su t e s t a ,  t ie n e  una m u l t ip l ic id a d  de e n ta ­
l l a s  p e rp e n d ic u la re s  que l l e g a n  h a s ta  c e rc a  de la  t e s t a  
de mayor d iá m e tro , determ inando  e n tr e  e n t a l l a  y e n t a l l a ,  
unos dedos e x p a n d id le s , a v o lu n ta d , y d e t r á s  del extrem o 
t r a s e r o  con e n ta b la s  d e l c i l i n d r o  apoya una tu e rc a -c u ria  
ro sc a d a  y sobre  e l  a n i l l o  a fa c e ta d o  de é s t e ,  se d ispone 
una tu e rc a  con o r i f i c i o  a fa c e ta d o  c o n c o rd a n te s  sus f a c e ­
ta s  con l a s  d e l a n i l l e ,  d isp o n ié n d o se  to d o  e s te  co n ju n to  
en e l  i n t e r i o r  d e l extrem o d e l tubo  a u n ir  a  una c a ra  
d e l dado, y em ergiendo a l  e x t e r i o r  del extrem o la  p u n ta  
a n t e r i o r  d e l t o r n i l l o ,  l a  tu e r c a  e n s a r ta d a  y la  cabeza  
de mayor d iám etro  d e l  m anguito , cu a l pun ta  a n t e r i o r  se  
ro s c a , a su  v ez , en e l  o r i f i c i o  con f i l e t e a d o  h e l i c o id a l  
de la  c a ra  que i n t e r e s e  d e l nudo, con lo  que a l  a p r e t a r
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l a  tu e r c a  con una l l a v e ,  a q u é l la  a r r a s t r a ,  con su  g i r o ,  
e l  a n i l l o  a fa c e ta d o  d e l t o r n i l l o ,  que a l  a v a n z a r g i r a t o  
r ia m e n te  por su ex trem o a n t e r i o r  en e l  o r i f i c i o  f i l e t e a  
do h e lic o id a lm e n te  de l a  c a ra  d e l  nudo, se  d e sp la z a  
a x ilm e n te  en r e l a c ió n  con e l  m angu ito , que perm anece e s  
t á t i c o  por im p e d ir  su  avance e l  a n i l l o  a fa c e ta d o  d e l 
t o r n i l l o  y l a  tu e r c a  a ju s ta d a  a l  mismo, con lo  que l a  
tu e rc a -c u ñ a  t r a s e r a ,  cue s í  avanza  con e l  t o r n i l l o ,  se  
a d e n tra  en e l  bo rde  de lo s  dedos p r e n s i l e s ,  sep arán d o ­
lo s  ex p an siv am en te , lo s  c u a le s ,  por e l  e l e c to  de l a  ex­
p an sió n  g ra d u a l se  estam pan fu e rte m e n te  c o n tr a  l a  pared  
a n u la r  d e l  extrem o d e l tubo  que se une a l  nudo f i j á n d o ­
lo  e in m o v iliz á n d o lo .

2 9 .-  NUDO PARA LA CuNSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS 
ESPACIALAS, según l a  a n te  - ic r  r e iv in d ic a c ió n ,  en e l  Que 
e l  d iá m e tro  d e l o r i f i c i o  d e l tu b o  a u n ir  a l  nudo es sen 
s ib le m e n te  mayor que e l  d e l m angu ito .

3 9 .-  RUDO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS 
ESPACIALES, según l a s  a n t e r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  en e l  
que l a s  c a r t e l a s  de s o p o r te  de lo s  p la fo n e s  determ inatjL  
vos de s u p e r f i c i e s  de apoyo o e s t a n t e s ,  e s tá n  c o n s t i t u i ­
das por una lá m jra  t r i a n g u l a r ,  i s ó s c e l e s ,  que en uno de 
su s la d o s  hay dos ganchos la m in a re s  de c u e l^ je  con se p a ­
r a c ió n  e n tr e  s í  y en e l  la d o  ad y acen te  s ó lo  un gancho 
ig u a l  a lo s  a n te r io rm e n te  c i t a d o s ,  c u a le s  ganchos se  en
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gauchan  y penden de des tu b o s  d is p u e s to s  a 909, con l e  
que e l  v é r t i c e  de l a  lám ina d is p u e s ta  e n t r e  l e s  l a t e r a ­
l e s  p o r ta d o re s  de gancho se  a c o p la  a l  v é r t i c e  de un ión  
de lo s  a lu d id o s  ex trem os de lo s  tu d o s  un id o s a 909 en 
e l  dado*

4 3 . -  NNPO PARA LA OüNgTBUpgiaN HE ESTBMSTMRAg 
.ESPACIALES, seg án  l a s  a n t e r i o r e s  r e iv in d ic a c io n e s , en 
e l  que l a  s e p a ra c ió n  t - i t r e  l e s  dos ganchos de uno de 
lo s  la d o s  es l ig e ra m e n te  mayor que l a  an c h u ra  d e l gan­
cho d e l  lad o  in m e d ia to , a f i n  de que a l  h a b e r  d e p u e s ta s  
c u a tro  c a r t e l a s ,  una e n t r e  cada  dos ex trem os de tubo  a  
909 a f ia n z a d o s  en un mismo nudo que t i e n e  dos b r id a s  ya 
co lgando  d e l mismo, c o r r e s p o n d ie n te s  a l a  c a r t e l a  inme­
d i a t a ,  formen un param ento  cuadrado  a d i s t i n t o  n iv e l  
que e l  de l a  s u p e r f i c i e  de lo s  tu b o s .

5 9 .-  NUDO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS
ESPACIALES.



Según se  d e s c r ib e  y r e iv in d i c a  en l a  p re s e n te  
Memoria D e s c r ip t iv a ,  que c o n s ta  de DIEZ h o ja s  reg lam en ^  
t a r i a s , e s c r i t a s  a  máquina p o r una s o la  c a ra  y 
da de una h o ja  da d ib u jo s .
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