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MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencidén se refiere a perfeccionamientos
en bombag rotatorias del tipo de desszlojamiento positivo,

El objeto de es‘ba.invencﬁn es proveer una forma nusvs
Yy compacta de bomba de fluildos, adecuada para funcionar a
elte presién., Mas particuzarmente, es objeto de este inven-
cién proveer una bomba que combina 1os rasgos caracterigti-
cOs de una bomba de movimiento alternatigo y una bomba de
deslizamiento limitado, rotatoria,

Con esta finalidad & la vista, provee 12 invencién mna
bomba rotatoria de fluidos del tipo de deszlojamiento posgi-
tivo que comprende dos elementos relativemente rotatoi'iOS,
uno de los cuales tiene una piste excéntricamente dispuesta
respecto al otro elemento, y una pluralidad de pistones subs-
tanoclalmente en disposicién deslizablemente radial y mante-

nidos en contacto de su cara de extremo con la citada pistg
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excéntrica y montados para girer en el referido otro ele-

mento, caracterizada porque los expresados pistones estén
llevados para coactuar con troneras provistas en dicha pigs
ta exoéntrica y en comunicacién ocon una toma de fluido, y
medlos valvulareg cooperan o;m cilindros sucgesivaments oar;
gados para controlar la descarga de fluido en los mencione-
dos cilindros a través de registros de situacién exoéntri-
c2 y troneras de pistén., lag troneres en la superficie de
contacto de la pista excéntrica estén,&i@uestas para sumi-
nistrar fluido bajo presién a una cédmara de bombeo que inclu-
ye la citeda pista excéntricz, de suerte que los pistonesg
funcionan no s0lo como en una bomba de pistén ¥y cilindro de
movimiento alternativo siné también como en une bomba ds ro—
tacidn con deslizemiento limitado.

Bn disposluiones preferidas, una cubierta fija de bom-
ba cerca a un eje rotatorio éue tiene una pistae excéntrica
Yy pistones deslizables estdn montados en la pared de 12 of~
mara de bombeo de 1a cubierts de 1a bomba en cilindros que
glran alrededor de ejes paralelos al eje central de rote-
cién, En tales construcciones las troneras en 1los pigtones
llevan, en su oarrera de descarga, fluldo que estd a una pre-
sién iguel a 12 alta presibn normsl de trabajo de 12 bomba
y este fluido pusde ser considerado como constituyendo co~ |
lumnas de fluido qus son de scargadas durante la rotacién re-
lativa de la ocubierta de bomba fija y el ejé rotatorio que
lleva la excéntrica. Estas columnas de fluido proveen tan—
bién un medio de efectuar lubriczcién 2 alta presién entre
los pistones y la exoéntrica, que estédn en mfituo contacto

deslizante, a una reducida conduccién de acuerdo ocon la re-

1a—016n del 4rea totel de pistén y el 4rea total de colum-



5,

10,

1%,

20s

25

30,

12
250107

Esté provisto 10 necesario para el esguilibrio hidréuli-

ne de fiuido.

co de movimientos componentes, de suerte gue funcionan bajo
control de condiciones de preeidn diferencisl gue permiten
el trabajo de la bomba a alta velocidad. _
Aunque una bomba de acuerdo con esta invenoién estd pri-
mordiaimente proyectada para funeionar a slta prest6n, pue-
de prontemente adaptarse para proveer tembién un suministro
eparte a baje presidn, como de spués se describirf.
Describliremos ahora dos realizecionesfie 12 invencidn, a

titulo de ejemplo no limitativo, con referencia a las £igu~-

- rag de lag tres ldminas de dibujos adjuntes.

8n log dibnjoss

la fig. 18 es una elevacién geccional longitudinal de v~
ne forma de bomba, construida exclusivamente para funcionar
e elta presién, siende la fig. 12 una secoidén por 1z lines
A-A de la fige. 22,

la fig. 22 es una vista en seccién transversal segfn la
linea B-B de 12 fig. 12,
- la fig. 3¢ es una vista de detalle, en mayor esozla, de
uno de los pistones y su cilindro,

la fige 42 es una vigta similar & la de la flg. 1%, de
otra forma de bomba, en la gque se provee el suministro apar—
te de baja presifn, e ilustra una apliocncibn de montaje de
pistén a41te:nativo también a una Bomba de la forms mostrada
en la fig. 1#, _

las figuras %8 y 6% son sescciones transverssles fragmen—
terias segln las 1l4ineas 0-C y D-D re spectivemente, mogtrando

medios de control de descargs y succibén para suministro a ba-

ja preeibn, y
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la fige 78 es una vista similar 2 la ds la fig. %% mos
trando el montaje de pistén alternativo a que antes nos refe—
rimos.

En la congtruccidén de bomba 1lustrada en lag figuras 18
a .33, se emplea une cublierte de bomba fija o estacionaria,
cuya cublertz ocomprende un cuerpo 1 . ¥y una tapa 2 con blogue
de cilindros interpuesto 3, todos adecusdamente taladrados
pare recepcién de pernos a.e sujecibn 4, que pueden servir tam-
bidn para fijar la bomba como un conjunto en posicién en une
apropiade estructura soportante, E1 cuerpo 1 y 1la tapa 2 tie-
nen taledros 14 y 24 central y axialmente alineados inaluyen-
do cojinetes de agujae para soportar las mangag de un eje 6

impul s2dc de cuelquier manera adecuzde, estendo indicedns en

2 dicheg egujes.

El bloque de cilindros 3 tiene un taladro 24 que es masg
amplio que el cuerpo y cubre taladros y constituye 1a oémars |
de estuche de la bomba a gue antes nos referimos. Dentro de
dicho taladro 34 del blogue estf acomodada una excéntrica 1
que forma parte de, o est4 agregada a, el citado eje 86 para
gilrar con &l. la forma de 1z seccién transversel del eja ex—
céntrico 7 es preferiblemente ocircular,. seghn se muestra., Bl
blogue de cillindrOsz egtéd también formado con une pluralidad
de taladros 3B de cilindro transversales que interrumpen el
taladro A4 y dentro de cada uno de dichos taladros de oilifx—
dro hay un manguito 8 gue estd montado a modo de mufién den—
tro de su cilindro en el taladro correspondiente de suerte
de estar libre para girar con €1, sobresaliendo parte de lsa
periferia del manguito 8 a través de 1a abertura fomada don~

de el taladro de c11indro 3B irrumpe en el taladro 34 del
blogue de cilindros.
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N Cadae uno de los manguitos cllindricos 8 estd atravesado

de extremo & extremo por un canal 84, cuyo o2nal sbierto es-
%4 cerrado en un extremo por la ocara interior plana 2B de la
tapa 2y en el otro extremo por 1a cara interior plana 94 as
un anillo de presién 9, acomodado en un entrante alular 1B
provisto en la ocara interior del cuerpo 1. El anillo de pre-
sién 9 sirve para cerrar otro entrante mas pegquefio 1C que oon—
duce desde el entrante 1B y constituye un gonducto 10 de en-
trega desde donde ®s entregado fluido bajo presién.

Entre las paredes paralelas Opuestas en la booe del canal
transversel 84 de c2da manguito 8 egtd des izablemente monta—
do un pistén o émbolo 11 de forma de £labe plano, que tiene
una longitud substancialmente iguel = lea longitud del mengui-
to 8, slendo de forma de arco circular obnoava la cars 113 de
extremo exterior de dicho pistén, con un radio de ourvaturs
igual al de la pista de forma ocircular de excéntriess s el
menguito 8 forma asi con su asocociado pistén il similar a é4la-
be un pistén y o0ilindro ocuya disposicibn es ocomo la usada en
bombes de movimiento alternativo. Por razén de la accién gi-
ratoria del manguito 8 dentro del cilindro, es decir, dentro
del taladro JB de los cilindros, el pistén 11 de forma de &
iabe estéd 1libre para ajustarse por si migno: a 1la guperficie i
en ared clroulsar presentada por la exoéntrica 7, de suerte de
mantener contacto deslizente entre la citada excéntrioca 1 y
la cara J1A del pistén., Cade pistén similar a 4labe 11 esté
impul sado a contacto con la excéntrice 7 por medio de un mue-
lle de compresién en espiral 12 interpuesto entre el fondo
del o2nal 84 del manguito y el fondo de un hueco oiego 11B
provisto en 1a o2ra interior del pistén 1l. Ia accidn desli-
zante de los pistones 11 en relaclén con diche excentrica 1



Se

10.

15,

20.

25

30e

250107 Li=g
obliga asi entonces a funcionar también como la paleta de u~
na bomba de tipo deslizante limitado. Eimétricemente a los
referidoghuecos JIB hay agujeros transversales 1lC que pro-
vean para el flujo de fluido entre la oara océncava del pistén
A1A v la cédmara formada dentro del manguito 8 entre la oara
interior del referido pistén 11, el fondo del c2nal de man-—
guito 84 y las caras 2B y 94 de 1la tapa 2 y anillo S de pre-
si6n, re spectivamente.

Para los fines que se desoribirdn después mas particular-
mente la superficie periférica del manguito 8 es eliviade por
un entrante de base simétrico 8B y dos entrantes 8G laterales
simétricamente disgpuestos de forme en disrinucibén en la sec—
cibén recta, como se muestre en la fig. 32. Una troners de ba-
se 8D y troneras laterales 8B (fig. 32) establecen libre co-
muniéa cién para el fluido entre sl interior del cenal de men-
guito 84 y los entrantes 8B y 8Cy, respectivamente.

En une adecuada posicién el anillo de presién 9 tiene un
paso 9B adaptado en tiempos apropiados para comunicer en su~
cesidén con los interiores de 1os canales de manguito 83, es-
tando dichos pasos 9B cerrados hasta abrir por presién del
fluldo por medio de una bola )3 impuls2de por un muelle en
egpiral de compresién lﬁ que constituye asi una valvula de
comprobacién cuye acolén s& describird despuée.

La superficie periférica o pista de forma cirocular de le
exocéntrica ] esté aliviada por una acanaladura I4 que 28 lo
bagtante larga para coincidir con 1lo0s espaciados agujeros 21¢
en o2da pistén 1] similar a élabe. En extremos opuestos de
este acansladura de excsntrica 74 mbren dos pasos radisies
IB en la excéntrica T conduciendo a1 taladro JC de la migma,

que conducen a un taladro 64 en sl eje 6.
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dlgunas partes de la acenaladure periférica JC de la ex~—
oéntrice ] es asi abierta en todo momento a la ocdmara 14 for-
mada dentro del taladro 34 del blogue 3y conteniendo diche
cémare la excentrica J, la parte sobressliente de 10s mangui-
tos giratorios 8 y partes de 10s pistones 1] similares a 4la~-
be. la ofmare 14 comunioca por pasos 2C con un entrante de to-
ma 2D éue esté conectado por un acoplamiento de alimentacién
(no i-epresentado) fijado por tornilios enc2jados en agujeros
en adelgazamiento 2B; el taladro 6A de eje también abre en el
entrante 2D.

Acelte o fluido hidrfulico, que de shors en adelanbe se
rd referido como 1iguide, es admitido a travéds del taladro
central 63 en el oje 6 y 10s pasos adicionales 20 en el en-
trante de toma 2D a la clmara 14 que contiene la exoéntrica Te

gonforme los‘pistones il son epremiados por slis muelles
42 en los sucesivos recorridos hacis abajo para mantener con-
tacto con la periferia de la exocéntrice 1 pasa 1liquido a tra-
v€s de 10s agujeros 11¢ e los pistones por la acanaladure a-
liviadora 74 de la excéntrica 7 y/o 10s agujercs IB desde el
taladro J¢ y taledro de eje 6d¢ Al comienzo del recorrido ha-
cia arriba, los egujeros 41C en o2da pistén sucesivo son in-
terrumpidos desde la parte acsnalada de la excéntrica T per-
mitiendo asf al lfiquide ser descargado a través de la vélvn-
ia comprobadora X3 en el conducto de entrega 10,

Cuando un pistén )1 se encuentra en la parte superior de
su embolada'la vélvule de comprobaocidn 13 cierre POr su mue-
lle 234 vy los agujeros 311G en el pistén 11 confrontan de nue-
VO oon la 2canaladura aliviadora T4 de la exdéntrica Is

cuyo momento el ciclo recomienza.

‘desde

Con objeto de que marche la bomba a alta presifn es



5.

10.

15

20,

2%.

30.

- 8

250107 "¢
esencial que el limitado Juego entre los pistones ]l y mangui;
tos 8 sea controledo e un minimo. Tembién es neceserio gue las
superﬁqies de contacto entre 10s menguitos 8 y blogue de 01;
1indros 3 y de los pistones 1l ¥y excéntrica ] sean sliviados
de excess de oargay 10 cusal pﬁede ser realizado utilizando pre-
sién hidréulica de 1a manera que ahora de scribireﬁw.s.

Se verificard que los agujeros J1C en o2da pistén ]l en lea
embolada de descarga llevan 1liquido a mna presién igual = 1a
presién de trebajo de la bomba, y este 1fquido puede ser con—
siderado ocomo columne de liquido que son descargadas a través
de la vdlvula comprobadora ;ﬁ por medio de la rotacibn de 1a
excéntrica J. Ectas colmnnasde 1{quido también sirven para
proveer un medio de lubriocacibén a alta presibn entre los pia;
tones 11 y excéntrica 7, que estén en mltuo contacto de slizan;
te, &2 una redueids oz2rge de acuerdo con la relacién entre el
drea total de los pistones y de las columnag ligquidas asoaia-
da se |

Por razén del pequefio juego necesario permmitido entre un
manguito 8 y su taladro 3B en el bloque de cilindros 3, hay
siempre una tendencia & que el manguito 8 se mueva radia.lnxen-?_
te hacla dentro a causa del refuerzo de presibén de fluido que
pasa a través del limitado juego entre el manguito 8 y el blo-
que de cilindros 3. »

Bete efecto de clerre puede ser aumentado o mejorado pro-
veyendo en el manguito 8, normalmente & la direccibn de de sli-;
zemiento radiel de un pistén L1 dentro de dicho manguito, su~
perficies planas contra las cuales actfia la presién del fluido.
Egto esy que cada manguito 8 puede ester ideado para que el au-
mento de presién dentro de la cédmara 15 esté tembién aplicada

& tres predeterminagdas Areas en el exterior del manguito a
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bravés de troneras 8D y 8E. lag Zreas "B® en cada lado de un

' manguito 8 son iguales a les 4reas en las paredes laterales

de la cémara de presién 15, de suerte que se igualan las pre-
siones interior y exterior en 4ngulos rectos al eje del pistén
il. "D es el frea del P1s0 del entrante 6B,

@s-veré que por estrecho control de diferencial 48 afeas
& y "D* &l drea del pistén es posible controlar las fuerzes
éué ap:r:-émian al mengulito 8 para moverse radialmente hacia den-
troy que g altas presiones tenderd a conservar el Juego entre
manguito 8 y pistén 11 & un minimo, asegurando asi un clerre
entre sus superficies d¢ contacto y remitiendo trabajar a la
bomba a altas presiones. Este control de diferencial permitiré
también juego a baja presién qﬁe podréd ser dispuesto satisfao-

tqriament -

%e motaréd que la vélvula de comp;.‘obacién 13 esté alojada
en un plato de presién Q que estd siempre apremiado 2 contac—
to con 12 ocare lateral del blogue de cilindros 3 por el oreci-
miento de presibn en el paso de désoﬁrga o entrésa 19, 'asegi:.—
rando asi juego limitado entre 1los lados del pistén 11 v 1=
tapa 2. . |

Una véntaja de esta construccién es que en el caso de des
gaste de 10s laterales de 10s pistones después de largo servi-
cloy el limitado juego inicial puede ser recuperado puliendo
las superficies del bloque de cilindros 2 y plato de presibn g,
restituyendo &asi 1a bombe a su efisiencis inilecisl de trabajo._

La modificads construceién de bomba i1lustreda en las figu-
rag 48 a T¢, es de la misma forma genersl que la de las figu-
ras 1% a 32 y donde 1l0s componentes sean similares ests desig~
nados por igusles referenclas a las empleadas en 10s caracte-

res de dichas figuras 12 a 32.
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. la prinoipal diferencia es la provisién de entrantes 16
¥y i1 en lados opuestOs del sje excéntrico 7 y abriendo en =l
taladro 33 del bloque de cilindros. Dentro de cada uno de los
entrentesg 1_ Y 11 estéd acomodado el plato 18, siendo los platog
de idéntica forma ¥ tenlendo cada plato una parte interrumpi-
da excéntrica 19 formendo una troners periférica. For inver—
si6n del migmo plato )8 puede servir o como un plato de descar-
g2 0 como un plato de guccién como se mus stre claremente en
las figuras T y 68, Ios platos 18 estén retenidos contra rota-
eién por pasagores olaﬁija 20. Un anular 2] junta y abre en
6l entrante 16 y comuniocs con un adecuado paso (no mostrado)
que sirve para la descerga de fiuido & baja presibén. Si se de-
sea uear esta bomba solamente para funcionar a alta presién,
los platos de desearga y ge sucoién 18 son sencillamente reti-
rados u omitidos, el fluido desalojado por 10s pistones 11 ocon-
forme funclonan como de deslizamiento limitado permiten la cir-
culacién en 1o0g entranteg de plato 16 y 1T«

las oVrag diferencias constructivas en 1a forma flustrade
eh las figuras 48 g 72 consisten en el uso de anillos de re-
t‘enci6n £2 que sbarcen log extremos del exdentrico 3 ¥y 1l6bulos
22 en los pistones 1l para mantener dichos plstones en po siti-
Vo contacto con la pista a8l exoéntrico 1e Estos anillos re~
tentores _22 eliminen 1los muelles 12y que después de largo uso

bajo condiciones de alta pre s:l.én podrian posiblemente consti-
tulr un origen de fallos,
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Hegha la descripcibn del presente invento se hace cons
tar, que esta solicitud se acoge & 10s beneficios de priori-
dad de la solicitud de patente ingle sa N® 19%14/58, deposita—
da el 18 de Junio de 1958, y que se declaran como nuevas y
de propia invencién las reivindicacioneé siguientess

l.- Perfeccionamientos en bomba rotatories del tipo ae
de salojamiento positivo, que comprende dos elementos relati-
vemente rotatorios, uno de los cuales tiene mna pista excén-
tricamente dispuesta con respecto al otro elementoy y una
prluralidad de pistones deslizables dispuestos substancial-
mente radiales y mantenidos en contacto de cara de extremo
con la cltada pista excéntrica y montados para girar en el
menocionado otro elemento, car acterizados por
que los referidos pistones son llevados para coactuar con
tronerag provistas en dicha pigta excéntrica y comuhioando
con una tome de fluido, y porque los medios valvuleres de de_s-
carga oooperan con cilindros sucesivemente cargados para con-—
trolar la descarge de fluido fluyendo en los ocitados cilin-
dros a través de coincidencia de troneras de excéntrica y
pisténf

2+~ Perfeccionamientos, gegtin la reivindicacién 1, carac-
terizedos ademés porque 1los elementos rotatorios relativamen—
te egtan constituidos por una oaja o0 conjunto de bomba fija
rodeando un eje rotatorio que tiene u.na/pista excéntrioa y por-
que los pigtones deslizables estdn montados en la pared de la
cémara devbOmbeo de la bombe,en la estructura de esta bomba,

en cilindros que giran 2lrededor de ejes paralelos &l eje cen—
tral,
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: 3.* Perfecclonamientos, segln las reivindimgciones 1 o
2y caracterizados ademds porque las troneras en la superfi-
cle de contacto de la pista excéntrice estd dispuestas para
suministrar fluido bajo presifn a una cémara de bombeo gue
incluye la referide pista exoéntrioca, de suerte que los pis-
tones funcionan no s0lo como en une bomba de pistén y cilin-
dro de movimiento alternativo siné tembién come en una dom-
ba rotatoriz de deslizemiento limitadoe.

4.~ Perfeccionamientos, segfin una u otra de -la_s preceden-
tes reivindioaciones, o2racterizados ademés porgue durante v
la emboladae de descarga de c2da p;kstén estd provisto equili-
brio hidréulico pare apremiar al pistén haola la pista excén-
trica cooperante y al oi1lindro a contacto de cierre con wn
asiento en el cual estd giratoriamente montado, |

Se Perfecolonamientos, segfin una u otra de las preceden-
tes reivindicaciones, caracterizados ademfs porque lo0s pis-
tones tipo zapata o £labe son desliizables dentro de cilindros
de manguitos acanalados de extremo abierto oseilables slrede
dor de sus ejes longitudinales,

64— Pe rfeccionamient}oS,‘ seglin las reivindicaciones 4 y
5y caracterizados ademés porgue en el exterior de o2ds man-
guito giratoriamente montedo hay provistas una, o mag, sup er—
ficies planas, siendo dicha superficie, o superficies, normsa~-
les a la direcclién de desiizamiento de un pis‘bézi dentro del
manguito. '

Te~ Perfeccionamientos, segtn las reivindicesciones 5 o
6y caracterizedos ademis porque c2da uno de 10s manguitos gi-
ratorios tiene dentro de 61 una cémera de presién abierta, a
10 menos, en un lado para pemitir descerga lateral de flui-

do a presifn heoie los citedos medios valvilares de de scyREga
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montados & 10 largo de 10s manguitos y pistones giratorios,
comunicando diche cémara de presién a través de tronerss g
xiales sn su pistén eocactuente con troneras que conducen ‘des-
de las superfigies en contacto de la pista excéntrica pera
proveer al flujo de fluido desde una toma que abre en la océ~
mara de bombeo en la cual éobre slen los pistones.

8¢~ Perfeccionamientos, segtin 1a reivindicecidn 7, carac—
terizados ademés porque retenido en contacto lateral con el
manguito giratorio hay un plato de presién bajo la inrluen;
cle del fluildo a presidén descargédndose, habiendo montada uns
vélvula no retornable en el referido plato de presién en ali;-
neacién directa con la menaeionada cfmara de presibn de o2da
manguito giratorio.

¢~ Perfecolonamientos, segfin una cualquiera de las pré
cedentes reivindicaclones 2 a 8, caracterizados ademés por-
que el contacto de cara de extremo de oada pistén con la pip-
ta excéntrioce estd mantenido por munelles impulsoress

10+~ Perfeccionamientos, segfin una u otra de las brece-
dentes reivindicaciones 2 a 8, carscterizados ademés porque
el contecto de cara de’ extremo de cada pistén xon 1le pigta
excéntrica esté mantenido por acoplamiento de ocada pistén
con diche excéntrice para controlar positivamente el pistén
durente toda su relativa reciprmidad 2 la mencionada excén-
trica. .

1le~ Perfeccionamientos, segtn la reivindicacién 10,. ca—
racterizados ademés porgue los extremosg de la pista excéntri-
ca y prolongacidnes laterales de todos los pistones adyacen—
tes estén abarcados por anillos retentores que mantienen al
pistén prisionero en relacibn a 1z excéntriocse

12.- Perfecoionamientos, segthn una u otra de las reivindi-
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o2 clones 2 & 11y oc2racterizados ademds porque los pletos por—
%2dos estdn montedos en 1240s Opuestos de la excéntrica para
controlar el flujo de fluido desde la cémara de bombeo para
prevéer un suministre aparte de fluigo a baja presién.

13.~ Perfeccionamientos en bombag rotatoriasg del tipo de
desalojam’i‘ento positive.

9egfn e desoribe y reivindio2 en la presente memoria que
consta de catorce hojas foliadas y mecanografiadas por una so-
la cara y de tres léminas de dibujose

Madrid, & 12 de Junio de 19%8.

HOBOURN~EATON MANUPACTURING COMPANY LIMITED.

p.’ 8e

JAIME 1SERM MiRALLES
H P
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