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"Procedim iento para l a  obtención de c in c " .

DUISBURGER KUPPERHÜTTE, en tidad  alemana, 

re sid e n te  en D uisburg, Alemania.

En e l  u l t e r io r  d e sa r r o llo  d e l procedim iento 

para l a  obtención e le c tro te rm ia s  de vapor de cinc d e l 

óxido de cinc técn ico  y ag en te s de reducción  pobres 

en carbono según l a  s o l .  de paten te  alemana B20 3 2 3  

V I/40c se  ha d escu b ierto  que l a  form ación y l a  presencia5
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de s i l i c i u r o s  en e l  alaterna de reacc ió n  tien e  con sid erab le  

im portancia para e l  curso  d e l procedim iento.

La presen te  invención  se c a r a c te r iz a ,  en 

u l t e r io r  am pliación  d e l procedim iento para l a  obtención 

de cin c según l a  s o l ic i tu d  de paten te alemana D 20 323 

V l/40c , porque a l  horno de reducción , además d e l equi­

v a len te  de reducción  en carbono, que corresponde a  l a  

suma de l o s  óxidos de m etal pesado en e l  lech o  de fu s ió n , 

se le  ag re ga , para e l  re fin ad o  d e l baHo de e s c o r ia s  de 

óxidos de m etal pesado, f e r r o s i l i c i o  o a le a c io n e s  de 

h ie r r o - a lu m in io - s i l ic io .  La capa de l o s  s i l i c i u r o s  

de lo s  m etales pesados fu n d id os, ante todo d e l grupo 

h ie r ro , n íq u e l y c o b a lto , se puede llevan d o  e l  homo 

en debida forma y densidad de c o rr ie n te  correspondiente 

en l o s  e le c tro d o s  d e l baño de r e s i s t e n c ia  form ar de 

e s t o s  por reducción  de lo s  s i l i c a t o s  de m etal según l a  

ecuación

MeSiOy 4 3 0 — ^M eSi 4- 3  00 4- x c a l  (endotérm ico) 

(Me = Fe, N i, C o).

E s to  e s  ante todo e l  caso  cuando en e l  sistem a 

d e l horno se o frece  un exceso  de en erg ía  sobre l a s  nece­

sid a d e s  térm icas de l a  re a c c ió n  p r in c ip a l

ZnO 4- C — Zn 4- CO 4- z c a l  (endotérm ico) 

además se n e c e s ita  para e l l o  una tem peratura su f ic ie n ­

temente a l t a  ( ) > 16 0 0 B) en l a s  proxim idades de lo s  

e le c tro d o s .

E s to s  s i l i c i u r o s  son un deseado almacén de 

en ergía  para e l  caso  de que en tran scu rso  d e l s e rv ic io  

d e l horno se hubiera alim entado una can tidad  de energía 

e lé c t r ic a  demasiado reducida en proporción  con l a
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can tidad  de l a  mezcla de re ac c ió n  in tro d u c id a .

En e l  sen tid o  de l a  reacc ió n  

MeSi 4- 3 ZnO — ^ MeSiO^ 4- 3 -  y c a l  (exotérm ico)

pueden e l  s i l i c i o  o l o s  s i l i c i u r o s  mantener e l  d e sa r ro llo  

de cinc s in  que se  e n fr íe  e l  baño de e s c o r ia s .

La form ación y e l  consumo de s i l i c i u r o s  de 

m etal se emplean por l o  tan to  como to p es de en ergía  

para l o s  p roceso s en un horno de cinc e lec tro térm ico  

lle v a d o  en forma correspon d ien te .

La p resen c ia  de s i l i c i u r o s  como cuerpo de
que

fondo o frece además l a  g a ra n tía /d e  l a  e sc o r ia  de 

s i l i c a t o ,  que s ir v e  como baño de r e s i s t e n c ia ,  se pueden 

re d u c ir  ampliamente lo s  óxidos de m etal pesado o s i l i ­

c a to s  de m etal pesado. Los conten idos en óxido de c in c , 

óxido de h ie rro , óxido de manganeso en l a s  e s c o r ia s  se 

reducen cada vez a menos de 1%, lo  que an te  todo favorece 

l a  duración  d e l rev estim ien to  con l a d r i l l o s  de carbono.

E l  l l e v a r  un idades de hornos grandes puede 

temporalmente p r e c is a r  una densidad de co rr ie n te  más 

reducida en l o s  e le c tro d o s , de manera que l a s  condiciones 

de form ación para lo s  s i l i c i u r o s  de m etal de l a  e sc o r ia  

só lo  se lo g ra  con mucha d i f i c u l t a d  o no se con sigue .

P ara , s in  embargo, lo g r a r  l a  con cen tración  de s i l i c i o  

n e c e sa r ia  en e l  cuerpo de fondo l iq u id ó se  procede como 

s ig u e :

E l a ju s t e  de l a s  p a r te s  de lo s  p a r t ic ip a n te s  

en l a  reacc ió n , e l  óxido de c in c y e l  carbono, se 

e fe c tú a  de acuerdo con l a  s o l .  alemana D 20 3 2 3  V I/40c.

Adicionalm ente se  in troducen  ahora en e l  horno 

de reacc ió n  ag en te s de reducción  con contenido de s i l i c i o ,
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t a l e s  como f e r r o s i l i c i o  o a le a c io n e s  de h ie rro -a lu m in io - 

s i l i c i o .  L a s p a r te s  de e s t o s  s i l i c i u r o s  e stá n  dim ensio- 

nadas de manera que en e l  horno de re acc ió n  se mantenga 

una capa de s i l i c i u r o s  d e l h ie rro  y o tra  de m etales 

pesados no v o l á t i l e s  con 5 -  20% de S i .  La a d ic ió n  de

e s to s  agen tes de redu cción , conteniendo s i l i c i o ,  en 

e l  hom o de re acc ió n  se  e fe c tú a  preferentem ente en forma 

descontinuada y separada temporalmente de l a  a d ic ió n  

de l a  mezcla de reacc ió n  carbon osa. Convenientemente se 

agrega f e r r o s i l i c i o  en tro z o s con un granulado de 

5 - 3 0  mm. y e s to  durante una de l a s  pausas de alim en­

ta c ió n  en l a  a d ic ió n  d e l lech o  de fu s ió n  carbonoso.

Además, e s  v e n ta jo so  e fe c tu a r  una a d ic ió n  de 

f e r r o s i l i c i o  en e l  horno cuando se han formado c o s tr a s  

o ta p a s  de m a te r ia l  só lid o  en e l  horno, lo  que puede 

comprobar mediante son das. La reacc ió n  exotérm ica de 

l o s  s i l i c i u r o s  ad ic io n ad os con l a  c o s tr a , conteniendo 

oxido de c in c , d isu e lv e  a é s t a  química y térm icam ente.

Un exceso  en s i l i c i u r o ,  sobre l a  can tidad  localm ente 

n e c e sa r ia , b a ja  fundida a tr a v é s  d e l baño de e sc o r ia  

de s i l i c a t o  de más de 13003 de tem peratura, reduce 

durante e l lo  óxidos de h ie rro , manganeso, e t c .  y se 

reúne con e l  cuerpo de fondo m e t á l ic o - s i l ic iú r ic o .

N O T A

D e sc r ita  su fic ien tem en te l a  n atu ra leza  d e l 

in ven to , a s í  como la  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c t ic a , 

debe hacerse  co n star  que l a s  d isp o s ic io n e s  anteriorm ente 

in d ic a d a s  son su sc e p t ib le s  de m odificacion esde d e ta l le  

en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental, siendo 

lo  que con stitu y e  l a  e sen c ia  d e l r e fe r id o  invento y por
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lo  que se s o l i c i t a  P atente de Invención por 20 años 

en España: "Procedim iento para l a  obtención de c in c " ; 

carac te r izán d o se  por l o  s ig u ie n te :

1 9 .-  Procedim iento para l a  obtención de c in c , 

c a ra c te r iz a d o  porque, además d e l e q u iv a len te  de reducción  

en carbono, que corresponde a  l a  suma de l o s  óxidos de 

m etal pesado en e l  lech o  de fu s ió n , para e l  re fin ad o  

d e l baño de e sc o r ia  de óxidos de m etal pesado se  le  

agrega a l  horno de reacc ió n  un exceso de s i l i c i o .

2 9 .-  Procedim iento, según lo  e sp e c ific a d o  en 

l a  re iv in d ic a c ió n  19, c a ra c te r iz a d o  porque l a  a d ic ió n  

d e l f e r r o s i l i c i o  e s t á  dimensionada de manera que en 

e l  horno de reacc ió n  se forme o se mantenga una capa 

de fondo con s i l i c i u r o s  de l o s  m etales pesados h ie rro , 

n íqu el y co b a lto  con 5 -  20 % de s i l i c i o .

3 9 .-  Procedim iento, según lo  e sp e c ific a d o  

en l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a ra c te r iz a d o , porque 

la  a d ic ió n  de f e r r o s i l i c i o  se  e fectú a  descontinuada­

mente y temporalmente e sp ac iad a  de l a  a d ic ió n  de l a  

mezcla de reacc ió n  carbonosa.

4 2 . -  Procedim iento, según lo  e sp e c if ic a d o  

en l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 - 3 ,  c a ra c te r iz a d o  porque 

e l  f e r r o s i l i c i o  o l a s  ^ e a c io n e s  de h ie rro -a lu m in io - 

s i l i c i o  se emplean en form^ de tro z a s  con un granulado 

de 5 -  30  rnm.

5 9 .-  P roced im iento  

t a l  y como queda sustancialm ení 

memoria que con sta de cinco he 

una so la  c a ra .

Madrid,

DUISBO^,^
J. BOMEZ ACENU ! MUÜíi 
T.P

ción  de c in c ; 

to  en l a  presente 

i t a s  a jgá^uina por
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