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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N
e a

E S P A a A 
por DIEZ años

a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, entidad 
norteamericana, establecida en 900 Bush Avenue, St. Paul, Minne 
sota, Estados Unidos de America, por:
" UI? PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE REPRODUCCIONES PERMANEN­

TES "

La presente invención se refiere a la reproducción de 
documentos impresos o similares sobre papeloopiador sensible 
al calor, segdn un nuevo procedDniento denominado de "impre­
sión tórmioa por reflexión". Este procedimiento incluye la 
aplicación de una energía de radiación intensa, dirigida a 
travós del papel copiador, sobre la superficie diferencialmen­
te reflectora de la página impresa, u otro documento que tiene 
un sujeto gráfico del que se desea obtener una copia. La ener­
gía reflejada retorna atravás del papel copiador, en el inte­
rior del cual la energía de radiación se convierte en energía
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calorífica, según un oontorno delinítado por diferencias de 
intensidad de la energía y conforme al original, con forma­
ción de una reproducción visible en el papel copiador según
las zonas de intensidad elevada de dicno oontorno.

La invención aporta medios particularmente apreoiables
para obtener rápidamente una o varias copias de documentos im­
presos, de diagramas, de fotografías, u otros documentos con 
sujeto gráfico, directamente a partir del original. Estas ca­
racterísticas son particularmente dtiles cuando se hacen in­
vestigaciones bibliográficas o en circunstancias similares.
Este resultado se obtiene sencillamente, segán la invención, 
por la colocación conveniente del papel copiador sensible con 
relación al original, y la exposición del original a una ener­
gía de radiación intensa a travás del papel copiador. Se obtie­
ne directamente una copia conforme al original sin que sea  ̂
necesario prooeder luego al revelado de una imágen latente o 
a otra operación. Se obtienen fácilmente copias negativas asi 
como positivas.

La invenoión puede ser aplicada a la reproducción de 
cualquier tipo de documento original que tenga un sujeto a co­
piar, visible, inoluidos originales pintados con tinta, o co­
loreados, así como documentos impresos o mecanografiados. Se 
pueden reproducir mensajes escritos con tintas de cualesquiera 
colores, como lê que tienen los mensajes obtenidos segán proce­
dimientos hectografioos, y formados por colorantes orgánicos 
transferidos sobre papel blanco.

La invención sera mejor comprendida con la lectura de 
la descripción detallada que sigue y oon el examen del dibujo 
anejo que representa a título de ejemplo no limitativo, un mo­
do de realización de la invenoión.
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presenta en corte una banda de papel copiador 10 sensible al 
calor, asociada a un original gráfico 11, por ejemplo una pá­
gina impresa. Dicha banda 10 es irradiada, con una energía de 

5 radiación intensa por una fuente conveniente 10. El papel co­
piador está representado aqui como formado por un elemento de 
soporte o de sostán 14, conductor de radiaciones, y por una 
capa sensible al calor 15. La página impresa tiene partes entin­
tadas 16 y zonas de superficie desprovistas de tinta 17. Cuan- 

lo do la lámpara dá un destello, se forma directamente en la ban­
da 10 una copia negativa del sujeto gráfioo del original 11; 
es decir, que las zonas de la capa sensible al oalor, situa­
das encima de las partes desprovistas de tinta de la superfi­
cie 17, ofrecen un cambio visible, como se representan en 

15 dibujo.
Una explicación verosímil del efecto que acaba de ser 

descrito deriva de los argumentos siguientes. Parece que la 
energia de radiación procedente de la fuente 10 es parcial­
mente absorbida en la capa sensible al calor 15, pero en 

2o cantidad insuficiente para realizar un efecto de recalenta-
mi ento sufioiente para provocar un cambio visible. La par­
te transmitida de la energía de radiación se pone en contac­
to con la superficie del ordinal, donde es absorbida en las 
partes que corresponden a las zonas entintadas 16, mientras que 

25 es reflejada en las partes que corresponden a la superficie des­
provista de tinta 17. La energía reflejada es devuelta hacia 
el revestimiento sensible al calor 15, donde otra parte de esta 
energía es absorbida y convertida en energía calorifica. La 
cantidad total de calor asi producida en el interior de la capa 
15 elevóla temperatura hasta el ounto de hacerle alcanzar el
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nivel requerídopara la activación de la capa sensible al calor 
y para la realización de una modificación visible. La radia­
ción absorbida en las zonas 16 no vuelve hacia la capa sensi­
ble al calor, que conserva su estado original en la zona co­
rrespondiente. Cualquier energía calorífica liberada en las 
zonas entintadas 16 por la absorción de la energía de radia­
ción procedente de la lámpara la, es disipada antes de alcan­
zar la capa sensible al calor, o bien no puede alcanzar esta 
oapa a consecuencia de la interposición del elemento de soporte 
14 o por otros medios.

Las lamparas de destellos de elevada intensidad, utili­
zadas en fotografía, constituyen una fuente utilizable de ener­
gía de radiación de elevada intensidad, pero son preferibles 
otras fuentes que tienen una emisión más potente de energía 
de radiación. Tal fuente, como se representa en el dibujo, es­
tá formada por un tubo de cuarzo, o de vidrio *Pirex* de apro­
ximadamente 25 cms. de largo que tiene un electrodo án oada 
extremo, lleno de xenón u otro gas inerte a presión reduoida 
y rodeado exteriorícente por una e^iral floja de hilo conduc­
tor. La espiral está unida a los bordes de una bobina de en­
cendido de 20.000 voltios, mientras que los electrodos del tu­
bo de destellos están unidos a una reserva de energía almace­
nada, que proporciona una tensión de 2.600 voltios en corrien­
te continua, y capaz de proporcionar una descarga de 5oo watios- 
segundo. La activación dal tubo, por cierre del cirouito de la 
bobina de encendido, tiene por resultado un destello intenso 
que tiene una duración de aproximadamente l.OOOmicrosegundos 
con una punta de intensidad de aproximadamente 100 microse- 
gundos. La intensidad es elevada en la zona del infrarojo, y 
particularmente elevada en la zona del visible.
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La fuente de destellos descrita más arriba se muestra 

eficaz para la reproducción de cualesquiera tipos de documentos 
con sujeto gráfico, sobre papel copiador, sensible al calor, 
de reacción rápida. Tal hoja copiadora consiste esencialmente 
en una capa delgada constituida por una mezcla de sal de hie­
rro orgánico, fusible, y de un fenol reactivo; en un ligante 
orgánico no fusible, ap^o para formar películas; estando esta ce-* 
pa depositada sobre una base de papel delgado, transparente.

El papel copiador transmite una parte sustancial de la energía 
de radiación y no es visiblemente modificado cuando se expone 
a un solo destello de la fuente descrita. Sin embargo, la re­
flexión de una parte sustancial de la radiación asi transmiti­
da, y la absorción suplementaria resultante de una parte de 
la energía reflejada, como se describe a proposito del dibujo, 
desarrolla una energía calorífica suficiente, en la oapa sen­
sible al oalor, para haoer posible la reacción mutua entre los 
componentes reactivos y producir un oambio visible.

3egiin un ejemplo especifico, la hoja copiadora consiste 
en una delgada hoja de papel de calco, de la calidad utilizada 
para las cartas geográficas, recubierta con una delgada capa 
de una suspensión de estearato fórrioo y de ácido gálico, en 
una solución de etil celulosa. La hoja seca tiene un ligero co­
lor canela que se cambia, casi instatáneamente en un tinte par­
do-negruzco cuando se calienta a 90-120B C. Guando se ooloea 
la hoja encima de una página impresa y se irradia como se ha 
descrito anteriormente, con la lámpara de destellos colocada 
a una distancia de aproximadamente 13 mm. del papel, se ob­
tiene una copia negativa de la superficie impresa.

Segdn otro ejemplo espeoifioo, un papel copiador, sensi­
ble al oalor, de reacción ráoida, tiene una oapa sensible reali-
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zada con mía mezcla de resina de guayaco y de estearato de cario 
an un ligante a base de etil celulosa. Un breve caldeo de tal 
hoja modifica el revestimiento inicial prácticamente incoloro 
y lo oonvierte en mía capa de color oscuro; un caldeo prolonga- 

\  5 do provoca una nueva conversión al estado incoloro. La hoja es,
* pues en primer lugar convertida uniformemente a la forma colorea­

da, forma bajo la cual transmite todavía una parte importante de 
la radiación prooedente de la lámpara. Sin embargo si se coloca 
esta hoja sobre un original impreso negro sobre blanco, y se 

lo irradia como se describe más arriba. Se obtiene una copia posi­
tiva de las inscripciones gráfioas del original en el papel co­
piador, en forma de inscripciones oscuras sobre un fondo cla­
ro.

Se puede utilizar otras numerosas clases de papeles copia- 
15 dores sensibles al calor para realizar la invención. Los dos pa­

/

peles anteriormente descritos son simplemente ejemplos de modos 
de realización de la invención, pero no deben constituir una li­
mitación de la invención.

La banda soporte pued^er papel delgado, como ya se ha 
2o indicado,pero puede estar constituida tambión por una materia

transparente en forma de pelioula, por ejemplo una película de 
etlloelulosa o de acetato de oelulosa. En todos los casos, el 
soporte ha de ser capaz de transmitir prácticamente toda la ra­
diación aplicada. La etiloelulosa u otro componente de unión 

25 del revestimiento sensible puede servir igualmente de banda de
soporte cuando esta presente en cantidad suficiente, pero en es­
te oaso, se encuentra habitualmente deseable, prever ciertos 
medios para evitar el contacto directo entre la noja de copia 
y el original. Así, la hoja de copia puede estar separada del

So original por una delgada separación de tela de cernido de seda,
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u otra barrera termioa transparente equivalentes La importancia 
de tal separación ha de ser limitada sin embargo, si se desean 
obtener imágenes claras y precisas. En efecto, se produce una 
difusión excesiva de la radiación ouando el original y la capa 
sensible al calor están separados por una distancia demasiado 
grande. Con una intensidad suficientemente elevada y una bre­
ve duración del destello, se puede omitir la capa que forma ba­
rrera termioa.

Es necesario utilizar composiciones sensibles al calor, 
de reaoción rápida, para obtener mejores resultados, en parti­
cular cuando el destello generador de energía de radiación tie­
ne una duración breve como se ha indicado. Se conoce una gran 
variedad de sistemas de reaoción que oonvienen perfectamente, 
siendo los reactivos capaces de reaccionar unos con otros, in­
cluso a las temperaturas ambientes normales, pero estando impe­
dida tal reaoción por medios físicos a las temperaturas inferio­
res a las temperaturas de activación. Se pueden utilizar igual­
mente otros sistemas.

La capa sensible al calor debe ser parcialmente absorben­
te frence a la energía de radiación, y ser capaz todavía sin 
embargo, de transmitir una parte relativamente importante de 
tal energía,. Por ejemplo, una capa que absorbe una proporción 
demasiado fuerte de la radiación podrá sufir, en una sola pasa­
da bajo la lámpara un cambio visible en toda su superfioie, sin 
considerar la superficie situada debajo, o bien la cantidad de 
radiación que resta después de reflexión y nueva absorción, se­
rá incapaz de convertir diferenoialmente las zonas correspondien­
tes. El grado de absorción as fácil y exactamente controlado por 
adición de diversos pigmentos, o productos similares, en la ca­
pa sensible al calor que tiene una transparencia elevada en es-

 ̂ *
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de negro de numo se hí̂ n 
to, cuando la aoja copia 
les, una imagen visible

as cantidades de bióxido de titanio y 
mostrado satisfactorias con este obje- 
dora no da, en ausencia de tales materia- 
correcta a consecuencia de una transmi­

sión excesiva de la energía de radiación. Tales pigmentos son 
igualmente útiles para obtener una mejora del contraste en la 
copia final.

Otro procedimiento para aumentar la absorción de la energía 
de radiación, vector de la imagen, en la capa sensible al calor, 
y aumentar asi la importancia del cambio visible, comprende la 
formación de una rejilla reflectora sobre la superficie exterior 
de la oapa, por ejemplo, por impresión con una tinta a la plata.
La radiación que pasa a travós de las aberturas de la rejilla
y que es reflejada por las zona3 más reflectoras del original, 
es reflejada de nuevo en parte por la rejilla hacia el interior 
de la oapa sensible al calor, con el fin de aumentar todavía más 
la producción de energía calorífica en tales zonas.

La eficacia del procedimiento de reproducción depende 
igualmente de la intensidad de la energía de radiación. Por ejem­
plo, una hoja copiadora, que no proporoiona reproducción convenien­
te con una fuente de energía particular, puede convenir perfecta­
mente si el nivel de energía es aumentado sustanoíalmente. Con 
una energía acrecentada, se puede aumentar la distancia entre 
la lámpara y la noja, lo que permite realizar reproducciones 
sobre superficies algo más grandes. La energía de radiación absor­
bida en las zonas impresas absorbentes de algunos originales y 
convertida en energía calorífica, es disipada másiápidamente y 
no puede afectar a la oapa en que se forma la imagen cuando la 
energía de radiación tiene una intensidad convenientemente ele-

3o vada. Los montajes de lámpara, y sistemas capaoes de proporoio-
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nar tal intensidad acrecentada, se encuentran en el comercio y 
no forman parte de la presente invención.

Igualmente, pueden obtenerse superficies de reproducción 
mayores con varios tubos de destellos que funcionen simultánea­
mente, o con un solo tubo de destellos que se haga funcionar a 
intervalos convenientes a lo largo de la superficie utilizada. 
Para obtener el máximo de uniformidad en la irradiación, se pue­
den utilizar reflectores y otros sistemas ópticos. Igualmente, 
se puede dotar a los tubos de destellos de superficies aplana­
das y de prolongaciones ¿p ti cas para aumentar la uniformidad 
de la irradiación.
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Los puntos de invenoión propia no nueva, pero no presen­
tada próctioada ni divulgada en España que se presentan para 
que sean objeto de esta solicitud de ¡Patente de Introducción 
por DIEZ años, son los siguientes:

la.- Un procedimiento para la obtención de reproduccio­
nes permanentes en faosimilado de un original gráfico que tiene 
una figura gráfica visible sobre un fondo visiblemente contras­
tado, teniendo dicha figura y dicho fondo un poder reflector di­
ferente frente a una intensa energía de radiación, cuyo procedi­
miento oomprende la colooaoión, por encima de dicho original 
gráfico, de un papel copiador sensible al calor, de reacción 
rápida, capaz de absorber una parné relativamente importante de 
dicha energía y la irradiación del original a travós del papel 
oopiador con dicha energía de radiación intensa, durante una 
duraol&a suficiente para producir un cambio visible en las zo-
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ñas de dioho papel oopiador que corresponden a las sonas más - 
reflectoras de dicho original, sin provocar, sin embargo, cambio visi 
ble en las zonas que corresponden a las zonas menos reflectoras.

22.- Un procedimiento para la obtención de reproducciones 
5 tal como se define en el punto anterior, en el oual dioho papel 

/ oopiador está constituido esencialmente por una capa sensible al
calor, de reacción rápida, asociada a un soporte transparente 
delgado, siendo dicha capa sensible al calor capaz de absorber 
una parte relativamente importante de dicha energía, estando dis- 

lo puesto dicho papel oapiador de manera que la banda soporte está
en contaoto oon el original gráfico.

32.- Un procedimiento para la obtención de reproducciones 
permanentes.

Tal y cogo se ha descrito en la Lemoría que antecede re- 
3.5 presentado en el dibujo que se acompaña y para los fines que sean 

especificado.
Esta Lemoria consta de diez hojas escritas a máquina por 

una sola cara.
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