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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitaxr
PATENTE DE INTRODUCCION
en ' '
EsPafs

por VEINTE afios
& nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, entidad
norteamericans, eateblecids en 900 Bush Avenue, St. Paul, Mime-
sote, Estados Unidos de América, por:

"METORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE PAPEL COPIADOR®

La presente invencién se refiere & una nueva materia
duplicedors en hoja, en forma de papel copiador capaz de dar
coplas de piezas impresas ¢ similares por procedimiento copie-
doxr termogréfico.

ElL procedimiento copiadar utilizado incluye la irrsdia-
cién intensive del original impresc con energfa redisnte que
es de preferencie absorblda y convertida en energle calor{fi-
ca por les superficles impresas o coloreadess del originsl y le
utilizecién de la configuracién de distribucidn de calor asi
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formeda, para gportar un cambio visible correspondiente en uns
materia duplicadore en hojJa, sensible al cslor. Con fuentes de
energie radiante y otras condiciones convenientes, el procedi-—
miente es adaptado a reproduceidn de materiales impresog o me—
canografiados, de notae e lépiz o esbozos, fotografias, dibujos
Y otras clases de sujetos gréficos; siendo la condicién esencial
la ebsorcidn selectiva y la conversién en calor de la ensrgia
rediante intense en lass zonas de la superficie impresz que de—
limitan el sujeto a reproducir.

EL procedimiento es descrito en la solici tud nimeroc
249.979 de la solicitante, presentade el 8 de Junic de 1959,
mientas que un aparato que permite la puesta en préctica de es—
te. procedimiento se describe en la solicitud presentada este
mismo dfe por "Méquine de copiar por procedimiento térmico® e
nombre de la a_élicitan:te.

Los paepeles copie dores objeto de la presente invencidn
utilizen como materia sensible sl calor diversas combineciones
de productoe reactives, estebles, ionizebles, disocisgbles, sus—
ceptibles de reaccionar entre si de manera visible en ciertas
condiciones..

La presente invencién permite obtener un papel copiador
sensible al calor en el cual la cepa quimicamente activa, sen—
glble el calor esté encerrada entre una hoja-soporte transpe-—
rente y un revestimiento protector exterior opaco. Se obtiene
une meateria en hoje que posee une sensibilidad elevada en el
procedimiento copiasdor, siendo & la vez de una resistencia ele-~
vede a la abraeién y al vapor de agus, y dande copiss de un
contraste grendemente mejorado.

El pepel copiador megin la presente invencién estéd
bien edaptado & la reproduccién de péginas impresaes de libros,

cartes mecenogradisdss, etc. por "impresién verso®. En este pro-—
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cedimiento, el papel copiador es mantenidoc con la hoja soporte
transpaerente en contacto conductor de calor con la superficie
opuesta del originael impreso delgedo. Irradiande convenientemen-
te la superficie impresa, se provoca luego la formaciédn de un=
imagen visible reproducide en la cepa sensible sl cslor del pa-—
pel copiador que se ve a través del soporte transparente.

El papel copiador estéd iguslmente bien adaptado a las
operaciones de “impresidn recto®; en este procedimienta, el pa-—
pel copisdor es mentenido contra la superficie impresa con el
recubrimiento protector opaco en contacto conductor del calor
con esta, y se aplice la energle de radicacién e través del pa-
pel copiador. En este ceso, la hoja debe permitir el paso de la
energfe de radicecién utilizeda sin ennegrecimiente u otros
efectos perjudiciales. Puesto que el calor dessrrcllade por la
superficie impresa irradiade tiene solamente necesidad de pene—
trar el delgado revestimiento protector del papel cqpia.dor en
lugar del pspel u otro soporte del original gréfico, el proce—
dimiento de “impresidn recto" estéd particularmente bien adapta—
do para le reproduccién de originsles impresos sobre papel grue—
80 u otros soportes que tiene escasag propledsdes de transferen—
cia de calorx.

ElL procedinmiento de "impresidn recto" esté repr.eaentado
esqueméticamente en el dibujo anejo, que muestra en perpsetiva
uns parte de une hoja de pspel copiedor m' en contacto conductor
de calor aislado con la superficie impresa del originsal impreeo
12 que presente zonsg impreses 13, qQue absorben la radicacidn,
sobre uns superficie de fondo 14 sensiblemente menos sbsorbente
de la radieacién. EL papel copiador consiste en una hoja-soporte,
trensparente, delgade 15, uns capa de reaccién quimica 16 vigl-

blemente opacas. EL papel copiador es mantenido en contacto con-
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ductor de calor por presién contra la superficie d.eii original,
El papel copiador +transmite la rediacidén de la fuente 18 a 1=
superficie del original., la radiacidn que cae sobre la zons no
impresa y no absorbente 14 es difundida, reflejada o transmiti-
de sin cambio, mientras que la rediscidn que cae sobre las zo-
nes impresas 13 es absorbida y convertida en energfa calor{fica.
El calor deserrollsdo sube & travéds de le intercara hacia ls
cepa sensible al oalor 16 donde hace posible une reaccidn qui-
mics. entre los componentes quimicemente reactivos de tal caps,
lo que tiene por resultado la formacién de la reproduceidn visi-
ble 19 del cardcter impreso 6rigi.ns.1 13 mostrado en el ejemplo
representeado en forma de la letra "M*, Le reproduccidn es visi-
ble a travée de la cepa-soporte transpaerente 15 y muestrs um
&rado de contraste elevado sobre la capa de superficie visible—
mente opacg 1T.

Ta invencidén serd mejor comprendidas con la lectura de
la descripeifn detallada que sigue de un modo de realizecidn de
la invencidn dado & tftuloc de ejemplo no limitativo de férmula
y de estructurs, en el cual todes las proporciones estédn dadas
en partes en peso & menos de indicacidn contraris.

I delgeda hojJa-soporte transparente es un papel trans-
perente, précticaments no poroso, ligeramente calandrado, gue
tiene un peso de base de sproximadamente 11,5 kgse. por 500 ho-
Jas que miden sproximesdsmente 60 cms. por 90. Otros soportea
equivalentes, en forma de papel o peliculs, por ejemple tejldo
de lino, "celofdn", o papel pergeminc, eson utilizables, pero
elgo menaé deseabies e cause del efecto de "enrollamlento" u
otroe problemas, _ v

El papel es revestido en primer lugsr con uns cepe uni-
forme, lise, con uns dispersidn flufde de uns solucidén de ligan-
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te, de componentes qufmicos, que reacciocna entre s{ y en estado
de pertfculas finams, e cantided de dispersidn aplicada es su~
ficiente para dar un resf{duc secadc de aproximided de 38 gramos
por metro cumdrasdo. El revestimiento es secado a temperatura
normsl emblente. La dlepersidn es preparade como sigue:
Resctivo A: & ung solucifn acuosa de tres mol del jabdn
de soea de dcido estedrico triple presidén del comercio, de
un punto de fueidn de aproximedemente 53 grados C y que se
supone que contiene uns cantidad menor de otros dcidos grasos,
més elevados, etc., afiedir uns solucidén scuosa de un mol de
sulfeto férrico. Filtrar el estearato férrico precipitedo, la-
ver seperadmmente con sgum y con alcohol y secar a temperatura
smbiente, El producto sélido se reblendece o funde entre TC
¥ 95 grados C.Dieperssr 500 g. del polve en dog litros del
alcohol etilico desnmturalizado, por ejemplo el conocido con
la denominscidn comerci}al de "“ponsolve" por triturscién en un
molino de bolae con piédrae de silex.

) Reactivo B: disolver 1,500 g. de exametilen-tetramine
en doce litros de alcohol desnsturalizado("ponsolve") a €5
grados C. con sgltacidn constante; eafiadir esta solucién a uns
solucién de 2.000 g. de dcido pirogélico en 4 litros del mismo
alcohol, igualmente & 65 gradoe C. Se forme un precipitado
cristalino, Refrigersr basts temperstura ambiente con agita-
cidn constente para eviter el fraguado en mess. Retirar y se-
car el precipitado, que deberd estar en forma de polvo fino,.
Disperser 500 g. de este polvo en un litro y medic de slechol
desnsturalizado por triturscidn con bolaes como pera el reactivo
Ko _ o

Reactivo C: disolver 10 g. de dcido oxdlico en 100 cms.
cfibicos de elcohol etllico.
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Ligente: disolver 150 g. de butirato de polivinilo en
un litro de alcohol etflico,

Composicidn en forma 1fquida:
Resctivo &, 500 oms;
Reactivo B, 100 cm3; .

Reactivo C (facultetive), 40 cm3;

Iigente, 200 cms,

81 ee mezcla y se mentiene tempora.lmente ls mezcle de
regctivos & y B en un vehfculo voldtil tel como el alcohol eti-
lico desnaturalizado, se puede observer & veces ung ligera co-
lorecién. Este se debe probeblemente s una ligers disolucidn de
uno o de loe dos reactivos en el vehfcule lfquide y su combina—
cién resultente para formar wn producto de resccidén de ecoler
oscurc. Le presencla de une traza de deido oxdlico, que forme
un complejo con el hierro y puede ser considereds por consi-
aulente como deblendo hecer inaccesible t0do hilerrc disuelte o
que hayas reeccionado anteriormente, elimina y/c previene la for-
macién de la ligers colorascifn que se hubiera producido asf de
otrc modoe. ELl fcido eftrico gue forma del mismo modo un comple-
Jo de hierrc es iguslmente eficaz. En numerosos cesoe, la colo-

racidn producide, inclusc en ausencia de estos reactivos modifi-
cadoree, 68 tan ligera que no es molests particularmente cugne
do las precauciones adecusdas han sito tomades pare la prepe-
recién y la aplicecidn de le composicidn sensible & la tempera=-
tursa.

Ie dispersién comtiene asf{ eproximadsmente 125 partes
en pesc de estearato férrico, 35 partes de precipitaedo insolu~
ble en el alcohol y formedo & partir de exsmetilentetramina y
de dcldo pirogdlico, y 30 partes de butirste de polivinilo el
miemo tiempo que cuatro partes de dcido oxdlica.
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sl se deseas, y una cantided de slcohol suficiente pars obtener
ung mezcle que puede formar un revestimiento. Ios componentes
reactivos resccionan entre sf a tempsraturas smbiente en presen-
cie de un disolvente naturel tal como el benzol, capaz de per-
mitir la lonizacidn de los componentes, perc no reaccionan en fggf
me sélids, ya ses en la dispersidn o.en el revestimiento seca-
does Sin embargo, cuando se callenta el revestimiento hasts, o
algo por encima de la temperstura de fusifn de uno de los com-
ponentes —en este camo el sulfato férrico-~ se produce uns reac—
cidn que tiene por resultado un cembic visible como ya se ha
indiceado.

Otro revestimiento se aplica luego sobre la capa sensi-
ble gl calor, en el presente caso uns solucidn fuertemente pig-
mentade de un ligante soludle. Le composicidn contiene 11,90
por 100 de un pigmento de bidxido de titanio (conocido con le
denominacifn comerciel de "titanax A'), %,35 % de ligsnte de
etilceluloea,y-80,75% de scetona., El peso del resfduoc seco es
aproximedemente de 46 g. por metro cuadrado, lo que es suficien-
te pare der la opacided visuel desesds permitiendo siempre la
trenemisifn de la rediscidn de intensided elevads utilizede pare
le reproduccidn. '

Ia moteria en hoja recublerta es colocads en contacte
con la superficie impress de una pégine imprese ¢ mecenografis-—
de que es irradiadas entonces breve € intensivemente comoc se in-
dica en el dibujoe. Una irradiscién conveniente se obtiene con
ung lémpare tubuler de 3.000 We. que tiene una filemente de tungs-

teno enrollado en forma de solenolde de 25 cms. gproximsdemenw—
te de longitud; una fuente todevie més eficaz esté constitufde
por une lémpars fabricede por le sociedad denominade "General
Electric® con la referencies comerciel "T 3", que tiene un fila—

mento en solenoide de eje rectilinec alojedo en el interior de
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un tubo de cuasrzo de 9,5 mm. de difmetro eproximademente y que
funciona & 280. _

El filamente de 25 cme. aproximadamente consume aproxiw
madamente 1.350 W. y proporciona una temperaturs medide Sptice-
mente de 2.800 gradoe absolutos. Ia radiaciGn se concentra so-
bre una lines estrecha por medic de un reflector convenlente, y
le 1fnee se desplazs a través de la superficie a tratar con el
f£in de realizar le radiscién equivelente, breve, intensiva, re-—
queride. La intensidad de la irradiscidn es suficiente pars pro=-
vocar la carbonizacidn de ls hoje si se mentiene mds tiempo
de un segundo aproximadamente en el mismo lugar.

Tembién se puede producir un camblo visible en el pa-—
pel copiador preparado como acaba de ser descrito epretande uns
fuente de calor del tipo metal calentsdo, o similar, contrs la
hoje. De este modo, se puede determinar que el cambio vieible
ge produce & temperasturas superiores & sproximadsmente 80 gra-
dog Cey lo que corresponde de un modo razonablemente sproxime-
do a la temperaturs de fusidn del estearatec férrico utilizado.
Loe compuestos y composiciones que son activos & otras tempera~
turas en el intervelo gproximedo de 60 & 120 grados C son iguale
mente utilizebles., A temperaturas de activacifn mucho més ba~-
Jes, la hoJs no es ya suficientemente esteble en almecensmien~—
to, puesto que las temperasturas de elmacensmiento pueden sl-
cenzar en cleritos momentos teles tempersturas. A temperaturas
mucho més elevadas se puede comprobar el reblandecimiento del
ligante o la degradecidn del soporte de papel o del originalj;
edemés, es dificil eleanzar temperaturas ten excesivemente ele-
vedas por medios féciles de procurar.

las fuentes de rsdiacidén con filsmento de tungsteno

producen unza energfa radiente que se situs smpliemente en la
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benda infrarroja. Pueden obtenerse resultados de uns eficacie
equivelente en cuanto a la copia final con une radiacidn que
contiene muy poco o nade de infrarrojo, tal como la radiacidn
emitida por las fuentes de luz monocromética conocidas u obteni-
des por absorcidn selective de partes de bandas anchas de la
irradicacidn. Ia luz vieible es perticularmente eficaz, puesto
gue su USO permite copler originales que no absorben normalmente
el infrarrojo. Sin embargo, la elevads intensidad de irradiascidn
requerida es obtenidae oridinarismente de modo més f£deil e pertir
de fuentes que producen une proporcidn considerable de infrarroe-

jo. Ademés, la mayorfa de los libros, cartas, u otros documen—

tos de los que se desea obtener copias, estdn impresos ording-—
riamente con tintas que utilizan pigmentos absorbedores de ine-
frarrojo, como el negro de humo. Por consiguiente la radiecidn
utilizade con el papel copiador sensible sl calor deberd  ser-
ordinariemente rice en infrarrojo y se deberd exigir por consi-
guiente al papel copiador que sea amte todo capaz de tranamitir
tal rediscién sin cambic visible en el papel copiador mismo.

Es sorprendente comprobar que la carge elevada en pig-
mento del revestimiento de superficle protector del ejemplo an-—
terior permite el pasc de le radiaecién infrerroja y por lo mencs
de una perte sustanciel de la radiscidn visible. Ias zonas de
ebsorcidn de rediacién del original son fuertemente celentadas
por la radiacién que pasa & través del papel copiledor. EL papel
copiador permanece inslterado cuendo es irradimdo sole. Sin em-
bargo, el revestimiento aparece fuertemente opaco y forma un
planc posterior blanco intenso pare copie profundemente colorea—

da obtenida en la caps sensible sl calor durante el proceso
de reprodpccidn. Ia copia terminada es casi similer en aparien-

cle o un originel mecanografiado sobre pespel de carts, en lugar
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de semejar a los productos eemitranspareﬁtes obtenidos en au-
sencie de ls cape opecificadora.

Otra ventaja importente de la nueva estructura descrie-
ta squf reside en las caracter{stices de estabilidad aumentade
y de menipulacidn mejorada del producto en hoja.

Son posibles otros modos de reslizacidn: se podria uti-
lizer, por ejemplo, una cape quimicamente activa, sensible el
calor, que es convertide de un débil tinte moreno a un color
azul intenso por reaccidn, estando recubierta esta capa con
ung capa protectora externs, vislblemente opaca que tiene un
color rojo intenso, producido por incorporacidn de pigmentos
de ocre, conocido con la denominacidn comerciel de "India Red
Toner Pigmentt, ]

Otros pigmentos que resultan ser utilizables son el
dxido de cinc, €l sulfurc de cinec, el tridxido de antimonio,
el ecarbonato de plomo. Se puede slerger afiadiendo cuerpoa
tales como el sulfato de bario, carbonato de bario, el earbo-
nato de calcic y el carbonato de magnesio. Se pueden sustituir
por otros agentes opacificadores que son eficaces para dsr une
capa exterior visuslmente opacea pero que timnemite la radia-
cién. Iguelmente, la etilceluloss puede ser sustitufds por
otroe ligantes. El butirato de polivinilo es um producte ti-
pico. Ia mezcla ligente no deberd contener evidentemente nine
gdn disolvente ni reactivo que pueds penetrar en la cape qui-
micemente sctiva, sensible el calor, y activar la reaccidn qui-
mice que produce el cambio visible. Después de la splicacidn
de la capa exterior, la capa gquimicamente activa, sensible &zl
calor, se encuentra protegida a la vez fisicamente contra la
aebrasién y quimicemente contra la activacién por los disolven-

tes,
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Los puntos de invencidn propia, no nueva, peroc no esta-
blecide, practicaede ni divulgada en Espsfim, que se presentan pa-
re que sean objeto de esta solicitud de Patente de Imtroduccidn,
por DIEZ afios, son los siguientes:

12. - Mejoras introducidas en la fabricacidn de pepel
coplador estable, resistente a la humedad, sensible &l calor,
susceptible de dar copias de elevado contraste, de sujetos gré-
ficos por procedimiento de reproduccidén termogréfica, caracteri-

zadas porque dicho pepel consiste en un soporte delgado, trans-
parente y flexible, un revestimiento intermedio qufmicamente ac-
tivo y sensible al calor de modo visible, y un revestimiento de
superficie protector, visiblemente opaco, que ofrece un fuerte
contraste con la copig visible producide en dicho revestimiento
intermedio.

22, = Mejoras introducidss en la febricacidn de papel
copiador,

Tal y como se ha descrito en ls Memorlias que antecede,
representado en el dibujo que se acompafia y para loe fines que
se han especificado,

Esta Memoria consta de once hojas escritas e mdquins

Por une sola cartge.

- 6 AGD. 1958

Madrid,

AC/ . - 11 -
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