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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE I NTRODUCCION
en
Espaf&
‘ por DIEZ “afios ‘
e nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, enti-
dad norteamericans, establecida en 900 Bush Avenue, St. Paul,
Winnesota, Estados Unidos de América, por:
"?BOCEDBHIENTO DE OBTENCION DE UNA MATERIA MAGNETICA"

La presente invencidn se refiere a §rganos magné-
ticos registradores de sonidos o de impulsos, que tiene un
elemento magnético extendido, pegado, o incorporado de otro
modo en ( o0 sobre ) una hoja 0 una banda de soporte. ILos
brgenos registradores convienen particularmente para ser uti-
lizados en dispositivos magnéticos de registro o de reproduce
cidn en los cuales el registro de un sonido se hace magnéti-
zando partes sucesivas de un drgenc registrador en movimiento
conforme & las variaciones de seiiales de frecuencia audible.

Las expresiones cinte registradora magnétice y érganoe regis-

-1-




1

16

15

20

[\b]
\ Al

teador wagndtico, tales COmO s0L vtilizadasg aqui, Coumprenden

pendag, Aiscos, cilindros U nojos recubiertos o impregnados

’ P .’ . .
con la meberia magnasizable megun la iavencion e igualmente

1 IOV 4
naliculas cinewgbograficss, una parte de las cugles es un Or—

K]
ceno pegiszbrador magneticos

Lag prescnte invencidn ge refiere a un procedimien-

s oy e - -
t0 de fabfiCaoién de ung materla magnevica en formg oe par—

s{oulas que eirvén parva hacer un elewento de wna cinta Hag-

‘s i stradors del sonido, consistiendo este procedi-

netica 1r3glsir

ck

niento en somelter oxido de hierro amarillo ferrita acicular

a la accidn de un gas reductor que congist: en dxido de car-

bono o hidrdgeno o en ula mezcla de los dosg, a tenperaturas

de 300 g 365 grados, durante 45 a 120 ninutos, después de 1o
cugl se entria este dxido de hierro reducldo a una tenpera-
turg inferior a la tomperatura amblente en ausencia de agen—
%es oxidantes, 1o que hace que este dzido de hierro reducido

‘.,

seg magneticancnte ggtatle.

La preseute invencidn sge refiere igualuente a un
agenve magnéﬁico que sirve para hacer un elenmento de ung cin-
$a resigtradora magnética que tiene particulas de xido de
hierro aciculer reducido, uag néticanente estable, que
tiene ung fuerza coercitive comprendida entre 220 y 360
oersteds cuando se obiiene sometiendo estas particulos de
Sxido de hierro a la =ccidn de un gas rsductor que consiste
en 6iido de carbono o nidrdgeno g una mezcla de los dos,

a tomperatura clevada, hasta que las particulas de bxido de
hierro estén negras.

La prescnte invencidn se refiere igualmente a un

Srgano rogistrador magnético que sirve para un elemento ‘de ung,

cinta megnébica registradora del sonido que tiene Sxido de
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hierro magndtico de red cristalina cibica y que tiene nroplb—

t

dades magndticas sensibvlenmente uniforme y hocho sometiendo
Loed 2 . . - . ~ N
0x1do de hisrro sciculer a la accidn de un sas reductor consis-

| . - y s ?
Sente en dxigo de carbono, hidrdgeno o sus mezclas y una pequefla

@
w

cantidad de o"i reno, a temperasturas elevadasg, hasta ¢-e lag par—
tieulas estdn de modo seneible complotamente negras, después
e 10 cual se enfria y se estabiliza este dxido de hierro

reducido g tomnoratura inferior a ls normal en presencia

de un gas inerte.
Uno de log objetos particulares de la invencidn

es obtener &dxido de hilerro magnético en forma de particulas
que presembe cuslidades superiores en lo que cenclerne a la
megndtizecidén residual, la fusrza coercitiva y el producto de
le energia, siendo este bxido de hiervo magnético relativa—
mente uniforme en lo que concierne a las propicdades nagnéticas
anteriores. s evidente que es deseable congegulr algunas de

estus caractoricticas v el inbares de otras caracteristicas
ressltard ce la descr pui n gue sigue., Por ejemplo, la na-
terig constituida nor el bzido de hierro magnético segln la
invendiin d& una cinta magn: ‘tica registradors que presenta una
buena proporcién de las seflales a los ruidos, un rendimiento
elevado en sefiales ; uwna buena ssngibilided a la Trecuencia.

#n el registro msgnético en particular, no es di-

£4cil estublecer una instalacidn electrdnica que haga resal-
tar la calidad del drgano registrador de manera que en una
amplia medida, la colidad de coujunto de 1s enisidn depen~-

de del Organo resilstrador. Hin embargo, desde el punto Ce
vigta del establecimiento de un amplificador, es de desear

s a4 o . \
que las eefiales y los ruidos estén a nivelass absolutos re-

lativamente elevadog.
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Una nropiedad immortenie exiglda a un

trador bien estableclido es que la gana de las frecuencias que
se pueden reclbir y roproducir ses sufiddntenmente extensa

pars dar un equilibrio audible ggrzdable entre lazs altas y las
b:jas frecuenciis que se desea reproducir. e piensa en ge-
neral que uvn equilibrio agracdable entre las altas ¢ las bajas
frecuencias sc Obtiene cuando la gama de sensibilidad se cx-
tiende hasta un punto en que el producto de las Trecuencias
1imites igusla 400,000, asi , una goma de 50 a £.000 ciclos

eo agradeble al oldo. Yag frecuencias para las cuales funcionan

’

. . LT
w Organo y un fletena reglstradores magneticos son en gane-

g

~

rel considerables comwo dudas nor unag curva qué Ga =l gasto
en decibelios mara diferentes valores recibidos, todos de igén-
ticos nivsles, psro de frecuencia variable. 31 1inite superior
Gde frecuencia de wn drgano rogistrador estd determinado por
1s velocidad de la cinta, que lleva el medio magnético,
en la cabeza de regigtro o de emigidn y es més elavada para
vslocidmdes mayores. Cuando mds lentamente s: desplaza ol Sr-
£ano por celante de lag cabesas de registro o de emisién,
mayor és la ccononia de materia registradora, poro en gene=—
ral, exta sconomnia se cong igue a expensas de unag pe*rlda en la
salida a frecuesncia slcevedas

Para una velocidad dada, los linites de sensibilidad
a las Ffrecuencias pueden ser determinadog por las propiedades
magnéticas de las varticulns de 6xido de hierro utilizadag en
1a banda o la hoja. 4n general, con Osido de hierro de fusrza
coercitiva mds slevada, so puede obtener una gpensibilidad a

lae frecuencias elevadas para tna valocidad de cinta dada O

bl
-

a2 puede obtener una sengibilidad a las frecuencias dadas, a

Pwed

penor volocidad 1 un tlempo de registro y de enisidn mas largo
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se obntiene con una longitud de cinte dada.

sxpregandoge de obro modo y desde el punto de vista
de le salida ¢e una seflel nes oleveda, para uia longitud de i
onda fija, la tensidn de galide es dircctamente proporcional S
g la velocidad del drgzno royistrador en las cabezas de regis- |
tro o de reproduccidn. in consecuencia, la presente in-

vencidn tisne toda la por objeto realizar un Sdrgeno registra-

doxr magnculco que tenga une buena seneibilidad a frecuencia
elevada, a velocidades relativamente pequefias.

Otra caracteristica del &:ido ée hierro magnético
segtn la invencidn es que se puede borrar £acil y completamente
lo que esta registrado sin utilizar cabeza de borrado hecha ce

e o ' ] J. . L
mgteria de nlcleo que tenga ua velor de saturacion ,“CESlVd-
mente elevado. Leto e de Lwportuncia evidente puesto que al

sl registro del sonido, los

volver a utilizar la cimda para

b

frggaentos de vn rasietro provio no deben perjucicar la clari-
dad Ge los reglmtros vlteriores. Se ha comwprov:do que la watzria
. ’ o . o . .

de nucleo de una cabeza de borrsdo debe tener de pregerencig un

velor (e seturecidn mas elovedo que el valor de safuracidn

1

el agente de registro. Asl, para evitar tener que wiilizar ca-

veras de borrado con matoris de ntieleo que tenga un valor de

o

saturacidn nuy olevedo nara evitsr produclr en la cabeza de
borealo Lrmoeraturas que no«-i an daflar la cinta, uno de los
objotos de la prescute invencidn es obtener un agente registra-
dor quae tenga ung fuersa coercitiva relativonente clevada 7 aahe
civlenente uniforas y ol nlemo tlempo uvn valor de saiuracidn

intarenadlo.

. . ot 1 N
Lia proporcidn de 1lg seflal al ruldo es wm criterio

importante ¢e la cslidad del S nno roglatrador, usgta es una
cibn del sistong woproduchor conpleto, pero cetd casi glempre
-5 -




o

20

£ - Ll et ey st 7Y S - . .
al muldo que cgia DREUGIGC. Wl gupresa en deciouzllios 7 se Cono-

. o ) . e de e it A MR . . )
ming Crocucntenente La U ogrma dinanlea " del simlewa idzor. g

svicenbe, por congisulzcnie, que un nivel abhroluto 2levado del

miido en el 6r@an01@;imtraﬁor, de wanera que lo cologue por

encima del ruldo de wn amnlificador norwel, es de desear siempve
“ -~ U, 4 ] 4 . - .

ave la prosorcidn de le seilal al ruldo cel Organo rigistrador sea

elevada.

Dad0 aue btodos log siptemas di reglsiro dan luger a

=3

seffal que puece ser ragistrads we ha de definir en {irainos de

. - ] - s * i $
un cisrto valor aceptabls de lg distorsion, o sea 2 & Bive L1 nie
v.1 de ruido de fondo que puede ser debido sl rugpado de la agu-
R N . 3 3 S ey o R 4 1

Ge particv as magndticamente activas en un elemento reglstrador

L

magndtico antes del'registro, ha de ser sulicienionente pe-
quefo de wanews que u0 nroduzca un sonido desagradeble u partir
36 vogisiro. Uouwo va se ha dicho, la proporcibn de la tensidn
producids en un sigtoma registrador a la walida mgsing de una
efigl wo deformada, a la frecuencia de funclonamiento naxina,

a lg tensidn sroducida por el ruido en el sistema, se denomina
la prOPOrcién sofial a ruldo o lageng dinariica. Lay que z=falar
que, 10 80lo es Ge deseyr ten.r una grall ganag dindamica, sino ine
cluso que es hueno aque el valor absolubo ce lag tensidn de salida
Haxino soa btan grende cowo sz2g posible. sgta propledad es venta~
josa con el ¥in de que el ruldo producido por el agente regis-

1 rufdo producido por las resis-

Py

tracor e2ea igual O superior

0

tanciag o0 Las 1émparas de un amplificador razonablaomente bien
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sebablecido. 51 el nivel Gel ruldo de un agents registrador
@s muy infsrior al de un aﬂplificaddr, 8¢ puede var gue re-—
sulta una pérdida en la zana dindmica.

un concaecuzacia, uma csracteristica importante de la
invencidn es la obtencidn de un 0xido de hierro ferromaind-
ico ubilizable como materiz de revestlilonco sobre drganos re—
glstradores nagnéticos, gque preseuta on uvn srado mas elevado
que otrog Sdzidos lag wroniedeades deseables de nivel de sefigl
slevado 1 une buena sengibilided a alte frecuencia para velo-
cidades relobivamente pequellas.

Otra caracterisiica de las particulas de 6xido de
hierro maguétizahle v e las cinlbas o0 ds las hojas recubior-
tas con csbas pertiowlas es que el nivel del ruldo e las al-
ta8 Trecuencias es suficientemente bajo para permitir un
gran rofusprzo durante emigidn rediciendo asi el probleins de
n iau&lacién " o de ohtencidn de la sensibiliésd a la Frecuen—
cia deseads en 1os aparatos Jde registro y de reproduccidn.

» ¢ , . . . 4
La teoria de las fucrzas de desmagnetizacion en-

@

sefla que vara mantensr un Flujo reaanziie en laanss muy cor-
tos, es nscesario hacer los imanes de maferiug gue tengan

una fuersa coarcitiva roletivamente elevada. las altns fre-
cuenciags en log registrog nagndticos corpesponden = pequelias
lou itudes de onda 0 corresponden a uonazs de magnetitizacidn
cortas. Cuando nayor es la fuerza cosrcitiva uel 6zido de que
estd hecho wn Srgano registrador, nayor es la induceidn rema-
nente v por consiguiente mayor es el rendimisnio on seflales
del Oruano pare pequeiims longitudes de onda, €8 decir, d: las
frecuencias ¢levadas. o8 evidente por coasigulente, siendo
igzuales los otros factores, cuve un dxido de fuerza coercitiva

pelativanente 2lovada es inberosante desde el punto de vista

1 s e e
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de lg cconomla. Y€ pilensa que unha fusrza coerceitiva unifop-

ne de las b narticulas us: neuluas nue ‘ormgn el 6rgano risig-

trador ha de considerarse ijualmente como d. una iaportancia
congiderasble para Obtenser una gama linesl zlevada de salida de ‘ }
la =efial.

Obras particularidades y ventajas de la invencidn

resgliarén de la descripeidn que seguird hecha con rafervencis
8 los dibujos anejos, en los cuales:

Lg fiz. 1 represenia uua curva de la sengibilidad a
las Frecusncias para velocidades diferentes de la cinta regie-
trodora segin la invencidn, recubierta con dxido de fuerza cosr-
citive slevada, de regisgtro con corriente constante estando re-
gulada la corriente de nolarizacidn para una sefial maxima
¥ una gistoreidn de 1 5° delbercer amdnico a 4U0 ciclos.

Lg ~iz. 2 representa las curvas de sensibilidad
a las frecuend:s a velocidades variables de ung clnta regis-
Sradore modificade sosin la invencidn, recubizita con Oxido
de fusrsa coercitiva wmenor, con registro de corriente constan—
te y ina corrisnte depolarizaoién regulade para una seflal Max i~
ma y distorsidn de 1 2 del tercer aradnico a 400 ciclos.

Tg fig. 3 represcata el bucls ée hisgtéraeis princi-
val a 60 ciclos de la cinta regisiraéora magnébica recubierta
con &xido de Tucrza coereitiva slevada de la fige 1.

La fiz. 4 representa el bucle de histersis princi-
pal a 60 ciclos de la cinta registradora modificada recubier~

-

te con Orsido de fuerza coercitiva wenor de la Lig. 2.

L

g fiz. 5 e8 una curva caracteristica de trans-
foroncia de una cinta registradora de 6,3 mme recublesrta con

o1 &:rido de fuerza coercitiva elevada, menclonado mespecto a las

o>

15

figuras 1 y 3.




ba fig. 6 es la curva caracteristica de transferencia de ung
cinte wigisiradora de 6.3 mui, rocublerts con ol dxido de fuer-

ua coareitiva menor, unencionudo regpuzclo de las figuras Z 7 4. =

La fig. 7 represcnta curves cue muestran la relacidn

4 ’

entre la duracidn de reduccidn y el vulor de reduccion calcu-

It

lado en Hanto nor clento de Fel, nara guses reductores tales

como el hidrdpsno, el hidrdgeno was 3 » de oxlgeno y un gas
fe alwibrado que conten a anroximadamente 7 % de 6xido de car- o

bono, 3G 4 de nidrdgeno, 38 » de metano s £,7 i de oxigeno mds
10 anlifdrico ecarbdnico, cusrnos iluminantes v nitrdgeno; todas las
reéucciones han sido efeciuadas sobre el Sxido anerillo ferrita
7 oa temnsraturas de 350 grados
. § ropresenta curvas suplementarias obtenidas

T s

()

ot

uhilizendo el misno 6xido de anierro, los mismos gases reducto-
15 reg v las miemgs condi:iones de temperaﬁura que en lg Tig. 7 ¥
nuestra la relacidn entre ol ticupo de le duracidn de la redu-
coibn v la fuerze coercitiva de los Oxidos reducidos.
Lg préc%ica de lz industria indica que no &g posible
Lener una preigualacidn nds que de 15 decibelios a 7.000 ciclos
20 § whe. Yon refercncin a la fig. 1, es evidente que con una com—
nensacidn scncilla, es posible con la cinte registracora segin

. N L - ~ PR
la invencidn recubierts con 0:ido de Tuerze coerciiviva cleveda,

preferibls para efectuar registros privados, ovbtener una curva 3
S
de sensibilidad a las Frecuencias vlanas de 50 a GDUU ciclos, i

25 ineluso a una velocidad Ge cinta relotiva.dacnte lenta de 19 ci.

por supundo.

Jon refsrencie las figuras 3 y 4 que reopresentan los
. PR . . . r .o ’ .
bucles de Lisbtsresiz principales para log Oxidos segun la in- l
vencidn, se ha trazado la curva del canpo maginetizante en

30 oerateds on funcidn del flwjo intrinseco desarrollado por R
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it 9 Y S
ests cmnpo en una cinte de 0,3 mm. de anchura. Por flujo intrin-

o o p e . o . . )

senco, ha de entencderse el uumero ds liness del Fflujo desarro-
- ’ o -

lladasy 2n la cinta adames del cawmpo aplicado.

g avidante, gagan el bucle de la Fig. 3, que las

cinbas resisbtredoras recublertas con particulas de dxido de

. 4 N ’ . « e
hierro magnstico seglin la invenclon presentan una fuersza cOem™

citiva 11 ée cavca de 325 Osreteds y un valor de reaanencia 3

T

de anvoxiuadanente 500 gauss supociendo un srosor de mabazria
sctiva e 0,018 wwn. La fuerza coercitiva de la mab:ria de Oxi-
do de hierro maznético sectn le invencidn puede variar de 299
a 360 Oergbeds. Lg fusrze co rcibtive es ung modida de la acti-
Sud cel agente roglebrador para permanzcer en su.eobtado Ge wad

sizacidn bajo la influsncia de cammos de Gesmesnetizacidn y o8
ung nedide del rendindento a poca long itud de onda de una

cinta. 1 sgente de Sxido 8. hierro segtn la invencid én

o

nroduce une buena sensibilidad a las frecuencias slevadas de

o . 2 -
7,500 g $.000 ciclos mor segundo, a una vilocidad e emision o8

4]

19 cme oor segundo. Uomo se he dicho nés arriba, es dificil
bovrar una neboria que tausa wng fuerze cocrcitive demasiado

elovada. “on refarencia al bucle de la Fig. 3, ol caupo de som

o

furacidn reprepeatado »Hor la curva d2 histironis ss de aproslaa-

4
-

damente 10.000 osrsteds. L velor del caumnmo de sasuracidn sir-

ve para dotrulnar el cuupo de borrado necesario para supriwir

une refial sobre la cinta. s evidente por consiguviense, que la

’

Forag de la cu va de la histereris ¢

6}

14

. 2 ! e s 2 . . N
roeidn es relutive ente neauefio con relaclion a la wusrza 200

citiva rolabivauemte sluveds de la cinta y, »or congiguilente,no

aig de Ja cinba roproccutazda en la Fig. 4 tisne un vlor e sg-

o -

Grrgeida o que la einda repraceninda on la fig. 3.

R oL

SaeicE

$al, nue <1 valor de sati-

\ : | . o . o P4
os difdieil elsvbune un borrado sobie ata. Ta ctrva de histere-

L
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El valor e remanencie de la cinta recubierta puede vurier
de 350 & 750 Gauss. Se hs comprobado que una materia que
tenge una remsnencia damasiado pequefia presenta una pro-
poreidn wefial & ruldo que no es satisf:ictoria. Igualmente,
ung meteria de poca remsnencis no tiene una sensibilidad
conveniente a las bajas frecuencias, dado que le remanen—
cie menda la salida de le selial a las bajas frecuencias.
Lea remanencla que se dese tener en el brgeno registrador
esté lgualmente mandada por fuctores tales como la veloci- ‘
ded de emisién de la cinta y la anchura de ranura de la cabe=
ze registradora, Se gabe que si se dobla la caracteristica
de remenencia, la salida de buja frecuencis es-doble iguel-
mente. we ha dicho que pare une buena sensitilidad a las al-
tus frecuencias, la proporeidn de la fuerza coercitiva a la
remanencia se ha de mentener entre ciertos.limites, por
ejemplo entre 0,1 y 1,0, B

Se ha comprobzdo que una matris de reglstro magné-
tico que tenga las propiedades magnétices interessntes an-
teriores ( tales como se representan en las figuras 1,3 y 5,
cuando se aplica sobre una cinta de 6,3 mm., de anchura) se
puede obtener reduciendo particulus de éxido de hierro meci-
cular en condiciones regulares, tales como las indicades més
erriba. En genersl, las pert{culas de 6gido de hierro aci~
cular producen, después de la reduccién, ina materia megné-
ticu que tiene una fuerus coercitive més eleveda que las
particulas no aciculares. |

Se piensa que la utilizacién de las particulas aci-
culares o en forma de eguja como componentes negnéticos de
wun Srgino registredor es muy interesunte & causa de jue, en

virtud de sus formas, las fuerzaes desmagnetizadoras han de ser

- 11 -
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pequefias en direccidn 2l eje grande del cristal y, por consi-
guiente, que las partfculas han de presentar, para esta dire-
ccibn, una fuerte tendencia a conservar le induccidn residual

o deben presentar una fuerza de coercidén mayor gue partfculas

de iguales dimensiones en todos los sentidos o mf4s regulares,
tales como esferas o cubos. Es dificil probar que esta teoria
justifique el valor superior del éxido segin la invencién y se
puede hacer que las transiciones particulares a la estructura
del cristal que acompafian la formacidn del éxido constituyen,

a consecuencia de la introduccién de tensiones, la razén por la
cual las partfculas aciculares preséntan propiedades magnéticas
notables cuendo se tratan segin la invencién. No-es menos cierto
que la acicular de Fe304, preparada conforme al procedimiento
indicado aquf, se distingue desde el punto de vista de su fuer-
za coercitiva entre los diferentes tipos de magnetitas naturales
o artificiales.

Sometiendo las particulas de éxido de hierro acicu-
lares & la accidn de un agente reductor tal como el dxido de
oarbono o el hidrégeno o mezclas de estos, a temperaturas ele-
vadas, se obtiene un 6xido de hierro magndtico que tenga una
fuerza coercitiva comprendida entré 290 y 360 oersteds. Se
enfrie y se estabiliza el 4xido de hierro reducido entes de re-
tirarlo del reciplente de caldeo. Se han conseguido resultados
satisfactorios efectuando la reduccién a temperaturas compren-
didas entre 300 y 365 grados. En general, la utilizacidn de fem-
peraturas de reduccidn mds bajas, entre ciertos lfmites, ademds
de que son mds econdmicas, producen un éxido que tiene méjores
propiedades magnéticas. A temperaturas superiores a 365 grados,
la fuerza coercitiva del éxido de hierro reducido era inferior

a la fuerza coercitive de materia tratada a temperaturas mds
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mds bajas. Es preferible reducir el 8xido de hierro a temperatufas
de 315 & 330 grados durante 45 a 50 minutos, segin importancia
y naturaleza del agente reductor, porgue estas condiciones pro-
ducen en el 6xido de hierro la fuerza coercitiva mdxima. |
Como se ha dicho mds arriba, el éxido de carbono o el
hidrégeno o sus mezclas son Llos agentes reductores preferidos
aunque se pueden utilizar otros agentes reductores. El propano
y el metano no son ten satisfactorios para esto como el dxido
de carbono o el hidrdgeno, porque con estos zases la reduccidn
es mucho mds lenta. Puede servir como agente reductor gas de
alumbrado ordinario que contenge cantidades adecuadas de dxido

de carbono y de hidrégeno. Por ejemplo, se ha comprobado que un gas

. de alumbrado que contenge aproximadamente 7 % de 8xido de carbono,

38 ¥ de hidrdgeno, 38 % de matano y 2,7 % de Sxigeno con ahhidri-
do carbénico, cuerpos iluminasntes y nitrégeno, convenfa perfec-
tamente.

Se ha comprobado que la incorporacidén de peguefias
cantidades de éxigeno en el gas reductor, como en el ejemplo
anterior de un gas de alumbrado, da resultados muy interesentes
a causa de que esto impide sensiblemente la reduccidn del éxido
de hierro mds 2lld de 31 % de FeO. Se ha comprobado que afiadien-
do de 2 2 8§ % de dxigeno al gas reductor, el contenido en FeO del
Fe304 permanece & un valor deseado comprendido entre aproxima-
damente 15 y 31 % de la materia magndética. ( Un contenido én FeO
de aproximademente 15 & 31 % parece dar el valor mdximo de la
fuerza coercitiva y de la remanencia). Los resultados obtenidos
por la adicidn de pequefias proporciones de 8xigeno a un agente
reductor que contiene hidrégeno se representan gréficamente
en lag figuras 7 y 8. Segin la fig. 7, parece que ln adicidn
de peguefias proporciones de oxfgeno al agente reductor produce

un alto en el grado de reduccién de las particulas de Sxido de
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ducidas de modo sensiblemente igual. La fig. 8 muestra el efecto

de meseta en la curva fuerza coercitivae en funcidén del tiempo
de reduccidn cuando se utilizan pequetios porcentajes de oxfueno
en el gas reductor. Este efecto es muy interesemte permitiendo
obtener particulas de ferza coercitiva uniforme, lo que habi-
tualmente no se puede conseguir nds que calentando las part{-
culas de 6xldo de hierro durante tiempos relativamente largos,
dado que algunas partfculas son reducidas antes que otras y se
he comprobado que, sin la adicidn de oxfgeno, la fuerza coerci-
tiva disminuye despuds de periodos de reduccién relativamente
largos a temperaturas elevadas.

Desde el punto de vista de la obtencidn de lotes de
éxido que tengan propiedades magnéticas muy sensiblemente idén-
ticas, es muy interesante conseguir una meseta en la curva que
representa en grado de reduccidén del 8xido. Esta meseta hace
que el problema gque consgiste en saber cuando se debe terminar
la reduccién, sea mucho menos crftico de lo que seria el caso
si le operacidn fuera efectuada con un porcentaje de FeO que au-
mentara constantemente 0 un valor que disminuyera constantemen- -
te de la fuerza coercitiva.

Se ve por consiguiente que introduciendo pequefias can-
tidedes de oxigeno durante le reduccién y formado la meseta a la
vez en las cuevas tiempo-tanto por ciento de FeO (fig. 7) y tiem-
po-H, ( fig. 8 ) no solo se aumenta la uniformided de las pro-
piedades magnétices en cade lote, sino que incluso es mds fdcil
regular la uniformidad de un lote a otro.

Se ha comprobado que la nieve carbénica es un buen agen-
te de refrigeracién y es muy satisfactoria para impedir la reo=-

xidacién indeseable del polvo magnético negro. Lag partfculas de
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8xido de hierro, despuds de hzber sido reducidas al estado‘de
éxido de hierro magnético negro ('y despuds de haber detenido
el caldeo) son en primer lugar parcialmente enfrfadas hacien-
do pasar el gos reductor a travéds de la masa hasta que ésta esté
sensiblemente & temperatura smbiente. Entonces se aiiade & la
masa de 6xido de hierfo nieve carbdnica u otro agente refrige-
rante inerte apropiado tal como CO2 gaseoso frfo o nitrégeno
1{quido, y se corta la llegada de gas reductor. No se deja lle-
gar aire en tanto que el dxido de hierro no he sido refrigerado
a aproximedamente O grados. La materia es hecha asf estable

¥y permanece nogra cuendo se calienta a temperaturs ambiente.

Se puede enfrfar el 8xido de hierro reducido y es=-
tabilizarlo sumergiéndolo en agua. Este procedimiento no es tan
satisfactorio como la utilizacidn de la nieve carbdnica, dado
que es necesario luego filtrar, secar y pulverizar de nuevo
le materia,

La materia prima preferida es el {fxido amarillo fe-
rrita. Este es un monohidrato de éxido férrico alfa y tiene
un aspecto cristalino acicular. Se obtiene industrialmente
en cinco calidades que no difieren mds que por le diwmensidn de
les partfcules y que van de 0,2 x 1 a 0,5 x 3,5 micras., Todas
las calidades son monohidmatos . La dimensién de partfculas
menor produce un agente de registro magndtico que presenta el
rufdo menor y necesita un periodo de reduccién mds corto. Par-
ticulas que tienen aproximadamente de 1 & 2 micras de largo y
aproximadamente 0,2 micras de grosor dan completa satisfaccién.
Igualmente se puede utilizar como materia prima obteniendo
resultados satisfactorios, un pismento de dxido de hierro rojo
acicular.

Las propiedades magnéticas muy interesantes obtenidas
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por reduccidén del monohidrato de Sxido férrico alfa en las con-
diciones anteriores, parece gque se pueden explicar como resul-
tado de cambios de cristalizacién interna en las particulas, gue
producen un efecto de estructura en enrejado bajo tensidn.
Si se suprime la tensién en el dxido de hierro reducido por
recocido o trabajo meodnico, se reduce la fuerza coercitiva
de la materia. Por ejemplo, sometiendo el éxido de hierro
reducido a una presidn elevada o amasdndolo en un amasador
de caucho, se ha comprobado que se reduce la fuerza coercitiva
de la materia. Se sabe que el éxido férrico alfa sufre un cam-
bio de cristalizacibn triple cuando es reducido segin el proce-
dimiento descrito aquf. Se piensa igualmente que el tamaiio de la
superficie de las partfculas aumenta durante esta reduccidn.
La deshidratacién delmomwhidrato de &éxido férrico alfa lo con=
vierte en éxido férrico'alfa. La estructura cristalina del
monohidrato de 6xido férrico alfa es ortorrdmbica y en la
deshidratacidn se transforma en dxido férrico alfa que tlene
una estructura cristaliﬁa en romboedro. Este cambio en la
estructura cristalina se efectia sin cambio aparente en la
forma de conjunto o el comportamiento cristalino de las par-
tfculas. Cuendo la reduccidn se efectda hasta el punto final
deseado, que da un contenido de FeQ inferior a aproximada-
mente 31 %, lo que da un 8xido magndtico completamente negro,
la estructura oristalinae se ha hecho cdbica, siempre sin cambio
aparente en la forma de conjunto o en el comportamiento cris-—
talino de las particulas.

La reduccidén de las partfculas de 8xido de hierro se
puede efectuar de manera cémoda en un horno giratorio calenta-
do exteriormente, provisto de una entrada y de una salida para

el gas, el aire y los productos gaseosos. El gas reductor pasa

- 16 -
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de preferencia al horno antes de que se calienten las par-

t{culas de monohidrato de Sxido férrico alfa o de xido de
hierro rojo acicular, de manera que se expulse el aire. El

gas reductor es en general 6xido de carbono, hidrdégeno o mez-—
clas de estos gases, por ejemplo el gas de alumbrado mencio-—
nado mds arriba., Para obtener un agente de registro que ten-

ga particulas de propiedades magnédticas sensiblemente unifor-
mes, se afinden al gas reductor pequeiias proporciones de &xfgeno,
por ejemplo de 2 a 8 %.

Se hace pasar el gas reductor, por ejemplo gas de
alumbrado que tenga la composicién indicada, a una masa de &xido
de hierro de 40 kg. a razén de 2,5 m3. por hora. Cuando la masa
de 8xido de hierro alcanza una temperatura de 220 grados, el
agua que contiene es expulsada. Se calienta entonces la masa
durente 30 minutos a 2 horas, segin la cantidad y la naturéle-
za del gas reductor, a temperatuas de 315 a 330 grados. La tem-
peratura puede ser de 300 a 365 grados. La reduccidén se ter-
mina cuaido las partfculas de 6xide de hierro estfdn completa-
mente negras, Hay que tener cuidado de que la temperatura en
el dnterior del hommo nc se aproxime a 1,000 grados porgue
la mezcla gaseosa puede ser explosiva 8 esta temperstura., A-
demas, si se calientan las partfculas de éxido de hierro muy
por encima de 365 grados, no se obtiene la fuerzae ciercitiva
deseada de 290 a 360 oersteds.

Si el polvo magnético negro es sometido a la accidén
de cantidades reguladas de aire mientras estd todavia caliente,
pasa a un color casgtafio rojizo y se oxida para dar el re203
gamma, Calentando a 450 grados, la materia se transforma en
Fe203 alfa que no es fuertemente ferromagnético. A menos de

estabilizar el §xido negro por un procedimiento que serd des—
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crito mds adelante, es piroég;icb y cuando es puesto ulte-
riormente en recipientes, se convierte expontfneamente en
PeO3alfa.

Se puede enfriar la materia antes de retirarla del
horno sumergiéndola en agua frfa. Este es un procedimiento de
enfriamiento costoso puesto que implica el filtrado y el seca-
do de las partfculas de 4xido de hierro magnético y la pul-
verizacién ulterior de la torta del filtro y, si se efec-
tda a temperaturas elevadas, esto puede provocar la oxidacidn
de la materia.

En consecuencia, es preferible enfriar la materia
negra magnética afiadiendo un agente de enfriamieﬁto £8.8€080
inerte antes de retirar la materia del horno. Se enfrfa pri-
mero la nateria a temperatura ambiente de aproximadaménte 25
grados vertiendo agua fria sobre el exterior del horno, de-
jendo pasar siempre el gas reductor & la masa de 4xido de
hierro. 3e detiene entonces el paso del gas re&uctor y se
pone en el horno nieve carbénica en cantidad suficiente para
enfrfar la masa a aproximadamente 10 grados. De esta manera ,
la nateria magndtica negra es sobre-enfriada en una atmés-
fera inerte. Una vez que la masa estd sensiblemente a 10 gra=-
dos, se insufla en elle aire comprimido para estabiligzar el
éxido, al principio lentamente, durante 15 a 30 minutos. Se
pueéen utilizar otroe procedimientos de refrigeracidén del
dxido reducido, por ejemplo se puede introducir en el hormo

un serpentin refrigersnte una vez terminada la reducecibn, o

~bien se puede rodear el horno dehielo.

En los paises frfos durante los meses de invierno ,
se puede & veces enfriar la materia magndtica reducide a apro-

ximadamente 10 grados sin adiccidén de nieve carbénica, vertien-
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do a agua fria de los conductos de la ciudad sobre el exte-
rior del horno.

Las partfcules de dxido de hierro negro magndtico, -
obtenidas segin el procedimiento enterior, producen un regis—
trador muy satisfactorio cuando se recubre con 41 une materia
en hoja o cuando se impregna ésta con aquél. Cuando se uti=
lizan para reglsiros privados a velocidades de Pregistros o
reproduccidén de eproximadsmente 19 em. por segundo, la cinta
registradora magndtica tiene una selectividad satisfactoria a
frecuencia elevada con poco ruido y una buena proporcidn de la
sefial al rufdo. Se puede hacer la cinta extendiendo las par=
t{culas de dxido de hierro negro sobre una superficie de una
hoja de papel, por ejemplo papel de seda Troya, papel Kraft
delgedo o sobre une superficie de una pelicula tal como ace-
tato de celulosa, “celofan", '"nylon', etec. El ligente que sirve
pera fijar las partfculas de &xido de hierro sobre la hoja
puede ser una laca tal como nitrato de celulosa, con o sin
pequefilas cantidades de¢ un plastificante tal como aceite de ri-
cino, fosfato trifenflico, fosfato tricresflico o materias
resinosas tales como acetato polivinilico o cloruro vinilico.
Se mezclan intimamente las partfculas magnéticas o se disper-
san en el ligante, por ejemplo a razdén de dos partes de materia
magnética por una parte de ligante. La mezcla del ligante y de
&xido de hierro magnético se extiende en capa delgada sobre una
superficie de la hoja de manera que dé una superficie recublier-
ta que tenga aproximadamente de 0,05 a 0,1 mm. de grosor. Asf,
se puede aplicar la mezcla de ligante y de particulas magndti-
cas en forme de una pelfcula de revestimiento & razén de apro-
ximadamente 0,5g. por 155 cm?.

La cinta obtenida aplicando el éxido de hierro negro
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descrito mds arriba sobre un soporte de papel o pelfcule eéww:%
particularmente satisfactoria paré el funcionamiento 2 velocie
dades relativarente pequefias utilizadas para las mdquinas de
registro y de emisién privadas a causa de que es sensible a

las altas frecuencias, ademds de lag otras cualidades Bencio-
nedas wds arriba, para pequefas velocidades. Para el registro

v la reproduccién en mdquinas comercieles, tales como las gque
se utilizen pera la radiodifusidn, en las cuales se prevén velo-
cidades de cinta relativamente grandes de 38 & 75 cm. por se-
gundo, es preferible utilizar una cinta recubierta de Fe?03
gemma rojo. El 8xido de hierro rojo se puede obtener oxidando
las particulas de éxido de hierro negro obtenides de la manera
indicéda mfs arriba. Se puede obtener este producto enfriando
las pertfculas amarillas ferritas reducides, mientres estdn

en el horno, a aproximadamente 200 grados, despuds de lo

cucl se hace pesar a la mase una corriente de aire. Se mantie~
ne parciaslmente le temperatura de las partfculas a aproximada-
mente 200 grados grecias al calor de la oxidacién. Si la tem-
peratura sube por encima de aproximadamente 200 grados, se re-
duce la velocided de la corriente de aire. La oxidacién se ter-
mina cuando las partfculas tienen un calor emarillo rojizo. Las
partfculas son negras antes de que la oxidacidén comience y, en
un primer cembio, toman un tinte rojizo sucio y finalmente un
color amarillo rojizo. En este momento, se detiene el paso del
aire. Se enfrfan luego las particulas a temperatura ambiente,
por ejemplo vertiendo agua frfa sobre el exterior del hormo,

y entonces son estables. Una cinta recubierta de Fe203 samma,
rojo, obtenide de la manera sefialada, presenta las propledades
magndticas indicadas en las curvas de las figuras 2, 4 y 6. Por

e jemplo, tiene una fuerza ciercitiva y un valor de saturacidn
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menores gque los de una cinta hecha con partfculas de dxid;

de hierro negro. Como se indice en la fig., 4, su fuerza
coercitiva es de aproximademente 240 oersteds y la fuerze
coercitiva puede variar de aproximadamente 220 a 290 ocersteds.
El valor de remenencia de una cinta de 6 mm de anchura, recu=-
bierta de Sxido férrico gemma segin la invencidén estd compren—
dido aproximadamente entre 350 y 750 gauss segin las propor-
ciones de éxido al ligante en la cape de partfculas magnd-
ticas. Particulas de 8xido de hierro magndtico febricadas co=
mo se indica mds arriba, cuando se aplican sobre un soporte

de papel o pelfcula tienen una sensibilidad satisfactoria

a las altas frecuenciss de 10.000 a 15.000 ciclos, a grandes
velocidades de registro y de reproduccién utilizadas eon las
instalaciones ceomerciales. Se puede aplicar el dxido rojo
sobre soportes de papel o de pelicula, con ligantes, de la
manera descrita mds arriba respecto a las partfculas de éxido
de hierro negro.

Como se ha dicho mds arriba, las particulas de dxido
de hierro negro y de éxido de hierro rojo fabricados segién la
invenicdén dam completa satisfaccidn, como se ha comprobado,
paera servir en el registro de impulsos cuando se aplican
sobre los ciclindros generalmente utilizados.

La presente invencidn tiene también pr objeto un
soporte de registro magnético de sonido o de vibraciones,
constituido por una banda o una hoja revestida o recubierta
con un material megnético o que lo contiene de cualquier
otra manera. Estos soportes de registro son particularmente
susceptibles de ser aplicados & dispositivos de reglstro
y de reproduccidn mazndtica en los cuales se realiza un re-

glstro sonoro por medio de la magnetiiacidn de partes suce-
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sives de un rgano de registro mévil, en funcién de 1la modu=
lacién de sefiales de frecuencia audible.

Log términos “cinte magndtica de registro sonoro" ¥y
"soporte magnético de registro sonoro" utilizados en esta par-—
te de la presente descripcidn, designan las bandas, discos,
cilindros u hojas revestidos o impregnados por la materia
magnétizable perfeccionada asf como las pelfculas sonoras
constituidas por una cinta de mateia magndtica,

La presente invencidn se refiere en este aspecto
a un procedimiento de preparacidn de una materia magndtica
susceptible de constituir la materlia de registro sobre o en
un soporte magnético para el sonido, procedimiento caracteri-
zado por el hecho de que se somete el dxido férrico acicular
a la accidén de un gas reductor perteneciente al grupo consti-
tuido por el éxido de carbono, el hidrégeno o sus mezclas, a
temperaturas de 300 a 450 grados C. durante un tiempo que
puede llegar hasta 200 minutos, tratamiento seguido del enfria-
miento del éxido de hierro asi reducido a temperaturas infe-
riores a las temperaturas ambientes y en ausencia de agentes oxi- f
dantes. 4 |

La pueste en prdctica del procedimiento conforme &
la presente invencidn permite obtener un medio o un producto
magndtico constituido por partfculas de éxido de hierro aci-
cular reducido, que presentan una estabilided magnética y que
poseen una fusrzae coercitive del orden de 220 & 360 oerteds.

El éxido de hierro que forma la meteria citada posee
una red cristalina cdbica y propiedades mazndéticas sensible-
mente uniforumes.

Se permite al gas reductor mezclado con une pequefia

cantidad de éxfgeno ejercer su accidén a las teuperaturas ele-
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vadas hasta ques las particulas se hayan puesto negras,

lerced a este aspecto dé la presente invencién, se'
obtiene un &xido de hierro maznético en forma de partfculas que
poseen calidades superiores en lo que concierne & la magneti-
zacién remanente, 1la fuerza coercitiva y el "producto energético"
(es decir, el valor mdximo de lea induccidén magnética y la fuer-
za de desmagnetizacién), 6xido que es relativamente uniforme
en lo que concierne a las propiedades maznéticas anteriores. La
utilizacidn del éxido de hierro magnético pafeccionado permite
realizar una cinta de registro magndtico que posee una uuena
provorcidn de sefial sobre ruido, un rendimiento sonoro elevado y,
cuando es sometido a una compensacién nominal, una curva de res-
puesta a la frecuencia eplenada.

No es demasiado dificil, en particuler en el registro
magnético, concebir digpositivos elecr rénicos que disfruten de
las altas cualidades del soporte de registro, de menera gue les
cualidades de conjunto de la reproduccidn dependen en una am-
plia medida del soporte de registro utilizado. Sin embargoy,
es deseaple desde el punto de viste de la concepcidén de wu am=—
plicador, que ios niveles absolutos de la sefial y del rufdo sean
relativamente elevados, como se explicard ahora en detalle.

Una de las propiedadses iumportentes de un sistema de
reproduccidn reside en el hecho de que la gamme de frecuencias
utilizables sea suficientemente extensa para acomodarse al oido.-
El tdrmino " gema de frecuencia utilizable" designa la gama de
frecuencia en el interior de la cual se puede reproducir el so-
nido a partir del soporte cuando ha sido registrado sobre Este.

Se aduite generalmente que la gama se debe estender
hasta el punto en que el producto de las frecuencias lfmites

a2lcanze aproximadamente 650,000, Asf, una gama de 80 a &,000 ciclos k
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se acomoda al oidg. La gama de frecuencias utilizable de un so-
porte ¥y de un sistema de r gistro magnéticq es generalmente cons;:'

~

derada en la forma de una curva que representa la‘f salida " en
decibelios para " entrada " variadas todas al mismo nivel pero
que tienen frecuencias variables. El lfmite superior de frecuen-
cia de cualquier soporte de registro magndtico estd determinado
por la velocidad de paso del soporte por delante de la cabeza de
conversidn y es mds elevado para velocidades mayores. Cuanto més
lentamente pasa el soporte por delante de las cabezas de registro
o de reproduccidn, mds materia de registro se economiza. Pero en
general, se realiza esta economfa a expensas de la alta frecuen-
cia, es decir, que cuanto mds lento es el desplazamiento del so=-
porte, mas bajo es el limite superior de la gema de frecuenciasu-
tilizable.

Para una velocidad dada, se pueden determinar los
1fmites de la frecuencia transmitida por las propiedades mag-
néticas de las partfculas de éxido de hierro utilizadas para
la confeccidn de la banda, de la cinta o de la hoja. Se puede
obtener en general con un &§xido de hierro de fuerza coercitiva
suspericr une transmisidn de frecuencias mds elevadas para una
velocidad dada de la cinta uobtener la transmisién de una fre-
cuencia dada para una velocidad menor y por consiguiente una dura-
cidn mds larga de registro y de reproduccidén para una longitud
de banda determinada.

Expresado de otra forma, el voltaje de salida para una
longitud de onda determinada, es derectamente proporcional a la
velocidad de paso del soporte de.registro por delante de las
cabezas de registro o de reproduccién. Por consiguiente, la pre-
sente invencién tiene igualmente por objeto la produccidn de un

soporte de registro magnético susceptible de proporcionar una
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buena respuesta & las frecuencias elevadas a velocidades rela-
tivamente pequefias,

Otra particularidad del 6xido de hierro magndtico
perfeccionado objeto de la invencidn es que la métériéiqué‘ha‘
sufrido el registro puede ser fdcil y completamente borrada sin
utilizar una cabeza de borrado que tenga un ndcleo de saturacién
extremadamente elevada. Este hecho es de una importancia evidente
dado que cuando se utiliza la banda para un nuevo registro, los
resfduos del registro precedente no deben comprometer la niti-
dez de los registros siguientes.

Le solicitante kg descubierto que la materia que cons~
tituye el ndcleo de una cabeza de borrado debe 4ener de pre-
ferencia un valor de saturacién mds elevado que el de la ma-
teria de registro. Conforme a la presente invencidn, se realiza
con objeto de evitar la necesidad de utilizar cabezas de borrado
que incluyan un ndcleo que tenga un valor de saturaciénmy eleva-
do y con el fin de evitar la produccién de temperaturas en la
cabeza de borrar que datiarian la banda, un medio de registro que
posea una fuerza coercitiva relativamente elevada y sensiblemen—-
te uniforme y al mismo tiempo un valor de saturacién medio.

La proporcién de transmisidén de los sonidos y de la
de los ruidos constituye un criterio importante de la calidad del
soporte del registro. Constituye una funcidén del conjunto del
sistema de reproduccidn pero se encontraba haste ahora casi
siempre limitada por el rendimiento del soporte de rezgistro y
por el nivel de los ruidos emitidos por el sistema de reprodu-
ccibn. Se expresa por la proporcidn de la sefial mdxima ( que se
puede reproducir sindistorsién importante) & los ruidos repro-
ducidos 2l mismo tiempo. Se expresa en decibelios y se designa

frecuentemente con el término "coeficiente dindmico" del sistema
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Dado que todos los sistemas de registro estdn sujetos

de reproduccidn.

a distorsién por sobrecarga, se debe definir la intensidad méd-
ximp de la geifial que se puede registrar limitdndose.a un valor
admisible de la distorsién, por ejemplo de dos atres por ciento
de la distorsién del tercer arménico. E1l nivel del rufdo de fon-
do que puede proceder del raspado de la aguja sobre un disco de
registro o de una desmagnetizacidn incompleta de las particulas
magnédticas activas en un soporte de registro magndtico antes del
registro, debe ser suficientemente pequefio para no producir ﬁn
sonido desagradable a partir gel registro.

Como se dice mds arriba, la proporcién del voltaje
desarrollado en un sistema de registro durante la emision de la se-
fial no deformada mdxima a la frecuencia de respuesta mdxima, al
voltaeje producido en el sistema por el rufdo, se designa con
el término (proporcidn sefial sobre rufdos) o " coeficiente di-
ndmico". Se ha de sefilalar que no es solo deseable disponer de un
coeficiente dindmico elevado, sino que se debe buscar todavia un
valor absoluto del voltaje mdximo de salida tan elevado como
sea posible.

Cuando el nivel de los rufdos en la banda es idén-
tico o superior al nivel de los rufdos del sistema de reprodu-
ccidn, se puede utilizar el valor entero de la proporcidn seiiel
sobre rufdo de la banda para el registro. Cuando se utiliza sin
embargo una banda que tiene la misma proporcidn sefial sobre
rufdo, pero un nivel de rufdos inferior al nivel de ruidos del
dispositivo de reproduccidén, el nivel de las sefiales del sistema
estd limitado por la banda mientras que el nivel de rufdos estd
limitado por el amplificador de reproduccidn, lo que hace la

proporcién disponible sefial sobre rufdo menor que la de la
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banda., Se ve que la reduccién del coeficiente dindmico o de la
proporcién sefial sobre rufdo producida en tal banda y en tal md-
quina registradora es aproximadamente igual a la diferencia entre
los rufdos de la mdguina y los rufdos de la banda.

Es evidente por consiguiente, que es deseable obtener
un nivel absoluto elevado de los rufdos sobre el elemento de re=-
gistro para llevarlo a un nivel superior a los rufdos de un am-
plificador normal, a condicidn de que la proporcidén sefial rufdo
del elemento de registro sea elevada.

Es mds dificil y mds oneroso construir amplificadores
con nivel de rufdo pequefio qué cdnétruirlo con nivel de rufdo ele-
vado. Por consizuiente, es mds econdmico construir un sistema de
reproduccidn que utilice todas las ventajas de la banda cuando
la sefial y el rufdo de la banda tienen niveles relativamente ele-~
vados que cuando se encuentran a niveles relativamente bajos.

Otra particularidad de las particulas de éxido de
hierro magnetizables perfeccionadas y de las bandas u hojas
recubiertas con estas partfculas reside en el hecho de que el
nivel de los rufdos para las altas frecuencias es suficientemente
bajo para permitir una fuerte amplificacién cuando[Ee reproduce
el registro, o sea en la segunda pasada, 1o que reduce el pro-
blema de la " compensacidén ", es decir, de la obtencidén de una
curva aplanada de repuesta a la frecuencia en los aparatos de re-
y de reproduccidn.

La teoria de las fuerzas de desmagnetizacién muestra
que para mantener un flujo remanente en imenes muy cortos, es
necesario realizar imanes de meterias que tengan una fuerza coer—
citiva relativamente elevada. Lasg altas frecuencias utilizadas
en los registros magnéticos corresponden & longitudes de onda

cortas o excitan zonas estrechas de magnetizacidén. Cuando meyor
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Rl
es la fuerza coercitiva de la materie que constituye el soportetr
de registro, mayor se?é la induccién remanente y por consiguiente,
més fuerte la sefial emitida por el soporte & las longitudes cortas
de ondas, es decir, & las altas frecuencias. Es evidente por =~
consiguiente, en las mismas circunstancias por lo demds, que es
deseable desde el punto de vista econdmico una materia que posea
una fuerza coercitiva relativamente elevada.

Otros objetos y ventajas de la presente invencién
aparecerdn en el curso de la descripcidn de la invencién que si-
gue, estando representado un modo preferido de realizacidn en él
dibujo anejo, en el cual:

La.fig. 9 representa curvas de respuesta a la frecuen-
cia por velocidades variables de la banda de registro perfeccio-
nade revestida con wun 4xido que tiene una fﬁerza coercitiva ele-
vada para corrientes de registro constantes, estando regulada
la corriente de polarizacién por una sefial mdxima y recayendo unae
distorsién de 1 % sobre el tercer arménico & 400 ciclos; la fig.

10 representa curvas de respuesta a la frecuencia para velocida-
des variables de una bande de registro modificada conforme a la
invencién recubierta de un 4xido que tiene una fuerza coercitiva
menor para una corriente constante de registro y una corriente
de polarizacién regulada para la sefial mdxima y una distorsién
de 1 % que recae sobre el tercer arménico & 400 ciclos.

En las figuras 9 y 10 se ha llevado a las abscisas la
frecuencia en ciclos por segundo y a las ordenadas la sefial de
salida ( respuesta) en decibelios ( estando tomado arbitraria-
mente el nivel O ). Ia curva I corresponde a una velocidad de
avance del soporte de 76 cm/seg., la curva II a une velocidad
de 45,7 cm/seg. y la curva III a una velocidad de 19 cm/seg.;

la fig. 1l representa la curva de histéresis principal a 60 ci=-
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clos para una banda de registro magndtica recubierta de un
éxido que tiene una fuerza coercitiva elevada, como se re-
presenta en la fié. 95 la fig. 12 representa la curva de la
histéresis a 60 ciclos para una banda de registro magnético -
recubierta de un éxido que tiene una fuerza coercitive infe-
rior, como se representa en la fig. 10.

En las figuras 11 y 12 se ha llevado a las abscisas
el campo magnetizable en ocersteds y a lag ordenadas el flujo
en maxwells por 6,3 mm. de banda; la fig. 13 es una curva ca-
racteristica de transmisidn de una banda de registro que tiene
une altura de 6,3 um. y que estd recubierta con un éxido
de fuerza coercitva elevada, mencionado con referencia a las
figuras 9 y 10; la fig. 14 es una curva caracteristica de trang-
misidn de una banda de registro que tiene una anchura de 6,3 mm
v que estd recublerta con un 8xido de fuerza coercitiva infe-
rior, como se representa en las figuras 10 y 1l2.

En las figuras 13 y 14 se ha llevado a las abscisas
el campo magnetizante mdximo en oersteds y a las ordenadas el
flujo remanente en maxwells por 6,3 mm. de banda; la fig. 15
representa curvas que ilustran 12 relacién entre el tiempo de
reduccidn y los indices de reduccién calculados el tanto por
ciento de Pe0 para gases reductores tales como el hidrdgeno,
el hidrdgeno que contiene 3 % de oxfseno y un gas de alumbrado
que contiene aproximadamente 7 % de monéxido de carbono, 38 %_
de hidrdgeno, 38 #% de metano y 2,7 % de oxfgeno ademds de
gas carbdnico, productos iluminantes y nitrégeno; todas las
reducciones son efectuadas sobre &xido amarillo constituido
por ferrita a temperaturas de 350 grados C. Il porcentaje en
Fep03. Se representa por O % la ausencia de reduccién y por 31 %

le reduccién completa de Fe304.
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En la fig. 15 se ha llevado & las abscisas el tiempo en minutos"

vy a las ordenadas el valor reductor expresado en términos de por=
centaje de FeO; la fig. 16 representa curvas suplementérigé -
que corresponden a la utilizacidn del mismo 8xido, de los mismos
gases reductores y de las mismas condiciones de temperaturas que
las utilizadas en la fig. 15 e ilustran las relaciones que existen
entre el tiempo de accién de la reduccién y la fuerza coerciti-~
va de los bxidos reducidos. .

En la fig. 16 se ha llevado 2 las abscisas el tiempo
en minutos y a las ordenadas la fuerza coercitiva ( He ).

La préctica muestra que la precompensacién ( es decir
la compensacién efectuada durante el proceso de registro) de 15
decibelios, solamente puede ser admitida a 7.000 cidlos 0 por
encima. Con reférencia a la fig. 9, se ve que la simple com-
pensacidn permite, cuando se utiliza la banda de registro recu-
bierta con el &xido de fuerza coercitiva elevada confbrme a la
invencién, utilizada de preferencia en los registros privados,
realizar una curva aplanada de respuesta a la frecuencia uni-
forme entre 80 y 8.000 ciclos, incluso a la velocidad rela~
tivamente pequefia de la banda de 19 cm. por segundo.

En las figuras 11 y 12 que representan las curvas de his-
téresis principales de los éxidos perfeccionados, se ha llevado
a las abscisas el cmpo magnetizacién en oersteds y a las orde-
nadas el flujo intrfnsico desarrollado por este campo en la
banda que tiene 6,3 mm. de anchura. El t/rmino, flujo in-
trinsico designa el nuUmero de maxwells desarrollado en la banda
por encima y ademds del flujo del campo que se aplica.

Bl trazado de la fig. 1l pone en evidencia gue la ban-
da de registro recubierta con partfculas de 8xido de hierro

magnético perfeccionado posee una fuerze coercitiva (He) de cerca
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de 325 certeds y una induccidn remanente (Br ) de aproxima-
damente 600 gauss suponiendo un grosor de nateria activa

de 0,0018 cm. La fuerza coercitiva del éxido de hierro
megndtico perfeccionado puede variar entre 290 y 360 oerteds.

La fuerza coercitiva constituye una medida de la capacidad

del medio de registro para retener su estado de magnetizacidn
bajo la influencia de los campos de autodesimantacidn. Se supone
que para las grandes longitudes de onda estos campos de auto~
desimentancidn tienen poca influencia pero que la tienen cuando
la ongitud de onda disminuye. Por consiguiente la fuerza coer-
citiva constituye una medida del r:ndimiento para las ondas
cortas de la banda. El medio que contienen el 6xido de hierro
perfeccionado tiene una alta frecuencia de respueéta de 7.500

& 8.000 ciclos por segundo para una velocidad de avance del
soporte de 19 cm. por segundo. Como se dice mds arriba, un medio
que tenga una fuerza coercitive demasiado elevada es dificil

de borrar.

Con referencia de nuevo & la curva de la fig. 11, el
campo de saturacidn puesto en evidencia por la curva de hig-
téresis es aproximadamente de 1.000 ocerteds. La importancia del
campo de saturacién es utilizade en la determinacién del campo
de bofSado necesario para anular una sefial sobre la banda, Es
evidente, por consiguiente, que la forma de la cirva de hig-
téresis es tal que el valor de saturacién es relativamente bajo
coh relacién a la fuerza coercitiva relativamente elevada de la
banda, y por este motivo el borrado de la banda no presenta
dificultad. La curva de histéresis de la bande recubierta con
un 8xido que tiene una pequelia fuerza coercitiva, tiene un va-
lor de saturacidén inferior &l de la benda recubierta con un &xi-
do que tiene una fuerza coercitiva elevada, y la primera banda

se borra por consigulente mds facilmente que la segunda.
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La induccién remanente de le banda recubierta puede variar entre h
350 y 750 gauss. Se ha comprobado que el medio que posee una fa-
cultad demasiado débil de retencidn presente una proporcidn
sefial sobre rufdo que no puede dar satisfaccién. También, un medio
de retencidn ddvil no presenta una respuesta conveniente a las
bajas frecuencias,vdado que la remanencia manda la salida de la
gefial a las bajas frecuencias. La remanencia deseada en el sopor=-
te de registro depende también de ciertos factores como la ve-
locidad de avance de la banda y la anchura de la ranura de im-
presién en le cabeza de regisitro. Se sabe que cuando se dobla |
la remanencia, se dobla igualmente el rendimiento para las bajas
frecuencias, Ya se ha dicho més arriba que para realizar uns
buena respuesta a lasg altas frecuencias se debe maentener la
proporcidén de la fuerza coercitiva a la remanencia entre cier-
tos limites, como por ejemplo 0,1 y 1,0.

La solicitante ha descubierto que un medio de registro
magnético que tiene las propiedades magndticas deseables ci-
tadas ( como se representa en las figuras 9, 11 y 13 cuando
recubre una bande de 6,3 mm. de anchura) puede ser realizado por
la reduccidn de partfculas dec éxido de hierro aciculares en con-
diciones bien reguladas como se describe mds adelante. En general
las partfculas de 6xido de hierro aciculares dan origen, despuds
de la reduccidn a una materia magnética que tiene una fuerza
coercitiva mds elevada que las partfculas no aciculares.

Se piensa que la utilizacién de partfculas aciculares
o aguzadas como componente magndtico en un soporte de registro
es altamente deseablé, dado que gracias a su forma, las fuerzas
desmagnetizadoras que se ejercen en direccidn del eje longli-
tudinal del cristal han de ser pequefias y que por consiguiente
las partfculas deben mostrar en esta direccidén una fuerte tenden-

cia a retener la induccién residual o presentar une coercividad
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mayor que partfculas mds recogidas o més redondeadas, tales

como esferas o cubos. Es dificil probar que esta teorfa explique
el alto valor del éxido conforme & la invencidn y se puede pro-
_m“”-£;§7§£€“ié trensformacién sola de la estructura cristalina que = _-

5 acompfia a la formacidn del 4xido es, a causa de la pfo-

. duccidn de tensién, la principal causa de que particulas acicu-
lares presenten propiedades magnéticas muy especiales, cuando son
tratadas conforme a la presente invencidn. Es sin embargo un hecho
que la forma acicular del Fe304 preparado segin el procedimiento

10 de la invencidn, presente une coercividad notablemente elevada
comparada con las diferentes formas de magnetitas naturales o
artificiales. | -

Cuando se someten las particulas de éxido de hierro
aciculares a la accién de un agente reductor tal como el &xido
~ 15 de carbono o el hidrdgeno o sus mezclas, a temperaturas elevadas
se obtiene un 6xido de hierro magndtico que tiene una fuerza
coercitiva comprendida entre 290 y 360 oerteds. El 4xido de hie=
rro reducido es enfriado y estabilizado antes de ser retirado
del recipiente de caldeo. Se obtienen resultados satisfactorios
20 procediendo a la reduccién a temperaturas comprendiaas entre
30O Yy 450 grados C. aproximadamente: En general, la utilizacidén.
de temperaturas inferiores de reduccién d4 origen entre cier-
tos lImites a un éxido que tiene mejores propiedades megndticas
siendo & la vez mds econdmico. A temperaturas superiores a 450
25 grados C. aproximadamente, la fuerza coercitiva del dxido de
hierro reducido es menor que la de las materias tratadas a
temperaturas inferiores.
Se reduce de preferencia en éxido de hierro a tempe-
raturas comprendidas. entre 315 y 380 grados C. durante 45 a 90

30 minutos, segin la cantidad y la naturaleza del agente reductor,
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dado que en estas condiciones se obtiene un xido de hierro et

que tiene la fuerza coercitiva nds elevada.,Se disminuye el
tiempo de reaccidn cdando se trabaja a temperaturas mds elevadas.

Como se dice mds arriba, el éxido de carbono o-el
hidrégeno, o sus mezclas constituyen los agentes reductores pre-
feridos, aunque se puedan utilizar otros agentes reductores. El
propano y el metano no son tan satisfactorios a este efecto como
el 8xido de carbono o el hidrézeno, dado que con estos gases la
reduccidén es mucho mds lenta. 51 gas de alumbrado ordinario
que contiene cantidades apropiadas de 4xfio de carbono o de hi-
drégeno puede’set utilizado como agente reductor. Por ejemplo, se
ha comprobado que un gas de alumbrado que contiene aproxima- ., o
damente 7 % de Sxido de carbono, 38 % de hidrdgeno, 38 % de me-
tano y 2,7 % de oxfzeno, con un poco de gas carbdnico, de pro-
dﬁctos iluminantes y de nitrdgeno, es muy apropiado a este efec-
to.

La solicitante ha descubierto que la presencia de
peQueﬁas cantidades de oxfgeno en el gas reductor, como por
ejemplo en el gas de alumbrado citado; d4 resultados puy fa-~
vorables a causa de que la reduccidn del éxido de hierro nds
2lld de 31 % de Te0 se evita sensiblemente. Se ha descubierto
que mezclando de 2 a 8 % de oxizeno con el gas reductor, el con-
tenido en FeO del Fe304 se mantiene a aproximadamente 25 a 317
en la materia magnética ( un contenido en FTe( aproximado de 2; a
31 % corresponde a los valores mdximos de la fuerza coercitiva
y:de:lazremanente).:

Los resultados obtenidos afiadiendo pequefios porcenta-
jes de éxfgzeno a un agente resductor que contiene hidrégeno, se
representan grdficamente en las figuras 15 y 1l6. Se ve en la
fig. 15 que la adiccién de pequefios porcentajes de oxfgeno al

agente reductor produce una meseta en el grado de reduccidn
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fig. 16 se ve 12 meseta de la curve de reduccién en funcién de la

24 9 9 78 L6 v

de las partfculas de éxido de hierro, lo que permite a todas’

las partfculas sufrir una reduccién sensiblemente izual. En la

fuerza coercitiva y del tiempo cuando se mezclan pequeilos por-
centajes de oxfgeno con el gas reductor. Este efecto es muy desea~
ble cuando se gquieren obtener particulas de fuerza coercitiva
uniformes, que no se pueden obtener por lo general unicamente
calentando partfculas de 8xido de hierro durante periodos rela-
tivamente largos, dado que algunas de estas partfculas son redu-
cidas antes que las oiras, y se comprueba que sin la adiccion de
oxigeno, la fuerza coercitiva disminuye cuasdo se prolonga du-
rante periodos relativamente largos la reduccién a temperaturas
elevadas.,

La meseta de la curva que representa el grado de
reduccidn del 8xido es igualmente muy’favorable en lo que con-
cierne a la produccidn por operaciones sucesivas de un &xido
que tiene propiedades magnéticas exactamente idénticas. Esta me-—
seta hace la eleccién del punto en el cual se debe interrumpir
la reduccién mucho menos critica que cuendo se ejecuta la opera-
cidn con un porcentaje constatemente creciente de FeO o con un
valor constantemente decreciente de la coercividad.

Parece por consiguiente que la introduccidn de peque-
flas cantidades de oxfgeno durante la reacdén y la formacidn de
una meseta en las curvas tlempos-tanto por éiento de Fe0 (figlhs )
¥y tiempos-Hc f£ig.1l6 ) no significa, no solo la uniformidad a-
crecentada de las propiedades magnéticas para cada operacidn, sino
también la uniformidad mds f4:1il de controlar entre las dife- |
rentes operaciones andloges.

Se ha comprobado que la nieve carbdnica es un buenA

agente de refrigeracidn y d4 completa satisfacciédn para prevenir
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la reoxidacidn indeseable del gido negro magnético en polvo, ‘"
Las partfculas de éxido de hierro, despuds de su reduccién

en &xido de hierro magnético negro ( y despuds de la deten-

" ¢ién del caldeo) son en primer lugar enfriadas parcialmente

por un paso del gas reductor a través de la masa hasta que

ésta se -encuentra aproximadamente a la temperatura ambiente.

Se incorpora entonces nieve carbdnica u otros agentes de re-
frigeracién tales como gas carbénico frio o nitrdgeno lfquido

a la masa de déxido de hierro y se detiene la introduccidn

de gas reductdr. No se expone el dxido de hierro al aire

mds que cuando ha sido refrigerado'a aproximademente de 0 a

10 grados C. Este enfriamiento estabiliza la materia y permanece
negra cuando recupere la temperatura ambiente.

Se puede enfriar y estabilizar el déxido de hierro
reducido remojédndolo en agua. Bste procedimiento no es tan
satigfactorio como la utilizacién de la nisve carbénica,
dado que la materia ha de ser entonces filtrada, secada y
pulverizada de nuevo.

La materia prima preferida es el éxido férrico ama=-
rillo; estd constitufdo por monohidrato del 8xido férrico alfa
Yy posee una estructure cristalina acicular. Se produce in-
dustrialmente en cinco calidades que no difieren mds que
por la dimensién de las partfculas, dimensién que corresponde
a 0,2 x 1 hasta 0,5 x 3,5 micras. Todas las calidades son
en forma de monohidrato. Las partfculas mds finas producen un
registro magnético que tiene rufdos menores y requieren un
tiempo de reduccidn mds breve. Se ha comprobado que son muy
apropiadas partfculas de dimensidén media, de longitud apro-
ximada de 1 & 2 micras y de grosor aproximado de 0,2 micras.

Se pueden utilizar igualmente pigmentos de &xido de
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hierro rojo acicular como materia prima, consiguiendo resul-
tados satisfactorios.
- Las propledades magnéticas altamente deseables obteni-
das por reduccién del monohidrato-dé éxido férrico alfa en lasﬂ
condiciones anteriores, se pueden explicar facilmente como re-
sultados de cambios intermos en la estructura cristalina de las
partfculas que producen una red sobretensada. Si se suprime
la tensidn en el &xido reducido por el recocido o por el tra-
bajo mecdnico, la fuerza coercitiva de la materia disminuye.
Cuando se somete por 2jemplo el 6xid6 de hierro reducido a pre-
gién elevada o cuando se tritura en un amasador de caucho, se
comprueba que la fuerza coercitiva del producto disminuye. Se
sabe que el monohidrato de fdxido férrico alfa sufre un triple
cambio cistalinp cuando se reduce por medio del procedimiento
anterior. Se piensa isualmente que la superficie externa de las
particulas aumenta durante la reduccidn. Z1 monohidrato del
éxido férrico alfa es convertido por deshidratacidén en éxido
férrico alfa. La red cristalina de 4xido férrico monohidratado
alfa es ortorrémbvica, estructura que se transforma por deshi-
dratacién en bxido férrico alfa que tiene una sstructura cris-
talina rombodédrica. Esta modificacidén en laestructura de los
cristales se produce sin cambio aparente de la forma general
o de la naturaleza cristalina de las particulas. Cuando se
lleva la reduccidn hesta el punto final deseado correspondien-
te a2 un contenido en FeO ligeramente inferior a 31 %, se obtiene
un 4xido magndtico completamente nesgro cuya estructurae cris-
talina se ha heché cdvica sin cambid aparente de la forma
general o de la naturaleza cristalina de las partfculas.,

Se procede ventajosamente a la reduccidén de las par-

tfculas de &xido de hierro en un horno rotativo calentado desde
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‘el exterior, provisto de una admisién y de una salida para el

gas, el aire y los productos gaseosos. E1l gas reductor es inyec-
tado de preferencla a través del horno antes dg}“ga;entamlento »
de las particulas del 6x1do fér“ico monohldratado alfa de
éxido rojo de hierro acicular, con el fin de expulsar el aire.
El gas reductor estd constitufdo de preferencia por éxido de car-
bono, hidrégeno, o mezclas de estos gases, tales como por ejemplo
el gas de alumbrado ya mencionado. Con el fin de realizar un
medio de registro que contenga partfculas que tengan propie-
dades maznéticas sensiblemente uniformes, se mezcla el gas de
peduccién con pequefias proporciones de'oxigeno, por ejemplo de
2 a8 %, |

El gas reductor tal como el gas de alumbrado de la
composicidn mencionada mds arriba, atraviesa la masa del éxido
de hierro de un éeso de 41 kg. con un gasto de 2,6 m3.'por
hbra. Cuando la masa de éxido de hiérro alcanza la temperatufa
de 220 grados C., ha perdido toda la humedad contenidajrée con-
tinua el caldeo. Se mantiene la temperatura a 450 grado;\C.
durante wn tiempo que llega hasta 200 minutos y de preferencia
entre 315 y 380 grados C. durante 45 y 90 minutds,gegdn;la?cane-
tidad y la naturaleza del gas de reduccién wtilizado. Se alcan—
z& una fase satisfactoria de reduccidn cuando las partfculas de
8xido de hierro se han puesto negras. Se tiene cuidado de que
la temperatura en el horno no se aproxime a 1,000 grados, dado
que la mezcla gaseosa puede hacer explosidn & esta temperatura.
Ademds, cuando se calientan las partfculas de &xido de hierro
sensiblemente por encima de 450 grados C., la fuerza coercitiva
buscada de 290 & 360 oersteds, no puede ser obienida.

Cuando se expone el polvo magnético negro a cantidades

medidas de aire mientras estd todavfa caliente, se oxida para
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formar el FepOy gamme y toma un color rojo castafio. Cuando =S

se calienta por encima de aproximadamente 450 grados C. el
Fep03y gamma se convierte en Tep03 alfa que no es muy ferro-
magnético. A menos que el 8xido negro sea estabilizado por un
procedimiento que se va a adeécribir mds adelante, tiehe pro-
piedades pirdforas y cuando se almacena ulteriormente en re-
ciplentes no estancos al aire, se transforma expontdneemente
en Te,Cy gamma o =lfa segin la temperatura zlcenzada.

Se puede enfriar sl producto antes de retirarlo del
horno r:mojdndolo por medio de agua fria. Este procedimiento
de refrigeracién es dispendioso, dado que incluye la filtra-
cidn y el secado de las partfculas-de éxido de hierro magnético
v la tfituraoién ulterior de la torta de filtro; ademds el
secado ( cuando se efectua a temperaturss elevadas) puede causar
la oxidacidn de la materia.

Por'consiguiente, se prefiere enfriarla materia
magndtica negra introduciendo un medio gaseoso inerte de refri-
geracidn antes de que el producto sea retirado del horno. Se
enfria en primer lugar la meteria a temperaturas ambientes
préximes a 25 gredos C. rociando el exterior del horno con
agua fria, continusndo haciendo pasar el zasz reductor a la mesa
de éxido de hierro. Se corta luego la corriente de gas reduc—
tor y se introduce nieve carbdnica en el horno en cantidad su-
ficiente parae enfriar la masa a una temperatura comprendida
entre O y 10 grados C. avproximadamente. De esta manera, el
producto negro masnédtico es sobre-enfriado en el ssno de una
atmdsfera inerte. Despuds de que la masa ha alcanzado una tem-
peratura comprencida entre O y 1C grados aproximadamente, se
insufla a travds de €sta durante 15 a 30 minutos, 2l prin-

cipio lentemente, aire comprimido pera estabilizar el 4dxido
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Se pueden utilizar otros procedimientos de refrigeracidn del
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8xido reducido. Se puede, por ejemplo, disponer un refrigerante
en serpentin de refrigeracién en el horno despuds de reduccidn

En los paises frios y durante los meses de invierno ’
se puede enfriar a veces la materia magnética a aproximadamente
10 grados C. sin tener necesidad de utilizar la nieve carbdnica
rociandd simplemente el exterior del horno con agua fria de la
réd urbona.

Las particulas de éxido de hierro magndtico negro
obtenidas conforme a la presente invencién, constituye un medio
de registro muy satisfactorio cuando se recubre o impregna
con ellas una materia enhojas. Cuando se utiliza para el registro
doméstico a velocidades de registro y de reproduccidn de aproxi-
madamente 19 cm. por segundo, la bandae megn’tice de registro
ofrece una respuesta satisfactoria a las altas frecuéncias,
rufdos débiles y una proporcidn favorable sefial rufdo.

Se puede realizar la banda disponiendo las partfculas
de 6xido de hierro negro en forma de revestimiento sobre una de

las superficies de una hoja de papel, tal como el papel cono-

. ¢ido en los Estados Unidos con la deéignacidn comercial de

" Troya Tissue ", papei Kraft delgado o sobre una de las
superfiéies de una pelfcula tal como el acetato de celulosa,}'
el " Celofan ",el"Nylon", etc. ELl papel denominado Troya Tissue_
es un papel fabricado a partir de fibras purificadas de cdfiamo ,
de Menila, floras que tiene una longitud comprendide entre 6,3 y
12,6 mm., y que se encuentran en la mayor parte disphestas en di-
reccidn longitudinal al rollo de papel.

| Bl ligante que asegura la fijacién de las particulas

de &xido de hierro sobre la hoja puede estar constitufdo por lacas

- 40 -




10

15

20

25

30

949900

como el nitrato de celulosa, que contienen o no un plastifican--

te en proporciones menores, como el aceite de ricino, el tri-

fenilfosfato o tricresilfosfato, o materias resinosas tales

| como el acetato de polvinilo o el‘clofu}o de vinilo. Las par-

t{culas magnéticas son Intimamente mezcladas o dispensadas en

el ligente, por ejemplo en proporciones de dos partes de materia
magnética por una parte de ligante. La mezcla de ligante y de
éxido de hierro mégnétioo por una capa delgada es extendida
sobre una de las superficies de la hoja para formar una hoja

que lleva un revestimiento de aproximadamente 0,5 mm. a 0,1 mm.
de grosor. Se puede aplicar asf la mezcla ¢ ligante y -de par-
ticulas magnéticas en forma de una pelfcula cuyo peso es |
aproximadamente de 30 g. por metro cuadrado.

Una banda producida revistiendo un papel o una pe=-

= 1{cula por meaio del éxido de hierro negro citado, d4 satisfa-

ceidn particularmente en la utilizacién de las velocidades
relativémente pequefias utilizadas en el regigtro ¥ la re- |
froduccién'doméstica, dado que produce.a las velocidades pequefias
una respuesta satisfactoria a la altas frecuencias ademds de las
otras cuslidades mencionadés ya mds arriba.

Para el registro y la reproduccidn sobre mdguinas

‘industriales tales como se utilizan por ejemplo en las emi~-

siones de T.S.H. y que marchan a velocidades relativamente
elevadas de aproximsdamente 38 a 75 cm. por segundo, se pre—
fiere utilizar une. banda recubierta de dxido de hierro rojo
FepO3 gamma. |

Se puede producir el déxido de hierro rojo oxidando
las particulas de 8xido de hierro negro obtenidas conforme al
procedimiento anterior. Este producto puede ser obtenido enfrien-

do las partfculas de ferrita amarille reducidas cuando se en-
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cuentran todavfa en el horno & aproximadamente 200 grados C. ¥
haciendo pasar luego una corriente de aire a travéds de la masa.

Se mantiene la temperature de las pa:ticulas por debajo de 400

grados C. A temperaturas de 450 grados C. y mds, se forma dxido

férrico alfa. La oxidacidn se termine cuando las particulas
tienen un color amarillo rojizo. Las partfculas son megras antes
del comienzo de la oxidacidn y toman primero reflejo rojo pdlido
que lleva fianlmente a una coloracidn amarilla rojiza; en este
momento se detiene la introduccidn de aire. Se enfridn luego
las partfculas a la temperatura ambiente, por ejemplo rociando
el exterior del horno con agua fria y son entonées estables.

' Una banda recubierta de Feo,03 gamma rojo cbtenida
por medio del procedimiento anterior tiene las propiedades
magnéticas representadas sovre las curvas de las figuras 10, 12
y 14 por ejemplo, posee una fuerza coercitiva y un cosficiente
de saturacién inferiores & los de una banda recubierta de par-
ticulas de &xido de hierro negro. Como se representa en le fig.
12 su fuerza coercitiva es aproximadamente de 240 ocerteds 'y
puede variar entre aproximadamente 220 y 290 oerteds. La indu~-
ccién remanente de una banda que tiene 6,3 mm. de anchura re=
cubierta de un 4xido de hierro gamma perfeccionado conforme
a la presente invenicén, tiene un valor comprendido entre 350
y 750 gauss, segn las proporciones de 6xido de.hierro coh
relagddn al ligante contenido en la capa de particulas magndticas.
Las partfculas de 8xido de hierro magnético producidas segin
el procedimiento anterior, extendidas sobre un papel o una peli-
cula, poseen una buena respuesta a las altas frecuencias de
10.000 a 15.000 ciclos a las velocidades rdpidas de registro
y de reproduccién empleadas en las instalaciones industriales.
Tambidn se puede aplicar el &éxido rojo sobre papel o sobre pe-
lfculas al mismo tiempo que los ligantes y segdn el procedimiento
descrito mds arribe, en mezcla con las partfculas de déxido de

hierro negro.
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Como se dice mds arriba, las partfculas de 6xido-dén%&;;;
rro negro y las partfculas de éxido de hierro rojo producidas
conforme a la invenién, son pafticularmente apropiadas para la

——.utilizacidn para registro de vibraciones cuando se aplican so-.

~5 bre los cilindros utilizados habitualmente.

NOTaA

Los puntos de Invencién propia, no nueve,. pero no esta-
blecida, divulgada ni précticada en Espafia que se presentah para
que sean objeto de esta Patente de Introduccidén por DIEZ afios

10 son los siguientes: |

| 12.~ Procedimiento de obtencidn de una materia magné—

tica que sirve para hacer un elemento_de une cinta magnética re-
gistradora del sonido, caracterizado porque se obtiene esta ma-
téria en forma de partfculas sometiendo 8xido de hierro amarillo

15 ferrita acicular a la accidn de un gas reductor que consiste en
éxido de carbono, hidrégeno o mezclas de estos cuerpos, a tem-
ﬁeraturas de 300 a 365 grados, durante 45 a 120 minutos, despuds
de lo cual se refregera este éxido de hierro reducido a tempe- -
raturas inferiores a la temperatura ambiente nOrmal en ausen-

20 ‘ cia de agentes'oxidantes, para obtener un dxido de hierro magndéd-
ticamente estable,
| 22,~ Procedimiento segiin el punto 1, caracterizado por-
que el gas reductor contiene de 2 a 8 por loo de Sxfgeno.

32.= Procedimiento segin los puntos anteriores, carac-—

25 terizado porque se refrigere la materia reducidd a aproximada- -
menté 200 grados en ausencia de agentes oxidantes, despuds de lo

cual se hece pasar un agente oxidante & la materia mentenidndola
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a temperaturas que no son sensiblemente superiores a 200 grados’

para dar el Fep(O3 gama rojo.

42,~ Procedimiento segin los puntos snteriores, ca-

racterizado porque para obtener una materia maegndtica que tiene

una fuerza coercitiva de 290 a 360 oerted, se someten particulas
de monohidrato de Sxido férrico alfa a la accidn de un gas reduc-
tor a temperaturas inferiores a 365 grados hasta que las par-
ticulas estdn negras y se afiada un gas inerte en forme sélida

de manera que se refrigeren y estabilicen las partfculas de &xi-
do de hierro reducido a una temperatura inferior avla tem-‘
peratura ambiente en ausencia de un agente oxidante.

52,~ frocedimeinto segdn los puntos anteriores,
caracterizado porque las partfeulas de éxido de hierro magné-
tico negro tienen aproximadamente de 1 a 2 micras de largo
¥ 0,2 micras de grueso. ‘

62, Procedimiento de produccidn de una materia magné-
tica dividida en partfculas susceptibles de formar una materia
de registro sobre o en una banda de régistro sonoro segin los
puntos 1 a 5, caracterizado porque se somete el éxido férrico
acicular, a la accién de un 288 reductor constituido por el
éxido de carbono o el hidrégeno o sus mezclas, a temperaturas
comprendidas entre 300 y 400 gradosC. durante un tiempo que
llega hasta los 200 minutos, y se refrigera el &xido de hie-
rro reducido por debajo de la temperatura ambiente en ausencia

de agentes de oxidacidén.
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79, - Procedimiento segin el punto 6, caracterizado'ﬁég;

que el gaé reductor contienezéxido de carbono o hidrdégeno, o sus

82, -~ Procedimiento segin los puntos 6 y 7, caracteriza-
do porque se refrigera la materis reducida a 200 grados C. apro-
ximgdamente en ausencia de agentes de oxidacidn y se hace passar
luego un agente de oxidacidén a través de la materia, menteniéne-
dolo a temperaturas superiores a 400 grados C. para dar origen
gl Sxido de hierro rojo Fe 0, gamme.

99, = Procedimiento segin los puntos 6 = 8, caracteriza-
do porqueise produce una materia magnética sometiendo el 5xidd
férrico monchidrato alfa dividido en partfculas a la accidn de
un gas reductor a temperaturas inferiores a 450 grados C. has-
ta, que las perticulas se ponen negras, y se afiade un gas inerte
en forma sdlida para enfriar las particulas de dxido de hierro
reducidas g una temperaturs inferior a Ié tenperatura ambiente,
en ausencia de un agente de oxidacidn.

102. = Procedimiento de obtencidn de una materia magnéti-
cae 4

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y cinco hojas escritas

a mdquina por una sola carse.

uadrid, 9g NOV.1359

Odoy
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