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La presente invencidén tiene por objeto una estrucm

tura de elemento tubular, para intercanubiadores térmicos, par-

ticularmente para el enfriamiento de aceite o de liquidos de

alta viscosidad.

Ta técnica de la produccidn de elementos tubulares

para intercambiadores de calor es notablemene vasta y presen-

ta innumerables soluciones.

Con todo, ninguna de estas soluciones se presenta,

a juicio de la solicitante, completamente satisfactoria’, tan-
selee

to desde el punto de vista econbdmico como el punto de vista
funcional, y actualmente hace falta un elemento tubulad®para

intercambiadores de calor que, por sus caracteristicas estruc-

turales, sea utilizable ventajosamente y en gran escala ‘Sdbre

. » LI
"lna parte considerable de los intercambiadores de calor-gbno-~-

- [ ] -
cidos.

Dada esta situacién, el objeto de la presente. ihven-—
cibn es realizar una estructura de elemento tubular para in-
tercambiadores térmicos, gque proporcione una elevada relaciéﬁ
de intercambio térmico con un bajo coste.
| Un objeto consiguiente es idear una estructura de
fabricacibén sencilla y compuesta de un ntmero limitado de par-
tes facilmente ensamblables, en las cuales el fluido que cir-
cula encuentre una elevada superficie especifica de intercam-—
bio térmico y es sometido a una circulacidn turbulenta.

Est@s objetos son alcanzadosvmediante una es*ructu-
ra de elemento tubular, particularmente para ilntercambiadores
de calor, caracterizada por el hecho de presentar en su inte-

rior y en todo su desarrollo longitudinal, al menos un diafrag-
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ma que presenta una pluralidad de aletus desviadas alternati-
vamente en direcciones opuestas respecto al diafragma, y elés-

ticamente adherentes a las paredes internas del tubo.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn Te—
sultaran mayormente de la descripcidn detallada de una forma
de ejecucibdn preferida pero no exclusiva, dada a titulo indi-

cative y no limitativo e ilustrada en la hoja de dibujos ane-~

[ X N X N )
xa, en los cuajes: “ose
L d o o
®es 0 o

Ta figura 1 representa en perspectiva un fragmento
*nfee

de tubo del que sobresalen dos diafraguas segin la inveﬁgién;
la figura 2 representa una seccidn trasversal de este ﬁ%ﬁé;

la figura % muestra una seccibn longitudinal del mismo;:ia fi-
gura 4 es una vista en planta de uno de los diafragmaé;'é%e-
sentado aislado, y la figura 5 ilustra una seccidén de }é-%i—

gura 4, realigada segln una linea V-V. Sed

Con referencia a las figuras citadas, la estruntura

seg@in la invencidn se compone de un tubo -~1-, preferiblemente
de seccidn circular y hecho de material gfo para el intercam-
bio de calor, por ejemplo cobre, dentro del cual ée hallan
contenidos dos iiafragmas -2-, de desarrollo substancialmente
longitudinal y dispuestos mutuamente colaterales segﬁn un di-
metro ideal de la seccidn del tubo.

Los diafragmas -2- estén realizados a partir de una
tira continua -4-, en la que se ha troquelado aletas -5~ segln
una linea abierta, preferilLlemente curva.y que, ventajosamen-—
te, tiene forma de C, que las deja unidas en un cierto tramo
a la propia tira -4-.

En el caso ilustrado, las aletas -5- estén replega-
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das todas a un mismo lado para cada diafragma -2-, de modo que
cuando estos Gltimos son insertados dentro del tubo -1-, lac

aletas -4- van a forzarse eldsticamente contra las paredes del

mismo.

De este modo se tiene un notable.aumento de la su-

perfizie de ccntacto entre el fluido y la parte metdlica del

tubo ~1- y de los diafragmas -2-, y se obtiene puentes térmi-

cos -6b— donde las aletas -5- tocan las paredes internas.dbl tu-
bo -1-. De este modo, el fluido que reconrre el tubo ce&é'chlor,

ademéds de directamente a la pared interna del tubo -1-, “tam-

. L]
bién a los diafragmas -2-, que a su vez transmiten el cdlor

absorbido al tubo -1-.

Por otra parte, el perfil de las aletas -5- es “tal

gue genera una notable turbulencia interna en el fluid&ﬁqﬁe

pasa por el tbo -1-, y esta turbulencia mejora la sitdacdsdn de

intercambio térmico, particularmente para fluidos visdesas,
tales como aceite.

Ta estructura es de extrema sencillez y los diafrag-
nas —2- ilustrados son troquelados por una prensa que al mis—

mo tiempo curva las aletas -5- hacia fuera.

Dos diafragmas -2-, flangueados entre si de modo que
tienen las aletas ~5- sobresalientes por ambos lados, son in-

troducidos por traccidn de unc de los extremos dentro del tu-

bo, y con esta operacidn se tiene una deformacidn eléstica de

las aletas, que tienen un borde arqueado con una curvatura a-—
ndloga a la interna del tubo, a fin de que se realice un buen

contacto entre las aletas -5- y el tubo -1-.

Esti claro que una tal estructura es venrntajosa y

permitefie jorar notablemente el intercambio térmico, tanto por



auménto de la superficie de intercambio, como por el efecto
de la turbulencia que se crea dentro del tubo.
Evidentemente, los materiales que son utilizados ea
esta realizacidn podrin ser elegidos de acuerdo con las con-
5 veniencias.
También las dimensiones y las formas que pueden a-

sumir las aletas podrén ser cualesquiera de acuerdo con las
L ]

necesidades.

* 8
Tampoco es vinculante la disposicidén interna,.ya que

Gat.'

10 ~las aletas -5- de los dos diafragmas pueden estar dispuéstas

simétricamente o bien sin ningin orden predeterminado.’
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de elemento tubular, particularmen-~

te para intercambiadores de calor, caracterizada por el hecho
de presentar en su interior y en todo su desarrollo longitudi-

nal, al menos un diafragma que presenta una pluralidad de ale=-

tas desviadas alternativamente en direcciones opuestas respec-
L]

to al mismo, las cuales se adhieren elisticamenie a las pare-

des internas del tubo. )

"‘-o
2. Estructura de elemento tubular, segln la rei-

- e

vindicacibén 1, caracterizada por el hecho de tener preﬁiﬁfb un
par de diafragmas colaterales? Yy porque las aletas estéﬁ.fro-
queladas directamente segln una linea abierta, a partif”&é u-
na tira que compone centralmente cada uno de los diafréémés.
3. Estructura de elemento tubular, seghn fﬁé-;ei—
vindicaciones 1 y 2, caracterizada por el hecho de quét;;has
las aletas de un mismo diafragma estidn desviadas en la misma
direccibdn.
.4. Estructura de elemento tubular, segin la rei-
indicacidn 1, caracterizada por el hecho de que las aletas

tienen extremos redondeados, de manera apta para adherirse a

las paredes internas del tubo.

5. Estructura de elemento tubular, seglin la rei-
vindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que las aletas
presentes dentro del vubo, por la insercidn de lous diafragmas,
estan dispuestas reciprocamente de modo apto para generar una

via tortuosa para la circulacidn del fluido que se derrama por

el interior del tubo.



0. Estructura de elemento tubular.

Ta presente memoria descriptiva consta de siete ho-

jas folladas, escritas a mAquina por una sola cara.

Barcelona, 21 de marzo de 1980

HTROSS

ONAT, CO. 5. A.
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