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MENMDRIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INTRODUCCION
en /
ESPARA
por DI EZ afios
a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, entidad.
nortesmericana, establecida en 900 Bush Avenue, St. Paul, ilinne-
sota, ustados Unidos de América, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE REVESTIMIENTOS DE

SUPSAFICIE PARA UN ARTICULO INDUSTRIAL".- A

La presente invenoidn tiene por objeto revestimientos
de superficie que son suvepbibles de ser puestos en conbacto
con superficies adhesivas pegajosas y que no presenten mis que
uﬁa pequefia adherencia con estaé superficies, de tal manera que
5 la separacidén de estos revestimientos de dichas superficies se
puede efeoctuar con un esfuerzo minimo., Tales revestimientos son
ventajosos, por ejemplo, para el encolado del dorso de cintas
adhesivas sensibles a la presidn y bobinadas para permitir un
desenrollamiento més fdcil y para proporcionar forros conve=
10 nientes para obtener la separacién fécil de las superficies en—_;,»‘:
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gomadas adherentes. Lstos revestimientos, que tieneh un alto
grado de indiferencia (o una pequefia afinidad) frente a los
adhesivos con los cuales pueden estar en contacto, se desig-
nan bajo la expresién de revestimientos de poca adhesién. La
fuerza necesaria para separar una banda adhesiva sensible a
la presién y particularuente pegajosa de un revestimiento de
buens calidad de poca adherencia, no debe exceder de la mitad
del esfuerzo necesario para separar esta banda de une superfi-
cie de celulosa regenerada,

Conforme a la presente invencidn, el revestimiento ob-
jeto de la invencilén estd constituido por una cépa de poosa ad~
herencia formads por un carbamato polivinflico en el cual las
cadenas latersles del carbamato se terminan en un grupo alcohi~-
lo que tiene mis de 5 Atomos de carbono en longitud.

La invencién tiene igualmente por objeto una banda ad-
hesiva normalmente pegejosa y sensible a la presidn, caracteri-
zada por un encolado del dorso de la banda, encolado formado por
un carbameto polivinilico en el cual las oadenas laterales ter=-
minen en un grupo alcohilo que tiene més de 5 dtomos de carbono -
en longitud,

La invencién se refiere todavia a capas de poca adheren-
¢ia de buena calidad, pero susceptibles sin embargo de adherir-
se fuertemente a una gran variedad de superficies sobre las cua-
les se pueden aplicar.

Las capas de poca adnerencia conforme a la invencidn
convienen para un conbacto temporal con una gran variedad de
superficies adhesivas pegajosas, lo que pemite la separacién
desde estas superficies, incluso después de un largo periodo
sin destruir la posibilidad para estas Gltimas de adherirse lue—‘

g0 tan fuertemente a otras superficies.
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Le invencidn persigue todavia los produstos industria=-

les nuevos perfeccionados revestidos con tales cepas de poca
adherencia., [iene igualmente por objeto las cintas adhesivas
y les guerniciones constituidas por tales capes.

La invencidn esté basada en el descubrimiento hecho por .
la solicitente de las cualidades notsbles, como cepas de poca
adherencia, presentedas por los polimeros de carbametos polivi--
nilicos, en los cuales las cadenas laterales del carbameto se
terminan en un grupo aleohilo que tiene més de b dtomos de care-
bono en longitud y de preferencia por lo menos l4. Se puede con-
seguir este resultado haciendo reaccionar un alcohol polivini- | ;
lico y un isocianato spropiado. A titulo de ejemplo, se puede
citar el carbamato N=octadeci{lico polivinilico obtenido hacien-
do reaccionar el alcohol polivinflico y un isocianato octade-
cilico provisto de 18 &tomos de carbono en la cadena lateral
de los grupos alcohilos,

Estos carbergos polivinilicos son termoplédsticos inso-
lubles en el agua e lmpermeables, Son solubles en disolventes
aromiticos wvoldtiles (tales como tolueno y xileno). Pueden ser
répidemente depositados en forma de une solucidn que se somste
a un secado que produce peliculas continuas después de la eva=
poracidén del disolvente, Trles capas se adhieren fuertemente
sobre peliculas celuldsices, La capa puede ser extremgfamente
delgada; por ejemplo, con 463 g de cerbamato N-octadecilico po-
livinilico, se puede reculdir una superficie de 3.825 m? sobre
una pelicula de celulosa regenerada, Por consiguiente, el pre-
cio de coste de utilizacidn es infimo,

Antes de dar explicaciones més detalladas respecto de
la quimice de estas composiciones para capas de poca adheren-

cia, se describird a titulo de ilustracidn diferentes produc-
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tos conforme a la invencidén y representados en el dibujo ane-
jo. Bstos productos se representaen vistos de lado en las di-
ferentes figuras.

La figura 1 representa ung bobina 10 de wna cinta ad-
hesive sensible a la presidn enrollada sobre si misma, La cin-
ta posee sobre su anverso una capa de poder de pegado norual y
adhesive bajo presidn; en el reverso, estd provista de una ce-
pa de encolado de poca adherencia de carbamato polivinilico. La
cinta estd enrollada de tal manera que el lado normalmente ad-
hesivo se encuentra en el interior, &n esta bobina, el soporte
no sirve solamente de base de apoyo permanente o de soporte pa=-.
ra la capa pegajosa adhesiva, sino taubién como un forro tempo-
rel puesto que, desde este dltimo punto de vista, el soporte se
apoya a cade vuelta de la bobine, contra la superficie adhesiva.
del enrollamiento siguiente que lo recubre, El poder adhesivo |
limitado entre el encolado del dorso y el edhesivo sensible &
la presidn hsce posible un desenrollamiento de l& cinta con
menos esfuerzo. Ademds, cuando la cinta se divide, hay menos
traceidn del adhesivo sobre el dorso de la cinta situada aba-
jo, reduciendo asi la fuerza que tiende & causar una exfolia=
cidn de la estructura de la cinta y de sus elementos constitu-

yentes y que tiende igualmente e romper o a rasger esta cilnta,

‘Bl grado de adherencia es suficiente para mantener la cinta en-

rolleda en su sitio y evitar una separacidn esponténea de los
enrollamientos de la cinta sin que haya necesidad de ningin dis-
positivo para retener ésta como se necesita en el caso de bobi-
na que no tiene cinta pegajosa,

Una caracteristica iwportante de la presente capa de en-

colado de poce adherencia €8 que posee un punto de resistencia

1imite, lo que significa que cuando se aumenta la velocidad del?i;"'
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vaciado de una bobina constituida por une cinta segin la inven-
cidén, llega un momento en gque la fuerza requeride no aumenta con
un sumento de la velocided y més &llé de este momento, la fuer-
za e8 realmente menor, hesta que se alcanza una gran velocidad,
Bste caracteristica es muy importante, porque permite una velo-
cidad muy grande de vaciado con dispositivos mecénicos (tales
como distribuidores automiticos de bendas o cintas ¥y mAquinas
pare enrollar estas bandas sobre diferentes nficleos), lo msmo
que permite un vacisdo mds fécil a las velocidades obtenidas a
mano, No sb6lo se precisa menos potencis para un vaciado répido,
sino que la tensidn sobre la cinta se mantiene suficientemente
baja para reducir al minimo los riesgos de rotura de la cinta

o de la banda, isto permite como consecuencia utilizar pelicu-
las soportes mis débiles que las que se hubieran necesitado de
otro modo.

La figura 2 representa a escala grande una vista de cos—
tado de una cinta que tiene un soporte constituido por una pelif
cula 11 no fibrosa, pelicula recubierta sobre su anverso por'una.
capa de adhesivo 12 que tiene un poder normal de encolado bajo
presidn y que estéd recubierta por otra parte sobre su dorso con
un encolado constituido por una pelicula 15 de pooa adherencia
de carbamato polivinilico, §1 encolado determina sobre el dorso
del soporte una superficie que tiene una adherencia especifica
frente a la cape adhesiva propiamente dicha, inferior a la que
posee esta cape adhesiva frente a la superficie inferior de su
pelicula soporte, y esta adherencia diferencial contribuye a re-
ducir o a evitar el despegue de la capa adhesiva cnanﬁo la cin-
ta (0o la bande) es desenrollada de su bobina, Incluso si el dor-
80 de la pelicula 11 no fibrosa, que formaria el dorso de la su- .

rerficie de la cinta si no existiera el encolado 13 de poca ad- ..
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herencie , tuviera una accibén limitade scbre el adhesivo que
permite el vaciado de la cinta bobinada sin despegue O 8in trans-
ferencic de adhesivo, el encolado tendria por lo menos la venta=
ja de procurar un mergen suplementario de seguridad para un aumén#
to de preocio de coste insignificante, proporcionando un seguro
contra la exfolimeidn o el arranque del adhesivo, en condicio-
nes de utilizacién severas y no habituales. E1 encolado de po=
ca adherencia proporciona asi una primera capa exterior que
desempefia la misme misidn que la primera capa utilizada habitual-
mente por el lado interior en tales cintas (es decir, una prime-
re cape de reoubrimiento sobre el anverso de la pelicula sopor-
te, copa sobre la cual se extiende luego la meteria adhesiva pe-
gajosa, teniendo esta primera capa de recubrimiento una adheren=
cia mayor sobre la cepa de adhesivo de la que tiene este adhesi-
vo sobre la pelicula de soporte misma). Ademés, se tienen las
ventajas suplementarias ya mencionadas durente el exeamen de lé
figura 1, tales como un vaciado mis fécil de la cinte en bobina.
Bl ejemplo representado en la figura 2 de tipo de cinta |
conforme e la invencién no se limite & pelioulas soportes no fi-
brosas particulares, ni a composiciones adhesivas particulares
sensibles a la presidn. 1 encolado de carbamato polivinilico
se puede extender en forme de solucién sobre una gran variedad
de pelicules no fibrosas sobre las ocuales se une fuertemente la
pelicula de encolado perfectamente seco en todo su grosor, para
prevenir cualquier exfoliescidén bajo la traocidn de la cepa adhe=
siva en contacto cuando la cinta es desenrollade a partir de
bobinas., Las dos clases de pelfoulas soporbes de cintas wés en
uso en el comercio, son la celulosa regenerads normal {peliou-

las de celulosa regenerada no & prusha de la humedsd y suaviza-

-das por glicerina) y el acetato de celulosa plastificado; ndme -
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rosos experimentos han demostrado la utilidad del presente én-
colado con un carbamato polivinilioo. para estos dos géneros de
tipos de soporte. Otras peliculas celuldsicas que se pueden
ofrecer como ejemplo son las hechas de etil celulosa, bencil ce-
lulosa, butirato de celulosa, aceto-butirato de celulosa, ni-
trato de celulosa, etc, Se puede utilizar un papel-cristel ocon-
veniente, Como ejemplo para las peliculas soportes no celulési-
cas, se pueden citar las que se hacen con los polimeros vinili-
cos variados, teles como el acetato polivinilioco, copolimeros
del acetato vinilico y del cloruro vinilico, del butirel poli-
vinilico, del cloruro de polivinilideno, eta.

Se pueden utilizar otras variedades de soportes de pe=
liculas oonocidos de los técnicos. |

La composicidn adhesiva sensible a la presidén puede ser
ung de las numerosas composiciones conocidas & base de caucho'.
insoluble en el agua 0 a base de resina cauchutada, composi-
cidén adhesive en la cuel un caucho natural o sintético broduce
la cohesién (fuerzas internas de unidén) y la elasticidad (fuer-

za que se opone 8l alargemiento y qué suprime este alargemien-

t0 cuando cesa el esfuerzo de traccidn). Lsta composicidén czuchu=- -

tada se modifica de tal manera que se aumenta la adhesidn (po-

~ der de pegado) y que la cohesidén decrece oon una modificacién

concomitente del elargamiento (bajo pequefios esfuerzos) y de la
elasticidad: de donde resulta que esta composicidn adhesiva pre-
senta cuatro factores de equilibrio: la adhesién, la cohesidn,
el alargamiento y la elasticidad, Bste equilibrio cuédruple es

el que permite a la cinta edhesive conservar su poder de pegado‘
y ser capaz de ser separada de las superficies lisas no fibrosas

sobre las cuales ha sido aplicadgftemporelmente (tales como las

de una placa de vidrio, de hojas de metal y de hojas de embala-_:lii;'
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je) sin exfolimeidn o arranque del adhesivo, incluso si este
adhesivo se extiende sobre una superficie pulida no porose que
constituye el soporte, que tiene sproximzdamente la misme fuer=-
za de adherencia sobre este soporte que sobre las superficies
sobre las cusles se aplica. La modificacién de la composicidn
a base de gouws se efectliia cominmente por mezola con una resina
conveniente pegajosa (tal como un ester de caucho) en una pro-
porcién deseada pars asegurar la combinecidn de las propie dades
de pegado y de buen mantenimiento del adhesivo sobre su sopor-
te. iis posible uwtilizar oiertas composiciones sintéticas poli-
meras que, por si mismes, son normalmente pegajosas bajo el
efecto de la presidén y poseen las propiedades que constituyen
los cuatro factores de equilibrio mencionados mds arriba,

mstas composiciones adhesivaes se denominan "eucohesi-
vas" y con esto se guiere decir que ofrecen més cohesién que
adhesidn, de manera que no se separan o no se exfolian cuando
una hoja o una cinta recubierta con estas composiciones son
desbobinadas o retiradas de las superficies sobre las cuales
han estedo temporalmente aplicadas y, por otra parte, esto
significa que estas composiciones pueden ser manipuladas sin
adherirse a los dedos.

Los revestimientos de encolado de poca adhsrencia de
carbamato polivinilico utilizedos para el dorso de las peliou-
las soportes, tienen una eficacia general.

Como ya se ha mencionado, el recubrimiento de encolado
de poca adherencia puede ser extremadamente delgado. Se puede
extender en forma de una solucién en un disolvente volatil (tal
como tolueno o xileno) con ayuda de un rodillo premsador, ope-
racién seguida de un secado con objeto de eliminar el disolven- -

te. U8 generslmente més odmodo encoler el reverso de la pelicu~ @ "

B R s DRIt
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la soporte antes de aplicar la composicidén adhesiva sobre el
anverso del soporte. Se ha comprobado que 4563 g. de carbamato
N-octadecilico polivinilico bastan para recubrir 5.825 m2 S0~
bre una cinta soporte de celulosa regenerada, teniendo lugar
el depbsito de este recubrimiento partiendo de une solucidn de
2 a 10% del producto anterior en el tolueno o el xileno, oﬁe-
racién seguida de un secado al aire que se efectiia a la tempe-
ratura arbiente, Tal pelicula de recubrimiento tiene un grosor
inferior a la cien milésims parte de 2,54 ocms., y constibuye una
pelicula molecular ies decir, que presenta el grosor de un pe-
quefio nfmero de moléculas). Esta pelicula de pocea adherencie
no tiene necesidad de tener mis que el grosor justo suficiente
pare formar uns superficie adhesiva de contacto cuya distancia
al soporte evita una fuerte atraccidén intermolecular., La extre-
ma finura de la pelicula de encolado de poca adherencia contri-
buye & una unién tenez y a una gren resistencia que se oponen
a su separacién desde el soporte, lo que proteje a este Ultimo
de quiebra, rotura, y exfoliacidn cuendo la cinta eqﬁobiada en
dngulo agudo o arrugada. Se obtiene igualmente el méximo de fle-
xibilidad, de transparencia y de discrecidn. in la préctica co-
mercial, se puede encontrar a veces mis conveniente aplicar re-
vestimientos notablemente mas gruesos que el minimo anterior.
La solicitente ha descubierto por ejemplo, que un revestimiento
en el cual se utilizan 463 g. para 765 n® sobre una superficie
de celulosa regenerada, produce buenos resultados. ‘

Una de las caracteristicas del revestiuiento anterior
es su impermeabilidad al agua, lo due produce sobre el dorso
del soporte una superficie impermeable al agua. Esto es parti-

cularmente ventajoso cuando el soporte esté constituido por ce- -

lulosa regenerada normal (sensible a la humedad) o una materia .
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anéloga, permeable gl ague, que la ablanda y la afloja répida-
mente, Ll encoledo no cambies mucho la permeabilidad a los vapo-
res himedos, porque este encolado no es impermeable a dichos
vapores,

La cinta adhesive puede ser transparente e incolora con
objeto de hacer reparaciones invisibles, 0 cuando se he de uti-
lizar para cerrar o como refuerzo; se pusde emplear pera repa-
rer libros, documentos, plenos, mapas, para sellar embalsjes,
secos, para fijar rdtulos y enunciosanovibles en escaparates,
cuadros de rotdecidn, etc.

La cinte puede ser utilizada para la decoracién, y en
este caso, puede ser transparente u opasca, pudiendo incluirse
en el soporte, en el adhesivo o en los dos simulténeamente, pig-
mentos o tinturss:; el soporte puede estar impreso de la minera
ya conocida en esta rame de la industria. Les cintas coloreadas
son utilizadas ampliamente para sellar y decorar los embalajes

de regelos y para la identificacidn por un cédigo conveniente
de hilos, tuﬁos o tuberias que formen conjuntos complelos, us-
tas cintas adhesivas sensibles a la presidén se adhieren instan-
téneamente por contacto con la mayoria de las superficies, sin
que sea preciso humedecerlas o calentarlas,

Le figura 3 o8 una vista de costado a escala grande que
muestra una cinte que tiene una pelicula soporte 14 no fibrosa
provista de un encolado dgboca adherencia constituido por una 3
pelicula 15 de carbamato polivinilico. Bl anverso del soporte i
estd recubierto por una pelicula 16 primeria delgada sobre la
cual esté aplicada una capa 17 adhesiva sensible a la presidn. | i

La estructura e¢s la misma que para la figura 2, selvo que exis-

te adends le capa primaria que constituye la pelicula 16 que

sirve pera unir la capa de adhesivo sensible & la presidn con

- 10 -
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su soporte con una fuerza mayor que si este adhesivo fuera apli- o
cado directamente sobre dicho soporte, Resulta de esta disposi- ;.
cién un nuevo aumento de la adherencia diferencial de lz capa
de adhesivo, por una parte, sobre la cara del soporte sobre el
cual estd aplicada y, por otra parte, sobre el dorso del sopor-
te cuando la cinta adhesiva esté enrollada, La pelicule 16 pri-
maria proporciona iguslmente la ventaja de un margen de segu-
ridad complementario contrs el arranque del adhesivo, cuando

la cinta es retirada de las superficies sobre las cuales estd
aplicada (como por ejemplo, cuando la cinta es utilizada para
mantener un rétulo sobre una vitrina);

La capa primaria interior ha de ser de una calidad que
ofrezea una gran cohesidn, agarrarse fuertemente sobre la peli-
cule soporte y tener una adherencis més fuerte sobre la capa
adhesiva sensible & la presidn de la que tendria sobre ésta la
superficie interior del soporte., Cuando se utiliza un soporte
normal de celulosa regenerada, se tiene el hébito de utilizar
una pelicula primarie de dos fases obtenida per recubrimiento
y secado de una dispersién acuose de agus de un latex de cau-
cho (natural o sintético) y de un aglutinante coloidal hidré-
filo (tal cowo la ocaseina o el aleohol polivinilico).

La figura 4 es une viste de costado agrandada de una
cinta adhesiva sensible a la presidn que tiene un soporte 18
de papel f£ibroso recubierto sobre su cara interior con un adhe#‘
sivo 19 sensible a la presidén. Un tapsporos 20 de superficie
estéd extendido sobre el dorso del papel, recubre las fibras y
tapone los intersticios de menera que presenta una superficie
relativa lise y no absorbente sobre la cual se extiende luego g

un encolado de poca adherencie de carbemeto polivinilice que

forme la pelfcula 21, Bl encoledo tapaporos 20 intermedio tiene :
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Por primer objeto reducir le cantided de carbamzto polivinili-
co mecesaria pars formar une pelicula sobre el dorso de la cin- =
ta y, si se desea, es posible prescindir de esta operacién com-
Plementarie.

Los tipos de soportes de papel fibroso son habituslmen- t;
te (unificedos) con una materia conveniente para unir les fi- 5
bras entre si de manera que se eviten arranques o exfoliacio-
nes del papel cuando es ejercida una fuerza importante sobre
¢icho papel cusndo una cinte especialmente pegajosa es desbo-
binada, Utilizando conforme a la invencién un encolado de poca
adherencia, la fuerza necesaria para el desbobinado se reduce
en tal proporcién que un soporte de papel menos fuertemente "uni- ?
ficado" puede ser utiligado, De hecho, se puede prescindir cémp
pletaménte de una impregnaecidn del papel utilizando un papel
mis bien fino y suave, fuertemente calandrado. E1l precio de cos-
te de cintas adbesivas sensibles a la preeién que tienen un so-
porte de papel conveniente para ciertos usos, se puede reducir
asi grandemente, £l papel puede ser plano o graneado, Se puede . é
utilizer papel pergaminado. .

El encolado tapa-poros 20 puede ser un recubrimiento con

cola o con oaseina (que puede ser insolubilizado "in situ" con

formaldehido) o un derivedo de la celulosa (tal como la etilce=
lulosa o el acetato de celulose), Es igualmente ventajoso para
unir les fibres de la superficie y para impermeabilizar el pa-
pel, il encolado de carbamato polivinilico se agarra fuertemen-.
te sohre tales encolados tapa-poros. |

Se puede splicar el mismo principio para otros soportes

de cinta fibrosostales como soportes afieltrados o tejidos de

fibras textiles. Se pueden encolar sobre el dorso para reducir

el consumo del carbamato polivinilico necesario,

+ 12 -
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La figura 5 muestra una bobina 22 hecha con un rollo
25 adhesivo que se recubre sobre sus dos caras con wn adhesivo
sensible & la presidén y que es laminado con une guamicién 24
amovible de proteccién constituida de papel (plano o gofrado)

0 por una tele recubierta sobre sus dos caras con un revesti-
miento de carbamato polivinilico de poca adherencia, usta guar-
nicién de proteccidn que se designard en adelante con el nom-
bre de "forro" es enrollada asi por medio de la cinta adhesi-
va que impide asi la adherencia entre los enrollamientos suce-
sivos de esta cinta, El enrollamiento es tal qﬁe el forro es-
t4 al exterior. Cuando se desenrolla la bobina se puede sepa-
rar enseguida el forro a consecuencia de su poca adherencia.
iigta poce adherencia reduce el esfuerzo necesario para el des-
bobinado., La utilizacidén de un papel barato es posible a con-
secusncia de la poca tendencia del papel a arrancarse o & ras-
garse, Ve preferencis se encola ¢l forro de papel sobre sus dos
caras con el recubrimiento de poca adherencia como se ha expli-
cado para la figura 4.

Le figura 6 muestra otro modo de realizacién que utili-
za forros de poca adherencisa. La hoja de forro 25 (que puede
ser una pelicula no fibrosa, o constituida por papel o por te=
la) se recubre con una capa 26 de poca adherencia de carbamato
polivini{lico. Sobre esta superficie de poca adherencia se adhie=
ren etiquetas 27 amovibles cada una de las cuales tiene sobre
toda su superficie una capa 28 adhesiva pegajosa. Las etique=-
tas son msntenidas asi por su superficie pegejosa sobre el fo-
rro que protege su superiicie adhesiva., Cuando se desea quitar
una etiqueta para utilizarla, la capa de poca adherencie permi=-

te una retirada PfAcil y que se puede hacer todavie més féoil

curvendo el forro. Pequefias etiquetas, para la warcacién de pre-’ ﬁ'~?'
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cios por ejemplo pueden ser fijadas en gran nimero sobre un -
forro oonstituido por una hoja o una cinta. Se pueden apilar
as{ en un mueble epropiado hojas provistas de etiquetas de tal
menera que se puede slmacenar un gran numero de etiquetas sin |
temor de que estas etiquetas se peguen entre si y menteniéndo-
se cada etiqueta en posicidn conveniente y en buen estado has=-
ta su retirada pare ser utilizada en cualquier momento. Las
etiguetas de precio de este tipo presentan la ventaja sobre las
etiquetas engomadas (que requieren ser humedecidaes) de adherir-
se firmemente e superficies lisas de las cuales se pueden se-
parar tan pronto como se hace una venta y no exigen ser hume-
decidas. For consiguiente, estas etiquetas pueden ser utiliza-
das ventajosamente para articulos de vidrio, loza plateria, re-.
lojes, calzados, eto.

Pales forros de poca adherencia pueden -ser utilizados
también ventajosamente para soportar apbsitos protectores adhe-
sivos y emplastos para callos por ejemplo,

il caucho laminado y el caucho crepe tienen superfi-
cies adherentes que determinan el pegado de las hojas de dichos
materiales o de las hojas que tiensn revestimientos de estas
materias cuando se ponen juntas., Frecuentemente se desea, o
bien poner tales hojas en rollos, o bien apilarlas, y si ha de
resulter un pegado entre las superficies adherentes cauchutadas
puestas ¢n contacto, se puede utilizar ventajosamente como guar-
nicidn de proteceldn temporal un forro de pocae adherencia (que
tiene una cepa de poce adlierencia sobre cada oara) colocado en-
tre diches superficies cauchutadas.

De la descripeidn precedente resulta con evidencia que
el término "forro" comprende no sblo los tipos de forros que

acaban de ser desoritos, sino también de una manera general las o
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materias en hoja que son recubiertas con una capa de poca ad~ . . ;
herencia, incluidos los soportes de cintas adhesivas sensibles |
a la presidén (puesto que estas dltimas desempefian parcialmente
la funcidn de forros cuando se enrollan en bobinas o se apilan
en hojas); .

Bl término de superficies adhesivas cauchutadas no ha
de entenderse solamente pera superficies adhesivas a base de
caucho, sensibles a la presidn, sino que ha de tomarse en el
sentido mis amplio gue comprende todas lzs materias cauchuta-
das que se pueden adherir o peger entre si, incluso si estas
mgterias no tienen ningune adherencia sobre materias diferen-
tes,

La descripcidn que sigue tiene por objeto dar a cono-
cer la quimica de las composiciones de lss capas de poca adhe-
rencia de carbamato polivin{lico, capas que se pueden obtener
haciendo reaccionar un alcohol polivinilico con un isocianato
apropiado. ©1 elcohol polivinilico es preparado habitualmente
por hidrdlisis del acetato polivinilico de menera que sustitu-
ye los grupos acéticos por grupos hidroxilicos. Los alooholes
polivinilicos del comercio contienen todavia algunos grupos
acéticos, porque la sustitucién de estos grupos por hidrélisis
no es completa, La reaceidn con el isocianato determuine la sus=
titucién de los grupos hidroxilicos por grupos carbémicos que
formen largas cadenas lateraleé unidas a los &tomos de carbono
de la cadena vinilice extremademente larga. Para los objetos
que se proponen, el alcohol polivinilico no tiene necesidad de
gser un acetato polivinilico fuertemente hidrolizado. As{ es co-
mo & partir de dos acetgtos polivihilicos hidrolizados, uno a
85% y el otro a 50%, se han obtenido pélimeros de carbamato‘

polivinilico de poca adherencia que tienen realmente la wisus

-15-
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eficacia. En el dltimo caso, las cadenas latersles del ocarba-
mato estan unides a lo sumo & la cuarta parte de los dtomos de
carbono de la cadena lineal vinilioa; Lo eXperiencia nmuestra
que se pueden obtener polimeros de poca adherencie incluso cuanw
do menos del 5 % de los &tomos de carbono de la cadena vinili- |
ce estdn unidos a cadenas laterales de carbameto. Los carbaua-
tos polivinilicos de poca adherencia no estan limitados a los
que contienen solamente grupos acéticos e hidroxilicos en los
diversos puntos de unidén posibles no ocupados por grupos carbi-
micos,

El acetato polivinilico puede ser de un tipo copolime-
ro. As{ es como se ha hecho reaccionar un acetato etil vinfli-
co copolimero con un isocianato octadecilico para obtener un
carbamato polivinilico de poca adherencia que tiene la ventaja
de tener un punto de reblandecimiento mis elevado que el obte-
nido utilizando directamente un acetato polivinilico hnidroli-
zado. lioléculas de carbamato polivinilico que contienen grupos
hidroxilicos residuales, se pueden unir en cruz pera aumentar
la resistencia al calor, haciendo reac¢cionar por ejemplo con
una pequefia proporcidn de un di-isocianato apropiado.

Los isocianatos alcohilicos tienen por férmula general:

(Cn H2n+l) N=C=0

En la cual n debe tener un valor superior a 5 (y de pre-

ferencia por lo menos igual a 1l4) para preparar las composicio=

nes de capas de carbamato polivinilico de poce adherencis. Bl

isocianato octadecilico ya mencionado tiene por férmule :Gleﬂ37 =

=¢=0 y tiene por consiguiente 18 &tomos de carbono en la cadena

alcohilica unide al nitrégeno. Cuando se hace rezccionar este

isocianato con el alcohol polivinilico (acetato polivinilico

hidrolizado) las cadenss laterales del carbamato N- octadecilico
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resultantes tienen la estructurs indicada por la férmula
i
gy 004

HO

£6rmula en la cual el 4tomo de carbono en el extremo derecho i
es uno de los situados sobre la cadena vinilica dispuesta en

5 longitud, &1 grupo unido al nitrégeno no es necesariamente una
cadena alifética continuae y puede incluir otros &tomos o radi-
cales susceptibles de estar presentes en los isocianatos, siem-
pre que estos no contrerien la propiedad de poca adherencia del ;
carbemato polivinilico,

10 La capa de poca adhersncia ha de ser normalmente firme

y debe tener la particularidad de conservar una poce adheren- - ¥

.
[
R
L)

s

cia estable a temperaturas notablemente superiores a la tempe=-
ratura normal, Juento mis lerge es la cadene transverssl, mfs
£écil es de purificar el carbamato polivinilicq eliminando del

15 misino las sustancias de poco peso molecular presentes en la

reaccién y que disminuyen la eficacia de las capas de poca ad-

herencia,
Las capas de pooa adherencis conforme a la invencién no 'f
se refieren necesariamente a los carbamatos polivinilicos cita~ ;
20 dos, Bestos Ultimos pueden ser mezclados con un cuerpo compéti-
ble de polimerizacidén elevade como la nitrocelulosa, por ejem-
plo. Puesto que el efecto de poca adherencie es producido por
las cadenas laterales del carbamato, no es necesario diluir el
carbanato en el polimero con que se mezcla hasta un grado inde-
25 seable que contrarreste este efecto de poca adherenoia,
Otro procedimiento ventajoso es mezclar el carbamato
con otro cuerpo de elevada polimerizacién con el cual tiene po=-
ca o ninguna afinidasd disclviéndolo en un disolvente tal como

el tolueno, de menera que cuando la solucidn es extendida so-

- 17 -
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bre un soporte y lusgo secada, el carbemato polivinilico viene
& concentrarse en la sunerficie ofreciendo una superficie de =
poca adherencia. &n este caso, basta que el carbawato polivi-
nilico constituya una pequenia proporcidén de la masa total de
la capa, puesto que estéd presente en la superficie sobre la
cual es eficaz con una elevada concentracidn. Este expediente

ofrece la posibilidad de utilizar técnicas de aplicacidn de

revestimiento que no permitirisn obtener directamente reves-

timientos de poco grosor de carbamato polivinilico sin aumen-
tar la cantidad de carbamato utilizada por unidad de superfi-
cie, tigto es ventajoso iguslmente desde el punto de vista de
un pepel de revestimiento, de manera que en una sola aplica~
cibn del revestimiento, se obtiene a la wez un encoledo tapa-
poros y una superficie de poca adherencia (ver figura 4). Se
puede designar este encolado con el término de "encolado en |
dos fases"., He pueden citar como ejemplos de polimeros suscep=
tibles de ser mezclados con este objeto, la etil celulosa, el
acetato polivinilico y el butiral polivin{lico que permiten
obtener el resultado desorito més arribe, incluso si se umezcla
con ellos solamente de 5 & 10% de su peso de carbamato polivi-
nilico.

La utilizacidn de agentes de mezcla de poco peso mole-
cular no es generalmente recomendable & causa de su tendencia
a mezclarse con 0 & influir sobre el adhesivo en contacto, pro-
vocando, o bien un aumento de la adherencia interfacial, o bien una
disminucién de la adherencia cuando el adhesivo es aplicado sobre :
otras superficies,

8todo para la preperacidn de los carbamstos polivini-

licos.~ 8Se dard ahora un método para la preparacién dsl carba=

mato N- octadecflico polivinilico, método que se ha mostrado mmy . = I

L LU - o ORI
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eficaz, Un procedimiento similar puede ser utilizedo para la
preparacidén de otros carbamatos polivinilicos. Se puede prepa-
rar el producto en pequefia cantidéd a causa de los pequeiios
pesos de los revestimientos que pueden ser utilizszdos.

1 aleohol polivinilico puesto en suspensidn en xileno
estd contenido en un metraz provisto de un condenssdor de re-
flujo y de un sifén de agua. La cantidad de xileno ha de ser
del triple eproximadsmente del peso combinado de alcohol poli-
vinflico y de isocianato octadecilico utilizzdo. Le humedad del
alcohol polivinilico es eliminaeda por reflujo durante una dura-
cidn de media hora. ve afiade entonces el isocianato octadec{li-
¢o en cantidad correspondiente a gproximadsmente 110 % de la
cantidad mdxime tedrica necesaria (la cual depende del conte-
nido del alecohol polivinilico en hidroxilos). Asi es como 100
partes en peso de acetato polivinilico hidrolizado & 85 y» re-

quieren gproximadamente ciento cincuente partes de isocianato

" octadecilico. Se continia la operacién de reflujo. El progreso

de lgreaccidn puede ser seguido por la desaparicidn aparente
del alcohol polivinilico que estéd en suspensidn insoluble, mien-
tras que el producto obtenido por la rezccibén es soluble en el
xileno. Puede ser necesaria una operacidn de reflujo durante dos
horas o més para asegurar une reacoidn complete.

9¢ enfria luego le mezcla por debajo de 100 grados C,
¥ se vierte en un volumen igual de elcohol isopropilico czlien-
te y se czlienta todo haste la ebullicidn. Se afinde luego un
volumen de alcohol metilico igual a los voldmenes reunidos de
la mezcla y del alcohol isopropilico puestos en reaccién, lo
que tiene por efecto precipitar el carbumato N-octadecilico po-
livinflico, Se retira el precipitado y se dispersa en una nueva

cantided de isopropanol igual a la cantidad ubilizada durante

- 19 w
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la primera purificacidn, overacidn que se @fectila con ebulli-
cién y agitando. Se afiade de nuevo un volumen igual de metenol
para precipitar el carbamato N-dctadecilico polivinilioco que |
se retira y seca luego. Se puede repetir este procedimiento de
purificacidén una o varias veces complerenterias, pero esto es

en general inutil. Se pueden obtener rendimientos que llegan al
90 % del rendimiento tebrico,

Este procedimiento particular asegure la sustitucidn
casi total de los grupos hidrox{licos por grupos carbamicos,
Utilizando como alcohol polivinilico un acetato polivinilico
suficientemente hidrolizado, no es necesario que todos los gru- -
pos hidroxilicos sean sustituidos por grupos carbimicos con el
fin de tener un nimero suficiente de cadenas laterales carbdni-
cas pera ohtener una peguefin adherencia. Pero tales productos
son mis dificiles de purificar y su utilizacidn se puede mos-
trar menos eficaz desde un punto de vista préctico.

Valores couparativos de los poderes adhesivos.- & con=-
tinuacidén se indicen datos concernientes a pruebas corparatie
vas hechas para demostrar cual es la caracteristice de la poca
adherencia de los revestimientos de carbameto polivinilico, iig-
tos datos han sido obtenidos por pruebas gpropiadas de lebora-
torio para determiner les fuerzas relativas exigidas para des-
bobinar cintas adhesivas provistas del mismo adhesivo sobre su
cara, pero cuyo reverso estéd recubierto con diferentes revesti=
mientos de superficie de poca adherencia.

Con el fin de evitar el estar obligado a hacer realmen-

te una serie de tales cintes adhesivas, se ha recurrido a un

expediente que consiste en utilizar una cinta normel y en medir

la fuerza requeride para quitar esta cinta aplicada sobre dife-

rentes bandas de hojas de muestras en ocondiciones similares a

- 20 -
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las que se producen pare desenrollar este misma cinta bobina-
da. Le cinta normal posee un soporte de celulosa regeﬁerada y
el adhesivo sensible a la presidn estd constituido por caucho
natural y una goma esterificada en la proporeidn de 100/85 res-
pectivemente, en peso. la banda de muestre & probar esteba cons-
tituida, o bien por una pelicula de materia a probar, o bien
por un papel Kraft calandrado recubierto con le materia e pro-
bar en cantided suficiente pars recubrir completamente les fi-
bras con el fin de proporcionar une superficie lisa; les bandas
de muestrario fusron cortadas a la dimensifn aproximada de 3,81
ca, por 30,48 cm., Fare hacer una prueba, un pedazo de cinta ad-
hesiva normel fué aplicado mecénicamente por un rodillo sobre
la superficie de la banda a probar y se dejé en contacto duran-
te una semane. La bande a probar que soportaba exberiormente

lg cinta adhesiva se sujetd entonces sobre un tambor que podia
girar pricticamente sin frotamiento y montado sobre una méquina
de pruebas a la tracecidn, miehtras que el extremo libre de la
cinta se suje£6 al carro. Se puede controlar el movimiento del
carro que détermina el arranque de la cinta adhesiva de le su-
perficie a probar que desempefin la misms misidn que el dorso de
la cinta en una bobina y se puede controlar izualmente la velo-
cidad y le fuerze requerida pare este arranque.

La tabla siguiente muestra la fuerza relativa de arran=
que requeride para une velocidad de 10 cm. por minuto en compa-
recifn con la fuerze de arranque requerida para quitar la misma
cinta adhesiva de una pelicula normal de celulosa regenerade
{con 14,5 % de glicerina) a la misms velocidad. Los nimeros in-
dican las magnitudes relativas de la adherencia en las mismas
condiciones de éngulo de desenrollamiento practicadas en las mA-

quinas de desenrollar y para una velocidad de desenrollado in-
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ferior al punto de resistencia limite definido mds arriba y

para las matericas que poseen tal resistencia limite en el des-

enrollamiento,

Tuerza relativa de

Superficie de prueba arranque
1.~ Dtil celulosa 1,6
2,= Alcohol polivinflico 1,3
3.~ Acetato de celulosa 1,2
4.~ ome lace (naranja) 1,1
5,~ hetearato acetato de celulosa 1,1
6.~ Uelulosa regenerada (no hidréfuga) 1,0
7.~ hcetato polivinilico 0,85
8.~ Tri estearato de celulosa 0,6
9,- Yripalmitato de celulosa 0,69
10;- Trilaurato de celulosa 0,56
11,- Carbamato If- tetradecilico polivinilico 0,4
12,- Carbamato N-octadecilico polivinilico 0,4

En lo que concierne al carbauzto i¥-octadecilico polivi-

nilico, se descubre el mismo valor gue se obtiene con elcoholes

polivinilicos que resultan de la hidrb6lisis a 85 % o a 50 % del a-

cetato polivin{lico, &l carbamato N-tetradecilico polivin{lico

se obtuvo e purbtir de alcohol polivinilico del tipo hidrolizado

e 89 .

Kn otra prueba, se ha descublerto que gl revestimiento.

de carbamato N-octadecflico polivinilico alcanzaba su punto de

resistencia limite cuando la fuerze de arranque alcanzava de

- 22 =
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265,5 a 311,8 gr. para una cintu adhesiva de una anchura de
1,27 cm., cinta de tipo normel utilizada en les pruebas ante-
riores, en las cuales la velocided de desbobinado era de &apro-
ximedamente 30 cm, por minuto., Para esta fuerze y esta veloci=-.
ded de desenrolledo, el revestimiento de poca adherencia pier-
de contacto con el rovestimiento adhesivo sensible a la presidn
aunque se pueda aumentar la velocidad de desenrollamiento sin
un aumento de fuerza' e incluso con una fuerza menor que permi-
te una gran velocidad de desenrollado.

Bn otra serie de prueba, un gran ndunero de cintas adhe-
sivas que incluyen diversos revestimientos del tipo caucho-re=-
sina, sensihles 2 la presidn, fueron aplicadas sobre revesti-
mientos de carbamnto N-octadecf{licos polivinilicos y se deter-
minaron los valores relativos de la adherencia comp se ha defi-
nido més arriba. Las bases cauchutédas utilizadas comprendien
caucho naturgl bruto y caucho sintético del tipo conocido con
el nombre de Buna-3., Las bases resinosas pegajosas comprendfan
un ester de goma, resina purs de terpeno hidrooarburada cuyo

punto de fusidn es de 85 grados C., designada en Amérioa con

- el nombre de "Picolyte" y resina de cumaronasindeno hidrogena-

da, cuyo puntd de fusidn es de 150 grados U. y que es conocida
en Awérica con el nombre de “Nevillite-resin". Otra composicidn
adhesiva probade fué un copolimero de 75 : : 26 de R~etilbutil
acrileto y de etil acrilato, ml valor de la adherencia relati-
va no exoedfa de 0,5 en cada caso y ers generalmente mucho me-
nor.

Se ha descubierto que los carbamatos polivinilicos en
los cuales terminan les cadenas latersles del carbamato en un
grupo alcohilo que tiens por lo menos 14 &tomos de carbono en

longitud tienen una eficacia general como encolado de poca ad-
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herencie frente a una zran veriedad de cintes adhesivas sensi-.
bles a la presidn, incluidas las cintas adhesivas que tienen
proporciones relativamente importentes de resinas peg&josas.
3in embargo, los carbamatos que tienen cadenas alcoh{licas mds
cortas pueden dar toda setisfaccidén en conexidén con diversos
adhesivos particulares, Los adhesivos sintéticos polimeros que
no-contiene resinas pesajosas permiten la utilizacién de car-
bametos polivinflicos que poseen grupos aloohilicos relativa=-
uente cortos, probablemente a consecuencia de la ausencia de
estas resinas pegajosas que tienen tendencia, durante el con-
tacto, & emigrer a le capa de encolado de carbamgto polivini-
lico. Un ejemplo de tal composicién adhesiva es un copolimero
de 75;R0 de 2-etil-butil acrilatc y de etil acrilato, para la
cual se ha descubisrto que los grupos alecohilicos son sufioien-
temente largos si poseen més de b dtomos de carbono en longi-
tud,

Zn los experimentos que se hen hecho para obtener los
datos relatiﬁos a los informes anteriores concernientes a las
longitudes de las cadenas aloohilicas, se han preparado y pro-
bado especialmente los carbamatos; amflico, heptilico, octili-

co, decilico, dodecilico, tetradecilico y octadec{lico.

NOTA

Tos puntos de invencidn propia, no nueva, pero no esta-
bleoida, practicade ni divulgada en mspafla, que se presentan
para que sean oObjeto de este solicitud de Patente de Introduc-
cidn por DIBZ afios, son los siguientes:

12, - lejoras introducidas en la fabricacidn de reves-

timientos de superficie para un artfculo industrial, caracteri-
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zedas porque el revestimiento estd constitufdo por una ceps for-

mada de un carbamato polivinilico en el ousl las cadenas latera~
les carbdmicas terminan en un grupo slcohilico que tiene més de
5 édtomos de carbono en longitud,

22, - llejoras se;lin se reivindican en el punto 1, ocarag
terizadas porgue el revestimiento tiene dos fases obtenidas mez~
clando con una proporcidn menor de un cerbamato polivinilico en
el cual las cadenas laterales carbdmices terminen en un grupo
alcohilico que tiene més de 5 &tomos de carbono en longitud,
una proporcidn més elevada de un cuerpo de alte polimerizacidn,
susceptible de formar una pelicula y que no tiene afinidad con
el carbamato, de tal msners que este Ultimo ss concentre en la

superficie de la cepa,

32, - llejoras introducides en la fabricacidn de pelicu- )

las no fibrosas flexibles recubiertas por un revestimiento de
superficie constitufdo por una capa delgeda de poce adhesién
segin los puntos anteriores, caracterizadas porque dicha peli-
cula no fidrosa flexible es de materia celuldsica.

44, - lejoras seglin se reivindiozn en el punto 32, ca-
racterizadas porque la capa de poca adhesidén de carbamato poli-
vinilico tiene oadenes latersles provistas de un grupo aloohf-
lico que tiene por 1o menos 14 &tomos de carbono en longitud,

58, - liejoras introducidas en la fabricacidn de cintas
adhesivas sensibles a la presién, y con poder de pegado normael,
caracterizadas porque dichas cintas tienen un revestimiento de
superficie de poca adherencia sezfn el punto 18.

62, - llejoras introducidas en la fabricacién de cintas
adhesivas sensibles a la presidn enrolledes sobre si miswas_en
bobina, caracterizadas porque dichas cintas tienen un soporte

no fibroso provisto de un revestimiento segin el punto 12, no
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teniendo dicha cinta més que une edherencia limitmda sobre este
revestimiento y permitiendo su desenrolledo sin explicacidn o
arrenque del adhesivo,

72, - Hejoras seglin se reivindican en el punto 62, ca-

racterizadas porque en un modo particular de ejecucidn, la cin-

ta tiene un revestimiento de poca adherencia en el cual las ca-
denes laterales del carbamato terminan en un grupo alcohilico
gque tiene por lo menos 14 dtomos de earbono en longitud.

88, - Mejoras seglin se reivindican en los puntos 62 y
72, caracterizadas porque diche cinte comprende une pelicula
soporte no fibrosa, celuldeics, una capa insoluble en el agua,
normalmente pegajosa y sensible a la presidn, fuertemente Fi-
jada sobre toda la superficie interior del soporte y, por otra
parte, un revestimiento de poca adherencie, trensparsnte, im-
permeable, fijado fuertemente sobre tode la superficie extexrior
de este mismo soporte, estando formada esta capa de poca adhe~
rencia por un carbamato polivinilico en el cual las cadenas la-
terales terminan en un grupo alcohilico que tiene por lo menos
14 4tomos de carbono en su longitud, de tal manera gque la su-
perficie adherente no tiene en el reverso de la cinta mds que
una acdhersncia limitada que permite un desenrollado fécil sin
exfoliacidn o arranque del adhesivo,

92, - Jejoras introducidas en la fabricacidn de cintas
adhesivas sensibles a la presién, normalmente pegajosas, y en-
rolladas sobre si mismas en bobinas, caracterizadass porque ai-
chas cintas poseen un soporte de papel encgolado con un revesti-
miento de poca adherencie formado de carbamato polivinilico en
el cual las cadenas laterales terminan en un grupo elcohilico

que tiene més de & dtomos en longitud, y de tal manera que el

" adhesivo no tenge sobre el reverso de la cinta més que una adhe- .
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rencia limitada que vermita un desenrollado répido de esta cin-
ta sin exfoliacidén ni robura y sin arrenque de este adhesivo.

108, - 'lejoras introducidas en la febricacién de cintas
que tienen una pelicule soporte de papel, caracterizadas porque
dichas peliculas tienen el reverso encolado con una capa de po-
ca adherencia que tiene dos fasges obtenidas uweszclendo, con una
proporeidn menor de un carbameto polivinilico, en el cual las
cadenas laterales carbémicas terminan en un grupo alcohilico
que tiene més de B dbomos en longitud, una proporeidn mis ele-
vada de un cuerpo de elta polimerizaoidn, susceptible de foruar
una pelicula y que no tiene afinidad con el carbémato, de tal
manera que este dltimo se concentre en la superficie de la ca-
pe ¥ que el adhesivo, que sdlo tiene una accién limitada sobre
el reverso del soporte, permite un desenrollado fécil de la
cinta sin exfoliacidn, rotufa o arranque del adhesivo.

118, - Mejoras introducidas en la fabricacidn de bobi-
nas constituidas por una cinta adhesive, cuyas dos caras estén
recubiertas por una capa adhesiva con poder de pegado normal,
teniendo ademds dicha bobina, enrollada entre las espiras de
la cinta, una bande de proteccidén o forro sobre las dos caras
de la cual esti depositado un revestimiento o capa de poca ad-
herencie constituida por un carbamato polivinflico, en el cual
les cadenas laterales terminen en un grupo polivinflico alcohi-
lico que tiene mis de b &tomos de carbono en longitud,

122, - dejores introducides en la fabricacidén de artfcu-
los industriales que poseen una superficie cauchosa adhsrente
sobre la cual se aplica un forro de proteccidén amovible, tenien-
do dicho forro una capa de poca edherencis constituida por un
carbarmato polivinilico en el cuel las cadenas laterales termi~

nan en un grupo slcohfilico que tiene més de 5 &tomos de carbo-
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no, en longitud, capa de poca adherencie por medio Ge la cual

el forro estz en contacto con la superficie cauchutada adhesiva.

: 132, - lejoras introducidas en la fabricacidén de reves-
. tinientos de superficie para un articulo industrial.
) Tal y como se ha descrito en la iemoria gque anteceds,

representedo en el dibujo que se acoupefia y con los fines que
ge han especificado,
ista liemoria consta de veintioocho hojas escritas a mi-
quina por una sola cara. .
.44 NOVY. 1959
Hadrid, . S
f-. ‘
' ”’;j’% . . .'
Gelblifr
AL, -

L Ty
TR R




', P/5 352

28 27
26

TLILSASLLTSTILLETLLELA AW LV LAOLITES VLIS AVAL Lk

25

e o e e
AATTTHHETITITERITIAGGEL I U RGBT T OGS LSRR LRSS




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



