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MEMORIA DE3CRHTI7A 

p ara  s o l i c i t a r

?  A ül E H H! E D E  I N T R O D U C C I O N

e n

S 3 P A fi A 

por DIEZ años

a nombre de íwH'H'IESOTA MINIIEMD MAHUEACTURIRG- COMPANY, entidad  

norteam ericana, e s ta b le c id a  en 900 'Busii Avenue, 3t .  P au l, Minne­

so ta , Estados Unidos de América, por:

" MEJORAS IíITRODUCIDAS HT JA M 8 210 ACION DE REPLECIO­

NES DE LUZ "

La presen te  invención se r e f ie r e  a lo s r e f le c to re s  re f le x  

y a la s  seriales o indicadores que pueden se r  u t i l iz a d o s  a l  a ire  

l ib r e  sobre la s  c a r re te ra s ,  y que u t i l iz a n  lo s r e f le c to re s  re f le x  

perfe  ccionados•

Según l a  invención, e l  r e f le c to r  re f le x  perfeccionado in ­

cluye una car;a de pequeñas e s fe ra s  tran sp a ren te s  y un d is p o s i t i ­

vo r e f le c to r  y se c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que la s  e s fe ra s  pre­

sentan un índ ice  de re fra c c ió n  comprendido en tre  1 ,7O y 1,90 apro­

ximadamente, de manera que aseguran un. b r i l l o  elevado.
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•Je ján  un modo de re a liz a c ió n  de la  invención, e l  r e f le c ­

to r  re f le x  perfeccionado comprende una capa de pequeñas e sfe ra s  

tran sp a ren te s  in cru stad as en un lig a n te  r e f le c to r ,  y se carac­

t e r i z a  por e l  hecho de que la s  e s fe ra s  tie n en  un índ ice  de r e ­

fracc ió n  de aproximadamente 1 ,70 a 1 ,90 .

l a  invención persigue más particu larm ente  los r e f le c to re s  

r e f le x  d e l t ip o  en e l  cu a l una capa que devuelve la  lu z , co n s ti­

tu id a  por pequeñas e s fe ra s  o bolas tran sp a ren te s  contiguas., e s­

t á  in c ru s tad a  o parcialm ente envuelta  en una capa de unión, es­

tando dispuesto  un medio r e f le c to r  d e trá s  de la s  bolas de mane­

ra  que un haz o un rayo luminoso in c id en te  se r e f r a c ta  y se r e -  . 

f ie  ja  de t a l  manera que un cono de luz  b r i l la n te  sea devuelto se­

lectivam ente hacia  l a  fuen te , incluso  cuando la  luz in c id en te  l l e ­

ga con una in c id en c ia  oblicua (ver f i g .  5 ). La c a r a c te r ís t ic a  que 

p resen ta  t a l  r e f le c to r  de devolver un cono de luz  b r i l l a n te  ha­

c ia  l a  fuen te  de un rayo inc iden te  oblicuo, da origen a  lo s  t é r ­

minos de r e f le c to r  " re f le x " , p a ra  d is t in g u ir lo  de los espejos que 

dan una re f le x ió n  esp ecu lar por una p a rte  y , por o t r a  p a r te ,  de 

la s  su p e rf ic ie s  d i fu s oras que d is ip an  la  lu z  in c id en te  en todas 

la s  d irecciones s in  devo lverla  se lectivam ente en l a  d irecc ió n  de 

l a  in c id en c ia .

Cuando la  luz  es devuelta  en re f le x ió n  r e f le x ,  un obser­

vador s itu ad o  cerca  d e l e je  de l a  lu z  in c id en te  puede ver l a  luz 

r e f le ja d a  a  una d is ta n c ia  mayor que s i  hub iera  re f le x ió n  d ifu sa , 

la s  señales ind icadoras de c a r re te ra  de l t ip o  r e f le x  poseen de 

noche una v is ib i l id a d  m ejor que la s  señales o rd in a r ia s .

La p resen te  invención se r e f ie re  a  un t ip o  perfeccionado 

de r e f l e c to r  re f le x  de e s ta  c a te g o ría , y  persigue un r e f le c to r  

re f le x  de b r i l l o  elevado que conviene partióalárm ente  para  l a  

fab ric ac ió n  de 3efíale3 y de ind icadores de c a r re te ra ,  a s i  como
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de paneles p u b l ic i ta r io s  v is ib le s  de le jo s  por l a  noche para  

lo s  ocupantes de vehículos que se aproximan a lo s  mismos, s in  

.s a c r if ic io  exagerado de o tras  c a r a c te r ís t ic a s  n e c e sa ria s .

Según l a  invención, se r e a l iz a  una re f le x ió n  re f le x  de gran 

b r i l l o  por la  u t i l iz a c ió n  de e sfe ra s  tran sp aren tes  de elevado ín ­

dice de re fra c c ió n . Se ha descubierto  en e fe c to , que e l  margen 

comprendido en tre  1,70 y 1,90 aproximadamente, constituye  para  

e l  índ ice  de re fra c c ió n  un margen c r í t ic o  que da origen a un b r i ­

l lo  óptimo y que e l  b r i l l o  que es posib le  conseguir u tiliz a n d o  

e s fe ra s  que presentan  e s te  Índice elevado, es notablemente gran­

de. Como se verá  más adelante en d e ta l le ,  un buen r e f le c to r  r e -  ■ 

f le x  debe p resen ta r un c ie r to  número de c a ra c te r ís t ic a s  d iversas 

y se ha descubierto  que se puede obtener una combinación in te ­

resan te  de e s ta s  c a ra c te r ís t ic a s  cuando e l  Índice de re fra cc ió n  

se encuentra  en l a  zona c r í t i c a ,  s in  s a c r i f i c a r  por e s to  o tra s  pro-' 

-piedades n ecesa ria s  o deseab les. A si, e l  descubrim iento excede 

la  simple comprobación de una re la c ió n  en tre  e l  b r i l lo  y e l  ín d i­

ce de re fra c c ió n .

Este margen c r í t ic o  de 1,70 a 1 ,90 aproximadamente, excede 

con mucho de l margen de los ín d ices  de re fra c c ió n  d e l v id r io  o r-  

d inai'l o (1,50 a 1,55 aproximadamente) y supera  in c lu so  e l  índ ice  

de re fra cc ió n  de los c r i s ta le s  ópticos de ín d ice  elevado co rrie n ­

t e .  E l margen c r í t ic o  ea in f e r io r  a l  v a lo r  de 2,0 que constituye 

e l  v a lo r óptimo que se pod ría  deducir por e l  cálculo  partiendo  de 

la s  fórm ulas elem entales de la s  le n te s . Por lo  que conoce l a  so­

l i c i t a n te ,  l a  té c n ic a  a n te r io r  no ofrece ninguna enseñanza en lo  

que concierne a  l a  u t i l id a d  que hay en u t i l i z a r  e sfe ra s  de ín d i­

ce de re fra c c ió n  comprendido en e l  margen c r í t ic o  descubierto  se­

gún l a  invención, y e s te  ámbito permanece h asta  ahora inexplorado, 

ña n a tu ra le z a  de este  descubrim iento se rá  expuesta con mayor de-
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249973
t a l l e  en lo  que s ig u e , en la  d iscusión  de los datos ex p e ri-  

iiient alera.

Un objeto  no l im ita t iv o  de la  invención consiste  en una 

ho ja  de re f le s ió n  r e í le x ,  f l e x ib le , r e s is te n te  a l a  in tem perie , 

su sce p tib le  de s e r  fácilm ente  co rtada  en l a  forma deseada y un i­

da por medios adhesivos o cu a lq u ie r soporte o fondo deseado. E l 

u su ario  puede a s i  f a b r ic a r  por s i  mismo sus señales s in  u t i l l a ­

je  e sp e c ia l  y , punto particu larm ente  im portante, puede co n v ertir  

señales o rd in arias  en señales d e l t ip o  re f le x  perfeccionado, l a  

n a tu ra le z a  de la  invención perm ite mía fab ric ac ió n  cómoda de t a ­

le s  m aterias en ho jas en forma de una banda continua que puede 

s e r  en tregada en ro d i l lo s  de cua lesqu ie ra  anchuras y longitudes 

razonab les, reduciendo a s í  los gastos de fab ricac ió n  y f a c i l i ­

tando e l  envió y e l  almacenamiento, y asegurando también econo­

mías de u t i l iz a c ió n ,  puesto que e l  u suario  puede c o r ta r  formas 

de dimensiones muy d ife re n te s  a p a r t i r  de un ro d i l lo  normal.

A si, la s  adm inistraciones de c irc u la c ió n  por c a r re te ra  

pueden u t i l i z a r  la s  señales e ind icadores de c irc u la c ió n  en ca­

r r e t e r a  y urbana esm altadas o rd in a ria s , ya en s e rv ic io , liara f i ­

j a r  a  e l la s  económicamente la  m ate ria  en hojas de re f le x ió n  r e -

f le x  según la  invención , después de haberla  cortado en forma de 

l e t r a s  o de c if r a s  o de o tros signos superpuestos a  los de l a  

señ a l; t a l  hoja puede ser* cortada todav ía  y ap licad a  para fo r ­

mar un b o rd illo  o un feudo r e f le c to r ,  haciéndose los co rte s  en 

l a  hoja con la  forma de la s  l e t r a s ,  c i f r a s  u o tros signos de 

se ñ a l. O in c lu so , en e l  caso de una señal que tenga signos r e ­

pujados en re l ie v e , la  hoja se puede a p lic a r  enteram ente sobre 

l a  se ñ a l, conformándose a los contornos de la s  su p e rf ic ie s  y la s  

p a rte s  en re lie v e  se pueden o c u lta r  haciendo pasar un r o d i l lo ,  

re  cub ierto  con una t i n t a  o con una p in tu ra , sobre l a  se ñ a l, Ea-
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do e l  gran número de señ a les  u t i l iz a d a s  en una ciudad, in ­

cluso rela tivam en te  pequeña, es evidente qué la s  considera­

ciones económicas son im portantes y que una reducción d e l pre­

c io  de la s  señales r e f le x  que re s is te n  a  la  in tem perie , per- 

 ̂ raite la  u t i l iz a c ió n  de e s ta s  señales en una gran e s c a la . S I

número de acc iden tes de l a  c irc u la c ió n , m orta les o no, e s  tan  

grande que todos lo s  medios económicamente acep tab les para re ­

d u c ir lo  ofrecen evidentemente a l  púb lico  la  mayor im portancia, 

a  l a  vez que l a  economía re a liz a d a  es evidentemente b e n e fic io -  

2Q sa  directam ente a  lo s  con tribuyen tes.

O tros d iversos ob je tos, c a ra c te r ís t ic a s  y v e n ta ja s  de l a  

invención re s a l ta rá n  de l a  descripción  que s ig u e .

En e l  d ibujo  anejo , dado a t í t u l o  de ejemplo:

Las f ig u ra s  1, 2 y 3 son esquemas que muestran a  e sca la  

25 grande co rtes de r e f le c to re s  r e f le x ;

la s  f ig u ra s  4 y 5 son v is ta s  en p lan ta  y  en ecarte respec- 

tivEanente de una señ a l ind icadora .de c a r r e te r a  p ro v is ta  de un 

fondo de re f le x ió n  re f le x  co n stitu id o  por una m ateria  en hojas 

de re f le x ió n  i-eflex ;

20 l a  f ig u ra  S es un esquema que m uestra l a  n a tu ra le za  de

la  re f le x ió n  r e f le x  obtenida; y,

la s  f ig u ra s  7 y 8 son g rá fico s  que muestran e l  b r i l l o  en 

función del índ ice  de re fra c c ió n  de la s  e s fe ra s  para d iversos 

ángulos de l a  luz  in c id en te  en e l  caso de t r e s  formas de re f le c -  

25 to re s  r e f le x .

l a  f ig u ra  1 m uestra a t í t u l o  de ejemplo un modo de r e a l i ­

zación S que tie n e  un soporte o fondo 10 re c u b ie rto  por una de 

sus caras con una capa de l ig a n te  11  r e f le c to r a  pigmentada, en 

l a  cual e s tá  incru stado  un gran número de pequeñas e sfe ra s  o 

30 bolas tran sp a ren te s  contiguas 12 que forman una capa de r e f l e -  /

■. ;. í;.
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xión re f le x , es d e c ir ,  que devuelve 1a lúa  en d irección  de su  jv

fu en te . E stas e s fe ra s  o bolas pueden se r de v id r io  o de re s in a

s in té t i c a  tran sp aren te  y presentan un índ ice  de re fra cc ió n  can- ■.
:•

prendido en tre  1,70 y 1,90 aprestimadamente. No es p rec iso  u t i -  i

l i z a r  bo las d e s lu s trad as  o corro idas por que su  su p e rf ic ie  p ro - :; •
v o caría  l a  d ifu sió n  de i a  lu z  in c id e n te . Están in cru stad as de d

t a l  manera que un poco menos de ia  m itad de su  su p e rf ic ie  es v i­

s ib le ,  estando a s i  mantenidas sólidam ente par lo s  a lveo los f o r ­

mados en l a  capa l ig a n te .  A causa de 3a c a p ila i’id ad , l a  su p e rf ic ie
V.'.

de la  capa de unión e s tá  curvada e n tre  la s  b o la s , elevándose a  ;

un n iv e l más elevado sobre la s  bolas que en un punto in term edio 

en tre  dos bo las próximas. Las su p e rf ic ie s  v is ib le s  de la s  bolas 

constituyen  un gran número de pequeños elementos contiguos de g

le n te s  convexas, y l a  re f le x ió n  de la  lu z  in c id en te  se produce 

sobre la s  su p e rf ic ie s  in te rn a s  o p o s te r io re s  de la s  b o ia s j e l  l i -  k
. . i"

gante pigmentado forma su p e rf ic ie  de re f le x ió n  c'óncavas y hemis- |« 

fú r ic a s  sobre o co n tra  l a  su p e rfic ie  de la s  b o las , combinación . £ 

de la s  bo las y de lo s re  f ie  c to res  con stitu y e  un sistem a óp tico  í-

que, por re fra cc ió n  y re f le x ió n  concentra y devuelve la  lu z  in -  j'

c idente h ac ia  su fu en te .

Se pueden u t i l i z a r  diversos t ip o s  de lig a n te  r e f le c to re s .  Un ; 

lig a n te  que e s tá  pigmentado por medio de un pigmento m etálico  en :> 

payuelas t a le s  como p a ju e las  de alum inio, p rocura una in fle x ió n  j 

d e l género sem iespecular, que p resen ta  c a r a c te r ís t ic a s  de r e f l e -  i 

xión re f le x  d e l t ip o  indicado por l a  s e r ie  de curvas 1 de l a  f i g .

7, estando afectado  e l  b r i l l o  notablem ente por e l  ángulo de in ­

c idencia  de l a  lu z . Las pa ju e las  m etálicas aseguran una re f le x ió n  • 

que se puede co n sid era r como una combinación en tre  l a  re f le x ió n  

esp ecu la r y I a re f le x ió n  d ifu sa , siendo de n a tu ra le z a  in term edia, 

por lo  que se denomina "sem iespecu lar". Las p a ju e las  de alum inio

-  6 -
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dan una c o lo ra c ió n  p la te a d a  a  l a  lu z  r e f l e j a ,  un l ig a n te  p ig ­

mentado por medio de un pigm ento muy d ifu s o r  (como e l  "bióxido de 

t i t a n i o )  produce sobre  su  s u p e r f ic ie  una r e f le x ió n  de un t ip o  

extremadam ente poco e s p e c u la r  y da  -una r e f le x ió n  r e f i e x  que t ie n e  

c a ra c te re s  in d ic a d o s  por l a  cu rva  I I  de l a  f i g .  7  en l a  c u a l  e l  

b r i l l o  es sen sib lem en te  in d ep en d ien te  d e l  ángulo  de in c id e n c ia ,  

por lo  menos p a ra  lo s  ángulos de b a s ta  45 g rad o s .

l a  f i g .  2 m u estra  una v a r ia n te  de c o n s tru c c ió n  que t ie n e  

un so p o rte  o fondo r e f l e c t o r  13 de h o ja  de a lum in io  r e c u b ie r ta  

sob re  una c a ra  con una capa de l ig a n te  t r a n s p a re n te  14, en l a  * 

c u a l e s t á  in c ru s ta d a  una capa de e s f e r a s  o b o la s  t r a n s p a re n te s  

15, cuyo ín d ic e  de r e f r a c c ió n  e s t á  comprendido e n tr e  1 ,7 0  y  1 ,90  

aproxim adam ente. Las b o la s  se re p re s e n ta n  ta n g e n te s  a  l a  su p e r­

f i c i e  r e f l e c t o r a  pero  pueden e s t a r  apoyadas tam bién  en l a  Jioja 

p a ra  o f r e c e r  una zcna de c o n ta c to  s e n s ib le .  En e s te  c aso , se  u t i ­

l i z a  un r e f l e c t o r  m e tá lic o  sensib lem en te  e s p e c u la r , que produce 

una r e f le x ió n  p la te a d a ;  y l a  s u p e r f ic ie  r e f l e c t o r a  e s t á  en con­

ta c to  solam ente can lo s  v é r t i c e s  in t e r io r e s  de la s  b o la s ,  de ma­

n e ra  que una lu z  de in c id e n c ia  muy grande a t r a v ie s a  una p a r te  

d e l  l ig a n te  t r a n s p a re n te  a n te s  y después de h ab er tocado l a  su ­

p e r f i c i e  r e f l e c t o r a ,  c o n tra ria m e n te  a  lo  que ocu rre  en l a  d ispo ­

s ic ió n  de l a  f i g .  1 . E s te  t ip o  de c o n s tru c c ió n  o frec e  l a s  c a ra c ­

t e r í s t i c a s  de r e f le x ió n  r e f l e x  que in d ic a n  l a s  cu rvas I I I  de l a  

f i g .  8 . S in  embargo, l a  se p a ra c ió n  de l a s  b o la s  con r e la c ió n  a  

l a  s u p e r f ic ie  r e f l e c t o r a  se  puede u t i l i z a r  p a ra  aum entar to d a ­

v ía  e l  b r i l l o  cuando e l  ín d ic e  de r e f r a c c ió n  es t a l  que e l  máxi­

mo de b r i l l o  p o s ib le  no se o b tien e  por medio de un. c o n ta c to  d i r e c ­

t o  e n tre  l a s  b o la s  y e l  r e c e p to r .  Una h o ja  de e s ta ñ o  puede su s ­

t i t u i r  a  l a  h o ja  de a lu m in io , a s i  como h o ja s  de o tro s  m e ta le s  r e ­

f l e c t o r e s ,  n a tu ra lm e n te .
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loe modos de construcción indicados más a r r ib a  a t í t u l o  

de ejem plos, no abarcan todas la s .p o s ib il id a d e s  concebib les.

Por ejemplo, en e l  t ip o  de l a  f ig .  1, lo s  r e f le c to re s  cóncavos 

se pueden conseguir plateando la s  bolas que se incrustan  enton­

ces en un lig a n te  convenien te , y la s  su p e rf ic ie s  expuestas pue­

den se r lim piadas quitando e l  revestim ien to  p la tead o , de manera 

que se obtiene una re f le x ió n  m etá lica  esp ecu lar sobre l a  super­

f i c ie  in te r io r  de la s  e s fe ra s . Sn e l  t ip o  de l a  f i g .  2, en lu ­

gar de u t i l i z a r  -una base formada por una ho ja  - re f le c to ra , se pue­

de a p lic a r  e l  lig a n te  tran sp aren te  a  un fondo que habrá sido pro­

v is to  de un revestim ien to  r e f le c to r  pigmentado, ya sea  del tip o  

d ifu so r o sem iespecular.

la  f ig .  3 m uestra a t í t u l o  de ejemplo una combinación que 

incluye una ho ja  de fondo f le x ib le  16 que puede se r en c e s ta , pro 

v i s ta  sobre una cara de un revestim ien to  r e f le c to r  17 que puede 

s e r ,  o bien un revestim ien to  pigmentado, o b ien  una ho ja  m e tá li­

ca. Sobre e s ta  ú ltim a , se prevé un revestim ien to  de unión p ig­

mentado 18, en e l  cual e s tá  incrustado  una capa de bolas t ra n s ­

paren tes 19 cuyos v ó rtic e s  in fe r io re s  e s tsn  en contacto con la  

su p e rfic ie  r e f le c to r a  de l a  capa 17, de manera que l a  re f le x ió n  

se hará sobre e s ta  ú ltim a  en lo  que concierne a l a  luz  inciden­

te  que toca  e l  pequeño casquete de con tacto , l a  luz inciden te  

ob licua  se r e f l e ja  sobre e l  l ig a n te  pigmentado 18 en contacto con 

la s  partos la te r a le s  de las  bolas que no están  en contacto con l a  

su p e rf ic ie  r e f le c to r a  p o s te r io r . Cuando l a  capa 17 se compone de 

un apresto  pigmentado s im ila r  a l  l ig a n te  pigmentado 18, este  mo­

do de construcción  p resen ta  la s  mismas propiedades que e l  de l a  

f i g .  1 , siendo su v e n ta ja  que la s  bolas pueden asen ta rse  a tra v e ­

sando la  capa de lig a n te  en e l  curso de l a  fab ric ac ió n  s in  com- 

prbm eter la  re f le x ió n  sobre los v ó r t ic e s  in te r io r e s ,  y que e l

8
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apresto  puede s e r v i r  también para  hacer estanca  l a  su p e rfic ie  

de la  hoja de fondo que tend rá  a s i  una su p e rfic ie  plana y  l i ­

sa . l'o r consigu ien te , e l  estud io  que se hará de la s  propieda­

des óp ticas de la  construcción  de l a  f i g .  1 se ap lican  torn­

ea, ¿n a la  f i g .  2.

Se puede r e a l iz a r  aquí s in  embargo un d isp o s itiv o  que p re -  

sen ta  cómfeinaciones de propiedades d eseab les . 31 r e f le c to r  17

puede se r  un apresto  de p in tu ra  de alum inio o una hoja de a lu ­

minio para dar mía re f le x ió n  m etá lica  p la tead a , estando la s  bo- . 

la s  ap licadas co n tra  e l l a  para  form ar una zona de contacto  no­

ta b le  m ientras que l a  capa de lig a n te . 13 puede e s ta r  p im en tada  

por e l  óxido de t i t a n io ,  por ejem plo; a s i ,  l a  lu z  inc iden te  que 

h ie re  la s  bolas bajo  un ángulo pequeño (rayos sensiblem ente ja r a -  

le lo s  a l e je )  se r e f l e j a  sobre l a  su p e rfic ie  m etá lica  m ientras 

que los rayos sensiblem ente oblicuos se re f le ja n  sobre l a  super­

f i c i e  d ifu so ra  no especu lar del l ig a n te  r e f le c to r  en contacto

con loe lado: 

fieX  produce

s de la s  bo las , esto  r e s u l ta  que t a l  r e f le c to r  r e -  

.una re f le x ió n  re f le x  muy v iva  de la  luz  que lle g a

c a s i perpenclicularmente a  su s u p e rf ic ie , presentando a l a  vez pro­

piedades exce len tes para l a  observación angular.

l a  f i g .  4 m uestra una señ a l ind icadora  de c a r re te ra  que 

i l u s t r a  mía a p lica c ió n  de la. ho ja  de re f le x ió n  re f le x  y l a  f ig .  :

5 m uestra un co rte  de e s ta  señal en forma esquem ática a e sca la  

grsnde. l a  base de l a  señ a l e s tá  c o n s titu id a  por mi panel de se­

ñ a lizac ió n  m etá lico , r íg id o , de forma re g u la r  20, repujado y es­

m altado, y puede e s ta r  c o n s titu id o  por un panel ya en se rv ic io . • 

Este panel tie n e  l e t r a s  negras en re lie v e  ocn re la c ió n  a l  n iv e l

del fondo, obtenidas por repujado como se in d ic a  en 21.

Un pedazo de l a  hoja de re f le x ió n  re f le x  S e s tá  cortado a

l a  foim a deseada p a ra  a ju s ta rse  a l  i n te r io r  d e l borde m arginal

5



sobre alzado de la  aerial y p re se n ta 'c o r te s  in te r io re s  c o rre s ­

pondientes a la s  le t r a s  u  o tros simios en r e l ie v e . Se monta 

entonces en l a  s e ñ a ls por ejemplo, por medio de una capa de 

cemento 22. la s  l e t r a s  y. o tros signos en re l ie v e  a trav iesan  lo s  

co rte s  y son v is ib le s  como anteriorm ente. La hoja de re fle x ió n  

re f le x  forma lina su p e rf ic ie  de feudo, y e s ta  p a rte  de re f le x ió n  

re f le x  se rá  v is ib le  desde muy le jo s  por l a  noche para los conduc­

to re s  de lo s  vehículos que se aproximen a e l l a  y cuyos fa ro s pro­

porcionan l a  ilum inación n ecesaria .

En primer lu g ar no se apercibe más crue un resp landor g lobal, 

pero é s te  proviene ya de la  aproximación a una se ñ a l, y luego 

la s  l e t r a s  o signos aparecen como ¡zonas oscuras que se destacan 

sobre e l  fondo b r i l l a n te ;  finalm ente, la s  su p e rf ic ie s  esm altadas 

de la s  le t r a s  aparecen.

3 i l a  hoja r e f le c to ra  es suficientem ente delgada y f l e x i ­

b le , puedo sei’ colocada simplemente sobre e l  panel de base o 

señ a l s in  p ra c t ic a r  ab ertu ras  en e l l a ,  y luego comprimida para 

hacecLa adoptar l a  forma de la s  p a r te s  en r e l ie v e .  Se pueden ocul­

t a r  la s  p a rte s  en re lie v e  de la  h o ja  r e f le c to r a ,  imprimiendo o 

recubriendo la s  zonas sobrealzadas p ro v is ta s  de bolas por medio 

de una t i n t a  o de una p in tu ra  negra o de c o lo r para  c o n s t i tu i r  

la s  l e t r a s  u o tros signos v is ib le s  como en l a  señ a l o rd in a r ia , 

rodeadas po r un fondo de re fle x ió n  r e f le x .

Naturalm ente, también se puede c o r ta r  l a  hoja de re f le x ió n  

re f le x  en l e t r a s ,  c i f r a s ,  fle c h as  u o tros sig n o s, que se unen por 

medio de un adhesivo a  cu a lq u ie r soporte deseado. Como fondo, 

se puede u t i l i z a r  mía hoja re f .le c to ra  de co lo r que c o n tra s te .A s i, 

se puede a p lic a r  una hoja r e f le c to ra  b lanca a l  panel de base de 

l a  serial y c o r ta r  signos en una hoja re f le c to ra  coloreada que se ó 

une a  la  su p e rf ic ie  de la  hoja r e f le c to ra  de base. Se pueden ob­

te n e r  d iversos co lo res por l a  u t i l iz a c ió n  d© v id rio s  teñ idos o ■
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de pigmentos coloreadlos para c o n s t i tu ir  la  su p e rf ic ie  r e f le c ­

to r a  subyacente a la s  bo las. A si, en la  í i g .  1 , e l  r e f le c to r .

11  puede se r  una capa pigmentada de co lo r o se puede u t i l i s a r  

un pigmento blanco par-;, asegurar- una re f le x ió n  b lanca .'

Se lince re fe re n c ia  ahora a la  í i g .  6 que es un g ráfico  

que in d ica  c ie r to s  fac to re s  ópticos que intei-vienen en los re~ 

f io c to re o  re f le x  en genera l. Un rayo o un lias luminoso se re 

p resen ta  procedente de una fuente a le ja d a  e h iriendo  e l  re f le c ­

to r  re f le x  con una in c id en c ia  de ángulo i  (c a í re la c ió n  a l a  

norm al). Si se u t i l i z a r a  un .espejo que p resen ta  una re f le x ió n  

especu lar, lo s rayos emergentes o re f le ja d o s  abandona l ia n  e l  

r e f le c ta r  con un ángulo de id é n tic a  magnitud pero d ir ig id o  s i -  

nét:.ic.; mente con re la c ió n  a la  norm al. En e l  caso de una super­

f i c i e  ü ifu ao ra , los rayos suergentes o re f le ja d o s  se i r ía n  en 

todos los sen tidos s in  d is tin c ió n , y solamente una'pequeña f r a c ­

ción de e llo s  s e r ía  devuelta  hacia  l a  fu en te . 'Por e l  c o n tra rio ,, 

en l a  re flex ió n  r e f le x ,  se produce una reunión o concentración 

por los elementos cíe le n te s  d ispuestas sobre l a  cara r e f le c to ra  

y un cono de luz v iv a  es devuelto hacia  l a  fu en te , siendo e l  e je  

clel cono sensiblem ente e l  mismo que e l  del . rayo o d e l haz in ­

c id en te . Por la  expresión "cono de luz  b r i l l a n te  o viva" se quie­

re  'dec ir que la  in ten sid ad  de la  luz en e l  cono es su perio r a 

l a  que se observaría  en e l  caso de la  re f le x ió n  d ifu sa . Esto • 

puede no so r c ie r to  más que s i  e l  ángulo de Incidencia  i, no ex­

cede de un c ie r to  l ím ite , que depende del t ip o  p a r t ic u la r  de l 

r e f le c to r  re f le x  u t i l iz a d o .

Si nos limitamos a  considerar e l  b r i l lo  de la  luz  r e f i e - ' 

jada en e l  i n te r io r  de un cano de pequeña ab e rtu ra  (sea  un co­

no de un ángulo de 10 '  aproximadamente c a í  re lac ió n  a  lo s  rayos 

o a l  e je  de l haz in c id en te ) y s i 's e  compara su in ten sid ad  pera

•fe
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diversos ángulos de in c id en c ia , se descubre que e s ta  in te n s i ­

dad es en general v a riab le  cuando aumenta e l  ángulo de inciden ­

c ia .  Con c ie r to s  tip o s  de' r e f le c to re s  r e f le x ,  se produce una 

ca ída  ráp ida  del b r i l l o ,  m ientras que con o tro s , e s ta  caída 

5 puede s e r  muy reducida, b a s ta  un ángulo de in c id en c ia  im por-. 

tan  t e .  Se dice que un r e f le c to r  re f le x  p resen ta  una “buena an- 

gularidad" cuando la  in ten sid ad  luminosa no su fre  una caída  im­

po rtan te  para le s  ángulos de in c id en c ia  in fe r io re s  a un v a lo r  

a p re c ia b le . Pero e l  v a lo r  del r e f le c to r  r e f le x  depende también 

10 de l a  r e f le c t iv id a d  o d e l c o e fic ien te  o rendim iento de r e f l e ­

xión in tr ín s e c a , por que l a  buena angular!dad puede e s ta r  con­

trapesada  y superada por e l  hecho de que in c lu so  e ‘1 b r i l lo  

máximo ( para  i  = o grados) puede se r  mediocre a consecuen­

c ia  de una d ifu sió n  exagerada de l a  lu z .

15 Un te r c e r  fa c to r  im portante in te rv ien e  a causa de que e l

ojo de’l  observador se encuentra  raram ente sobre e l  e l  mismo e je  

de la  luz  in c id e n te . A si, en e l  caso de un automóvil que rueda 

hacia  una se ñ a l de c a r re te ra ,  e x is te  un c ie r to  ángulo en tre  cual­

quier' rayo de luz inc iden te  (que se aproxima a l a  señal a p a r t i r  

20 de lo s  fa ro s )  y los rayos re f le ja d o s  que alcanzan lo s  ojos del 

conductor. Por consigu ien te , s i  e l r e f le c to r  re f le x  es p e rfec ­

to  en cuanto a su acción d ire c c ic n a l, no siendo d e -v u e lta  l a  

lu z  in c id en te  más que hacia su fuen te , p re s e n ta r ía  poca o n in ­

guna u t i l id a d  como señ a l. Es p rec iso  que haya una c ie r ta  d iv e r-  

25 genoia de los rayos luminosos r e f le jo s  con e l  f in  de que la s  p e r ­

sonas próximas a l  e je  d© la  luz  in c id en te , pez-o que no se encuen­

tra n  exactamente sobre é s te , pueden aprovechar l a  c a r a c t e r í s t i ­

ca re f le x ió n  r e f le x  del r e f le c to r  o se ñ a l, pero  e s ta  d ivergen- : 

c ia  no se debe exagerar, pues de lo  c o n tra rio  l a  r e f le c t iv id a d  su -

12



f i a r í a  a consecuencia de la  d ifusión de l a  luz  por fu era  d e l 

campo iít¡ il. ña d ivergencia  procede de l a  desviación de los r a ­

yos emergentes a p a r t i r  d e l e je  de l a  luz  in c id e n te . La des­

v iac ió n  de un rayo p a r t ic u la r  se rep re se n ta  en l a  í ig .  6 , y en 

5 e l  caso de un rayo que alcanza e l  ojo de un observador, e s ta  

desviación se puede d e f in ir  por e l  ángulo agudo d comprendido 

en tre  e l  rayo in c id en te  y e l  rayo emergente.

Con re fe re n c ia  ahora a loa  g ráfico s de la s  f ig u ra s  7 y 

8 se vá que la s  curvas trazadas muestran l a  re lac ió n  en tre  l a  

10 in ten sid ad  de l a  re fle x ió n  re f ie x  y e l  ín d ice  de re fra cc ió n  de 

la s  e s fe ra s  o bolas para  los modos de construcción de la s  f i ­

guras 1  y 2. Punto particu larm ente  im portan te , se lian rep resen ­

tado curvas para  d iversos ángulos de in c id en c ia  ( O s , 15 2,

30 s y 45 s) con e l  f in  de Hacer comprender los descubrim ientos 

15 sobre la s  cuales se funda l a  p resen te  invención y que se re­

f ie re n  a l a  re la c ió n  de l a  c a ra c te r ís t ic a  de angularidad con 

e l  índ ice  de re fra c c ió n  en los diversos modos de constm icción. 

En cada modo de construcción , se han u t i l iz a d o  pequeñas bofas 

de v id r io  c a lib ra d a s , de un diám etro d e l orden de 0,125 a O, 25 

20 mm. lo s  g rá fico s  cubren un margen extenso de v a lo res  d e l ín d i­

ce de re fra c c ió n , que ven de 1,52  a 2,0 con e l  f in  de f a c i l i t a r  

la s  comparaciones y de hacer r e s a l t a r  la s  c a ra c te r ís t ic a s  espe­

c ia le s  encontradas en l a  zona c r í t i c a  cemprendida en tre  1,70 y 

1,90 aproximadamente.

25 La ta b la  s ig u ien te  da la  composición de lo s  v id r io s  u t i ­

lizad o s  en l a  p a rte  superio r del ámbito estud iado , estando la s  

proporciones en <?£ en peso.

-  13 -
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Indice de i-©fracción 1 , 8:

SiO2 24,9

pbo 72,9

O<Mk-* 0 ,6

Na20 1,6

1 , 86, 1 ,90 1,94 2,0

20,3 18,3 17,3 16,3

78,8 80,8 81,8 82,8

0,9 0 ,9 0 ,9 0 ,9

MM>

la s  m ediciones se han efectuado por medio de un fotóme­

tro  preparado para  m edir l a  in ten sid ad  de un cono de luz r e -  :■

f ie  jada  que tie n e  e l  mismo e je  que l a  luz  in c id en te , c cmprendien- ' 

do e l  cano rayos luminosos que forman con jáLación a l  e je  un án­

gulo no superio r a  10 '  (0 ,176) aproximadamente» l a  comparación 

se efectuó  con re la c ió n  a  la  lu z  re c ib id a  de una lámpara normal f: 

cuya d is ta n c ia  se h ac ia  v a r ia r  h a s ta  que la  luz  procedente de la s  

dos fuen tes p resen tó  l a  misma in tensidad , variando l a  in tensidad  

de l a  lámpara normal en razón in v e rsa  a l  cuadrado de l a  d is ta n -  X 

c ia .  Se han podido t r a z a r  entonces por medio de puntos la s  c a r-  '>v

vas de lo s  b r i l lo s  de los d iversos r e f le c to re s  r e f le x  para  d i -  f

versos ángulos de in c id en c ia  a la  e s c a la  rep resen tada . r

l a  e sca la  de la s  ordenadas (b r i l lo s )  de los g rá fic o s  es f

a r b i t r a r i a  y m uestra b r i l lo s  r e la t iv o s ,  l a t a  esca la  es lo g a r í t ­

mica o exponencial, de manera que aumentos ig u a les  de d is ta n c ia  

en cua lqu ie r zona de l a  esca la  de la s  ordenadas rep resen ten  au­

mentos proporcionales del b r i l l o ,  y que los d e ta lle s  de la s  pa r­

te s  in fe r io re s  de la s  curvas re s a lta n  con más c la r id a d . S i la s  

curvas se hubieran trazado  3obre una e sca la  l in e a l  unifoim e, lo s  

máximos se rian  mucho más mercados y sorprendentes, y es  e s te  un 

punto que hay que guardar en la  memoria.

En la  f ig .  7 , e l  grupo de curvas 1 m uestra los r e s u l ta ­

dos obtenidos en e l  caso del modo de construcción  de l a  f ig .  1 , 

en que la s  bolas e s tán  incru stadas en un lig a n te  del t ip o  de la

14
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p in tu ra  de aluminio, t a l  que se produce una re fle x ió n  sem iespe- 

c u la r  sobre la s  su p e rf ic ie s  e s fé r ic a s  cóncavas en contacto con 

l a  su p e rfic ie  i n t e r io r  de la s  bo las . Se observará que e l  b r i l l o  

óptimo se obtiene en l a  zona c r í t i c a  del índ ice  de re fra c c ió n , 

de aproximauámente 1,70 a 1,90 y que e l  máximo para cada uno de 

lo s  d iversos ángulos de in c id en c ia  estudiados se p resen ta  en 

la  zona 1 ,85-1 ,90 . Además, e l  va lo r máximo del b r i l lo  para  l a  

in c id en c ia  0 grados es más de c incuenta  veces su perio r a l  ob­

tenido  u til iz a n d o  un c r i s t a l  o rd in ario  de índ ice  1 ,52 , y apro­

ximadamente 1,4 veces superio r a l  obtenido para un c r i s t a l  de 

índ ice  2 ,0 .

l a  c a r a c te r ís t ic a  de angularidad p resen ta  una im portancia 

y un in te ré s  muy p a r t ic u la re s .  Se ve que en e l  caso de un c r i s ­

t a l  o rd in ario  de índ ice  pequeño, e l  b r i l l o  p a ra  la s  in c id en c ias  

de 15 a  45 grados excede poco de la  m itad de l b r i l lo  para  l a  in ­

c id en c ia  n u la , l a  u t i l iz a c ió n  de e s fe ra s  de elevado ín d ic e , per­

m ite ob tener c a ra c te r ís t ic a s  de angular idad todavía me j esees, 

por que p a ra  una luz  que lle g a  con una in c id en c ia  de h a s ta  30 

grados por lo  menos, se  observa una corcondancia más e s tre c h a  

en lo s  v a le re s  de l b r i l l o  que en e l  c aso de empleo d e l c r i s t a l  

o rd in a rio , h a s ta  un índ ice  de p o r lo  menos 1 ,85 . Por consiguien­

t e ,  l a  u t i l iz a c ió n  de e s fe ra s  que tienen  un índ ice  de re fracc ió n  

comprendido en tre  1,70 y 1,90 aproximadamente, produce no so lo  

un aumento to talm ente e x tra o rd in a rio  del b r i l l o ,  s in o  que permi­

te  obtener e s te  aumento s in  s a c r i f ic a r  la s  c a r a c te r ís t ic a s  de 

buena angularidad d e l r e f le c to r .

La curva I I  de l a  f i g .  7 , m uestra I 03 re su lta d o s  obte­

nidos en un modo de construcción  s im ila r  en e l  cual e l  lig e n te  

e s tá  pigmentado por bióxido de t i t a n io  que asegura una r e f l e ­

xión no especu lar o d ifu sa  sobre la s  su p e rf ic ie s  cóncavas d e l

-4 .
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lig a n te  en contacto con la s  e s fe ra s . Solo se rep resen ta  una 

curva, por que e l  b r i l l o ,  para  todos les ángulos de inciden­

c ia  comprendidos e n tre  O y 45 grados es c a s i e l  mismo para cada 

v a lo r p a r t ic u la r  del ín d ic e . 31 máximo de b r i l lo  se produce pa­

r a  los índ ices comprendidos en e l margen de 1,85 a 1 ,9 0 .y es 

ig u a l a ociio veces c as i e l  va lo r correspondiente a un c r i s t a l  

de índ ice  1,52 y a 1 ,5  veces aproximadamente e l  obtenido para 

un c r i s t e l  de índ ice  2,0.

En l a  fág 8, e l  grupo de la s  cuatro  curvas I I I  m uestra 

lo s  resu ltados obtenidos para un r e f le c to r  del tip o  de l a  f ig .

2, en e l  c u a l la s  bo las están  en contacto con una su p e rf ic ie  

r e f le c to ra  de hoja de alum inio y están  incru stadas en un lig a n ­

te  tra n sp a re n te . 31 lig a n te  p resen ta  un índ ice  de re fra c c ió n  de 

1,53 en todos los casos, y por consiguiente se obtiene tina c ie r ­

t a  re fra cc ió n  de l a  luz sensiblem ente a le ja d a  del e je ,  sobre l a  

In te r  cara  in te r io r  en tre  la  bola y e l  l ig a n te ,  especialm ente en 

e l  caso de u t i l iz a c ió n  de los bolas de índ ice  elevado aunque e s te  

fa c to r  no presen te  una im portancia c r í t i c a .  Se observará que e l  

b r i l l o  máximo para  la  luz  de in c id en c ia  nula se p resen ta  para  un 

índico inmediatamente in fe r io r  a 1,90 y que su v a lo r es se n s i­

blemente e l  ¡aismo que en e l r e f le c to r  d e l t ip o  de la  f ig .  1 , 

en e l cual se u t i l i z a  un lig a n te  pigmentado sil alumino (ver la  

curva 1 de 0 grados en l a  f ig .  6) .  2a e s te  modo ele construcción , 

lo s  v a lo res  del b r i l lo  para la  luz  inc iden te  a 30 y 45 grados au­

mentan, s in  a lcan zar s in  Grabargo un valo r elevado cuando aumenta 

e l  ín d ic e . Se produce s in  embargo un aumento muy c la ro  para  la s  

inc idenc ias  h a s ta  un ángulo un poco su p erio r a 15 grados, lo  que 

s ig n if ic a  que l a  c a r a c te r ís t ic a  de angular!dad es s a t i s f a c to r ia  

para'num erosas a p licac io n es . Se observará que e l  b r i l l o  para  l a  

lu z  in c id en te  a 15 grados es de hecho su p erio r a l  de l a  in c id en -



c ia  de O grados h asta  un índ ice  de aproximadamente 1,8  después 

de lo  cu a l e l  to r il lo  su fre  una ca lda ' para una inc idenc ia  d e  15

grados, pero continua aumentando para  l a  in c id en c ia  de O grados 

h a s ta  su v a lo r  de punta correspondiente a l  índ ice  1 ,9 . Se ob­

se rv ará  además que l a  curva de 15 grados p resen ta  en su máximo 

un v a lo r casi t r i p l e  de l va lo r correspondiente a l  índ ice  2 , 0.

Se ve que se obtienen 103 resu ltad o s óptimos en este  modo de 

construcción  cuando la s  bolas de v id r io  p resen tan  un índ ice  de 

re íra c c ió n  de crjroximadaaenbe 1 ,85.

Se ve que en todos los casos rep resen tados en la s  f ig u ra s  

7 y 8, se consigue un aumento extraordinariam ente  elevado del 

to r illo  u tiliz a n d o  bolas cuyo índ ice  de re fracc ió n  e s tá  cesa pren­

dido en tre  1,70 y 1,90 aproximadamente con re la c ió n  a lo  que se 

consigue con e l  c r i s t a l  o rd inario  $ se ve que e l  índ ice  de r e ­

fracc ió n  óptimo se encuentra en e ste  margen; se ve f in  súmente, 

que se pueden conseguir en e s te  margen buenas c a ra c te r ís t ic a s  

de angu larided , eont r a i l  eme irte a  l a  opinión c o rr ie n te , según l a  

cu a l un aumento im portante del to rillo  no se puede conseguir- más

que a  expensas de una buena angularided . Estos resu ltad o s in d i­

can que l a  u t i l iz a c ió n  de un c r i s t a l  de índ ice  elevado compren­

dido en e s te  margen, se puede ju s t i f i c a r  pese a su p rec io  más 

©levado a causa de l a  am plitud de l a  m ejora re a liz a d a . Muestra 

además que más a l l á  de e ste  margen se produce una caída b ien  

marcada de la s  propiedades ven ta jo sas y que l a  u t i l iz a c ió n  de 

un c r i s t a l  de índ ice  más elevado no e s tá  ju s t i f ic a d a .

Por lo  que sabe la  s o l i c i t a n te ,  l a  té c n ic a  a n te r io r  

no contiene ninguna exposición que enseñe esto s descubrim ientos. 

Incluso  s i  se supone que se puede o enees* i r  una c ie r ta  mejora de 

b r i l l o  por la  u t i l iz a c ió n  de bolas cuyo índ ice  de re fra c c ió n  es 

su p erio r a l  de l c r i s t a l  o rd in ario , no habida ninguna razón para

-  17 -
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esp era r una mejora excepcional de "brillo  unida a buenas carac­

t e r í s t i c a s  de angular-i dad, n i  para que e x is ta  una zona c r í t i c a  

para  e l  índ ice  de re fracc ió n  comprendida e n tre  1,70 y 1,90 apro­

ximadamente y en e l  in te r io r  de la  cual se encuentre una combi­

nación particu larm ente  in te re s a r te  de gran "b rillo  y de buena 

singularidad. Los descubrim ientos según l a  invención presentan ■ 

vua gran v a lo r p rá c tic o  por o tra  razón todav ía . En e fe c to , l a  

e x is te n c ia  de un margen c r í t ic o  in term edio , en e l  i n te r io r  del 

cual se  obtienen los re su ltad o s  óptimos, s ig n if ic a  que es po­

s ib le  u t i l i z a r  lo s c r i s ta le s  de s í l i c e  para  obtener l a  r e f l e ­

xión re f le x  de gran b r i l l o  en los r e f le c to re s  destinados a l  a ire  

l i b r e .  Los c r i s ta le s  de s i l i c e ,  por lo  menos lo s de plomo, no 

son r e s is te n te s  a l a  intem perie cuando están  compuestos de Dia­

riera que presentan un índ ice  de re fra c c ió n  que se aproxima a l  

v a lo r 2,0 ó más y , de una manera gen era l, e l  coste  de l a  f a b r i ­

cación de un c r i s t a l  de ín d ice  2,0 es mucho mayor que e l  de un 

c r i s t a l  de ín d ice  menor.

Además del gran b r i l l o  y  de l a s  buenas c a ra c te r ís t ic a s  de 

angu laridad , lo s modos de construcción que u t i l i z a n  l a s  bo las 

de índ ice  elevado según l a  invención p resen tan  buenas c a rac te ­

r í s t i c a s  de '*d ivergencia" . Con e s to  se quiere d e c ir  que hay 

una fu e r te  concentración de l a  lu z , enviada a lrededor d e l e je  

de la  lu z  in c id en te , de panera que se produce un a l to  b r i l l o  

en re f le x ió n  re f le x  y una gran v is ib il id a d  a  gran d is ta n c ia , 

y e l  ángulo de d ivergencia  d e l cano re f le ja d o  es s in  embargo 

su f ic ie n te  para  que un observador que se encuen tra  en un vehí­

culo  a le jado  y que se aproxima a l  r e f le c to r  vea l a  lu z  b r i l l a n ­

t e  (dicho de o tro  modo, l a  desviación  de lo s  rayos que alcan­

zan e l  ojo del observador pezmanece i n te r io r  a l  cono de gran 

b r i l l o ) .  Cuando e l  veh ícu lo  e s tá  próximo a l  r e f le c to r ,  l a  d i -
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v erasn c ia  de l a  lu z  que alcanza lo s  ojos d e l observador es 

e x te r io r  a l  cono de gran b r i l l o ,  pero habrá una lu z  su f ic ie n ­

te  p a ra  p e im itir  l a  v is ió n  de l a  señ a l g rac ias  a  l a  mayor in ­

ten sidad  de la  lu z  que h ie re  e l  r e f le c to r .  Se subraya e s te  pina­

t o ,  poique un r e f l e c to r  podría  p re sen ta r  un b r i l l o  grande cuan­

do se v ie ra  sobre e l  e je  de l a  lu z  in c id e n te , y s in  embargo e l  

b r i l l o  podría  cae r ta n  rápidamente a l a le ja r s e  d e l e je  que e l  

b r i l l o  observado p ara  un observador en un vehículo  que se apro­

xim ara a l a  s e ñ a l , s e r ía  re la tivam ente  m ediocre. A sí, lo s  des­

cubrim ientos de l a  invención comprenden también e l  hecho de 

que es posib le  obtener buenas c a ra c te r ís t ic a s  de- d ivergencia  

u tiliz a n d o  bolas que tie n en  un índ ice  de re fra c c ió n  comprendi­

do en l a  zoma c r í t i c a .  E l conductor u  o tro  ocupante de un ve­

h ícu lo  que se aproxime a una señ a l de c a r r e te r a  v e rá , e s ta  s i  

e s tá  constru ida  por medio del r e f le c to r  r e f le x  de l a  invención, 

a gran d is ta n c ia ,  y  con tinuará  v iéndola casi h asta  e l  momento 

en que l a  a lcance.

Las e s fe ra s  tran sp a ren te s  pueden e s ta r  c o n s titu id as  de 

re s in a  s in té t i c a  que tenga un índ ice  de re fra c c ió n  convenien­

t e .  3e prefiere u t i l i z a r ,  s in  embargo, un c r i s t a l  inorgánico a 

causa de su b a ra tu ra , de su dureza y de su duración . Se pue­

den p rep arar c r i s ta le s  de plomo que tengan ín d ices  de re f ra c ­

ción comprendidos en e l  margen c r í t ic o  y que presenten  también 

una r e s is te n c ia  su f ic ie n te  a l a  in tem perie . Otro ejemplo de 

un c r i s t a l  que se puede componer para  que p re -sen te  un índ ice  

convenientemente elevado se describe  en la  P aten te  norteame­

r ica n a  IT- 2.206.081, concedida e l  2 de J u l io  de 1940 a E b e rlin . 

La dimensión p re fe r id a  para  la s  e sfe ra s  o bo las es de 0,10 a 

0 ,25  mm de diám etro medio, siendo la s  bolas ca lib rad as  en e l  

tam iz s i  es n ecesario  p ara  e v ita r  una v a ria c ió n  exagerada en
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sus dimensiones y c o n s t i tu i r  una su p e rf ic ie  re la tivam ente  l i s a :Í

en e l  r e f le c to r  obtenido, Sin embargo, la s  bo las pueden se r  más 

pequeñas o más grandes que la s  dimensiones in d icad as , pero es 

p re fe r ib le  no s a l i r s e  d e l margen de aproximadamente 0*075 a 

1,250 mrn. de diám etro medio.

E jem plo.- Este ejemplo in d ic a  l a  marcha a segu ir para re a ­

l i s a r  algunas fcamas i lu s t r a t iv a s  de la  invención .

En lo  que sigue se in d ica  e l  tra tam ien to  de un papal u t i ­

liz ad o  para  f a b r ic a r  una ho ja  de fondo o soporte  f le x ib le .  Se 

componen dos lo te s  destinados a  s e r  reunidos an tes d e l t r a t a ­

m iento d e l p ap e l, y  cuyas fórm ulas son la s  s ig u ie n te s ;  en par­

te s  en peso;

Solución caucho-resina 

Crepe de lá te x ,  100 p a r te s ;

y, ■

■iti;
¡vi;

£

J-V '
&
í • % .

Colofonia, 160 p a r te s ;  

Oxido de z in c , 100 p a r te s ;
.. <7-

B e ta -n a f to l ( a n t io x id a n te ) ,lp a r te ;

Esencia de oleum (d iso lven te  hidro-carbono v o lá t i l  e x tra í ­

do d e l p e tró leo , can punto de e b u llic ió n  entre 152 y 218£ C),

200 p a r te s .

Solución vu lcan izan te :

letrone-A  (ttiu ram -te trasu lfu ro  de d ipen tam etileno ), 3 par­

te s  ;

i i
¡t;.

Crepe de lá te x ,  3 p a r te s ;

Esencia de oleum, 24 p a r te s .

3e prepara  l a  so lución  caucho-resina tr itu ra n d o  e l  caucho

y e l  óxido de zinc durante 30 minutos a aproximadamente 65, 5-  

71eC y se q u ita  la  hoja re s u lta n te  de l t r i tu r a d o r  de caucho pa­

r a  c o lo c a rla  en un mezclador in te rn o  ( t a l  ccrno un mezclador 

Nogul constru ido  por Baker P e rlin a )  cuyo encamisado ca len tado r

4. 2o
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contiene vapor a  2 ,3  kg por Cm de p res id a  y que se ha dejado 

c a le n ta r  p rev i a se n te . ge ezíade una pequeña proporción de la  co­

lo fo n ia  (de 10 a  25í-:) para  l a  lu b ricac ió n  y se a g ita  la  masa du 

¿■‘ante 8 a 10 ñoras o h a s ta  que e s tá  reducida  a una c o n sis ten c ia  

sem i-fiu id a , desintegrando a s í  e l  caucho y haciéndolo más p lá s­

t i c o ,  menos e lá s t ic o  y más p en e tran te . Se añade lentam ente e l  

re s to  de l a  co lo fon ia  y se  a g ita  todav ía  durante una hora . Se 

añade e l  h e ta -n a f to l ,  se  c o rta  e l  vapor y se  envía e l  agua de 

re fr ig e ra c ió n  a l  encamisado ca len tad o r de l m ezclador. Se añade 

entonces l a  e sen c ia  de Oleum con a g ita c ió n  prolongada durante 

media hora  o h a s ta  homogeneidad de la  m ezcla. Entonces se pue­

de sa ca r la  so lución  r e s is te n te  y alm acenarla h a s ta  e l  empleo.

Se prepara l a  so lución  vu lcan izan te  tr itu ra n d o  jun to s l a  

”íe tro n e -á "  y e l  caucho y disolviendo l a  m ezcla en l a  esenc ia  

de Oleum. ¿ s í  se f a c i l i t a  l a  mezcla d e l vu lcan izan te  con l a  so­

lución  caucho-resina .

Se mezcla l a  so lución  vu lcan izan te  con l a  solución de cau 

cho re s in a  precisam ente antes de u t i l i z a r  e s ta  ú ltim a para e l  

tra tam ien to  d e l pape l, por que l a  mezcla comienza a frag u a r en 

g e l a l cabe de algunas ñoras, inc lu so  a l a  tem peratura ordinal- 

r í a .

Se puede u t i l i z a r  un papel del t ip o  que sa tu ra  a  17,2  kg. 

por* resma t a l  como por ejemplo un papel de cuerda poroso con 

f ib ra s  la rg a s  y s in  a p re s to . Se s a tu ra  e l  papel can l a  so lución  

de impregnación y se hace pasar por ro d illo s  de p resión  para  

q u i ta r  e l  exceso, evitando una capa s u p e r f ic ia l  de so luc ión  de 

impregnación y fa c i l i ta n d o  a s í  e l  en tin tad o  mecánico de l a s  ca­

pas de revestim ien to  u l te r io r e s  que es p osib le  te n e r  que a p l i ­

c a r . 3e engancha e l  papel en gu irnaldas sobre marcos y se  hace 

pasar a un horno de secado p a ra  q u i ta r  e l  d iso lv en te  y v u lcan i-
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zar e l  caucho. Un tra tam ien to  on e l  hom o de 12 horas a 77 gra­

dos 0. da truenos re s u lta d o s . Este tra tam ien to  da un producto u n i­

form e, impermeable, q.ue tie n e  una duración de v ida excelen te  y 

l a  r e s is te n c ia  de l papel a la  tra c c ió n  se aumenta, l a  vu lcan iza­

ción no es bastan te  a  fondo para  aumentar l a  e la s tic id a d  y e l  

papel p resen ta  una deformación permanente después del e s t ira d o .

La u t i l iz a c ió n  de e s te  t ip o  de soporte  o fondo perm ite r e a l i ­

zar hojas r e f le c to ra s  que es posib le  adaptar a la s  p a rte s  en re ­

lie v e  de la s  se ñ a le s . S a ta  m ateria  en hoja constituye  e l  fondo 

10 d e l modo de construcción  de l a  f ig .  1 .

Cuando se e s tab lece  un r e f le c to r  re f ie  x d e l . t ip o  de l a  f ig .  

3, se puede re o u b rir  entonces l a  ho ja  de fondo por una de sus 

caras para  constitu ir l a  su p e rf ic ie  17 o capa r e f le c to ra ,  por me- 

d io  de un peso de 1,04 a l , 2gr/dm . de l a  composición s ig u ie n te :

C ellosolve ( e te r  m onoetílico  del e ti le n o  g l ic o l ) ,  90 palo­

t e s ;

B utvar ( p o l iv in l l  b u t i r a l ) ,  10 p a r te s ;

l i t i n o x  (pigmento de bióxido de t i t a n io ) ,  20 p a r te s .

Se seca e l  fondo a s i  rec u b ie rto  durante una hora a  79,5 

grados C.

E sta  capa r e f le c to r a  asegura una re f le x ió n  d ifu sa  no espe- . 

c p la r ,  Se puede r e a l iz a r  una capa r e f le c to r a  m e tá lica  sa a i es­

p ecu la r sustituyendo  e l  procedim iento que se acaba de in d ica r 

por e l  s ig u ie n te . Se a p lic a  en primer* lu g ar sobre l a  hoja de fon­

do de papel tra ta d o  por e l  caucho re s in a  un recubrim iento  para 

ta p a r  lo s  poros su p e rf ic ia le s  y c o n s t i tu i r  -una su p e rf ic ie  de 

base l i s a  para  l a  capa re f le c to ra  propiamente d icha. La compo­

s ic ió n  de e s te  recubrim iento  es l a  s ig u ie n te ;

B utvar, 15 p a r te s ;

C ello so lve , 135 p a r te s ;

-  22
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.Escamas de alum inio de guarnición o polvo de "bronceo,

7 ,5  p a rte s  •

Un peso de 0,41 g r . por dm2 . debe g a s ta r  y la  capa se pue­

de seca r a  79,5 grados C. durante media hora a una hora.

Puede s e r  u t i l iz a d o  e l  "barniz de base s ig u ien te  para  l a  

capa r e f le c to ra  ap licada  sobre la  precedente:

A ceite de a b ra s in , 90 p a r te s ;

A ceite de l in a z a , 30 p a rte s  ;

Goma e s te r  ( t ip o  de poca ac id ez ) , 12,5 p a r te s ;

Colofonia goma W«W •, 12,5 p a r te s ;

" Paran o l nS 1-Hard" (Paraaent Chemical Corp. ) .  (Una r e s i - ,  

na de fen o l aldehido m odificada con punto de e b u llic ió n  de 121 

a 127 grados C. y un número de acidez de 12 a 16), 37,5 p a r te s ;

Ivlinio, 1 ,1  p a r te s ;

l in o le a to  de cobalto , 0,5 p a r te s ;

Oxido de manganeso pu lverizado , 0,01 p a r te s ;

Adelgazador con esenc ia  de p e tró leo , 190 p a r te s .

Estos in g red ien te s  se mezclan y cuecen h asta  una co n sis— 

te n c ia  de b a rn iz . A 150 p a rte s  de e s te  barn iz  de base , se in ­

corporan 15 p a rte s  de escama de alum inio finamente d iv id ido  ( t a l  

como e l  polvo de guarnición de alum inio XD 30 vendido por 

Reynolds R e ta l C o .). E sta  composición de revestim ien to  ha de re a ­

l iz a r s e  precisam ente an tes de l a  u t i l iz a c ió n .
2Se ap lican  api'cximadanente 0,30 a 0,35 g r . por dm • sobre 

recubrim iento de estanqueidad y luego se seca  durante media hora . ; 

a 60 grados C. seguida de una hora a  79,5 grados C. la s  escamas 

de alum inio se disponen c a s i de plano sobre l a  s u p e r f ic ie . Para , 

fabricar* la  ho ja  de re f le x ió n  re f le x , se recubre una ho ja  de fon­

do sobre la  cu a l se ha preparado una su p e rf ic ie  r e f le c to r a  cccio 

se ha v is to  más a r r ib a  de un lig a n te  de re ten c ió n  de la s  bo las
í.

• Ai
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que tie n e  un grosor apropiado (que depende de l a  dimensión de 

la s  “bolas u t i l iz a d a s )  después de lo  cual se ap lican  l a s  bolas 

para  forraar una capa de bolas incru stadas en e l  lig a n te  y se 

c a lie n ta  la  ho ja  para  se ca r  o endurecer e l l ig a n te .

l a  ta b la  s ig u ien te  da la  fórmula de t r e s  fo rnas de lig a n ­

te s ,  estando la s  proporciones dadas en peso:

•
•

IHAKSPÁHSKTE

'

SEMI
ESPECULAR

NO
ESPECULAR

"Rezyl 53" 200 200 200

"E eetle  227-8" 100 100 100

[•Iidr odi so lven te  n e 2 51 30 30

Pigmento de aluminio - 125 -

Pigmento bióxido de 
t i t a n io — 250

'

El "Rezyl 53" es una composición l íq u id a  de re s in a  a lq u í l i -  ■ 

ca vendida por la  "Americen Cyanamid Co." compuesta de 65 $ de una 

re s in a  a lq u í l ic a  del t ip o  con dos constituyen tes y de 35$ de un 

p la s t i f ic s n te  del tip o  can a ce ite  no secante o con ácido graso no 

secan te . Este producto solo se da a t í t u l o  de ejemplo y se puede 

s u s t i t u i r  por un producto s im ila r . l a  re s in a  a lq u í l ic a  es, por 

ejemplo, del t ip o  b ien  conocido preparado a p a r t i r  del Enhídrido 

i t á l i c o  y de la  g l ic e r in a . El a c e ite  de r ic in o  es rep re se n ta tiv o  

para  los a c e ite s  no secan tes y e l  ácido r ic in o  o leico  es e l  ácido 

que se puede derivar1, por ejemplo, calentando juntos l a  g lic e r in a  

y e l  a c e ite  de r ic in o  an tes de ah ad ir e l  anhídrido  i t á l i c o .

E l "B eetle 227-8" es una so lución  a  50$ de re s in a  de u re a -

ñ‘v& ' t ''v'Ví
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form aldehido en -un d iso lven te  compuesto por 60. p a rte s  de a lcohol 

b u t í l ic o  y 40 de e x i lo l  y se vende -igualmente por l a  "American 

Cyanamid Co". E sta  es una re s in a  texmoendurecible que provoca e l  

endurecim iento del revestim ien to  a tem peratura moderada aunque 

e l  liezyl no se endurezca completamente (sirv iendo  en parte  de p ías 

t i f i c a n t e ) .

Dado que la s  c la se s  de m aterias precedentes son bien co­

nocidas en l a  té c n ic a  de la s  re s in a s  s in té t i c a s ,  se estim a su - 

p e rflu o  d e s a r ro l la r  más la  exposición.

El "H idrodisolvente nQ 2" es un d iso lven te  v o l á t i l  e x tr a í ­

do del p e tró le o , de n a tu ra le za  arom ática, que se ob tiene  a  par­

t i r  de p e tró leo s  r ic o s  en hidrocarburos arom áticos. Se puede sus­

t i t u i r  por e l  benzol, e l  to lu o l  o mezclas de e s to s . La propor­

c ió n  de d iso lven te  se puede v a r ia r  para m odificar l a  co n s is ten c ia  

según la s  necesidades.

La ap licac ió n  de la s  bolas es seguida por un caldeo a 79»5 

grados 0. durante 20 a 30 horas para seca r y endurecer e l  l ig a n te .

Cuando se u t i l i z a  lig a n te  no especu lar (pigmentado por me­

dio de l bióxido de t i ta n io )  por encima de la  su p e rfic ie  r e f le c to ­

r a  s im ila r  (pigmentada c a í e l  bióxido de t i t a n io )  la s  propiedades 

óp ticas son l a s  que in d ic a  l a  curva I I  de la  f ig .  7. Cuando se 

u t i l i z a n  en conjunción e l  l ig a n te  sem iespecular y 3a capa super­

f i c i a l  r e f le c to r a  (pigmentada por e l  polvo de alum inio) la s  pro­

piedades óp ticas  son la s  que presentan la s  curvas I  de l a  f ig .  7. 

Dicho de o tro  modo, e s to s  dos modos de re a liz a c ió n  según l a  f ig .

3 tendrán, la s  mismas propiedades de re f le x ió n  re f le x  que lo s  mo­

dos de re a liz a c ió n  correspondientes de l a  f ig .  1 .

U tilizando  e l  r e f l e c to r  del t ip o  de nigüento de alum inio en 

conjunción con e l  l ig a n te  blanco (pigmentado con e l  bióxido de t i ­

tan io ) se obtiene e l  r e f le c to r  de tip o  compuesto ó interm edio des-

25
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Aplicando e l  l ig a n te  tran sp aren te  por encima de l a  su - 

l>erficie r e f le c to r a  del t ip o  con e l  alum inio , se obtiene una 

e s t iu c tu ra  s im ila r  a la  de l a  f ig .  2, por que e l  revestim ien­

to  con la s  eccemas de alum inio produce una re f le x ió n  m óta lica  

semi especu lar, aunque e l  b r i l l o  no sea absolutamente tan  

fu e r te  como cuando se u t i l i z a  una ho ja  de alum inio. 31 lig a n ­

te  tran sp aren te  d e sc rito  mas a r r ib a  en e s te  ejemplo ofrece des­

pués del endurecimiento un índ ice  de re fra c c ió n  de 1,53*

Finalm ente, u til iz a n d o  e l  lig a n te  del t ip o  tran sp aren te  

para re c u b r ir  una iioja do alum inio, se puede obtener una es­

tru c tu ra  del t ip o  de l a  f i g . 2.

Si se desea, se puede re c u b rir  e l  dorso de l a  hoja de 

re f le x ió n  rex lex  con un adhesivo que puede e s ta r  p ro teg ido  a 

su vez po r medio de un forro  amovible, de manera que l a  hoja se 

encuentre d isp u esta  para  l a  colocación y no e x i ja  l a  a p licac ió n  

de un adhesivo en e l  momento de l a  u t i l iz a c ió n .  Este re c u b ri-  

xuiento adhesivo puede s e r  del t ip o  sen sib le  a l a  p resión  (ñor— 

malmente pegajoso) o pueda oxigxr xa ac tiv ac ió n  pox* un d iso l­

vente y /o  e l  c a lo r .

Las hojas de re f le x ió n  ro f le x  d e sc r ita s  en e s te  ejemplo 

son todas f le x ib le s ,  de manera que pueden se r  en ro llad as  sobre 

m andriles y luego desenro lladas cíe pleno s in  daiio. 3on igualmente 

r e s is te n te s  a l a  intem perie y soportan por lo  menos un ano de 

exposición continua a l  a ire  l ib re  in c lu so  en la s  condiciones más 

sev eras , que pueden in c lu i r  su exposición a d ife re n c ia s  e x tre ­

mas de tem peratura, de grado h igrom étrico , a s i  como a  l a  l lu v ia ,  

a l  g ran izo , la  n ieve fundida, la  nieve y e l  l iie lo , a s i  como a 

a lte rn a t iv a s  de helada y de d esh ie lo .
N aturalm ente, la  invención no se l im ita  a la  u t i l iz a c ió n

-  26 -26
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de ho jas de fondo o soportes f le x ib le s .  Se pueden c o n s t i tu i r  

a s i  directem ente sélla les e ind icadores, e t c . ,  que incluyen 

un soporte o panel m etálico  r íg id o  o sami r íg id o , que tie n e  una 

su p e rf ic ie  m etá lica  r e f le c to ra  a l a  cual se a p lic a  u ire c ta ie n -  

te  l a  capa l ig a n te  o que se recubre previamente con un esm alte 

blanco o coloreado encima del cual se  a p lic a  e l  l ig a n te ,  y l a s  

bo las, a s i eorno e l  l ig a n te ,  pueden no a p lic a rse  s i  se desea 

más que sobre c ie r ta s  zonas solam ente.

La invención es igualmente ú t i l  pa ra  e l  trazado  de la s  

rayas sobre l a s ’c a r r e te r a s . 3e puede a p lic a r  a l a  su p e rfic ie  

de una c a r r e te r a  un lig a n te  r e f le c to r  para formar una raya cen­

t r a l ,  una marca de cambio de d irecc ió n , un símbolo, una in s ­

c ripc ión  de l e t r a s  u o tros signos con bo las in c ru s tad as  en es­

te  lig a n te  (como se in d ica  en la  f ig .  1 ) para asegu rar una re ­

f lex ió n  refLex. Para  e ste  t ip o  de ''señal'* e l  ángulo de i n c i -  . 

dencia de la  lu z  proyectada por lo s faros d e l vehícu lo  en cue 

se encuentra e l  observador se rá  absolutamente grande. Por con­

s ig u ie n te , la s  buenas c a r a c te r í s t i  cas de sngularidad obtenidas 

por l a  u t i l iz a c ió n  de bolas que t im e n  un índ ice  de re fra cc ió n  

de aproximadamente 1,70 a 1 ,90 , unidas a la s  c a ra c te r ís t ic a s  

de gran b r i l l o ,  hacen l a  presen te  invención particu larm ente  pre­

c io sa  para  e s ta  a p lica c ió n .

25
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Los puntos de invención p ro p ia , no nueva, pero no e s ta ­

b le c id a , p ra c tic a d a  n i  divulgada en España, que se presentan 

para  que sean objeto  de e s ta  Patente de In troducc ión , por L3322 

años, son los s ig u ie n te s :

12 . - líe jo ra s  in troduc idas en l a  fab ric ac ió n  de r e f le c -

-  27 -
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to re s  de luz r e í l e x ,  c a ra c te riz a d a s , por que se hace que d ich o s , 

re f le c to re s  tengan una capa de pequeñas e sfe ra s  tran sp aren tes  

y un raedlo r e f le c to r ,  teniendo la s  e s fe ra s  un índ ico  de r e f r a c ­

ción comprendido e n tre  1,70 y 1,90 aproximadamente de manera que 

5 produce un fu e rte  b r i l l o ,  estando la s  pequeñas bolas transparen ­

te s  unidas a dicho medio r e f le c to r  de manera que producen una r e ­

f le x ió n  r e í le x .

2&. -  He ¡joras según e l  punto 1 , c a rac te riza d as  por que d i­

chos re f le c to re s  comprenden una capa que devuelve l a  luz  hacia  

20 su fu en te  y formada p o r pequeñas e sfe ra s  tran sp aren tes  contiguas 

in cru stad as en una capa l ig a n te , y medios re f le c to re s  d ispuestos 

d e trá s  de la s  e s fe ra s , y por e l hecho de que la s  e s fe ra s  presen­

tan  un índ ice  de re fra c c ió n  comprendido en tre  1,70 y 1,90 apio -  

rimadamente de manera que ofrecen un gran b r i l l o  jun to  a bue- 

25 ñas c a ra c te r ís t ic a s  de angular!dad y de d ivergencia .

3 - . -  Mejoras según lo s  puntos a n te r io re s , c a rac te rizad as  

p o r que la s  e sfe ra s  tran sp a ren te s  e stán  p ro v is ta s  de medios re­

f le c to re s  cóncavos en contacto  con sus p a rte s  t r a s e r a s .

4e. — Mejoras según lo s  puntos a n te r io re s  ca rac te rizad as  po r 

20 que la  capa de pequeñas e s fe ra s  tran sp a ren te s  e s tá  in c ru s tad a  en 

un lig a n te  r e f le c to r .

5;- .-  Mejoras según los puntos a n te r io re s , c a rac te riza d as  

por que e l  lig a n te  r e f le c to r  contiene un pigmento r e f le c to r  no 

esp ecu lar.

25 6s . -  Mejoras según lo s  puntos a n te r io re s , ca rac te rizad as

por que e l  l ig a n te  r e f le c to r  contiene un p igaen to  m etálico  que dá 

una re f le x ió n  sem i-especu lar.

7 - .— Mejoras según lo s  puntos a n te r io re s  ca rac te riza d as  por 

que e l  l ig a n te  mantiene la  capa de e s fe ra s  a  poca d is ta n c ia  de

3O un fondo de su p e rf ic ie  r e f le c to ra .



8 2. -  M ejoras según lo s p in itos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  

por que e l  l ig a n te  m antiene l a  capa de e s f e ra s  en c o n ta c to  con 

un r e f l e c t o r  m e tá lic o  p la n o .

9 e . -  M ejoras según lo s  puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  

p o r  que e l  r e f l e c t o r  comprende un r e f l e c t o r  m e tá lic o  p lano  es­

p e c u la r ,  una  capa de e s f e r a s  t r a n s p a re n te s  a  poca  d i s t a n c ia  de 

é s t e ,  ten ien d o  e s ta s  e s f e r a s  e l  ín d ic e  c i ta d o ,  y  un l ig a n te  r e ­

f l e c t o r  no e s p e c u la r  en  co n tac to  con l o s  lados de l a s  t o l a s  de 

modo que l a  lu z  que M e re  l a s  e s f e r a s  con una pequeña in c id e n ­

c ia  se  r e f l e j a  so b re  e l  r e f l e c t o r  m e tá lic o  subyacen te  m ie n tra s  

que lo s  rayos de in c id e n c ia  a p re c ia b le  se  r e f l e j a n  sob re  l a  su­

p e r f i c i e  no e sp e c u la r  d e l l ig a n te  en co n tac to  con I 03 la d o s  de la s  

e s f e r a s .

102. -  M ejoras según l o s  puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  

por que la  m a te r ia  en h o ja s  con r e f le x ió n  re fL ex  comprende una 

h o ja  de fondo f l e x ib le  y  un l ig a n te  f le x ib le  p a ra  m antener en su  

s i t i o  l a s  e s f e r a s  t r a n s p a re n te s .

I I 2. -  M ejoras según lo s  pun tos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  

p o r que e l  l ig a n te  es a  base  de r e s in a  y r e s i s t e  a  l a  in te m p e r ie .

122, -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  f a b r ic a c ió n  de se ñ a le s  

ap ro p ia d as  p a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  en c a r r e t e r a s ,  c a ra c te r iz a d a s  p o r 

que d ich as  s e ñ a le s  t ie n e n  una zona de r e f le x ió n  r e f l e x  c o n s t i t u i ­

da po r una capa que devuelve l a  lu z  h a c ia  su  o r ig e n  y form ada por 

pequeñas e s f e r a s  t r a n s p a r e n te s ,  y  un r e f l e c t o r  su b y acen te , e s ta n ­

do comprendido e l  ín d ic e  de la 3  e s fe ra s  e n tr e  1 ,7 0  y 1 ,90  a p ro x i­

madamente.

132 . -  M ejoras según e l  punto 12, c a r a c te r iz a d a s  por que l a  

capa  de e s f e r a s  e s t á  in c ru s ta d a  en  un  l ig a n te  r e f l e c t o r .

142. -  M ejoras según lo s  pun tos 12 y  13 , c a r a c te r iz a d a s  p o r 

que l a  s e ñ a l  comprende un  r e f l e c t o r  p lano  subyacen te  en c o n ta c to
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con l a s  e s fe ra s  y un l ig a r te  que mantiene la s  e sfe ra s  en po­

s ic ió n  c o rre c ta .

1 5 - .-  Mejoras in troducidas en l a  fabricación , de señales, 

o in sc rip c io n es  en la  su p e rf ic ie  de una p is ta ,  t a l e s  como una 

raya c e n tr a l ,  c o n s titu id a  po r mía zona de re fle x ió n  re f le x  que 

comprende una capa de pequeñas e sfe ra s  tran ap aran te s  de índ ice  

1 ,70-1,90 aproximadamente, in c ru s tad as  en un l ig a n te  r e f le c to r .

16£*- Mejoras in troducidas en l a  fabricación, de r e f le c to ­

re s  de lu z .

T al y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que antecede y con

lo s f in e s  que se han e sp ec ificad o .

E sta  Memoria consta  de t r e in ta  hojas e s c r i ta s  a máquina

por una so la  cara .

Madrid,

Álb̂ rf̂ tiê âburo

t
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