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IEHORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE D3 INTRODUCCION

en

B35 PAHA

por DIBZ afios
a nombre de MINNESODN: LINING AND IANUFACTURING QOLFANY, enti-
dad norteamericana, establecida en 900 Bush Avenue, St. Paul,

linnesota, Estados Unidos de América, por:

MEBSORAS THUGODUCTOAS ENY L4 TABRICACION DN HUJAS OLTICAS,

FLEAIALAES, U3 RETLEJAN La LUZ DE HODQ REFLEJO!.

Ta presente invenciln se refiere a reflectores luninosos
del +ino en el cual una capa, que devuelve la luz de pequefias
esferas btransparentes, estd asociada con un sistema que vefle-
ja la luz, colocado debajo de las esferas en unidn 6ptica con
los extremos nosteriores de éstas, de manera que un haz lwai-
noso que viene a herir la parte delantera de la capa de esfe-
ras es refractado y reflejado de tal manera que un cono bri-—
llante de luz sea devuelto de manera selectiva hacia la fuente
luminosa, incluso si el haz incidente llega obl{cuamente (ver

fig. 8). Ia caracteristica de este reflector, que consiste en
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devolver un cono brillante de luz hacis la fuente de wn haz in-
cidente de luz oblicua, permite denominarlo reflector "rellext
por oposicidn al espejo que da lugar a una reflexidn especular
y a los tipos de las superficies reflectoras con difusidn gue
devuelven la luz incidente en todas direccicnes, sin devolu-
cibn selectiva en Zircccidn de la incidencin. Secfiales de carre-
tera y rétulos del tipo "reflex! tienen una mayor visibilidad
ror la noche que las seflales y rdtulos ordinarios para los ocu-
pantes de un vehiculo que se aproxime a ellos, porgue una par—
te menor de la luz reflejada es Aisipada al extberior del CRINpOo
de visidn, estando concentrasda la luz reflejada, éegﬁn un cono
estrecho que vuelve autométicamente hacia los faros ¥y los ocu~
pantes del vehiculo.

Segin la presente invencidn, el sistena éptico perfeccio-
nado gue da una reflexidn luminosa refleja a partir de una su-
perficie retflectors, ticne wna capa que Adevuelve la luz, hecha
de un gran nmero de pequeflas esferas transparentoes, contiguas, 5
cuyos cxbrenos posteriores estdn dispuestos $pticamente para
permitir el paso hacia abrds de rayos luminosos, y une materia
s6lida transparente, continua, de recubrimiento, que se adapba
sobre los extremos dclanteros de estas esferas y cuya superfi-
cie de¢lantera es plana. Ias esferas biencn un indice de refrac—-
cién que es voyr lo menos 1,15 veces el de este recubrimiento
transparente.

En una forme de realizaciln de la presente invencidn, la
lémina perfeccionafa que refleja la luz, refleja, flexible y
resistente, tlene una capa que devuelve la luz, hecha de un
gran nimero de pequeilas esferas transparentes contisuas, un sis-
tema interno de reflexildn de la luz colocédo debajo de estas es-—

fTeras y dispuesto en unidn 8ptica con los extrenos posteriores .
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de ésbas de mancra que proiuce una reflexiln relleja y un re-
cubrimiento de ura maberia zbélida trunsparente, continua y fle-
xible, unida a 1oz extrenos delanberos de estas esferas y que
se adapta a ella y que tiene una superficie Aelantera plana,
teniendo las esferas un indice de refracciln que es por lo me-
nos 1.15 veces el del recubrimiento trangparente.

Lo presente invencidn incluye igualmente un reflector
perfeccionado, reflcjo, que ticne una capa que devuelve la luz
hecha de pequelias esferas transparentes, un digpositivo inter-
no de devolucién de la luz colocalo debajo de las esferas y dis-
puesto en unidn Sptica con los extremos posteriores de éstas de
menera gue AA una reilexifn refleja, y un recubrimiento s61ido,
trangparente y continuo, unido a los extrenos delanteros de las
esferas, que se adapta a ellas y cuya superficie delantera es

"

plans, teniendo las esferas un Indice de refraceibén que es por

lo meros 1,15 veces ¢l del recubrimiento transpuren te. ﬁ‘
Hagzta ahora los reflectores reflejos del sZénero indiesdo -
mds arriba tenfan una cura Jelantera en formn de perlas o len—
ticular, consgiituida por los extremos delanteros egféricos y
convexos de las esferas, formando saliente sobre 1o maberis li- [
cante que las mantenia en sus sitlos.

Se 1 ubiliz~do a veces una pelicula o una placa transpa-

rente colocada sobre la cara delantera de la superficie lenticu~ i

L.
¢
v

lar. Bote accesorio no medifica la aceibn de lente de las esfe-
ras, dado gue esbas Gltimas estdn sieupre en contacto con el
aire sobre las superficies delanteras y que no estorba la re-
fraccibn Ae la luz sobre ceda una de las superiicies gsféricas

delanteras. 5e ha propuesto utilizar una pelicula o una placa

tronsperente de recusrimiento de menera gue se pr teja contra

la intemperie el digposlitivo que se encucntra debajo o de ma~
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nera gue sirva de filtro lwiinoso de coler. Ia necesgidad de in-
cluir la capa de aire interpuesta entralia pomplicaciomes. Be di-
fiéil cerrar los hordes para lmpedir la penetracibn de la hume-
dad y del polvo. Ademds, si la placa es rigida vy quebradiza (co- ?
mo ¢s el caso de una placa e vidrio) hay peligro Ae rotura y : E
hay ademis complicaciones evidentes para hacer las sefiales ¥y 5
los rétules y el dispositivo complejo no se puede suministrar
en Torma de una mabteria de una sola pieza, en rollo. Si se uti-
lize una pelicula flexible; no permanece en estodo liso y sin
ondulaciones y puede ser arrancada por gentes malintencionadas
a causa de la falta de unidén con las superificies esféricas. Por
consisuiente, estas combinaclones no han presentado nés que un
valor prictico limitado a causo esencialmente de la necesidad
de mantener aire en contacto con las superficies esTéricas le- ?
lanterus.

in cicrtos casos, se ha aplicrdo un reveshbimiento trans-
parente directamente sobre la capa de esferas para asegurar una
proteceidn contra la intenperie o para servir de filtro de co-
lor. Sin embargo, eate revestimiento debia ser demasiado del-
gado y se adoptaba sobre su superficie declantera (exterior) a
las superficies egfericas dque 8¢ encontraban debajo para cons-
tituir una superiicie lenticular aproximadamente corregpondien—
te. De obro moio la ancidn deseada de lente hublera sif0 les-
srufdn, d-do quc €st0sS revestimieﬁﬁoe trensparentes tienen In-
dices de refraccidén gue se aproximan al del vidrio ordinsrio
ubtilizndo pava haccr las esferas. 3e utilizan en general esfe-
ras gue tiepnen un Aidmebro decl orden de 10 milimetros o0 menos {l
y no se puedle wbilizer més que un recuvTiniento delgado para |
el objeto consideraio, porque un revesbimicnto relativamente

grueso no Jarfa una suveriicie exbterior del Tipo lenticular
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neoesario. devesbtimicntos Aelgndos gque se adnpvan a las Super—

ficiesg de¢ las esferas, no btienen mucho valor prdetico para ha-—

cer reflectorcs reflejes, ut ilimables en el exberior, @ causa

de la poca resistenciz 2 la intemperie y de la moﬁiilol-'én que
se produce en la forma de la superficie de la pelicula extericr
convera sobre cada esfera, 10 que perturba la accidn de lente
deseads de esta superficie.

Los reflectores reilejos que tienen superficies delante-
ras en forma de perlas © lenticular, hechos de una capa de pe- .
quefias esferas, nresentan clertas caracteristicas indeseables.
wntre éshas se tienen las sigulentes: la lluvia, las gotas ¥y
1a niebla ponen agua cn contbacto con ls superficie lenticular
moditicando la accidn Ae refraceibn de la luz y reluciendo asi
de manera nobtable la acciln de refll lexibn refleja y la visibi-
1idad durante la noche de lag sefiales ¥ rétulos en los cuales
estdn incorporalos los reilectores reflejos. Una capa de agul
gque receubre a la superiicie lenticular destruye completamnente.
o casi el efecto de reflexidn refleja y, por consimiente, ha-
ce invisible la sefial o rdtulo si la ilwainacibn es insulicien—
te para hacerlos visibles Ade otro modo. Cuanto mas pequefias son
las esferas, mayor es la ~ificultad. Ta puesta al Jescublierto
de los cxbremos exteriores de las esieras, entrafia una limita-
cién en lo que concierne al ¢énero de la materia que se puede
whbilizar para hacer esferas. Zor ¢jemplo la materia de la es-
fera nc puede ser blanda, frigil o no resistiw al agua porque
su exposicidn al exbterior entrafarfa un deterioro de los ex—

'

tramos delanteros de las esferas y modificaria su caracteris—

tiea de lenbte. Ademis, la unidn entre el ligante las esferas

&
<

est? ol descubierto sobre los bordes de wmidn, lo que pevinite

a la humedad penetrar cn ella y debllita la unidn a menos que

£ adey e -
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la noberia gue fomma ligante no caté egmecialmente elegida para

reducir esbe cfecto al minimo, lo que limite el género de cou-
nosicibn gque se puele utilizor como ll ente para hacer placas,

Ha

sefinles o vrétulos reilectores reflejos, resistentes a la intem-

La rresente ipvencifn se refiere a un nuevo Hipo de giste-
ma fisico y Sptico que remedic bodos LoS inconvenientes ante-
riores ¥y qus presenta todavia otras caracteristicas interesan-

s Aiferentes utilizaciones de paneles, sefia-

g

tes resvecho a l:
les y rdtulos que foriman retflectores reflejos, como resaltars
con mas detalle de lo que sifuc.

7n poens palabras, el tipo nuevo segln la invencidn de
sisbema d¢ reilectores reflejos utiliza una materis s6lida con-
t{nua Sransparente que recubre la capa de pequeflas cgleras

trensparentes con la cual Torna cUeTDO, adaptiniose a los ex—

tremos delantercs de las esferas. La cara delanters o exterior

de este recubrimiento es plana y constituye as{ una superficie

delantera consinua nlana que recubre la capa Ae pequefias esfe- af
ras. las esferas estdn asi encerrados, sin contactc con la i
atmdslera.

Para que este sistena sea eficaz Opticumente, producien—
do 1a accién de reilector reflejo deseada, se utilizan esie-
ras bransparentes cuyo indice de refraceibn es por lo menos

1,15 veces el el reoubriniento transparente que eetd en con-
2

tacto con sllas y gue, de pr ferencia, es aproximadamente 1 3 i
o i ? & 2 H 5.

veces &stc. Im separaciln Ael relflector que se encusnvra Ge-

trds Ae las esferas, de modo que produzea el resplandor 6pti-

a2 o 2 ” . s ; . « X
mo de reflexidn refleja, esta 4ctcrm1ndﬂa por esta proporclion

de {niices fe refraccidn mds dien que Unicamente por el Indi-

ce de refraccidn de las egferas mismo. Para una prop sorcibn
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de Indices de refraceidn de 1,15, se obticne el brillo &phimo
con una senaracibn por detrds que es aproximadomente el didme-
tro de las esferas (es decir, que la distancia comprendida en—
tre la superficie reflectora posterior y el extremo posterior
de una esfera es sensiblemente igual al didmetro de la esfera).
Esta proporeiln de Adistancia disminuye cuando la proporcidn de
los Indices de refraccidn aumenta y se aproxinmg a O cuanlo este
4ltimo se acerca a 1,9. @sbo supone que la materia transparente
(que se encuentra entre la superficie reflectora posterior y el
extremo rosterior ﬂellas esferas, tlene sensiblewente el mismo
Indice Ae wefracceibn que el recubrimiento transparente que estd
en contacto con el exlremo delantero de las esfcras. Sin einbar—
£0, NO eg necesarioc gue éste sea €l casoc, aungue wia variacidn
modifica la yroporeidn bptima de la separacidn. Para oblbener

un reflejo Util, ya no es necesario tener una proporcidn de se-
paracidn conveniente para dar el brillo de reflexilén refleja
6ptimo y se puede suprimir la separacibn cuando se ubilizan
proporciones de Indice de rofraccidn superiorss, lo miemo que
inferiores a 1,9. #stas indicaciones serdn examinazias con mds
detalle mds alelante.

La presente invenciln se refiere a una uateria en hoja

Y

que consbtituye el reflector reflejo, resistente a la intempe-
rie, que se pucde Tabricar en una pieza continua y que es swal-
nistrala a leos usuarios en Torimw de Tollos que se pueden cortar
fheilmente a la forma ¥y & la Adimensidn deseadas y que se aplica
sobre cualguier base o scporte deseado, para lLacer sefiales ©
rétulos exteriores. 3¢ puede hacer una hoja del género de una
pelicula tenaz y que se puedc doblar, que benga un gran ninero
de utilizaeclones y que no ha de ger combinada con una base y

un goporte. Bin embargo, ¢l sistemna de reflector reflex se pue—

-7 -

S A g g




1C

249%7

de hacer en ¢l curso J¢ la fabricacidn de una seiial o de un rb-
tulo, aplicando un= sucesidn conveniente de vevestinmientos y de
capas scbre la base o cl soporte rizido, pero esta manera de

b

<

proceder es en general menos cdmoda que la que consigte en w
ligar unaz materia en hoja flexible y hecha previamente para
congtituir el reflector reflejo. He indicardn mds alelante di-
fercentes ubtilizaciones dades a Situlo de ejemplo de lu materia
en heja que siyve para formar un reflector reflejo.

Ta presente invencidn se refiere igualmente a hojas dpti~
cas transparcntes gue sc¢ pueden fijar sobre superficies reflec-—

4

toras para dar wna ref

1

lexidn refleja de haces de luz inciden-—
tes. Wsta hoja Sptica es en efecbo una sub-combinacidn de reflector
reflejo autorreflector Adescrito mas arriba, estando supriuido el |
reflector posterior que forma cuerpo con él. Cuando se aplica
sobre una superficie rellecbora, resulia entonces una cormbina-
cidn completa de reileetor reflejoe

Se Aescribird alora con mis detalle la invencibn y sus
principios y carscrveristicas con referencia al dibujo anejo, en

el cual:

Las figuras 1 a 7 inclusive son vistas esquemdticas a es-
cala grande mue represcnban el modo de construccidn Ae siete
reflectores reflejos diferentes sesin la invenciln.

Ta fiz. 8 es un ¢squena de un reflector reflejo y del co-

no concentrado de luces reflejado de manera refleja, que vuel-
ve hacia la fuenbe f4el »ayo o haz incidente oblicuo que lo ha ;
producidc,

Tos esgucwas de las Ziguras 1 o 7 no son, hablando con

£ b

propieial, cortes, dzdo quc las esferas estbin colocadas més le-

\

P

Jos unas de¢ otras de lo que es habitual y que cada circulo re-

P

bresenta una circunferencis completo como si las esferas estuvie—




ran dispueshas en hilerrs, mientras Gue en genersl estan de e~

cho spretotss, como ge produce cwndo se proyectan esferas en

Cxceso zodre una superficie (a awlque para olurtas aplicaciones

buede ser bueno ubilizer un nducre e esferas inferior al ndxi-

1

mo v, en este cuzo, hay entre las coferss wuna distancia que de-

2

te de la cantidad utilizadal,

N -
oen

B la fiz. 1 se ve un sistema de reflechor reflejo que
tigne detzds un reflector plano 10 que tiene una superficie que

refleja la luz. Sobre la superficlc rellec cbora estd Tijuda una

e

}..J
(_.l.
O\

10 velicula de esineiamiento trensparente 11 sobre la
Tijadlo wn vestinientc Transparente gque Torna ligante 12 en el i

pequelins egferas transparcntes 13 gue for-

0

an una carz rerlectora de la luz de tal maners gue los extbre—

vestericres Jde las esferas tocon la »elicula A¢ espaciamien—

BN

mog

Id

to que =e cncucnbra Aenajo o que estd muy préxina ¥y que los ex-—

-
(S}

tramos delantercs formen saliente por encima A¢l revessimiento

de ligante. ¥a peliculs de ezvcciamient ¥y el revestiniento de

VTR T e e

Ligente constituren wny matriz transparentc que manticne las

esferas en posicidn fija y a wi espaciamiento wniforme determi- g

N

20 natc, definido con relacidn al reflector posterior 1Q.

Bnciia Je la cupe de ezferas ¥ del revestimiento de li-
gonte ge encuentra un recudrimiento sdlido transparente 14 que
tiene una superficic dclantera (exterior) plana, que se a’lapta

a lu superfiszie que ac encuentra debajo de las esferas v del 1i-

v

I'd

¢sta cerrando asi la capa de esferas e im—

N
\
P
=
S
Feie
b
~
pol
i
3

gunte y ests
pliicndo su contacto con la atndsfera. Ias enferss esbén asi P
rodeadas por delante vy por Actrds por una materia sdlida v : ;n
transparente ¥y la cara delontera del reflector reflejo es pla- |

na y no lenticular.

-

30 Las esferas tienen un Indice de refraceidn que eg sensi-—
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il CLEVET0O GUE L el CuOTLiiiento
que eg gsenci .l pare tus Junclonen e roneri COno

e ofo cue srovoguen la inclinacio ‘n necesaria

lenice conves
Y . . « 7

e los rooog lwsinosos incidentes y emergentes, en covbinacion

con la ncoidn de reflexidn del rellector postirior scbre 1os

sasan o través de las coIcras, lo que da

peflexiln refleja de la hoja de reflector.

rinero el caso mds sencillo, en el cuul

1as esferas catin rodea’os por wn wedio trunsparente Gptica

4 14 . s o . £ . .‘

homeséneo, de indice de refraccion uniiorile (es ire gue la

pelfcula de espuciwcicnso L, el liganse 12 7 el recubriviento
. . ; ‘ \ cq las .

14 “iencn fnlices de refracceiln sensiblenente 1d¢nticos). Las

ceiones combinafas de¢ refracciln y de reflexidén estdn repre-

o

senbadas nor las bruyecloriss de Llos Tayos ] yaralelos inciden-

tes, resrcscntaios en la Tig. Lo 0o

gque hicren nervenicularmiaenve la superficie Jelantera ({n:-ulo

c¢ inciicncia nulo) senetran en el recubrloiento transparente

4 KPP 3 .- PR m d s mer Ve mamedee AT ym e cann .
14 sin ser Acsviados y hicren asl la puorbe 2elaniera de la ¢s-

fera Lransnarente, son Acsvieldos en el inverior hwcia el rayo
1 y

central 0 axial pera converger al pasar hacla la parbe poste-
] AN o T e Py a1ren Ae] LA ~ A vafroaoo A ) Y
rior de la esfera (a causa el indice Ac refraccion mhe cle-
vaio d¢ 1n esfera). AL pasar desie la parte ; cogberior de la
csfera al netio bransparcnte que se encuentra Cedajo, 1oy Tu—
yos convergentes son desvialos de nuevo hacia el intevior de

manera gue ouuentan todavia el a0 convergente (lo gue ze

x 1 k]

debe btodavis al fndice A¢ vefracciln wds clevado de la esi

}..
[
]
fy)

*
~—r

y cuzndo hicren lao del reflector posterior 10, los

royos cabdn muy cerca vho en que €l eje central encuen-—

tra estn superficic. 81 la eslera esbd a unu istancla conve—

niente Ael reflector posierier, vorfia 4¢ los rayos hieren

ot
¥
i
|

wnte
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i
cobe reflector nuy cerca wios d¢ 0tros sunouc no A8 une Sige v

tancia tal aue los THYOS converjan en ¢l foce resl, inclus

s1 la exfers fuera poerfecta en el sentido reoétrico a causa

o

¢ la aberraciln esfirica

O\

phlca que es muy pronunciada, WL

rayos incidentes

esypacianiento Optime es el que hace que los

U

cobre el veflcotor posterior formen un digco brillante de Aid-
netro aparente tun pequelio como sea Losible, sien’o este did-
netro muy pequefio con relacibn al de la esfera ¥ por consiguien—‘
te se puede Aenominar csbe 1isco, en un sentido libre, un "1un*o" ?1'

10 Bl cono convergente de rayos gue hiere el reflector pos—

s

crior, hace que este reflceocbor emita un conc divergente de L

ct

rayos.e 51 la superficie reflceﬁord es nuy especular (por ejem— =

vlo, 1la superdicie de wn metal pulido) v si se ha ubilizalo

el espaciamiento dptimo indicado mis arriba, el cono de rayos
15 erititos es sensiblemente 1Aéntico al cono de rayos incidentes..

Una sugerficie reflectora del tipo de Aifusidn. no especular
. ke 1 2 ]

(por ejeanplo 4¢l tipo de una pintura f¢ piglentos) emile un e

conc & rayos jis ancho y muchos de ellos no son capaces de
volver a través ¢ la csfera. Los rayos del cono de ruyos emni-
a0 titos (reilejatos) que hieven la parte nesberior de la esfers,
son Aesviados por reiracceidn sobre la superficie de ésta, su
grado de divergencia e¢s reducido y €sto se produce de nuevo
cusnto pasan Je la parte Jelantera de la esfera al recubrs-
miento, de manera que los rayos reiflejatlos emergen finaliente

cara telantera Jel vecubrimiento no formando con el aje

nY
(]
fon
o
E..J
63

188 que un dngulo de Aivergencia pequefic. Los rayos no salen
en forwa de¢ un haz Ae rayos parslelos, no s0lo a causae de las

gfectivo sino tmabién del

cerfecciones de cuslquicer

hecho Jde aue la nberracibn estdri

30 Torme wn foco perfeeto sobre ¢l reflector pogLerior en todos
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los essos, LOB rar08 quc ,uvﬂgan 2 la fuente de luz tlenen un

o

cono e luzm concontralo. Be tucde aumentar la dlvergencia de

¢l refleator posterior un

4
FOCO as Ce¥yea

(10 rmencionadc

Tores pueden no esbar colocadcs cor-

ca ¢l ¢je ¢l hazw ¢ lus incitente aungue hoya per ¢sbo una

r3
{7
U
o
o
0
}_h
Os
=
o

' ’
o
-
i

Lo fiz. 1 mueston igualmante los trarecbos seguidos por

ente. B¢ ve gue log rayos varalelos
! J

A4 hierer la superiicie deslantera del recubriniente segln un

dnrulo sensible con relacidn a la novsmsl ¥y son det VllﬂOS pe~

sanfo al recuorimicnvo de mode gue se ximen = la esfera

en Torwa ¢ vayes parnlcelos cuyo dngulo de incidencia con re-

laeidn a lu nomasl es relucilo (es decir, Toruan o un dng

menor con una neryendicular al planc de la lémina). Zsta re-

.. . . ,
Auceidn del angulo Ac in de log rayos gue hieren ca-

C“

o . e . * - s B
da win fc las esferas ¢g wa caracteristica lportente del

4

sistemn dc reflector reflejo segfin la invencidn, que propdiI=
ciona ventajas con relacidn al tipe orTinario en ¢l cusl los
ravos inciientes hiercn directomente cada una de los esfie-

res. For ejerplo, si el recubrimiento transparente tiene un
indice e refracciln 'y los rayos gue iileren la super-

*

ficie plans Jelanters formando un dnpulo de 3¢ grados con la

[

.

novrial, son reiractados g manera gue se¢ aproximen a las ¢s-
ferus scsin un dnoulo de 20 grados con 11 normal y por conci-
sulente el cfecto de oblicuidad es equivalente al del tipo
habitual de reflector cuwndo rayos que llegan iniclalnente

e fovm e e g Tn 4 e T d gy A e e e e G
sesun un angulo de 20 graios hieren directamente las super-

rilio cucndo se wnide desde una posicibn prd-
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dngulo de incidencia sobre las esferas

slruiente, ¢l reflscbor reflejo se sl la in-

auwienrtie J0x

N S AR gt sin s e T et 17 3 -« . AP
vencaon mrtntlenc ¢l brillio de la reflexidn refleja para dnou-

los Ac incidencia msyores v biene por consijmiente una mejor

of

’

. . .’ . , . e
Toblicuida g crusn e la neeidn de rvelracceidn del recubri~

nlento transparcnte de superli
. P v anr F i i e e 2
Los vayog b hieven la esfera v sufren ung refraceidn

y 2 J

telonte 7 "etrds de éota vy Luego convergen schre el reflector

poegterior, como se ha “icho mds arriba. Bl eje el cono indi-

cente ¢ rryos conve creentes fomma con la normal un éngulo que
€3 ¢l uisio que ¢l dneulo de los v rayos Aespués de su entraisa
en la cara Jelentera, plena, Ael recubrimiento que, Como se

ha 7icho mds arriby, es nés pequefio que ¢l Angulo de inciden-
de¢ los rnayos que llcran sobre el 1 recubrimiento. o diﬁﬁan—.
cla de¢l centro de la esfera al punto en que ¢l rayo axial vuel-
ve encuentra la suverficic del reflector es mayor que la gue
corresponie al rayo avial normel, a causa de la inciderncia
oblicua. For consizuiente, si la sepsraciln entre la estera

y el reflector nesterior es Sptima para rayos normales, la
esfera ¢utd demaginio alejada para rayos due llegan oblicua-
mente, 7 por consisuiente, estos Tayos no estan tan préximos
de un foco cusndo hieren el reflector. ¥or esba razbn, Be rue-
de consiferar que es intercsante poner las esferas un poco

mds cerca 4el reflector posterior de lo que seria &l caso con
Tayos normales, de manera que rayos gue llegan oblicuamente
buedan ser concentrados sobre un foco mejor. Esto mejora el
brillo oblicuo de¢l wreflector reflejo aunque a expensas del

brillo vara haces luminosos le dngulo d¢ incidencia nulo o




pequeiio, Ln c¢leceiln dejende de la utilizecibn a la cusl ecstd
destina’o el reilcotor refleio particular
Il cono convergsente de Tayos que hileren la superficie del

0
i

reflector posbewicr wrovocn la emisidn de wl cono de¢ rayos di-

5 Vergenuess Una cleris proporeiln ¢ esbos rayos cuitifcs no se
rTuelve a encontrar cn ¢l cono incilente oblicuo o en la prox ie-
nidad de éste y, por consisuiente, no vuelve a la fuentbe. Ta
prosoreidn de log Tayos perdldog o los ruyos qgue vuelven Aepen-
de del dngulo Ae incidcnciw sobre la superricie rellectora y

Lo del tipo de esta suyerficiec. Un reflector re Ile}o que ticne un
rellector posterior el tipo especular o semiespcoular suire
wia reluceiln rédpida el brillo de reflexidn refleja cuando

¢l éngulo le los meyos incilentes se hace mavor Vs DOT cOngi-

guiente, el tino Jde reflector segin la invencidn cs particu-

ES

15 larmentc ventsjoso relucicndo c~Lc resultado al minimo (a cau-

cidn de refraccidn ﬂcl recubriniento). Helflechoresn

P-.

de 1la

o
O

Sea

it

rosteriores ¢speculares 0 seni—er speculares dun el brillo mas

elevaito pera pequeilos Angulos de incidencio ¥ por consiguiente

son interesuntes cumndo lo visibiiidad 2 la distancia mdximg
20 es ¢l objeto nrincival.
LOZ Tayos ultlidos que se encuentran sensiblemente en el
compo del conc d¢ royos incidentes vuelven haciw la fuente de
o reducilo el grado de divergencia de ¢stos rayos

VRS

g . 7 - % - S
bor reivaceidn detrds vy lelante ¢ la esfera ¥y slun?o desviag-

[ 2 . Ly T s e - e, 1S 1
2 dos los rayus cuundo solen al aire a la Be:lida de la care pla-—

na felantera "¢l reeudrimicnto. Los Teyos que vuelven d¢ (o~

Aas lag esiera

o

Torman un cono de rayos luninosos que Aiverge;
un peaeo cone me ha cxplicadc anboriormer 1tey de nanera que una
bersona que no egtd sobre el eje del haz de luz incidente, si-

50 no cereca ‘e &éste, se wncontrerd en ol cono brillante de la luz

14 -
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4 , ol £, .
que vuelve despuds e reXlexidn refleja. 3s el Fendneno que

8¢ acadn de.degerisir ol que da la caracierist les de refle-
Zion welleja del sinsema o rerlector (por lo cusl se i e
cntendar 1a carecteristion Ae revorno hacia la fue cnte de¢ lug

de¢ w cono brillinte de luz coneent incluso a pesnr de

que el huz de luz inei‘ense Llegue sobre 1o Superiicle del

) b Ty

ceor oblicuanente, cuvwo se irdice en la £i:., 3.

4

’ s >, -
pltine mencionala mis wIrloa s€ puede cgl-

T ge
lar 1 Sensllla susoniento e fade S 1m Ag et 5
cular € Ianeria CNoLLLG sSuponiensto Jue €8ty eg L@ CABTancLA

: T

Pitua™ Jetris de 1y estera para la cuul los Tayos converseon-—
tes que cron iricialmente paralelos ol elie nowual ¥ separaios
de este eje en wnn Yistancin 1gual a 0,575 veces el roiio Ae

La esfera, corban el e-e neriml ¢ eL centro de la

-]
“

€siera. Weta €s una regls empirica que coinciic suiicientemen—

O
R

s de erperimentos para scr utilizable en

istancia veal depende de L progoreidn de los
inices e refraccidn. Les {8rmulas elumentales de las lentes
(que iznoran lo sberraeidn esférica) no pucien scr utilizadss
para caloular wia Yistancia Ffocal o la posicidn d¢ wn foco Doy
redio de la cual =se huede “eterminar con exnetitud el espacig-

"

micnto 6ptimo, fato que la aborracidn eaférica es Ae hecho gy

}-4»

Fronunciada a cousa de la ubilizzeidn de elercntos de lentes

¢slcrican sinples de aran aberbura.

ksl
pe]
[¢]
iy
v -
C)

toulo indicodo més arriba da lag cifras glzuientes,

Tas cifras de 1a vrinera columns son los valores 1e lg FrOpOT-—
s 7 T $wma kP : Lo 1 S R s £ n I .

clon de Intieccs e reFfraccidn (Indice 3¢ refraccidn e las

esferas 1ividido por el
rodea las csierus). Tas

separaciones

de la esfera.
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31y (s L : PR Separeod dn (7 A i dne
Jronereiln de los fndices Separceidn (1) Ael Aidmetro
de relinceidn de 1o eefera)

1,02 1200 G
1,05 355 0
1,10 130 3
1,13 110 5

e T
-~ ~ ~ -~
[&hY i SN [\
O o o & o
o S
oo e

N ,
SRR SeX A

l_—l
-
~
N
—
(63
o
I

oy

1,80 .5

s

1L,$0 O “

g

S

’s 2

nes Lres primeras lineas de cifras se hen 2ado para nog-

trar por qué no son inbercsente -8 proporeiones e fndice de re

-}.

o 181 R P oo 5w  eate ot 4 23 e
Lracelon Infericr a 1,15, un cancs “e este glnero, 1g SenAT -

7

cidn Svtima €xcede pucho del Aidmetro de la esfera v ¢s +an
v o
granis que habrfa un Fequenio brillo de rerlexidn refleja y una

v

oblicuifan Huy pequefiz si se ubilizara. Una disbancia wencr o

[

mayor nue la Aigtancig bptina haris el brillo tofavia menosg

dUENO0. Una proporcidn de Inlices ¢ welpn weeldn de por 1o mew

g

noes ayroexinadoente Ly3 es preferi ble. Se puelen obtener hue-

nes resultalos con ung 1igt vahcia cualquiera, cusndo Lla propor~
0idn estd corpreniida entre 1,6 y 2, siende 1a vroporeidn Suti~
na aproximsdasnente 1,5, |

Si 8¢ utilisza wn sisbema en ¢l cual la materia trans Spo-
rente intercalad:s eritre la wavte Posterior de las egferas y el

refleetor posterior tiene wn fndice fe refraceidn sensiblenern~

-~

te Iiferente el acl

recubriaiento transparente de antero, la

{
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Sosiica serd modificada o consecuencia del cambio

€n gl regdp de converzencla de los rayos gue se acercan a la

T s o . s . s £ 3 LU Ir3 »
Supgeriicle “el wellector posbterior. Una Aisminuveiln del indice
de reivaceiln de la nateria transnarente rosberior provoea wns
1 g, 4 A Ta omaeae 3 Lot e & ANV eT e mor e s Q1T en 4 £ el
Fetucelon d¢ la separacidn optima € inversomente un awsento Ael
(4 RE] - e Fpn ST e e Ter e o ey m 3 A Loanede 2
majoc e oy J_.u(’ClOH auncn e la uL‘n,L--x.‘_ 1on OPULINa o

: ’ ~

an la pricticr, esta se paracidn Gptina jucde ser deter—
minata nur la observacidn, siendo la gue ¢é el brillo AKX im0
ie rellexidn refleja comprovado por un observalor (0 una célyu-
la fotoeldc ctrica) colocado en la proximidas del eje de un hag

e luz que hicre el reflector reflejo sealin wi fngulo Ae inci-

LJ‘

dencia sensiblenente nule. @n la fabricacidn prictica, cuando
la pelicula e gspacianiento se hace aplicando un revestinien—
o, er ¢l peso e revestimiento deseable.(por unidad de super-
ficie) el valor g feterminar ¥ esto ge puede hacer por medio
e bruebas v osin wedir reslmente los {ndices de refraceidn Ve
las 7istancias. 5in CMDAYE0 una comprensidn de los vrincinios
en juezo y la ubilizacién Acl cdleulo o de las cifras anterio-

Tes pernite hacer muestray de brueba que se acercan a las con-

diciones 6@‘imas, ien?o conocido el grogsor de la pelicula de
@spacimaiento obbtenida PO unlidad de peso dc revestiniento. De
e8ts nnnera 8¢ coonviina Tiempo vy esiuersy rara llcgar a nor-

mas e taller

SEr bueno apertarsc ¢ delibera’anen—
te de la sevaracidn opvice anterior haciendo i sistens de
¢cllentor »eflejo que convenza mejor para una utilizscidn par—
ticulas. 3o ceneral, esto implica un ligero acevcanicenso de

Fara sncjorar las propiedudes de cblicuifdad y auwnen-—

Bar 1a Aiverszencia de loso Tayos luminosos qus vuelven hacis
1

a fuente de luz. Igualmente, las pequetias esferas no son en

17
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1
ceneral Je Adimensioncs iénticas ¥ un sudespaciariiento COn 1e-
1disetro medio garantisa que haya pocas esferas in-

cespacieias,

(“v

Auales que essdn sobr
. 4 .. PO N 3 B ~ g 1
I lizcousiln que precede parte del punto de vista de la
EN o s -
Ty ede g FR4 - T PO ey, PR AN . e REES - i e
obuencion d4e los wgjores vesultatos Losidles. 5S¢ enbiende Ggue

4

Lo dnvenciln no eatd

cada a low reilectores rcflegos esta~
oleci“os e egta anera ovitica. Se puedern hacer reiflectores
hiles incluso apartdéniose de dsta de Luners sengi-
nie. Tu presente inveneidn coiprende tolce los yue utilizan

’

ilcado mads arriba, que Lmplica la ubi-

recuorimiento bransparente sobre las esfcras,

superficie delantera plaus y cuyas esferus
tienen un indice de¢ refraceidn que es por lo mencs 1,15 veces
¢l del recubriuicnbo.

.

3L rellector posterior 10 puede ser de cumlquier tipo

fopindo. Puede ser una hase ririda con una superticie reflec—

tora, un soporte flexible (tejido, papel o una relicula) que
vegtiwicnto reflestor, wg hoja metdlica de super-
iicie redleobora (por cjenplo una hoja de aluuinio) un reves-

L

wmlento metilico refleetor Aepositalo sobre la superficie pos-

terior de la velicula de ecpacianiente por depdsito electro-

litico o pov sulverizacidn o wr Aelelo revestiniento que con-
tenca un Cmenso reflector. Se puede fijsr sobre la pelicula

n )

o procedimiento de revesbisien—

Lenbo woe metio
tC O t¢ encoelato syropiato, que de un gisbena s vefloctor

mm I

»ellestonte que

Llector posterior que Tovie cuer—
20 cor el vento. Bl reilector postericr no ha e scr de una

naturaleza unifor cnse reflectors sobre toda su superficie. .

-

Se guedce hacer por inpres 516n, vor medio Ac estarcidos o Lor

(D

rintuwra, e manera gue la superiicie prescnta 1os sirmos, log 3
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w1
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SRR

ibujos o

vueden gcr no reflectoras o negras. Wl veflector postbericr pue-
| - A4

fde constitvir Lo superdicic fe una sefinl o de wn wdtulo de cual-

guier tijo deseo?0, cura visibilidad por lu noche es awnanbada

por la aceidn Ac rellexidn refleja resulbante de su conbina-
¢idn con ¢l sistems nque se cneuentra encing, sin periurbar su
visinilidad diurna.

Una superiicic rcellectora fuertenente especular (fel tipo

de un esnpejo; tal cowo la de¢ un revestimiento metilico platen-

do 0 A¢ una hoja de aluminio de guperiicie lisa, Jdu la visibi-

. * . . ’ o
lidad mdxima on wna gran gana pare luz incidtente sesan pequelios
fnpulos, pero la cerccheristica de una oblicuifad relativamente .

pequeiia es un incoaveniente pavra colertas aplicacliones. #n el

otro extremo, uns superficie reflectora no esyecular, tal como
La de una pintura o de un recubrimienio que contoenza wl pigmen-—
to difusor (por c¢jemplo, un pirmento Ac bidrivo Ac %ibanio, ebe.)

A el mejor resultado desde el punto de vista de la oblicuidad

(o]

v tiene todavis una vieibilided considerable a gran dlstancia

para pequefive dngulos de incidencia. Un tipo intermedio es la

”

superficie reflectora metdlica semi-especular, constituida 017

[+

un revegtimiento Ael tipo de wna pintura de sluninio en el cual
rajuelas de aluwainio se encuentran sensiblenente de plano so-
bre la superficie.

La peliculs transparente de esuaciamiento 11 ruede ser
una pelicula formada previamente, de grosor apropiado, o se
puede hacer in situ gplicando una capa de una composicidn de
revestimiento ligquida en cantidad apropiada, después de lo cual
se seca 0 se hace fraguar. Il revestimiento de unidn transpa-—
rente 12 es aplicado sobre la pellcula de espaciamniento en Tor—

na de una composicidn de revestimiento 1{quida que forma una




10

20

M
O

¢ un grosor tal gue la capa de esferas aplicula luego

e

se empobre hasgta la uitad cuundo se oprime en contacto con

r'd

la pelicula e espaciamiento que se encuentra GebaJo. Despues

ot

1¢ secado o vulcanizacidn Ael revestimiento que forke ligan-

te, me hace el recubrimiento transpaventc 14 recubriendo las

esteras y el liganbe con una conpogicién de revestimiento li-
gulda cuye superiiclce superior estd alisgata vore dar una parte
suverior plana Azsyuls de seealo O vuleanizacidfn de la colposi-
c10n.

coloreanio la pelicula de espaciamlento transparente o
¢l reeyhriviento transparente o log dos ¥ utilizando un refleo;
tor posterior blanco o platealo, se puede obtencr una relle—~
5 brillante debida al efecto elevato de reflexidn
Ae los reflectorcs nosteriores de los tipos blanco y pluteaﬂoQ
5e¢ puede ubilizar con este objeto un colovante ¢ un pignento
colorea’o bransparente.

Dala la conshtruccidn envuelba, se puefen hacer las eale~
ras ¢ sustancis que no se podria utilizar ep otro caso. 3e
pueden ubilizar coliposicicnes organicas s6lidas transparci-
tes cue tengan un indice e refraccidn elevalo. i general

Id

los vifdrios del Hizo inorgénico son los mas intoresantes y

se puefen hacer fAciliuente Jde manera gue bensan un indice de
refraccidn clevado. 3¢ nueden ubilizar esicras tremsparentes
coloreans cunndo se hacen reflectores reflejos colorealos.
mn lo que concierne o la Adimensidn de las esferas, el
1imite préctice superior es de aproximalamente 5O mm de A1d-
metro. Ta Aimensidn nreferida no excede de aproximsiamsente

10 i de Aidmetro 1medio y se han obtenido excelentes resulba-

a3 as 2

Aoz con la dimensidn n2 11 de aproximalauente 5 a O mm de Aid-

0

; il esferas sobre uns

(x»

metro, lo ~ue 27 una capn Qque conticns

- 20 -
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6,5 emd. Te vreferencia, las esferas han de es-

Te mAnerva gue no se aparten mucho de lo Adinen-

s o g e ¢

3 8 s A B - s g Tt LR A e R ‘ .
utilizacion de esleras muy pequelas pornite : ;
nacer hojas e rellector reflejo que son nmuy Aelraias v Tle-

N 3 . P . AP SR,
la invenciln permite utiliges

esroras rtrenalansnte pecuefias, incluso las que tienen nenos

rge puefe Fabricar pricticanente una ho-
Jo de reflector weflejo guce tengn un grosor bobul sensiblenen-

s ’

cior a b oamie Da ulilizaceidn de pequefias esferas permite

lrvaliente ublliver esferas hechas de composiciones que nc Aa-

transparencia o claridad si se hicieran grandes
]

la sbooreidn de la luw proporcional al didme-

.t . -
Aa lugar a la Tusidn spaorente

esfleras inlividusles, por-
e incluse a peguefin Jistancia el ojo de un obscrvalor no pue-
de Migtinuir los rayos individuules. Se obtiene asf una re—

Flexidn uniforie sobre Sova lu superficle. En el caso Je una

ficle reilectora refleja aparece cowmo conshitui-

Iy

sintura brillante cuando se mira por la noche por

pow unn

reflexidn rerleja. Livanio de afe, @ Lla luz solar “ifusa, Lam-
Loco se comprueba la netursleza, con partes en saliente, de la
cetructura interna. 51 ¢l reflector posterior es la superilicie

LN

de une sefinl, esta (1lbima es visible de Afn como si el Aicno-—

S1T1ve que la recubre no existiers, actuan’o este Gltime como

+

una hoja transpavente a causa fde la pequefia Aimensidn de las
Se puede suprisir ¢l reflector vosterior 10 y hacer una
hoja dptica comsvesta de los elemenbos 11, 12, 13 y 14, sienfo
su superiicie posterior la superficie posterior de la pelicula

&£

- 21 -
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N - Doy o) g s g - nt Aoy o A gy P s E 1 . ey 2 <y 371" e
de enpnelnniento transpovente 1l. Cunndo se fohvica wne mulbe-

via Ae este rinevo, ¢l sighens de recubriunicrio puele ser co- .
locao sobre una pelicula transparente hecha previawente, que

constituye la nelfcula Ae espaciamiento posberior 11, o bien ;

N

ceta puefe mer cola’a gobre wna base ¢ sobre wna hoja Je la

o

cual se serara lueso, fespués de lo cual se hace el resto del
1ispositive sobre esba pelicula y se sepava {inaluente fel so-:
HAovrte A enlnda 1o Mode - eyl we auh "iransh T
nOorTEe e coLnTa La J.Lk.)c o ‘.IC cindinada. B3TA gubcomoinaclion &€s -
teresante a su ves cono objeho de febricacidn y de venta. Se
puede entregar en Lforma cbuoda de hoja o0 dc rollo a los Lupre- -

SOPreR

4.3

y & log fabricantes ¢ seflales, para permitivles aplicar |

* . ’
sabre rficie seflales o rObulos hechos por e¢llos y para

Q

u Byj

(e
5

dar a éstas la accidn de reflexidn refleja. Bsta materia bpbim
ca en hoja se puede aplicar sobre la superficie de base Aesea-
da de diferentes maneras, por ejemplo, utilizando un cemento
delgado transparente. Ubilizanlo una pelioulalde espaciamiento
gque ¢8 adherente en calieanbe, se puede wnir fdcilmente la hoja
calentindola., Utilizando una pelicula de espacisniento de un
tipo que es.aﬂharente por presidn, se puede unir la hoja por
simole presidn.

Ta fige 2 representa un sistemz andlogo al Je la

(y por consigulente las relers a8 10 a 14 presenftan los uis-—

mos clenentos que nAs arrida) pero tiene unz oja de recubri-

miento trangparvente 15 pegala sobre la cara plans delantera

Ael recubriidento transparente 14, coloecado sobre la capa dc
gsferas. e mancra genernl, se vuete conslileray cste sistena

cono incluyende un recubriwicnto delantero plano para la capa &
de esleras, estando hecho este recubrimienic de dos partes

.

(es Aceir, que lag capas Li y 15 consbibuyen juntas un recuy-

brimiento trangparentc que presenta una cave deluntera plana).
- 22 - :
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Gsta construcceidn nrezenta la ventaia de obtener nds ficil-
wonbe part las esieras uh reoubrisienso Hotal rglativamente
ITUEBO0.

M L3 -~ . o~ T - S - - . P " .’. & ~ 5 Ry
el Aode superior D vuede tener el wisno fndice de me—

fraccidn “e recubrimicnto 14, en cuyo cmso ¢l efco-

to &itbico e eguivalente & un awmento del ser de la capa Ae

reeubrilinicnto 14 el zistema Je la o L. 3in embargo, la ca-
. - N . g o f IR N
pa superior 15 nuede tency un fndice de refraccidn Aifercnte,

e de recubriniento 14 que se en-—

U menos que ¢l
cuentra debajo. Zsto no afccba a la acciln de relraccidn Ac

v - 4
les esferas, Tampoco resulta de ello ninguna nodificacidn en

el dngulo segdn el cunl rayos incifentes oblicuos hieren las

¢sferas ague se encuenbran debnjo, porque son sinmplemente dcs—

viados en “os veces en ves de serlo ¢n uha sola, pasando Jde

a8 esileras siendo el resulbado final Auado

-

3O

Bor un éﬂgulo el nismo que si la hoja superior 15 no existic-

im hcja superior 1D se puede hacer colan’o wun recubri-

i ol o N . 4 .
aproniato sobre lay cara de¢lantera e la capa 14 o éste

[PPSR A say Y £ [ | . e - I

buete scr wa pelienla o wa noja hecha previamente v Iitada
gobre Lla capa 4. Se puede elegir asl la capa 14 teriendo en
cucnia en particular su achitud bara Iijarse cobre las esfe~

nocon relacidn nl Ae las esferas,

("\

ras v osu indice de

en benvo gue no es €ste ¢l caso o an”c se e¢lige la hoja supe-—
H & oJ 19

riov 15 y ésta se suede elegir beniendo en cuenta en particu~

-3

lar su actitud intemperie y para dar uns su—

perficic convenicnbe, especinlnente pava recinvir una impresidn
O wia pintura en la fabricacidn de lag sefinles £, etce Cuanio se

wles o rétulos de reluti-

se puede considervar interesante ubi-
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¥ ne colorcaiag.

:n de noclie oo si cobuvicran cubior—

Feve ey vorr oy e beage ey 3ed 1T Ak o« £ Sy Al RIS
e COnowura DArours orillante s congecuencin de nuwexro

#07 wnifat de superiicie que Luride al ojo

Tietivpulr cnire los payos lusinosos rrocedentes

e lag eoreras irtivi unles, In sefial op uniniente vigsidle de
Eete nitito A o, 3¢ nbilizar velicules o revestinien-—

tos opneos, sier’o visivles egtas superiicics de noche POT COn-—

traste con log sur icies rerflectoras rerXlejas que las rolean,

Lai, inscripecicnes nesras (opacas) aparecen cn ne HY0 ¥ ogon vie

gibles s la ven d¢ lay e noche. Be puede si ose Sesen whilie
zZRY wna pellcula incolora transparente para recubrir la
para recudrie la sciiel, para consbituir wa reeva proteceidn
contra lo intens

Mo se intenterd deseribir todus las diferentes

. . . 2 . .
Aadcs de fanricneidn Ao sefinles sobre estas bascs.

Alirien”o e wode conveniwnte la hoja supcrior bransimren— ;

Tuefe quitar la pintura eus 88 desee uti-

Lizerilo un ddsolvente wproniado 0 wun cuerpo que guite la pintu-

-

Fa, aln Tofar la hoja superior del re¥ 7cctor'weilejo, ¥y s& pue-

- ’ . -
e volver o uirndar eshe Gltio npara far

N ’ )
Trunliente, se »uelon cuitar los reliculas transparentes colo-

Josugtituirlas cusndo se cambia de sefial. BL reflector
refle]o pertanece en sn zitio como parte permonente de la senal,
Otra monera de camvisr fdeilmente la sefial consiste en utili-

zar hojas del género de los anwicios én forua de pelicula trans-

parente quc se imprimen de modo que Aen la insgeripeidn y ol di-

05 y que son fijados de modo Quovivle sobre la cara

Lo hoja transparverte swerior 15.

" Y ~

La ventaja de esta favricaciln de las sefiales es una ca~
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ehnotrato vow urn recubri-

GiGe 2o sobre lag esleraB ¥y se pegn 2 sus recu—

Dricricnses y a las super.: Leies Intercalares Al licunte
tor, TenlerTo este reonLrinicnto wna cava delapsera plana.
10 Los revestioientos 29 ¢ las esfirus ¥ook recubricierto

20 Bivner ¢l miouno nlice As refraceidn e saners que las es-
Teras 24 estin rolealas y recubiertas vor un medio que es ¢

cancrtc hovegéneo y, por cona irulente luminos inciden-

tes e herir cava ung de las esfe~

bicner un {rdice de

l'—.—l
Wi
e
o
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*

ceidn gue €8 por Lo
meroz e 1,15 veces ¢l de eshe medio v, por conglouiente, pro-

fucen el sisuwo ¢fecto fe lentes VL{T¢CuaTiOS aue el descrito

- Y

respecto al sigbema de la fig. l. Bl reflector pogterior €8s en

e

este caso la superficie Adelentera del ligante redflector 2% en

> .

20 el lugar en que toca las superficies posteriores fe log reves—

biciertos 25 Ae las ceferas. De esha mone era, cada una de las

J 4
esleras ¢ In”

b

ce d¢ vefraneidn elevado tiene un verlechor POS-

2ot ]

CTLOT Que C3% a una elerta “iptancia de¢ su

W - ~ o~ e ] i3 f i o ERT PN vy e ey Y e N . S
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[ ) Ao e s [T Al RPN R Lo pmen Lt T 5 e
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O IHAB Qrriba vesuvecbo =l sistena
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gverion plane de la fir. 1o Bn la fio. 4 se ve el

haz d¢ rryos ¢ poralclo al c¢ic, aue lless con un

ulo Oy

50 prolyce un

¢l ligente reilceotbor. Los
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HOsHerior cuvas wryficie Aelantera es visgible a la lug Ai-
tuza Acl Afa ¥ ermina cl aspecto de dia, mientras que el

aspecta de¢ reilexidén relleja de noche estd deberminaio por el
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se cncuentra sohre los lu-—




[}

20

w
<

dos de las esieras, deja una abertura dptica clara por delan—
te y por detrds ¢ cala una de las esicras pare no perburbar
la reilexidn reilcja e los rayoe luwslnosus incidentes diri-

“

delantero de cada wuna de las esferas

gidos hacia el ex

¥ lo aceidn Sptica con relaciln a ésta es sensiblenente la

misma gue la exawdl respecto a la ilg. 1. Be ve que los

Taycs € parnlelos ol efe,

" SN TP ey g ,.‘ o s e 4
ail horralbente, pagan a través

de una esfera y convergen huclae un foco situa’o sobre el re-

1]

e la fige 1). Igualmen-

)

Tlector pousterior (comu los rayos

o

te, rayos ovlicuvs son concentrados en un Toco situalos sopre
el retleotor pogterior, como se represenmta pars Alos ruyos b
en la fig. 1.

Sin emdargo, reyos lusminoscs incidentes gue vienen a in-
cidir entre los extremos de las esferas, no pueden llegsr has-
ta el reilector posterior a causa de la barrera opaca 35, cOmMO
se reyresenta para el rayo g. 31 el rvevesgtiniento que Forms
barrera e€s tal, sobre tofc, gue abscrbe la luz, estos rayos
gen absorbidos en una gren medida y de ello resulita, de dia,
uin aspecto oscuro (asi, un revestiniento megro que Jowz L DATTE—
ra aparece negro a causa de la absorcidn de la luz). Un reves-
timiento gue forua barrera provoca la rellexidn de luw que tie-
ne un Colew gue le corvesponde.

3L rellector posierior se puede supriuir para constituirv
una hoja Opbtica gue es en si mismo un objeto de fabricacidn

-

que se puete Iijar en cualguier momerbto sobre una base o un
soporte rerlector cualqulera desealo. Hste lHoja, cunhdo se
mira @ la lus el Afa 74fusa, parece opaca Yy wiflcrmenente
recublerta con la materia del revestimiento gue Forma ba-
TYETH.

La razdn por la cusl el aspecto durante el Afa del re—
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Tlector rellejo del btipo de la fig. 6 estd Aeterminado
revestimicito %5 aue forma barrera, mientras que el ¢ aspecto

de weilexidn weileja Ae noche estd Jebermingdo por sl reflec—

tor posSerior 31 J por la cual, en ceda casc, todc la super-

Licie parcce esbar cublerba de ura mancra continua con une pin-

(O}

o

tura, es lz sisuiente: el gran nlnero de peguelias esiera por

[

wifad de superficie, impide al ojo del obgervaior Jistinguir

raycs procedentes d¢ las esferas individuales v Ae las super-

o A Y

Ticies irdiviluales 7cl revesbimiento que forman barrera G010~
10 cado entre las csferas. ia hoja del reilector parece ser conbi-
nua a causa de lu pequefia mmplitud de las dlscontinuidades rea—
less Cuando se wira la 2 heja a la luz del aia, no hay uas que una
Fequefia preporeidn e rayos que hieren las esferas que van cn
la direceildn deseada para ser reflejalos de nmanera relleja por
15 ¢l reilector posterior, de uodo que hieran el ojo obsefvaﬂor
(es Jecir, que no hay mis que 1os rayoes incldentes segln las
trayectorias préximas o la linea de viesidn del observalor). Una
proporeiln nucho mayor de estos rayos incidentes es afectada
visiblemente por la superficie delanbera del revestiuiento
20 que rorma ourrerva (sicndo ghaorbid 08 0 reflejados, seglin lom
cesos). 31 relativasente pequefio niricro de Los rayos que alcan-
gan el ojo del observalor procedentes del reflector posterior
(por reilexidn refleja) son apagados por el efecto producido

soore el ojo del ovserviior por la superficie Jdelantera del

25 revestiniento gue forima barrera. Se¢ ticne as la ilusidn de
que la hoja ¢l veilecetor estd recubierta de nie10 continue con L
una pintura gue tienc el color del revestinicnto que romma he- .

Treras Pevo cusn’o se mira en las condiciones de reflexién re—
fleja de noche (por eJouplo, mmra el ocupsnte de un automdvil

30 que se aproxima, cuyos fards iluminan el reflector), los rayos
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luininozez inciden swneiolemente se:

wl le misne Alreceidn que
la 1inca de visidn lel ohservadop Joune gren proporcidn de
Llos mayos rellejados observaios ha sido reflejada por el reow-

e 0

Llector pog ve€rior, inecluse cn el Caso en que el Peveatimienﬁo
que forma barrera es reflector, no ha reflejado més que una
bequefia proporcidn de los rayos observados, puesto que la mg-
yoria de los rayos emi tidos por &1 se escupan segln dngulos

tales gue no vuelven hacia el observador. Yor consisuiente,

el efccto Ael revestiniento gue forma harrera eg 2pegado gho-
Ta por log rayos que Proceden del reflector bosterior y se¢ tie-
ne la ilugidn Ac e el reflector essd recubierto de 1ol o cone

tinue con wig rinturs brillante que Tlence el color del reflec~
tor posterior.

eple, i se considera ol CaBo en qgue el
reflector posterior eg g pintura de alusinio iientras gue

el revestiniento ue dorma parrera €8 una pintura negra, el re-
flector psrece e, de 3da, uniformsmcnﬁe negro sobre toda su
supcrficie, al 2880 que de noche la reflewidn res leja parece L

4

wiiforncrente plateais Bonre toda su Superlicie. Si se supone ;
que ¢l revestiriento aue Iovmn barrera es de pintura naranja, i

la hoia parcce, de Af{n, ocono si estuviers pintada de color ne-

renja, y de noche e color plateado,

3

1=t

2 Flector retlejo gue

Tisura Treprescnta un Sisteun »

ticne isualrerte un aspecto Fiferente de afg ¥ d¢ noche, obte-

nido sin eud BRTEC utilizendo un revestiniento coloresndo trange

parente en lugar del revestimiento gue Forua barrera opaco

utilinato en el isvositivo 1e la rigura 6. 3L reflector pog-
ceriow 40 estd recubierio cornt una pelicula 41 Ae es “claniento,
tran33arenﬁe, que, a su ves, estd recudierba con un delgaio

revesviuiento 42 que formm limante trenspavente, en cl cual
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€508 paveis este Clpovradie la capa de requeilas esfe

barcpies 43, Sobre esto revestiuieniso de Ligante se pone ol re-

-

: =

“enbe coloresdo 44 colognio antre los lafos

AR LR I o vy yy e s
vertivientbo fr NEL

3

‘e lag esferas J 80hre ¢l cual Fforman saliente log exntrenos de-
lantercs A¢ lag ealcras. Para colorear €s%e revesbimiendo se
ruedc utilizer ur colorante O un pigmento transparente. El re-
cusrimiente transparente 45 de superiicie delantera blana se
pone per encing Yy €std wido a las superiicies lelanteras de
las ecferas Voal revestiricnio coloreado intercalar, in egte
cast, los rayos lurinosos incidentes que chooun entre log es-
feras sencitran en o1 Tevestiniento coloreado 44 vy hieren el
reilector pogbewior 40 como se regresenta por el rayo g y la
luz refleda emitidn @3 e color diferente g causa de¢ la accidn

F

de Filbro ¢ color 1el revestimiento coloreado. Ior ejenplo,

el revestiniento 44 eg rojo ¥ el rerlechor posterior 4 eg

(6]
|55

s

platea’o, «1 reflector parece rojo de fa, pero pizteapo de
nociie, por rexlexidn reileja,

5S¢ pucde aplicar ol principio de base en 0tros sistemas
que los regﬁescntaﬁos en las figuras 6 ¥y 7+ Bl prinecipio invo-
cato en bodns esthag rTormas de realizacidn es 1g wtilizmeidn de
naterias colorantes colocudas entre lag esferas pere que no'las
recubre v diferente, en 1o que coricierne a lasg propiedades co-
lorantes, de¢ 1g erin rellectora que se encuentra debajo ¥ que
estd ¢n unidn Sptica con los exlremos posteriores de lag esfe—

ras. De esto resultn gue la parte delantera tel rellentor da

cun®o se mira de A{a, gue es
y 4

fiferente el aspecto cuanfo se miira de noQucy por reflexidn
refleia,

Un reflector rerlejo que pr duzca esbag varisciones en—

tre ¢l aspecto de Ata Y ¢ noche puede sor utilizado pare hacer

I
8
i
P
b
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pot

¢l cambio Mudgicol de aspecto ¥y bicne otras numerosas aplicg—
ciocues cu'nlo se¢ lesea une Yiferencin e aspecto de dla y de
noche.
Lo Tdura § werresenta e mancra esquendtica un rellector
reiledo 50 (que suede ser de cuslquiera de loe tipos describos
’ o . " WS .'...
T8 wrriva) ¥ gque representa ¢l cono ccncentrato de luz refle-

Jate de vanera reileja que vuelve hacia la fuente de un rayo.

¢ dc un haz que llera oblicummente v due lo ha proiucidc.
Todos los Fispositivos represertados en lag Tiguras 1 a

7 pucden ser hechus en forma de una raterin en.hoja andloge &

.

una peliculs flexible, tenas, resistente, gue es inpermesble

jav)

al arua ¥y resiste a 1 intenperie. Actualuente existe wn 31}
riuero "¢ waterias v e conposiciones corgénicas que forman pe—
1iculas, que son transrarcntes e inpermeables, ¥ muchas de
¢llas son resisbentes a la intemperie y se pueien ubilizar pa~-
Ta hacer sisbemas ¢ reilechor reflejo en hojas Tlexibles y |
se pueden fabricar cobas iojas en grandes Longituies que per—
miten sum1n13urarlus tn forma de rollos y se vueden corier Fh—
ciluente en la Zorna deseala. 81 se desen, ewsba materis en
noja puede estar wroviata per Aetrds de wn zdhestvo Que PET -

nita 2 los usuarios iijarla sobre superficies de base. =

e iwberie en hoda que Torme pelicula reflcotora de ma-
nera reflcia, quc Sicne wnn cara delantera vlana, puede hacerse
de nenera que benga la resistencia y el asuceto brillante Ael

cuere artiflcial, ya se ubilice sobre un btejito u otro scporte

0 sin sonorte, Esta materia en hoja tiene ruchas uulledCLOﬁGS,

adeinids dc la fabricucidn Ae sefales y rétulos pura las currebe-

ras. Como articulo Ae novedad, se puede ubilizar para hmcer

bolgos e schors, zpatos y sombrercs, por ¢jemplo, Para da
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efectos de uspecto lesusado (en particulsw si se ubiliza uin  gig-

Tema 7el $ipo de la figura 6 § 7 tal que el aspecto cambia sé- ‘
gun la naturaleza Ae lg 1luninacién). Otra aplicaciln estd cons—
tituvida por los ciectos de vestir y Ae escena, utilizados en las

rofucciones teutrales, obbenidndose efectos Jiferentes modifi-
cando ¢l $ino d¢ ilugiinaciln.

o

S€ pueden Lubricar choguebas ¢ impermecables gue son en Ho-
A0 cazo ¢ mgpecto agratuble J bresentan la caracterisbtica espe—
cinl de hacer al que log lleva My visible Jurante la noche por

Lo# wutomovilistas cusnio atraviess wa colle 0 wiu crIreters o

o)

ge de¢aplasa 5 1o laxgo

EL aspecto de 4{a vuede no ger

o

notable wiilizenc ¢l sisbema Ae la Tigura 6 en el cual el re-
Vestilaionto gue ferma barrers es hezro 0 verde oliva yor ejen-

»le, mientras gue <1 reflector Posterior es blanco o plateado

a orillante, o esbd coloreado de
rolo claro. Ia policia 9¢ 4rifico tenrd asl wn iuperincable
Euy interesnnte para lag noches lluviosas. Igualiente ge rue—
Aden vbilizmar, pars aunentar la Segu?iﬂaﬂ, cintuvronce hechos o
gusrneelios con cota uatoria. Obro ejenplo corsiste en colocar
un Aisco (u objete A¢ ohra forma) hecho ¢ ceba rwberia Bohre

la parte posterior de una cnaqueta o de

*la visibilidad de noche. EL agpecto de
con el color de la chagueia o del abrigo

BeLas uaneras de proceder nues-—

pueden estar en mayor segurided cuando
aZi A S P T, . o T e €3 A pame ey o
egian de noclic en las calles o en WEAS CaYPTeTeras.,
Lo wateria en hoja reflectora de rofo refleio, segin
la irescnte invencidn, presents la caracteristica de tener
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