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M O R I A  DESCRIPTIVA
para solicitar

P A T E N T E  D3¡ I N T R O D U C C I O N
en

l o f A S / i  
por DIS3 años

a nombre fie MINNESOTA LUNUTff AND iiMUMCTURING Cdü;AICY, enti­
dad norteamericana, establecida en 900 3ush Avenue, St. Paul, 
Minnesota, Estad os Unidos de América, por:
"MEJORAS IineiíODUCIDAS ai m  iusricacion DE HOJAS OPTICAS, 
FLDKI.3L38, QUE RSPISJAN IA LUZ DE MODO REFLEJO».
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la presente invención se refiere a reflectores luminosos 

del tipo en el cual una capa, que devuelve la luz de pequeñas ;;
esferas transparentes, está asociada con un sistema que refle- 
ja la lúa, colocado debajo de las esferas en unión óptica con >F
los extremos posteriores de éstas, de manera que un haz luwi- 
noso que viene a herir la parte delantera de la capa de esfe­
ras es refractado y reflejado de tal manera que un cono bri- 
liante de luz sea devuelto de manera selectiva hacia la fuente

¡d.
luminosa, incluso si el haz incidente llega oblicuamente (ver ¡,i
fig. 8). la característica de este reflector, que consiste en
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devolver un cono brillante de luz hacia la fuente de un haz in­
cidente de luz oblicua, permite denominarlo reflector "reílex11 

por oposición al espejo que da lugar a una reflexión especular 
y a los Pipos de las superficies reflectoras con difusión que 
devuelven la luz incidente en todas direcciones, sin devolu­
ción selectiva en dirección de la incidencia. Señales de carre­
tera y rótulos del tipo '•reflex1* tienen una mayor visibilidad 
por la noche que las señales y rótulos ordinarios para los ocu­
pantes de un vehículo que se aproxime a ellos, porque una par­
te menor de la luz reflejada es disipada al exterior del campo 
de visión, estando concentrarla la luz reflejada según un cono 
estrecho que vuelve automáticamente hacia los faros y los ocu­
pantes del vehículo.

Según la presente invención, el sistema óptico perfeccio­
nado que da una reflexión luminosa refleja a partir de una su­
perficie reflectora, tiene una capa que devuelve la luz, hecha 
de un gran número de pequeñas esferas transparentes, contiguas, 
cuyos extremos posteriores están dispuestos ópticamente para
permitir el paso hacia atrás de rayos luminosos, y una materia 
solida transparente, continua, de recubrimiento, que se adapta
sobre los extremos delanteros de estas esferas y cuya superfi­
cie delantera es plana, las esferas tienen un índice de refrac­
ción que es por lo menos 1,15 veces el de este recubrimiento
uransparenueo

Sn una forma de realización de la presente invención, la 
lámina perfeccionada que refleja la luz, refleja, flexible y 
resistente, tiene una capa que devuelve la luz, hecha de un 
gran número de pequeñas esferas transparentes contiguas, un sis­
tema interno de reflexión de la luz colocado debajo de estas es­
feras y dispuesto en unión óptica con los extremos posteriores

¡f.

-  2 -



10

15

20

25

30

de éstas de manera Que produce una reflexión rellena y un re­
cubrimiento de una materia sólida transparente, continua y fle­
xible , unida a los extremos delanteros de estas esferas y que 
se adapta a ella y que tiene una superficie delantera plana, 
teniendo las esferas un índice de refracción que es por lo me­
nos 1.15 veces el del recubrimiento transparente.

la presente invención incluye igualmente un reflector 
perfeccionado, reflejo, que tiene una capa que devuelve la lúa 
hecha de pequeñas esferas transparentes, un dispositivo inter­
no de devolución de la luz colocado debajo de las esferas y dio­
puesto en unión óptica con los extremos posteriores de ésoas de 
manera que dá una reflexión refleja, y un recubrimien i»o solido, 
transparente y continuo, unido a los extremos delanteros de las 
esferas, que se adapta a ellas y cuya superricie delantera es 
plana, teniendo las esferas un índice de refracción que es por 
lo menos 1,15 veces el del recubrimiento transparen fce.

Hasta ahora los reflectores reflejos del género indicado 
más arriba tenían tina cura delantera en forma, de perlas o len­
ticular, constituida por los extremos delanteros esféricos y 
convexos de las esferas, formando saliente sobre la mateii«* li­
gante que las mantenía en sus sitios.

Se ha utilizado a veces una película o una placa transpa­
rente colocada sobre la cara delantera de la superficie lenticu­
lar. Este accesorio no modifica la acción de lente de las esfe­
ras, dado que estas últimas están siempre en contacto con el 
aire sobre las superficies delanteras y que no estorba la re­
fracción de la luz sobre cada una de las superficies esféricas 
delanteras. Se ha propuesto utilizar una película o una placa 
transparente de recubrimiento de manera que se proteja contia 
la intemperie el dispositivo que se encuentra debajo o de ma-
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nera eme sirva le filtro luminoso le color. la necesidad de in­
cluir la capa le aire interpuesta entraña complicaciones• 1¿& di­
fícil cerrar los borles para impelir la penetración le la hume- 
lal y del polvo. Alemas, si la placa es rígida y quebradiza (co­
mo es el caso de una placa le vidrio) hay peligro de rotura y 
hay además complicaciones evidentes para nacer las señales y 
los rótulos y el dispositivo complejo no se puede suministrar 
en forma de una materia de una sola pieza, en rollo. Si se uti­
liza una película flexible? no permanece en estado liso y sin 
ondulaciones y puede ser arrancada por gentes malintencionadas 
a causa de la falta de unión con las superficies esféricas. Por 
consiguiente, estas combinaciones no lian presentado más que un 
valor práctico limitado a causa esencialmente ele la necesidad 
de mantener aire en contacto con las superficies esféricas de­

lanteras .
3n ciertos casos, se ha aplicado un revestimiento trans­

parente directamente sobre la capa de esferas para asegurar una 
protección contra la intemperie o para servir de filtro de co­
lor. Sin embargo, este revestimiento debía ser demasiado del­
gado y se adaptaba sobre su superficie delantera (exterior) a 
las superficies esféricas que se encontraban debajo para cons­
tituir una superficie lenticular aproximadamente correspondien­
te. De otro modo la acción deseada de lente hubiera sido des­
truida, dado que estos revestimientos transparentes tienen ín­
dices de refracción que se aproximan al del vidrio ordinario 
utilizado para hacer las esferas. Se utilizan en general esfe­
ras que tienen un diámetro del orden de 10 milímetros O menos 
y n0 se puede utilizar más que un recubrimiento delgado para 
el objeto considerado, porque un revestimiento relativamente 
grueso no daría una .superficie exterior del tipo lenticular
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necesario. Revestimientos delgados que se adaptan a las super- j 
fieles do las esferas, no tienen mucho valor práctico para ha­
cer reflectores reflejos, utilizables en el exterior, a causa 
de la poca resistencia a la intemperie y de la modificación que 
se produce en la forma de la superficie de la película exterior 
convexa sobre cada esfera, lo que perturba la acción de len^e 

deseada de esta superficie.
los reflectores reflejos que tienen superficies delante­

ras en forma de perlas o lenticular, hechos de una capa de pe­
queñas esferas, presentan ciertas características indeseables. 
Entre éstas se tienen las siguientes; la lluvia, las gotas y 
la niebla ponen agua en contacto con la superficie lenticular 
modificando la acción de refracción de la lúa y reduciendo así 
de manera notable la acción de reflexión refleja y la visibi­
lidad durante la noche de las señales y rótulos en los cuales 
están incorporados los reflectores reflejos. TJha capa de agua 
que recubre a la superficie lenticular destruye completamente 
o casi el efecto de reflexión refleja y, por consiguiente, ha­
ce invisible la señal o rótulo si la iluminación es insuficien­
te para hacerlos visibles de otro modo. Cuanto más pequeñas son 
las esferas, mayor es la dificultad, la puesta al descuoierto 
de los extremos exteriores de las esferas, entraría una limita­
ción en lo que concierne al género de la materia que se puede 
utilizar para hacer esferas. Por ejemplo la materia de la es­
fera no puede ser blanda, frágil o no resistir al agua porque 
su exposición al exterior entrañaría un deterioro de los ex­
tremos delanteros de las esferas y modificaría su caracterís­
tica de lente. Además, la unión entre el ligante y las esferas 
está al descubierto sobre los bordes de unión, lo que permite 
a la humedad penetrar en ella y debilita la unión a menos que
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la materia que i’o m a  ligante no esté especialmente elegida pa¡.a 
reducir este efecto al mínimo, lo que limita el genero de com­
posición que se puede utilizar como ligante para hacer placas, 
señales o rótulos reflectores reflejos, resistentes a la intem­

perie.
La presente invención se refiere a un nuevo tipo de siste 

ma físico y óptico que remedia todos los inconvenientes ante­
riores y que presenta todavía otras características interesan­
tes respecto a las diferentes utilizaciones de paneles, seña­
les y rótulos que forman reflectores reflejos, corno resaltara

con más detalle de lo que sigue.
En pocas palabras, el tipo nuevo según la invención de 

sistema de reflectores reflejos utiliza una materia sólida con­
tinua transparente que recubre la capa de pequeñas esferas 
transparentes con la cual forma cuerpo, adaptándose a los ex­
tremos delanteros de las esferas. La cara delantera o exterior 
ele este recubrimiento es plana y constituye asi una superficie 
delantera continua plana que recubre la capa de pequeñas esfe­
ras. Las esferas están así encerradas, sin contacto con la 

atmósfera.
jara cue este sistema sea. eficaz ópticamente, producien­

do la acción de reflector reflejo deseada, se utilizan esfe­
ras transparentes cuyo índice de refracción es por lo menos 
1,15 veces el del recubrimiento transparente que está en con­
tacto con ellas y que, de preferencia, es aproximadamente 1,3 
veces éste. La separación del reflector que se encuentra de­
trás de las esferas, de modo que produzca el resplandor ópti­
mo de reflexión refleja, está determinada por esta proporción 
de índices de refracción más bien que únicamente por el índi­
ce de refracción de las esferas mismo. Para una proporción
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de índices de refracción de 1 ,15, se obtiene el brillo óptimo 
con una separación por detrás que es aproximadamente el diáme­
tro de las esferas (es decir, qtie la distancia comprendida en­
tre la superficie reflectora posterior y el extremo posterior
de una esfera es sensiblemente igual al diámetro de la esfera). 
Esta proporción de distancia disminuye cuando la proporción de 
los índices de refracción aumenta y se aproxima a O cuando este 
ultimo se acerca a 1 ,9. Esto supone que la materia transparente 
que se encuentra entre la superficie reflectora posterior y el 
extremo posterior ele las esferas, tiene sensiblemente el mismo 
índice de refracción que el recubrimiento transparente que está
en contacto con el extremo delantero de las esferas. Sin embar­
go, no es necesario que éste sea el caso, aunque una variación 
modifica la proporción óptima de la separación. Para obtener 
un reflejo útil, ya no es necesario tener una proporción de se-

t.Ú

i:
i'

partición conveniente para dar el brillo de reflexión refleja fu
óptimo y se puede suprimir la separación cuando se utilizan jfl
proporciones de índice de refracción superiores, lo mismo que

■ 11'inferiores a 1,9. Estas indicaciones serán examinadas con más :
■■

detalle más adelante. i"
la presente invención se refiere a una materia en hoja 

que constituye el reflector reflejo, resistente a la intempe­
rie, que se puede fabricar en una pieza continua y que es sumi­
nistrada a los usuarios en forma de rollos que se pueden cortar 
fácilmente a la forma y a la dimensión deseadas y que se aplica 
sobre cualquier base o soporte deseado, para hacer señales o 
rótulos exteriores. 3e puede hacer una hoja del género de una 
película tenaz y que se puede doblar, que tenga un gran número 
de utilizaciones y que no ha de ser combinada con una base y 
un soporte. Sin embargo, el sistema de reflector reflex se pue-

W:
'tíó V'.
Ib

&
t : 
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tulo, aplicando una sucesión conveniente de revestimientos y de . 
capas sobre la base o el soporte rígido, pero esta manera de 
proceder es en general menos cómoda que la que consiste en uti­
lizar una materia en hoja flexible y hecha previamente para 
constituir el reflector reflejo. Se indicarán más adelante di­
ferentes utilizaciones dadas a título de ejemplo de la materia 
en hoja que sirve para formar un reflector reflejo.

la presente invención se refiere igualmente a hojas ópti­
cas transparentes que se pueden fijar sobre superficies reflec­
toras para dar una reflexión refleja de haces de luz inciden­
tes. lista hoja óptica es en efecto una sub-combinación de reflector 
reflejo autorreflector descrito más arriba, estando suprimido el 
reflector posterior que forma cuerpo con el. Cuando se aplica 
sobre una superficie reflectora, resulta entonces una combina­
ción completa de reflector reflejo»

Se describirá ahora con más detalle la invención y sus 
principios y características con referencia al dibujo anejo, en 
el cuali

Las figuras 1 a 7 inclusive son vistas esquemáticas a es­
cala grande que representen el modo de construcción de siete 
reflectores reflejos diferentes según la invención.

La xig. 8 es un esquema de un reflector reflejo y del co­
no concentrado de luces reflejado de manera refleja, que vuel­
ve hacia la fuente del rayo o haz incidente oblicuo que lo ha 
producido.

Los esquemas de las figuras 1 a 7 no son, hablando con 
propiedad, cortes, dado que las esferas están colocadas más le­
jos unas de otras de lo que es habitual y que cada círculo re­
presenta una circunferencia completo como si las esferas estuvie-*

! v
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la“ -isiJuesuas tn luleros, mientras oue en general están de íie- 
cno apresadas, como se produce cuando se proyectan esferas en 
taceso soore una superficie (aunque para ciertas aplicaciones 
puede ser Sueno utilizar un número de esferas inferior al máxi­
mo y, en este caso, hay entre las esferas una distancia que de­
pende de la cantidad utilizada)*

Un ...a -¡-i.;.. 1 se ve un sistema de reflector reflejo que 
tiene detrás un reflector plano 10 que tiene una superficie que 
refleja la luz. Sobre la superficie reflectora está fijada una 
película de espnciamiento transparente 11 sobre la cual está 
■i.ijyf.0 un revestimiento transparente que forma ligante 12 en el 
cu,;i 1 eSuan empotradas pequeñas esferas transparentes 13 aue for 
man una c«ga realeo i.ora de la luz de tal manera que loe extre­
mos posteriores de las esferas tocan la película de espaciaren 
to que se encuentra debajo o que está muy próxima y que los ex- 
uxUj.Oo •’.í.xcinveros .i. orinen saliente por encima d¿-l revestimiento 
de ligante. La película de espaciamiento y el revestimiento de 
ligante constituyen una matriz transparente que mantiene las 
esferas en posición fija, y a un espaciamiento uniforme determi­
na'o, dexinido con relación al reflector posterior 10»

.Uncirá de la cuya de esferas y del revestimiento de li­
gante se encuentra un recubrimiento sólido transparente 14 que 
tiene una superficie delantera (exterior) plana, que se adapta 
a la superficie que se encuentra debajo de las esferas y del li­
gante y está unida a ésta cerrando así la capa de esferas e im­
pidiendo su contacto con la atmósfera. Las esferas están así 
rodeadas por delante y por detrás por una materia sólida y 
transparente y la cara delantera del reflector reflejo es pla­
na y no lenticular.

Las esferas tienen un índice de refracción que es sensi-

-  9 -
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bler.ente r.:ús ALovo fo ove el leí recuoriuron. ;<Q crunsparento, lo
que es es ene i .1 para quo i une ion en le inaji ora oün\ er.ienbe co¡ .o 
lentes convenas te ñero que provoquen la inclinación necesaria 
le los rovos luminosos incidentes y emergentes, en combinación
con la noción le reflexión leí reflector posterior sobre los. i
rajos luminosos que casan a través le las esferas, lo que la [v
la característica de reflexión reilcja le. la no ja no reflectorg:- 

Se consil erará primero el oaso más sencillo, en el cual 
las eneras están rotearos por un medio transparente ópticamente (y

j;
homogéneo, le íntico le refracción uniforme (es nocir, uuo la .y ■

_ „ , . . . 41
película de espaciar:lento 11, el ligante 12 y el recubrimiento g.
14 tienen índices le refracción sensiblemente idénticos). Las 4.
acciones combinadas de refracción y de reflexión es tan repxe— Ir
sentadas por las trayectorias de los rayos paralelos inciden- j|
tes, representados en la íig. 1. Los rayos a paralelos al eje ida
que hieren p crpend icularjaente la superficie le lancera (ángulo •. 
de incidencia nulo) penetran en el recubrimiento transparenue 11

14 sin ser desviados y hieren así la parte delantera le la es- [y 
fera transparente, son desviados en el interior Hacia el rayo .. hn
central o axial para converger al pasar hacia la parte poste- . |A
riov le la esfera (a causa del índice de refracción nías ere- íg

■ ■ ft;
vado de la esfera). Al pasar desde la. parre posterior le la . g>
esfera al ¡uê io transparente que se encuentra debajo, los ra- /g
yos convergentes son desviados de nuevo hacia el interior de je
manera que aumentan todavía el grado convergente (lo que o6 jg
debe todavía al índice lo refracción más elevado de la esfera) • gg

■ 0:
y cuando hieren la superficie del reflector posterior 10, los. n

4
rayos están muy cerca del punto en que el eje central encuen­
tra esta superficie. Sí la. esfera esta a una distancia coi/.ve- je

fi­niente del reflector posterior, la mayoría de los rayos hieren 4;



249987! 1
este reflector muy cerca unos le otros aunque no taya una lis- 
tanoia tal que los rajos converjan en el foco real, incluso 
si la esfera fuera perfecta en el sentido ¡geométrico a causa 
le la aoerracion esférica óptica que es muy pronunciada. '31 
espucxauienbo Optimo es el que hace que los rayos incidentes 
sobre el reflector posterior formen un disco brillante de diá­
metro aparente tan pequeño como'sea posible, sicn’o este diá- 
meero muy pequeño con relación al de la esfera y por consiguien­
te se puede denominar este disco, en un sentido libre, un "punto 

31 cono convergente de rayos que hiere el reflector pos­
terior, hace que este reflector emita un cono divergente de 
layOb. Si la superficie reí lectora es niuy especular (por ejem­
plo, la superficie de un metal pulido} y si se lia utilizado 
el espaci,amiento Optimo indicado más arriba, el cono de rayos 
emitidos es sensiblemente idéntico al cono de rayos incidentes.• 
Una superficie reflectora del tipo de difusión, no especular, 
(por ejemplo del tipo de una pintura de pigmentos) emite un 
cono de rayos más ancho y muchos de ellos no son capaces de. 
volver a través de la esfera. Los rayos del cono de rayos emi­
tidos (reflejados) que hieren la parte posterior de la esfera, 
son desviados por refracción sobre la superficie de ésta, su 
gij.lo de divergencia es reducido y esto se produce ele nuevo 
cuando pasan de la parte delantera ele la esfera al recubri­
miento , de manera que los rayos reflejados emergen finalmente 
de la cara delantera del recubrimiento no formando con el eje 
mas que un ángulo do divergencia pequeño. Los royos no salen 
en forma de un haz de rayos para lelos, no solo a causa de las 
imperfecciones de cualquier sistema efectivo sino también del 
hecho de que la. aberración esférica óptica ha impedido que se 
forme tm foco perfecto sobre el reflector posterior en todos



los cosos, los rayos que vuelven a la fuente de lúa tienen un 
cono -le luz cono entra-1 o. Se puede aumentar la divergencia de 
este cono de lúa reflejada poniendo ti reflector posterior un 
poco más cerca o un poco más lejos que el esproiamiento ópti­
mo mencionado más arriba. Este ensanchamiento puede ser inte­
resante cuando los observadores pueden no estar colocados cer­
ca dol ole del haz luz incidente aunque haya por esto una 
reducción en el brillo cuando se mide desde una posición pró­
xima al eje.

la íiy. 1 muestra igual]!1, ai te los trayectos seguidos por 
rayos que llegan oblicuamente. Se ve que los rajos paralelos 
d hieren la superficie delantera del recubrimiento según un 
ángulo sensible con relación a la normal y son desviados pa­
sando al recubrimiento de mogo que se aproximen a la esfera 
en forma de rayos paralelos cuyo ángulo de incidencia con re­
lación a la. normal es reducido (es decir, formando un ángulo 
raen03’ con una perpendicular al plano de la lámina).. Esta re­
ducción del ángulo de incidencia de los rayos que hieren ca­
da una do las esferas es ana característica importante del 
sistema de reflector reflejo según la invención, que propor­
ciona ventajas con relación al tipo ordinario en el cual los 
rayos incidentes hieren directamente cada una de las esfe­
ras. Por ejemplo, si el recubrimiento transparente tiene un 
índice de refracción de- 1,48, los rayos que hieren la super­
ficie plana delantera formando un ángulo de 30 grados con la 
normal, son refractados de manera que se aproximen a las es­
feras según un ángulo de 20 grados con la normal y por consi­
guiente el efecto de oblicuidad es equivalente al del tipo 
habitual de reflector cuando rayos que llegan inicialr.iente 
según un ángulo de 20 grados hieren directamente las super-
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Hales libres le las esferas. El brillo del reflector reflejo 
(¡¡!irmlo a la proximidad del eje del has de luz incidente) 

■'.ismnU’/e Cli;"n'-'o el ángulo de incidencia sobre las esferas 
aúnenta. Por consiguiente, si reflector reflejo según la in­
vención Mantiene el brillo de la reflexión refleja para ángu­
los de incidencia mayores y tiene por consiguiente una mejor 
''oblicuidad a causa de la acción de refracción del recubri-
¡iiioii uo transparente de superficie delantera alano..

1/0,5 02 _b iiieren la esfera y sufren una refracción
delante y dexras de ésta y luego convergen sobre el reflector 
posterior, como se ha dicho más arriba. El eje del cono inH- 
eente do rryos convergentes forma con la normal un ángulo que : ■
es el mismo que el {Ángulo de los rayos después de su' entrada .
en la cara delantera, plana, del recubrimiento que, como se l
ha • ■ iCiio mas arriba, es más pequeño que el ángulo ríe inciden- i
oia de los rayos que llegan sobre el recubrimiento, la distan- f •
cía nal centro de la esfera al punto en que el: rayo axial vuel- y.
ve encuentra la superficie del reflector es mayor que la que l

corresponde al rayo axial normal, a causa de la incidencia .■>

oblicua, ñor consiguiente, si la separación entre la esfera p
“ ¡y

y el rom.lector posterior es óptima para rayos normales, la . ¡h
esfera está demasiado alejada jiara rayos que llegan oblicua- i;r
mente, y por consiguiente, estos rayos no están tan próximos h
de un foco cuando hieren el reflector. Por esta razón, se pue- y"
de considerar que es interesente poner las esferas un poco 
más cerca del reflector posterior de lo que sería el caso con H
rayos normales, de manera que rayos que llegan oblicuamente
puedan ser concentrados sobre un foco mejor. Esto mejora el h
brillo oblicuo del reflector reflejo aunque a expensas del H
i . . f
orillo para ilaces luminosos de ángulo de incidencia nulo o

- 13 -

V- .... -y*" ; ■■ '■ ,v-



10

15

20

35

j0

pequeño. La elección depende de la utilización a la cual está 
destino/1 o el reflector reflejo particular.

j.ü1 cono convergente de rayos que hieren la superficie del 
re., lector posterior provoca la excisión de un cono de rayos di­
vergentes. lina cierta proporción do estos rayos emitidos no se 
vuelve a encontrar en el cono incidente oblicuo o en la proxi­
midad de éste y, por consiguiente, no vuelve a la fuente. La 
proporción de los rayos perdidos a los rayos que vuelven depen­
de del ángulo de incidencia sobre la superficie reflectora y 
del tipo de esta superficie. Un reflector reflejo que tiene un 

r ex lector posterior del tipo especular o semiesgecular sufre 
una reducción rápida del brillo de reflexión refleja cuando • 
el ángulo de los rayos incidentes se hace jaayor y, por consi­
guiente, el tipo de reflector según la invención c-s particu­
larmente ventajoso reluciendo este resultado al mínimo (a cau­
sa de la acción de refracción del recubrimiento). Reflectores ' 
¿■/Odueriores especulares u semi-especulares dan el brillo más 
elevado para pequeños ángulos de incidencia y por consiguiente 
oon iniA. re sanees cuairi o le visibilidad a la distancia máxima 
es el objeto principal.

nos rayos emitidos que se encuentran sensiblemente en el 
campo del cono de royos incidentes vuelven hacia la fuente de 
luz, estando reducido el grado de divergencia de estos rayos 
por refracción detrás y delante de la esfera y siendo desvia­
dos los rayos cuando salen al aire a la salida de la cara pla­
na .'.elantera •1el recubrimiento. Los rayos que vuelven de to­
das las esferas forman un cono de rayos luminosos que diverge, 
un poco como se ha explica-o anteriormente, de manera que una 
persona que no este sobre el eje clel haz de luz incidente, si­
no curca -'e este, se encontrará en el cono brillante de la luz

14 -



4
Que vuelve después de reflexión refleja. 3s el fenómeno „„e 
se acaoa de.describir el que da la característica de reíle- 
alén refleja .,a  sistema ,Q reílc5t0., (por l0 ^  ^  ^  ^

tuecnder la característica d6 retorno hacia la fuente do luz 
de ira cono brillante de luz concentrada, incluso a Pesar de 
Que el haz de luz incidente llegue sobre lu superficie del 
re i.lector oblicuamente, oouo se Indica en la íi. . 0).

la separación óptica mencionada «¡fe urriba se puede oa; 
eular ... manera sencilla suponiendo que ésta es la distoncia 
situad", detrás de la esfera jara la cual los rayoe oonvorgen- 
tes que eran iricialmente paralelos ul eje normal y separados 
de este eje en una distancia igual a 0,575 veces el rodio *, 
la estera, cortan el eje normal que gasa por el centro de la 
esfera. -teta es una regla empírica que coincide euficientenen 
te cor los resultados de erperimer.tcs para ser' utilizable en 

práctica. líl "idádhcia real depende de lu proporción de la 
m  .ices le refracción, las fórmulas elementales de lao lentes 
(que ignoran 1„ aberración esférica) no pueden sor utilizadas 
para calcular a,a distancia fecal o la posición de un foco p„ 
medie de la, cual se puede determinar con eemetitud. el espacia- 
miento óptimo, dado que .la aberración esférica es de hecho muy 
pronunciada a cau.su de la utilización de elementos de lentes " 
esí -ricas sirles de gran abertura.

31 cálculo indicado más arriba da las cifras siguientes. 
ci.„iu.m> de ra primera columna son los valores de la rropor-

■U1 "io c '3 ':c re-racción (índico de refracción de las 
'PU.C.U..S liv-. i'10 por el de la materia transparente sólida que 
rodea las esferas). clfras de la Begundu colur,:a son ^

separaciones calculadas expresadas en porcentaje del diámetro' 
de la esfera.

-  15 -
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rropcrcion de los índices 
r1e refracción oeparaoion (;; 5 o! diámetro

1, 02
’.e la esfera)

1000 fi
1,05 395 ;t
1,10

100 fÍ
1,15 110 fi
1,20 ó o ;J
1,50 45 JO
1,40 23 [5
1,50

10 ;J
1 ,6o

ii :íon-i—i

6oc o1—¡
5 ;0

1,90 0 fí
s primeras líneas de cifras se han dado

• •*' J '̂K.sU.U •„*, i 11 V»/

ÍjX JJOíT QXIC jlO f*OP
* XCOtJJ'bo5 Proporciones de índice de re. 

j-race ion inferior a 1,15. 33n casos de este género, la separa­
ción optiuia excede mucho del diámetro de v, r— vtü/0 de .La e si era y es tan
&1“n'''6' qu€ naDr:ia un pequeño brillo de reflexión -efini v— i-t/auii j.tríela y uní
oblicuidad ¡nuv nec”enq «•? .“•> »JB4n'<ua SI Se ii h Iiííbí'o o ,11 _a1 cLu' 2na v.isoancia menor o
mayor nue la d i s tan p i q n-'l-ii u - <• , .yia Ojjoíí..;c3. nana e i nyo 1 1 p -¡-r p,- f .- J-j.no tjQ.-.avia menos
oueno. lina proporción de índicas *e „p l W r , , i° ,.e ieiraccion de por lo me-
nos O 1.-.CO.X UPO/”! . ir'': f- i'i'h & 1 _~ ,p " P̂ ’sierioie. Se pueden obtener bue­
nos resultados con una distancia cualouiera c u t - o ^  ■■̂u-L''Xct> cuando la propor­
ción está comprendida -m+tp i c ,, 01>U / 2, siendo la proporción ópti­
ma aproximadamente 1,9.

oi se utiliza un sistema en el cml la na-i-r-.- jA u u-u  fa íuautria transuo-
^  Cn1;re la ^  posterior de las esferas y el
iwlootor P0ñteri0;r tiene ^  índice de refracción sensiblemen­
te diferente del del recubrimiento transparente d e l i r o ,  la

-  16 -

1



15

separación óptica será mortificada a consecuencia leí cambio'; ' 
en el grado le convergencia le lüs rapos que se acercan a la 
suponicié leí reflector posterior. Una disminución leí índice' 

refraCCl6n de la niattria transparente posterior provoca una 
~-.cn me u«.pcaación ópoima e inversamente un aúnento del 

índice dG refracción aumenta la separación óptima.
la práctico, esta separación óptima puede ser rteter- 

"dnaPa :c° ^ la <*s™ción, hiendo ia que ñé el b rlll0 ,ftáximo
c.e reflexión refleja comprobado por un observador (o una célu- 

10 -  — *  00X0 ^ 0  .  *  „ €1 m  2
fl-C -1U2 f.¡UG llX.OX’ 6 0^ T*e*  ̂*T p  r*+nr* 1 o-í a  . ** ,- x sê uii un ángulo ele inci-
ueucza sen ñ ib .leiv-ent e nulo T?n i o „ * * * . .«.o* i calzón pruculca, cuando •
la película de espacian!ente se hace aplicando un revestimien­
to, es el peso de revestimiento deseable (por unidad de super- 
iioie} el valor u determinar y esto se puede hacer por medio 
'Jfc ji)x’uebas 3' sin medir realmente los índices de refracción y 
la® dl3tancias* Sin embargo una comprensión de los principios • ./ 
^  juego y la utilización del cálculo o de las cifras anterio­
res permite hacer muestras de prueba que se acercan a las con­
diciones óptimas, siendo conocido el grosor de la película de 
espacianiento obtenida por unidad de peso de revestimiento., Be
esta juanera se economiza tiempo v estupran m-,., i-ii Oouuexzo para llegar a nor­
mas de taller.

d  la P--ac.mica puede ser bueno apartarse deliberadamen- 
te :1t' la sei)araciín «Ptima anterior haciendo un sistema de 
reflector reflejo que convenga mejor para una utilización par­
ticular. 3n general, esto implica un ligero acercamiento de 
las esferas para mejorar las propiedades de oblicuidad y aúnen- 
tar la divergencia de loe rayos luminosos que vuelven hacia 
la -ucn u« lúa. Igualmente, las pequeñas esferas no son en ‘

25

-  17 -
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general le dimensiones idénticas y un fabespaciamiento con re 
laeion al :~i.ai¡¡etx'0 medio garantiza que haya rocas esferas in­
dividuales que estén sobreespaciadas♦

jjia discusión que precele parte del punto de vista de la 
obtención de los robores resultados posibles. Se entiende que 
la invención no está licitada a los reflectores reflejos esta- 
oleci-os de esta manera crítica. Se pueden hacer reflectores 
reflejos útiles incluso apartándose de ésta de manera sensi­
ble. Lu presente invención comprende todos los que utilizan 
el principio básico indicado más arriba, que implica la uti­
lización de un recubrimiento transparente sobre las esferas, 
rute presen o a una superficie delantera plana y cuj-as esferas 
tienen un índice de refracción que es por lo menos 1,15 veces 
el del re •' cu or imi en to.

.jl re^iec cor posterior 10 puede ser de cualquier tipo 
up.'. opia-'O. puede ser una base rígida con una superficie reflec 
tora, un soporte flexible (tejido, papel o una película) que 
oe.uga un ¿ovesbiuiunto reflector, una hoja metálica de super­
ficie rtikcoora (por ejemplo una hoja de aluminio) un reves­
timiento metálico reflector depositado sobre la superficie pos 
tenor de la película de e apartamiento por depósito electro­
lítico o por pulverización o un delgado revestimiento que con­
tenga un pigmento reflector. 3e puede fijar sobre la película 
de enpaeiamie.nto por medio de un procedimiento de revestimien- 
uc o r.ie encolado apropiado, que de un sistema de reflector 
re:leotante que tenga un reflector posterior que forme cuer- : 
P °  con el resto. 131 reflector posterior no ha de ser de. una 
naturaleza uniformemente reflectora, sobre toda su superficie.
3e puedo hacer por impresión, por medio de estarcidos o por 
pintura, "o manera que la superficie presenta los signos, los

-  18 -



10

0 X b ",tjos 0 las in.sGripeiones deseadas y algún
pueben s c r no reflectoras c negras • Jiil re fie
de eonstituír la superficie de una Süíií>1 o d
quier tipo deseado, cuja visiailida-

5 por la acción de re.flexión refleja
clon con el sistema que se encuentr.
visibilidad diurna.

tina superficie reflectora, fuertemente especular (leí tipo 
ele un espejo) tal como la ne un -revestimiento metálico platea­
do o le una lio ja de aluminio de superficie lisa, da la visibi-
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20

25

30

lidad máxima en una gran gama para luz incidente según pequeños 
ángulo3, pero la característica de una oblicuidad relativamente 
pequeña es un inconveniente para ciertas aplicaciones. En el 
otro extremo, una superficie reflectora no especular, tal como 
la de «na pintura o de un recubrimiento que contenga un. pigmen­
to difusor (por ejemplo, un pigmento de bióxido de titanio, etc 
da el mejor- resultado desde el punto de vista de la oblicuidad 
y tiene todavía una visibilidad considerable a gran distancia
para pequeños ángulos de incidencia. Un tipo intermedio es la 
superficie reflectora metálica semi-especular, constituida por 
un revestimiento del tipo de una pintura de aluminio en el cual 
pajuelas de aluminio se encuentran sensiblemente de plano so­
bre la superficie.

La película transparente de espaciamiento 11 puede ser 
una película formada previamente, de grosor apropiado, o se 
puede hacer in situ aplicando una capa de una composición de 
revestimiento líquida en cantidad apropiada, después de lo cual 
se seca o se hace fraguar. El revestimiento de unión transitá­
ronte 12 es aplicado sobre la película de espaciamiento en for­
ma. de una composición de revestimiento líquida que forma una

-  19 -
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se empotre hasta la mitad cuando se oprime en contacto con
la película de espaciamiento que se encuentra debajo. Después 
le secado o vulcanización del revestimiento que forma liban­
te, se hace el recubrimiento transparente 14 recubriendo las
esferas y el libante con una composición de revestimiento lí­
quida cuya superficie superior está alisada para lar una parte 
superior ulana después de secado o vulcanización'de la composi­

ción.
Coloreando la película do espaciamiento transparente o 

el recubrimiento transparente o los dos y utilizando un reflec­
tor posterior blanco o plateado, se puede obtener una refle­
xión coloreada brillante debida al efecto elevado de relíese ion 
de los reflectores posteriores de los tipos blanco y plateado• 
Se puede utilizar con este ob;jeto un colorante o un pigmento 

coloreo'o transparente.
Dada la construcción envuelta, se pueden hacer las esfe­

ras de sustancia que no se podría utilizar en otro caso. Se 
pueden utilizar composiciones orgánicas sólidas transparen­
tes que tengan un índice de refracción elevado, üi general 
los vidrios del tipo inorgánico son los más interesantes y 
se pueden hacer fácilmente de manera que tengan un índice de 
refracción elevado. 3e pueden utilizar esferas transparentes 
coloreadas cuando se hacen reflectores reflejos coloreados.

Sil lo que concierne a la dimensión de las esferas, el 
límite práctico superior es de aproximadamente 30 mía de diá­
metro. La dimensión preferida no excede de aproximadamente 
10 a; de diámetro medio y se han obtenido excelentes resulta­
dos con la dimensión n- 11 de aproximadamente 5 a 6 ram de diá­
metro, lo que do. una capa que contiene mil esferas sobre una

■ ' !
-  20 -
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superficie de 6,5 eo2. he preferencia, las esferas han de eS'
tur calibradas ;,e iiiójíera que no se aparten mucho de la. d imen
sion niebla, la utilización r1e esferas muy pequeñas permite 
hacer hojas *e reflector reflejo.' que son muy d el,radas y fle­
xibles. ni tipo d<¿ hojas según la intención permite utilizar 
esloras extrema •1 a;sent e pequeñas, incluso las que tienen menos 
le 1 rau le diámetro, y se puede fabricar prácticamente una ho­
ja le reflector reflejo que tenga un grosor total sensiblemen­
te inferior a 5 mía. la utilización le pequeñas esferas permite, 
igualmente utilizar esferas hechas ele composiciones que no la­
m a n  suri cíente transparencia o claridad si se hicieran (grandes 
esieras, siendo la absorción le. la luz proporcional al diáme­
tro le la esfera.

La capa le pequeñas esferas la lugar a la fusión aparente . 
le rayos reflejados procedentes le las esferas individuales, por­
que incluso a pequeño, distancia el ojo le un .observador no pue­
de distinguir los royos individuales. Se obtiene así una re­
al exión uniforme .sobre toda la superficie. Un el caso le una 
señal, la superficie rei..lectora refleja aparece como constitui­
da por una pintura brillante cuando se mira por la noche por 
reflexión refleja. Lirancio de día, a la luz solar difusa, tam­
poco se comprueba la naturaleza, con partes en saliente, de la. 
estructura interna. Si el reflector posterior es la superficie 
d.e una señal, esta última es visible de día como si el di apo­
sitivo que la recubre no existiera, actuando este último como ; 
una .hoja transparente a causa de le. pequeña dimensión d.e las 
esferas.

oe puede suprimir el reflector posterior 10 y hacer una 
hoja óptica compuesta de los elementos 11, 12, .13 y 14, siendo 
su superficie posterior la superficie posterior de la película

-  21 -
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ele ecpaciamiento toan aparente 1 1. Cuanto se fabrica una mate­
ria *e este "enero, el sistema ele recubrimiento puede ser co­
locado sobre una película transparente hecha previamente, que 
constituye la película ríe espaciaraiento posterior 1 1, o bien 
ésta puede ser colaña sobre una base o sobre una hoja de la 
cual se separa lúe,30, después de lo cual se hace el resto del 
dispositivo sobre esta película y se separa finalmente del so­
porte de colada la hoja te .inada. Esta subcombinación es in­
teresante a su vea cono objeto de fabricación y de venta. Se 
puede entregar en forma cómoda de hoja o do rollo a loe impre­
sores y a los fabricantes de señales, para permitirles aplicar 
sobre su superficie señales o rótulos hechos por ellos y para 
dar a éstas la acción de reflexión refleja. Esta materia ópti­
ca en hoja ae puede aplicar sobre la superficie de base desea­
da de diferentes maneras, por ejemplo, utilizando un cemento 
delgado transparente. Utilizando una película de espaciamiento 
que es adherente en caliente, se puede unir fácilmente la hoja 
calentándola. Utilizando una película de espaciaraiento de un 
tipo que es adherente por presión, se puede unir la hoja por 
simple presión.

La fig. 2 representa un sistema análogo al de la íig. 1 
(y por consiguiente las referencias 10 a 14 presentan los mis­
mos elementos que más arriba) pero tiene una hoja de .recubri­
miento transparente 15 pegada sobre la cara plana, delantera 
del recuorií lien ¡;o trun aparen t e 14, colocado sobro la capa de 
esferas. De manera general, so puede considerar este sistema 
como incluyendo un recubrimiento delantero plano para la capa 
de esferas, estando hecho este recubrimiento de dos partes 
(es decir, que las capas 14 y 15 constituyen juntos un recu­
brimiento transparente que presenta una cara delantera plana).

SJ ’ ^r,*4»«Rrcán.--fi
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j¡3ta construcción presenta la ventáis de obtener más fácil-
ü’cnte para las esteras un recubrimiento total relativamente 
grueso.

la no,1a superior 15 puede tener el mismo índice de re- 
rraocron que la capa ■•.e recubrimiento 14, en cuyo caso el eíec- 
i/O ój/xico es equivalente a un aumento del grosor de la capa de 
recubrimiento 14 del sistema te la id'.;, l. Sin embargo, la ca­
pa superior 15 puede tener un índice de refracción diferente, 
mayor o menos que el te la capa de recubrimiento 14 que se en­
cuentra decano. Soto no afecta a la acción de refracción dé­
las esaeras, tampoco resulta de- ello ninguna modificación en 
=1 nngUiO según el cual rayos incidentes oblicuos hieren las 

&sufras ^ue 86 encuentran debajo, porque son simplemente des­
viaros en dos veces en vea de serlo en una sola, pasando de 
ia atmosférica a las esferas siendo el resultado final dado 
por un ángulo el mismo que si la hoja superior 15 no existie-

20

21

30

La neja superior 15 se puede hacer colando un recubri- 
miento apropiado sobre la cara delantera de la capa 14 o éste 
pue^e ser una película o una hoja hecha previamente y fijada 
soore la capa 14. 3e puede elegir así la capa 14 teniendo en 
cuenta en particular su actitud para fijarse cobre las esfe­
ras y su índice de refracción con relación al de las esferas, 
en tanto que no es éste el caso cuando se elige la hoja supe-

15 y esta se puede elegíLr teniendo
su .actitud pax’a resistir a la intem ’ie y para dar una su— 

perucie conveniente, especialmente para recibir una impresión 
o una u-intui'a en fabricación de las señales, etc. Guando se 
nacen ciertos- objetos, tales como señales o rótulos de.reluti- 
v simen te pequeña dimensión, se puede considerar interesante uti-
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li;'ír>s uno. hoja superior 15, rígida o relativamente 
leí m  a cupl'j.‘j. ioit exrerxor exce Gciouul-t£i.pfe ^ura v

ríri'-’a, que 
resistente

a la intemperie, por cjaalo una acia le vibrio. Cuando se uti~-
. ' . Í . jo i  liJ;..-' aO.;i< ' e  ■; j . '  1 . 1 0 ,  p u e d e  S C I ’ d é . l  t i i p 0  b e  V m Í D C  V r G c i O r e S

que no i.a íbj. i.t(:os, ’c rc-o que se aumente la insistencia v ■ 
la aeración.

La ¡arteria en ñola que forma reflector relíelo conforme 
cil susi/Cwa de ir; xi¿-., 2, conviene bien para hacer señales de. 
reo ¿cuso exteriores del género de los anuncios o carteles (es 
lecir, cue ae cambian freouentemente). Sata materia en hoja 
puede ser rentada oon permanencia sobre la base que constituye 
la señal de moflo que lome iría superficie reflectora refleja, 
total de cualquier dimensión deseada, estando vuelta a la osea 
m i a u ue.ua plana *q la hoja superior 15 do .¡¡añera que reciba 
la iluminación de los furos :,e automóviles que lleguen por una 
calle o per una o.- motera. 31 reflector- posterior 10 se elige 
de r om que dé una man visibilidad, por eje;.pío una pintura 
marca o una pintura ;, c aluminio,. y las cagas dcl sistema que 
se encuentran encima sen incoloras. la superficie delantera 
plana puedo esmr provista de las inscripciones, caracteres, 
diurnos, etc. desee-os fijan •-''o a ella películas de color trans­
parente cortabas en las formas deseadas, o per pintura por me- 

^w ■í/±n "jU"-o. ->c coior uretnsparente • ?Jc loma así una policu— 
la o un revestí!.lento lo coloreado y transparente (íig. 2) que 
aciua coi:,o filtro do lúa do color y provoca la reflexión refle­
ja h  lúa do color a partir de la superficie de esto rtvesti- 
laitj;oo, oon oras torio con la reflexión blanca o plateada be las
oupe.i.u ucies aporco, he .puede utilizar así fácilmente un número 
cualquiera he colores para hacer bonitas señales coloreabas, 
alegres y visibles a gran distancie, a causa de la reflexión

vi;-"-' m
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249967 ^
a •L0 vca rU lns superficies coloreaos y no coloreadas. 

Sotas superficies aparecen ríe noche cero si estuvieran cubier­
tas con usa pintura orillante a consecuencia del gran número 

pequeñas esloras por unidad de superficie que Lapide al ojo 
v-..- oo-jc.-. vh W.’ "istinguir entre los rayos luminosos .procedentes 

lo bis esteras individuales. La señal es igualmente visible-fl.e 
LaC x  n^ui o <v • ra. ¿l rueden utilizar películas o revestimien-
ros opacos, sioir’o visibles estas superficies de noche por con­
traste con las superficies reflectoras reflejas que las rodean. 
Así, inscripciones negras (opacas) aparecen en negro y son vi- 
«iolv.s ... la vez de- '’xa y de noche. 3e puede si se desea utiii- 

aar una película incolora transparente para recubrir la señal, 
pai.., xecuorix-* la señal, para constituir una nueva protección 
contra la intemperie.

Ho se intentará describir todas las diferentes yo sibil! 
dad.es de íaoricacio.n do señales sobre estas bases.

Eligiendo de modo convenirte la hoja superior transparen­
te y la Pintura se puede quitar la pintura cuando se desee uti- 
ljxaj'h.o un disolvente apropiado o mi cuerpo que quite la pintu­
ra, sin d-:fíar la hoja superior del reflector reflejo, y se pue­
de ioIvcj.5 a pintar este último para dar una señal diferente. 
Igualmente, se pueden quitar las películas transparentes coio- 
readas y sustituirlas cuando se cambia de señal. 131 reflector 
reflejo permanece en su sitio como parte permanente de la señal. 
Otra manera de cambiar fácilmente la señal consiste en utili­
zar hojas del género de los anuncios en forma de película trans­
parente que se imprimen de modo que den la inscripción y el di­
bujo deseados y que son fijados de modo amovible sobre la cara 
delantera de la noja transparente superior 15.

na ventaja de esta fabricación de las señales es una ca-
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r a e t o r í s t i c a  impcrtentc i  t i  r e f l e c t o r  r e f l e j o  según l a  inven­

ción.

La fie. 3 rearecenta un sistema, que es cr. sus líneas ge­
nerales, análogo ol de la lia. 1 pero que se liacc en sentido 
inverso o surtido de arriba a abajo. 3t puiede hacer este siste­
ma ¿v-rutitii-’o be una hoja o película transparonte que constitu­
ye el recubrimiento 'olantcro transparente plano 17 leí objeto 
final. uonitn/'O su caca delantera por debajo, se oubre la cara 
posterior (que está entonces cor encima) con una. composición 
que sirve para hacer una. capa de limante transparente 18, en. 
la cual las pequeñas esferas transparentes lg son parcialmente 
empotrabas y hutdidas lo molo que so pongan en contacto o muy 
cerca lo superficie bel recubrimiento 1 7 ? después le lo cual 
se hace secar o fraguar be modo que endúrese» el ligante. 3e 
aplica entonces una composición be revestimiento en creeso oo­
bre la capa be esferas y esta eomposiclon, después be endure­
cimiento, constituyo el revestimiento be espaciamiento trans­
parente 10. SI grosor be esto revestimiento por botras de las 
esferas determina la distancia be espaciamiento. De preferen­
cia, las esferas atoen ser calibradas de manera que sean de 
diuer siones muy semejantes, porque do otro modo las esferas 
mayores estarían, seriamente subespaciudas con relación a las 
esferas mus pequeñas. La hoja óptica resultarte puede estar 
provista de un reflector posterior 21 be cualquier tipo de­
seado, corro ¡se ha descrito respecto al sistema be la tiy. 1.

La fio. 4 representa u m  forma de realización netamen­
te ''iíérente be In invención. Una base o acierte 22, que pue­
de ser rígida o flexible a voluntad, se reviste sobre su cara 
delantera con un ligante reflector 23 que contiene pigmentos, 
en c.i cuma esta parcialmente empotrada una caí;a pequeñas
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249967 1
esferas trun o óbrenle a 24 cor ir "íce de refracción elevado, íó- 
nieirao ca^a iica !é loe ccíeraü un revestí; lento concéntrico 

i/A ’jíi üeciio previamente ? le íntico ele refracción menor.
la rapcrlioic enterrar 
ele colérica y viene a, 
la en ore está ere.otra" 
/■liento transparente 26 
brlrioaiGo y a las supe

"e este revestimiento, es una suptríi- 
focar al Upante reflector on la niedi- 
o y uri^o a éste. Se aplica un recubrí- 
soure las esloras y se pega a sus recu­
rrióles intercalares -ie! ligante reflec­

tor, tenierao este recubrimiento una cara rielan tora plana.
los rcvecti..icntos 25 le las esferas y el recubrimiento 

4.6 rae-non c .l irauno infice te roir&ccion le manera. que las es— 
i c ¿ <a& 2-;- esoaj). rotearas y recubiertas por un me el i o que es é o ti­
camente homogéneo y, per consiguiente, rayos luminosos inciden­
tes paralelos no convergen antes de herir cefa una de las esfe- 
i.as. las esieras uicnen un índice- fie refracción que es por lo 
menos de 1,15 veces el ñ.e este medio y» por consiguiente, pro­
ducen el /cismo efecto fe lentes refractarios que el descrito 
respecto al sistema de la íig. 1. El reflector posterior es en 
este caso la superficie delantera del ligante reflector 23 en 
el lugar en que toca las superficies posteriores ele los reves­
tía iemos 25 de las esferas, he esta manera, cada una de las 
esferas te índice de'refracción elevado tiene un reflector pos- 
oerior que esta a una cierta "lotancia de su superficie poste- 

j . io.r y cu concéntrica a esta, presentando así cada reflector 
posterior una superficie reflectora esférica cóncava. El gro­
sor o o este revestimiento 25 de cada esfera está determinado 
por los principios descritos más arriba respecto al sistema 
del reflector posterior plano de la íig. 1. En la íig. 4 se ve el 
ha*! Je xviyos £ paralelo al eje, que llega con un ángulo O y que 
produce un foco sobre la superficie del ligante reflector, los
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revestiscUutos 25 *0 las esferas y el recubrimiento trmssaren 
te 2o no tiene necesita!. ño tenor índice o lo retracción i'-onri 
oos y,en ¿ote caso, los rayos incidentes son refractarios pe­
netrando eu la superficie esférica ■-’elaniera fel revestimiento 
25. lista ^edificación oblian a cambiar el procer opt3.no del 

revestimiento 25»
Sato sistema presenta la ventaba lo que rayos incxlen­

tes oblicuos non reflejados por una supon icio ,:e realeo uor 
posterior que está a la misma distancia del centro de la es­
fera que la superficie le reflector posterior herida por ra­
yos te incidencia non.nl (ángulo de incidencia O) a causa o.e 
oue Ir suuerficic reflectora, que oo encuentra letras le cala 
un.- le las ereferas que d.-n refracción, es cóncava y con­
cluir j cu n ente esfer.-i y no ¿lana. 31 ecpuciaiuiento electivo 
permanece el ¡ni.cu.o cuanto aumenta el .nfulo r1c inci-encía,
Pe incra que no hay reducción en el orillo d  la rco ierion 
refleja. Un reflector reflejo le este venero tiene una ret:or 
carácterística le o olicuilal que los tipos en los cuales 1» 
superficie r„ reflector posterior os plana.

ia fi1’. 5 ruprosontu un dispositivo '-ex memo tipo óp­
tico r enera! ñero en el cual no h&y espnciamento con refa- 
ciór o Ir supeif icio reflectora. la base o soporto 27 esua 
recubiortu ccn un libante rol lector 2Ü que contieno piymen- 
tofl, en el cual está porciaimente empotrada una capa le pe­
queñas esferas transparentes 29» Sin este caso, .ud esuems 
no están re cubiertas y están iirectanente en contac be con el 
limante reflecto::’. Un recubrimiento transparente 30 es aplí­
calo .ooore la capa d  esferas y fija'"1 o acore las curas d -  
lartcras ñt Iotas y sobre las superficies intermedias uel 

lxy,iiite reflector.

-  28
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La superficie reflectora postéale.?.- 1- cofa unado las 
es: tras es la s?n;,-fi.cle cóncava Leí Upante reflector, Urecta- 
-cntc en oortacto con la. superficie peoterier de la esfera. Se p 
ven raros d paralelos al eje que lile roen la superficie llante­
ra -el recubririonto cor un ári/juio -e lucí Unela 0 y refrac-

!-t- eie-o que convergen en un punto sitúalo
Letras u. j.?, esfera. Ir proporción óptima lo los índices
rtaraceron le la esfera y leí recubrimiento es la que rsquie- 

Ll!1 u',;r’.ciai.̂a'.l.ü optiro nulo (es itcir, ningún espac i amien­
to) conrom,o a los principios discutidos más arriba. Este va­
lor le la proporción es -petolimadanenfe le 1.a.. sin embargo,' 
su prontai utilizar valores de índice le refracción un poco 
menoree o más elovmoe obteniendo una reflexión refleja bri- 
llunfe. El valor na ic ser leí orlan ü  aproximadamente 1,6 a
i- fu.ca vener un oril lo elevado.

lomo er ,1 caso -el sistema le la fig. 4, 3e obtiene una 
característica, le oblicúala! muy perfeccionada si se ocupara 
cor tí caso -e ¿0» reflectores posteriores glanos. Para cier-' 
tas apilo: clones. el brillo según ánimos de incidencia muy 
pr-n-es es una consideración. primordial en el establecimiento 
le ur -tillector reflejo. En este case, la utilización le un 
siatava le reflector posterior cóncavo pufcLe sor útil incluso 
ul In proporción -o índice de refracción es aensiblurente ,ue- 
nos interesante que el valor óptimo leí brillo. Esto quiere

~X 1 '¿at* Uu-L-,--!-:',;,c-áii -.e- esferas y le un recubrimiento
porticu.Larceo, elegidos por ciertas ratones prácticas, puede 
no -ur m:a proporción lo índices le refracción que alcance 
el valor óptimo, dando a. la vea un reflector reflejo que os 
muy interesente para ciertas explicaciones. El brillo máxime 
para to-os los ángulos le incidencia se obtiene evidentemente

- 20 -
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utilizando un índice le refracción cuyo velor ea gróxii.io ai
valor óptimo.

J.u lip. G rejurnsenta un. reflector reílelo que le día, 
partee errar recubierto le manera continua con. una pintura te 
color y s ríe rocíe, el reflector reflejo parece estar r©cubier­
to ie i'-o'-’o continúe ccn una pintura brillante te IWI color di­
ferente. 31 sistema represéntalo es análogo al le la íig. 1, 
salvo que c.l revestimiento que forma barrera opaca está colo­
cado entre los latos te las esferas recubriendo el reflector 
posterior cuyas superficie delantera es visible a la luz ti-' 
xusa leí día y determina el aspecto de día, mientras que el 
aspecto de reflexión refleja de noche está determinado por el 
reflector posterior.

31 reflector posterior 31'está recubierto con una pelí­
cula de espocianientü transparente 32 (como ai el alaterna de 
la fie;. lf y se aplican las mismas consideraciones) la cual 
a su vez ceta reciioierta con una delgada capa 33 de ligante 
transparente on el cual la capa de pequeñas esferas transpa­
rentes 34- está paro i;.- inerte empotrada, siendo tal el grosor 
le esto copo do lio ..ir te transparente, que no llega ¡ais allá 
le la oir'ci;j-:fereucio media do las esferas. Encima. de la capa 
le iipunte trun¿parurbe se encuentra la capa 15 que forma ba­
rrero opaca y que contiene pigmentos colocamos entre los la­
dos d  lao esferas y que non le un procer tal cono los extre­
mos delanteros do las esloras más alió do esta capa y no es­
tán cubiertos cor ella.. 31 recubrimiento transparente 36 que 
tiene una cara delantera plana se pone por encima y so pega 
sobre las superficies delanteras de las esferas y sobre el 
revestí-.dentó intermedio que forma barrera.

gato revestimiento opaco que se encuentra sobre lo-s 1&-
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dos Se las esferas, deja una abertura óptica clara por rielan­
te y por detrás cala una Se las esferas para no perturbar 
la reflexión relíela de loa rayos lujárnosos incidentes diri­
gidos iiacia el extremo delantero de cada una de las esferas 
y la acción óptica con relación a ésta es sensiblemente la 
misma que la examinada respecto a la iig. 1. Se ve que los 
rayos _e paralelos al trie, llegan normal;;¡ente, pasan a través, 
de una esfera y convergen hacia un foco situado sobre el re­
flector posterior (como los rayos a de la tig. 1). Igualmen­
te, rayos oblicuos son concentrados en un foco situados sobre 
el reflector posterior, como se representa para . los rayos b 
en la fig. 1.

Sin encargo, rayos luminosos incidentes que vienen a in­
cidir entre los extremos de las esferas, no pueden llegar has­
ta el reflector posterior a causa de la barrera opaca 35, como 
se representa para el rayo f. Si el revestimiento que forma 
barrera es tai, sobre todo,, que absorbe la luz, estos rayos 
son absorbidos en una gran medida y de ello resulta, de día, 
un aspecto oscuro (así, un revestimiento magro que forma barre­
ra aparece negro a causa de la absorción de la luz). Un reves- : 
timiento que forma barrera, provoca la reflexión, de luz que tie- ib. 
ne un color que le corresponde.

El reilector posterior se puede suprimir para constituir
una hoja óptica que es en sí mismo un objeto de fabricación ¡ib

' b"que se puede fijar en cualquier momento sobre una base o un bi.
soporte reflector cualquiera deseado. IDstu Hola, cuando se ■

jfg.
mira a la luz del día difusa, parece opaca y uniformemente jg-,
recubierta con la materia del revestimiento que forma ba- jai
rrera. Ib;

La razón por la cual el aspecto durante el día del re- • :b;-
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-ixector religo del tipo le la íig. 6 está determinado por el 
revestimiento 35 que forma barrera, mientras que el aspecto 
le rtj .Lección refleja le noche está determinado por el -reflec­
tor pos terror 31 y por la cual, en cada caso, tole la' supar- 
íicie parece estar cubierta de una manera continua con una "Din- 
tura, es la siguiente i el aran número de pequeñas esferas por' 
unía,,,.! de superficie, impide al ojo del observador distinguir 
rayos procedentes de las esferas individuales y de las super­
ficies individuales del revestimiento que forman barrera;, colo­
cado entre las esferas. La hoja del reflector parece ser conti­
nua a causa de la pequeña amplitud de las discontinuidades rea- 
ios. Cuando se mira la hoja a la luz del día, no hay más que una 
pequeña proporción do rayos que hieren las esferas que van en 
la dirección deseada para ser reflejados de manera refleja por 
ti rexlector posterior, de modo que hieran el ojo observador 
(es decir, que no hay más que los rayos Incidentes según las 
trayectorias próximas a la línea de visión del observador)p Una ■■ 
proporción .mucho mayor de estos rayos incidentes es afectada 
visiblemente por la superficie delantera del revestimiento 
que forma carrera (siendo absorbidos o reflejados, según los 
casos). 31 relativamente pequeño número de los rayos que alean- d 
san el ojo del observador procedentes del reflector posterior 

(por reflexión refleja) son apagados por el efecto producido 
sobre el ojo del observador por la superficie delantera del 
revestimiento que forma barrera. Se tiene así la ilusión de 5
que- la not,a del x el lee cor esta recubierta de modo continuo con b
una pintura que tiene el color del revestimiento que forma ba- : %

rrera. .¡Pero cuando se mira en las condiciones de reflexión re- i
neja ne noene (por ejemplo, ¿ara el ocupante de un automóvil F

¡y

que se aproxima, cuyos faros iluminan el reflector), los rayos n
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luminosos inciden sensiblemente servr, L> -i-— -no^oU- xa Jüifa/iia i'irt-Ccxon que
la línea de visión del observador y una gran proporción de 
los ru7°o reflejados observados ha sido reflejada por el re­
flector posterior, incluso en el caso en que el revestí,,lento 
que rorrea barrera es reflector, no ha reflejado nás que una 
pequeña proporción de ios rayos observados, puesto que la ma-
yoria de los rayos emitidos oor el - ,

J0± el ue escapaxi según ángulos
tales que no vuelven hacia el observador. p0r consiguiente, 
el efecto del revestimiento que forma barrera es apagado alío- 
ra por loe rayos que proceden del reflector posterior y se tie- 
“  la ilusión de cuc el reflector está recubierto a, modo con­
tinuo con una pintura brillante que tiene el color del reíleo- 
tor posterior.

A l'XUUl° n'° 6t1aT”plc’ 01 se considera el caso en que el
-1-1 j. le C GOl* T)Oits’íj í-'~,'ti n c-c* . ► í _c- . -i .u e« uua puiúura de aluminio mientras que
el xeve,.jliihiiento que roma barrera es u n • r..¡l.1x ..PJ-riicui-a negra, el re-
Ilccor parece ser, de din, unifoncemente negro sobre toda su 
superficie, al yaco qne de noche la reflexión refleja parece
ÜT\_lÜ!'o.VJtIOi-i£;21 "fcC- T>] o*f*£■ a j ~

toda su superficie. Si se supone
que el revostii-h ei-to míe-’ fr",ev

° Qac °̂'Liiki üariera es ^  Pintura naranja,
la nOc;U. parece, de din. pnr-n ■•-■ñ riel-,ni Obtuviera, pancada de color na­
ranja, y de noche de color plateado»

La fii3ura 7iePresonta un sistema. reflector reflejo que 
^ Cnt 1;Sualí,erU ™  *aseoio diferente de día y de noche, obte- 

u.a.-digo utilizando un revestimiento coloreado trans- 

^  1U£ar "el ^«veetindento que forma barrera opaco 
ufc-.lj.-j.. ,0 en el -ib-positivo de La figura 6. ¿¡1 reflector dos-

^ rl°r 40 eSt" reCabie;rt0 ^  una película 41 de espaciando, '
transparente, que, a su vez, está recubierta con un delgado
revestim iento 42 que forma , "- i-.- -í^onoe oronsparente, en el cual
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está pare irInerte avot-'.-’i i-, V  "
■l . -a '-'l4ua r1e pequeñas esferas trans-

«¿core esto revestí m  cr,J--n -, ¿ ... ,* ■*■  ̂ •. x- j-i.£.ari'Ge se pone el re
vesriijiento transparente colorearlo 44 colocho entre los i**.

r!® laS ******* y °0bre £l cual saliente los extremos de
lanceros 4c las esferas, Ví'.t̂  pAir w r ^— ... cc..üj.ecix es-ce revestimiento se
pueue at-ilxsur un colorante o un nicmmtn

t i l  oO o l  J J l  ICG—

cubrimiento transparente ¿ir *p> „. , ,~ ,5 dc buperxj.cie delantera plana se
pOnC DC"'’ CP C i f ':n rwN-i-̂ ,  ̂ 1

' . •' “,'J Ullf!0 a “ » superficies delanteras de
la* esferas y al revestimiento coloreado intercalar, a  este
caco, loe rayos 1„,riñosos incidentes que chocan entre- las es­
loras penetran en el revestimiento coloreado 44 y hieren el 
«elector posterior 40 como se representa por el rayo g y la
luz re:-le^a emitida es de color niíe-;,A t , '~ •i;Le-“̂ tí' d Causa o.e la acción
tdC nitro de col en*  ̂-si ... . .

...1 o. cve o cimiento coloreado. Por ejemplo,
o i da. x «ves cimiento 44 es rolo v oí n̂-̂i j-o,.!o ¿ el reflector posterior 4 es
í?la-cea1 o, el reflector parece rojo de , , ,-JU a.e i.ia, peio plateado de
Jiocue, por reflexión refleja.

oo puede acucar el principio de base en otros sistemas
que los ¡5 i á €  S C P I p '] ^  A  c? r u - ,  1  -n  *-U » 'c ii J_cld J. 1 .-?llP c l 8  b  -,r n  r^T .oUias ° y <• SI principio invo- 
caco c„ todos estas formas de realización es la utilización de
mu.erras colorantes colocadas entre las esferas pero que no las
recuore y fiifcrfin+o -i „t r e..cj..e, en lo que conoierne a las propiedades co-
lorantes, de \a Pnu,c -w .flr.

" ilc'-fcora Que se encuentra debajo y que
esta en unión óptica rnr inn .

L - con le,, oxciemos posteriores de las esf'e-
ras. De esto resulta que la parte delantera t i  ,.,-n + ,'--.cueoexa ...ex reflector da
-  aspecto de Pintura contX.ua, cuando se mira de día, q„e es
diferente ,e! aspecto o u ^ o  se mira de noche, por reflerién 
refleja.

^   ̂ ^  reílGCtor reílfe3o que produzca estas variaciones en-

°3’" a  Cl,Ji'eCt° de ñía *° Puede ser utilizado para hacer
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lt;,j .. o que presenten un anteres particular a causa 
*e'1 Cía-lbiü Mágico» le aspecto y tiene otras numerosas aplica­
ciones cernió se lesea una diferencia le aspecto Se día y le 
noche.

La natura 0 representa le manera esquemática un reflector 
reAlejo 5o (que puede ser de cualquiera le los tipos descritos 

y que repi esenta el cono concéntralo ele luz reflé­
jala le iaanera refleja que vuelve hacia la fuente le un rayo 
o *e un ñas que llega oblicuamente y que lo ha producido.

Tolos los dispositivos representados en las figuras 1 a 
7 pueden ser nechos en forma de una materia en.hoja análoga a 
una película flexible, tenaz, resistente, que es impermeable 
al agua y resiste a la intemperie. Actualmente existe un gran • 
numero -"e materias y le composiciones orgánicas gue forman pe-, 
líenlas, que son transparentes e impermeables, y muchas le 
elias son resistentes a la intemperie y se pueden utilizar pa­
ra nacer sistemas le reflector reflejo en hojas flexibles y 
se pueden looricar estas nojas en grandes longitudes que per­
miten suministrarlas en forma de rollos y se pueden cortar fá­
cilmente en la forma deseada. Si se desea, esta materia en 
neja puele estar provista por detrás le un adhesivo que per- 
mi oa a ios usuarios fijarla sobre superficies de base.

ha ¡'latería en hoja que forma película reflectora le roa- • 
ñera refleja, que tiene una cara delantera plana, puede.hacerse 
le manera que tenga la resistencia y el aspecto brillante del 
cuero artificial, ya se utilice sobre un tejido u otro soporte 
o sin soporte. Esta materia en hoja tiene muchas utilizaciones, 
además de la fabricación le señales y rótulos pura las carrete­
ras. como artículo de novela-’, se puele utilizar para hacer 
bolsos le sonora, zapatos y sombreros, por ejemplo, para lar
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efectos le aspecto desúsalo (en particular si se utiliza un.sis­
tema leí tipo de la figura 6 <5 7 tal que el aspecto cambia se-, 
gún la naturaleza de la iluminación). Otra aplicación está cons­
tituida por los efectos de vestir y de escena, utilizados en las 
producciones teatrales, obteniéndose efectos diferentes modifi­
cando ol tipo de iluminación.

oe pueden íaoricar chaquetas c impermeables que son en to­
do caso de aspecto agradable y presentan la característica espe­
cial de nacer al que los lleva muy visible durante la noche por 
los automovilistas cuando atraviesa una calle o una carretera 0 :
se desplaza a lo largo de ésta. El aspecto de día puede no ser 
notable utilizando el sistema de la figura 6 en el cual el re- ' 
vestimiento que forma barrera es negro o verde oliva por ejeru- • 
pie, mientras que a  reflector posterior es blanco o plateado 
para dar mía reflexión refleja brillante, o está coloreado de
m d o  claro, la policía de tráfico tendrá así -un impermeable ' 
muy ingresante ¿¡ara las noches lluviosas. Igualmente se pue­
den utilizar, para ¡aumentar la seguridad, cinturones hechos o
guarnecidos con esta materia. Otro ejemplo consiste en colocar 
un disco (u objeto de otra forma) hecho da esta, materia sobre 
la parte delantera y la parte posterior de una chaqueta o de 
un abrigo para mejorar la visibilidad de noche. El aspecto de 
día so puede rundir con el color de la chaqueta o del abrino 
de ¡minera que no sea notable. Estas maneras de proceder mués- l

tran cómo los nidos pueden estar en mayor seguridad cuando f
están de noche en las calles o en las carreteras. |

la materia en hoja reflectora de sao-i o reflejo, según • jl 
la presente invención, presenta la característica de tener J
mía cara delantera plana, lo que la hace más apta para las I

■r\i
diferentes aplicaciones anteriores, estando encerradas las
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esferas en esáa .«Serla y sienflo Usa y nonti™ la saurllcie 
ertc-isr. ña lluvia nc oscurece el bulle le religión refleja
iiucs.ü que los elementos refractores lenticulares no están al

 ̂ 'l'a ~u¿i ■UiCXf1-W1 l,e 1 reflejada puede atravesar las 
películas de agua que se encuentren sobre la superficie exterior

^ SH* LaS 6°taB "C ;:sUa flue Solean la superficie no perturban 
]!iU£̂ qUC JUOl;ICntarieaijente y en cualquier m e n t ó  la.perturbación 
Cv.ua 1j.“U wui a pequeñas superficies dispersas. lista caracte- 
rística es muy interesante en todas las aplicaciones exterio­
res j petate tener señales y rótulos muy superiores durante 

. las noches lluviosas, otro ejemplo que muestra-esta caracterís-
ti8a 68 la utili2aci^  ^  reflector reflejo según la inven­
ción para constituir superficies reflectoras sobro boyas que 
son o.ulfbo.ca ms en oiunpo de ¡jorrases y que están igualmente 
expuestas a la lluvia.

31 efecto de U s  gotas de agua sobre la superficie exte­
rior puede ser reducido, además, al m í n i m o ,  poniendo un agente 
se humectación sobre la cara delantera de manera que las go­
tas h  agua fluyan rápidamente en forma de una película. Otra

Kan^ a consiste on hacer tria superficie exterior
iiidroaoba que rechace fuertemente el agua (no mojando) de ma­
nera que las gotas do lluvia o d a  -pulverización se vayan rápi­
damente de la superficie lisa.

Las otras características siguientes del reflector re- 
xlotJo ucgnu la invención que tienen una superficie delantera 
Plana o lisa (no lenticular) son dignas de ser señaladas. Se 

^ ‘Ula J-:U10S ******* 30b™  •* superficie y se puMe limpiar ' 
fácilmente lavándola, enjuagándola o frotándola. Por el con- j 
truno, una superficie, lenticular o en forma de perlas pro- J
voca la acumulación de suciedad entre los extremos de las es- í

-  37 -
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leras y la suciedad acumulada es difícil le quitar. 21 tipo 
se,.Lin Gjiaitjj> ptequie nacer una hoja m  lerna ele película:
muy colgada, (,ut tiene una superficie brillóte, lisa que,
Cuan:■ o se une a una superficie le base, está sensiblemente al 
nivel de las superficies píntalas o barnizas próximas sobre 
la,j oi.̂ it-e 0e a'.ŷ oa bien. Esta hoja, que forma reflector re­
flejo, puc^ ser fijaba a la P-arve .posterior de la carrocería 
le vehículos ^e carretera o le vagones ríe ferrocarril sin per­
judicar su aspecto general y se pude lavar y pulir para man­
tener una superficie brillante limpia. Utilizando el sistema 
'■e 1:' -Lj-ilu'a  ̂-° un sistema análogo, el aspecto normal o le 
lia puede ser el mismo que el de ln superficie le la carroce­
ría que le rodea (por ejemplo negro) sin perjudicar-el aspec­
to distintivo y brillante le noche (blanco o rojo, por ejem- ' 
pi°) cuan!o es visto por un automovilista o un mecánico le lo-: 
comotora que se aproxime a la parte posterior. Estas caracte­
rísticas favorecen la utilización le esta materia en hoja po- 
meneo rótulos avisadores le gran superficie en la parte tra­
sera de los vehículos de carretera o le vagones le ferrocarril 
y me¿joran!o así las condiciones de seguridad le noche. Estas 
mismas cnrooterísticas son interesantes para hacer sedales 
cuan, o una parte solamente le la superficie está recubierta 
por una hoja que forme reflector reflejo y tola la superficie 
le la scilal puede estar recubierta le un oarnis transparente '
que no perturbe la acción óptica de la Superficie pimía del 
reflector reflejo.

hienas, en la fabricación le señales, la superficie pia­
ra y lisa del reflector según la invención puedo ser fácidmen- 
te migres;,, pintada o tratada con un estarcido. Se puede efec- 
uuax una impresión a mella tinta si se desea. 3s más fácil li-

í-
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Y -lntñr G°b:;:’e unn superficie plana o lisa (no lenticu-f 
la-). ,J1 comebe un error, el pintor puede fácilmente limpiar' : 
-a oupcrxicxe con un trapo húmelo con ayuda ?c- un disolvente, 
apropian y volver a empezar. Boto os casi imposible con su-

eSj‘u;LC!:;s y cuanto iT!¿s pequeñas son las esferas ma~ 
v°r es la dificultad. Ss posible pintar, imprimir y tratar con 
estarcido con pinturas y tintas le color transparente, ejer- 
c-‘.e.mo las superficies aoí recubiertas una acción le filtro 

x coj.ox j no irpilienio el íuncioneniento conveniente leí sis­
tema óptico reflector ie manera reí leja gUe se encuentra leba- 

f a e l,c 'Superficie plana le las superficies recubior-

tñS* ^  Cl COíltrario» e^ s a t u r a s  aplícalas sobre una super­
ficie lenticular impedirían mucho o totalmente la reflexión re-
aleja y cuanto más pequeñas fueran las esferas, mayor sería la 
dificultad.

Ejasplo 1.- liste ejemplo muestra le lubricación «, un re. 
f-leutor Wft-leje leíalo, íidible y resistente a la integns- 
Uie, tul siso «asentado un la iigura 1 Bienio el roílector  ̂
posterior un revestimiento constituido por una película que 
contieno Pigmentos. ña hola le reflector se hace por ocíala 

Ule aoja .4 soporte le papel recubiertc que se puede 
curiar y volver a utilizar o bien se pude nejar en cu sitio 
en torna de guarnición amovible qae oe ,lueqe w  ^
cuando se lesee (por oposición a las guarniciones que han le 
ser «ojalas para quitarlas íócilmente). Sote procedimiento es 
aplicable a la íabricsciór en continuo le grades longitudes
que ce j/uê en suministren en forma ele rollo.

Se prepara primero la hoja fe soporte en un papel fe su- 
p emeie t a i  fuertemente calandraba (por ejemplo n6 papel 
i'oux-lrxnier a 31 kg por resma) extendiéndola en el rollo por

n
m

íf
b '. ■\:V-
t a
y • ■;' ■
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Wl la o uon ŝ-'U'l.a de la solución siguiente ej 
aii'na'lí.̂ enl; c;

cantidad ge apro-'
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icarios en peso
üc&atc le r ic in o  iucrte/aente soplado l 0 0

"B e s tle  nf 2 2 7-8 * (5#  ñ, f e r i a s  só lid a s}  2ü0
Solución de ca ta liz a d o r  de vulcanización L

M  "Beetle „« 227-0-. „  «a „ lw lS a s 5Cf; *. ^  w i B ,.
}KI!"  3!,alí“ M o  «u¿ íiaS ^  «1 Client* en un tisolvmtc rolá- 
f 1 00j'iJ'UMt0 ^  60 i>aeS ín alcohol butlUco y lo 40 partea 

“ll01’ Y M  1,,a -or la a,llt;:ionri cyanamit co. si aceite ri­
cino 3oplalc sirve te piasiificante. la solución le cataliea-

l ° X Í¡1 “““ °ÜJ-uoi*i ® 5Cg ce sc-squi-uetil-íosíato en "Etliyl-
(e ;.ilenOó;licoI-:,iGnoebiletor). g* w e ,e seoa,. y tra_ 

tur la superficie «cubierta Msiento pasar la ho3a por hornos, 
.ocetiín-olu a ve,a te,datura le 6o> tarante 15 nonatos T lue_
®° f’“ ,nrant6 30 Si revestirá ente se ashiore' al
papel le lanera, tenas y la m m  superiieie lisa apta para reci­
bir el «vestí,siento le la película tol reilcotor. Este reves- 
.uaento te superiieie para la hoja te soporte se eliSe terien- 

"Ü en7 Utata la “ rpeeiciin Se revestí,siento cue for,,,a película '
ie reilector, te Muera «o cuanta se «plica fate en loma te
unu solución, tiene un buen efecto te hurectacián y te utherea-

°r lniCÍal E°'3;'e 11 Sal soporte pero no se athiere
g ie 1{btoant' «  «««"o y tratcmicntc, en una

■te-rna euiieionte para per,aitír la aclaración cuanto se teses
efectuarla luego.

, "T̂ £ Utili"r'r el «vestiuianto siguiente rara la „e-
llC’;la/ UC "°"aa reneotor producir un reflector poate- 
1C " 1k y j-lev: ib le que se adhiere de uniera amo­

llo, a gi, so,porto. Esta solución es aplicada con cu-

-  4-0 -



c h i l l a  ce “U dU¿‘'-¿riioie re-cubierta del soporte
" Pigmentos Oifoi^o ^  ̂ é'i Octlí J.0

- Hesina fe .,yU.Lii:;er o 11 e 11—b ut i  1-me tac  r i lat o
Resina :,e wJLuiHiJ'O ■ ío isooutil-rzietacrilttto

5 c ^ lo l  (disolvente v o l á t i l )

31 oioxilo de bunio es un pigmento blanco
raímente, JyUtK' Oj'] u t i l i z a r  pigmentos color ocios
roí1 exion co lo réa la (por ejemplo, se puede u t i l i z a

10

15

2G

35

16

16

33

l° ClC Crüi"£i't° ** iil01-i0 para ilaG6r ^  hoja reflector amari- 
Ha). So a«.M  el aliento en la solución Se reciña utilizo 
un «asador Ce pintura del tino do cilindros. las n ¡1 ,Jl3S ^

linxro catín ya corpistáronte uoliuea j g o 1..., „

guale leí sti).ni ent o no implica más que la ovaporación leí
disolvente lo que oe puede nacer calentando la hoja durante 2o 
a 30 minutos a ÓC}2 y luego lurante 30 a 45 minutos a 8?a.

dv6 PjCc;,° Xcl rO.liou.ia le espaciamiento transparente
11 recubriendo con rodillo i« • • a /"ü ‘x “° lfc -uperarore le la película le re-
^ ° t0P POr;!S':Uü *e S0l"ci-  ^ - n t e ,  en cantil apta para

J?elloula seca» 5ue tie.no el grosor relativo deseado con
relación al diámetro de las esferas a utilizar.
Ilesina l e  p e lli je ro  p -b u t i l -n ie ta c r i la to  Vj

Xilol (disolvente volátil)i 55

’ticuiar se utiliza una solución le 
O >48 a 0,60 gr. por 155 cm2 para dar 

re un grosor le aproaimadamente 0,82 a 
O,cu wu, siendo el índice- le refracción le agroru,¡airéente 1,48,
3e seca cnlenW .0 Arante 25 a 30 minutos 502 y luego lurante 
30 a 45 minutos a 87u.

Se hace luego n  revestí,alentó transparente q„e forma U -  
gante 12 recubriendo oon rodillo la superítele de la película '

3n es' c¡ ííLIjJ.lO
revostiiuiexr üo que pesa

25 UÍUl ¿olículi% seca que ■

0,6b jim, sic-nr.o el ín l ;
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" *Oi--cia.,lento cor la ü m ®  solución do h-butll-aetacriiato

*  auíioi“ t<; ^  ° » W  convenientemente la3 ssf8_ '
7°' Sl^ °  ia 0,'ntl', a “  ssie aúmplo 3e 0,30 a 0,54 £r. Por 
lyj Eientras * »  el ™vesti,.-,lento está todavía Jfc*,», sa 
^  en ét tas botas U  m  «ceso ,e ^  se.forme

°íi;ya íe 13 «“  Ib lus, descendiendo las bo­
las en ot revestí;.,i ¿alo hfeedo hasta QUi¡ tocan 0 est& muy p„,ü _

“ ! ^  la aUíeríiQle *e la «• .opociuotarto. La coloca_
don en su sitio d. las bolas puede estar facilitada haciendo 
¿asar la hoja sobre un tarto». Se puede hacer pasar entonces la 
J»J. alrededor de „  cilindro para hacer caer las bolas en e r ^  
so. ae colicnta entonces la hoja luí-ante 2C a 30 Minutos a 6o« '

1  J“ranÍE 20 a 30 “‘““‘O* « a7S 38 lúe se seque el reves­
en:,rento que- sorra Usante. t¡n este ejsuplo se utilicen las bo-

1“° "‘e 3iU cat0 (?o Plomo que tienen un índice de re- ,
-lraecion de aproximar!awente 2,04 v im ru.í::.r+„n o

’ h •> o de aproximad a-
isicnte i,5 a 3 mr.i (dimensión nS 15}.

JC ll'Cé:° el rCCUOri"iení;o ■transparente 14 recubríen-
fl° °Cn r ° ' Í li0 la aW*ai°íe de las boina con la elución „±- 
f 1; : "  dé un revestimiento soco .que se ex W - '

' V 7 . * Ll*. ^  l0S e:ftr<aQ0S "£lailte"OS las ooláa j ano tiene 
una superiicie- delantera plana

Resina de polímero de iso-butil-metacrilato 25

tesina de polímero de rí-butllnnetacrilato 2.5
Xilol (disolvente volátil)

50 :
4b seto ejemplo se ha utilizado una solución de revestí- ' 

-miento quo pese 1,6 a 2,1 £;r. £or ^  ^  3e ^  i

-icoto seo,sido tu hoja de 25 a 35 minutos a boa y iueg„ Se +5 k

a 60 minutos „ 37o. 31 indio, de refracción doi revestí,siento I

‘" O  ”  a-™**°*->«*** 1,48. Se puede separar la película

-  42 -



^  reflector de la hoja de soporte cuerno se desea.

:j!l •,' elíCUla " C r e f l e c t 01’ r e n e g ó ,  que se mantiene o 
auto-porta"ora, es muy deluda y flexible, pero sin embargo
tu e r te ,  y se ruede sum inistrar un r o l l o .  3 c pue* e co r ta r  f á c i l  
mcrte en pedaaoo , ue ten£a|; la  ^  S 1  £rosor ^  ^

Ubre es e t ó x i c a m e n t e  8 mm, la resistencia a la tracción 

63 ** 1,44 kg por centímetro de anchura y el
i . tu„...,u ■r.cs if ruptura es de aproxima domen te 17% (sien-

'° 1.X a" 0,̂ c”b Cxlras para la película de reflector después -'.
U  Se^ ^ ilon f- e I» kotia le -soporte}. El número de perlas 

de vidrio excede de ICO.000 por 6,5 era2.

3e han expuesto muestras de este reflector e-r hoja a la 
rm.mnperie en lTouston, leías,' Estados Unidos, montándolos ver- 

tÍCaÍ:J:n; s °ara ríl 33te emplatienro es elegido por un
Glert° n few° dS S0cie^ es í)ara valorar la resistencia a la. 
intemperie de diferentes producto a consecuencia de las con­
diciones de .nal tiempo que reinan allí. ,U oabo de alea meses, \

36 ^  muestras, y no se han comprobado trusas
"C ,Ki'eri0r°’ :l- luso creminnndo cuidadoscune-nte con el micros-' 

o su orillo de reflexión refleja siempre idéntico 
al *.e «n. muestra o control que no había t o  expuesta. Igual-

S£ han e* iiUe0t° au eatr«  ea 3aint Paul, k irn e so ta , E s ta -  .
■ Oo iniaob de ameno,-, y se ha comprobado que resistían a la

^ _ G,;,reTie- 3U Utlllaaci& ^  solíales y rótulos exte-
mío,-es aue -tinten a la intemperie ha tíid0 definitivamente 
coi;p-robaca como vent.xj0 3y»

Ola*.¡.lo ü0T,e cjc.ylo muestra lo. fabricación Se una
h° f  ilKl3le y * 1» i n f r i e  Sel tiyo reyrcaen-
t«So en In Si;;ura 6. ro hay rerleetor- posterior Ricial y la 
hoja conviene yu-o ser porasn oobre 0lElquler susel.„loi j  ae
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4** 9967-' ¿OMOV
baGc re I le o  to ra  - ::,ar^
mi reventa ¡ ■ • . ~ .. '̂Ur S°Ure SU 3upsli'ici^ posterior
to que : r o . , : “ * * *  ° ^  A:: :,aca 35 es— -
« . . . .S i ccnt í M0

i »  „  ^ ouer: bt~ o; — . . .--a urinación <11^ 3,, <rr>1 ,
« -  -xuo-to, „ontc_,e, „ . ’ 1J'UU30 ™*"» »  un. :‘ •>W-tGj- » ÛÍirHO se j;iirq f,n ,,.... 
f le x ió n  r e f l e l a  i ,  „ , “ 0uíl Cerones rU» r e -

la que ect* en contacto con U  ^  ^
v i s i b l e  . r  aorm a e .... , de la Hoja, es

«i la hoja que se wro " 1016 00ntÍRua» exactamente cono

te *e n e o  continuo! 3rtVC’ Í1"°ll-°í ' ^ p a r e n -

la misiva Iioia -ip -,n. - .
es uiiüu^ s w ;  „0V  7 e ,0° "  — — X e3e,W o l  
« e 0tor q„0 ,:::.•: ° nay 91 — —  -  „e re_

la  hoja ae 3 0 0 0 ,q.e ...
c ien to  trars^-,^ . , ~ ~a -Lcala <*e e sp a c ia - '

-r...tCr“ ü» -^cubriéndola cCn W l a i
K -b u t i l - r io ta c r i la to  ...... ....° °°n Ia  0olu-cion^orii,ibo m  Gantidc„ - ..

*  ^  ,  , ' "  t o  ¡ s  ' ú t a n -

PSlícul;.. os ,, ' ' ‘,J® íl0’ eI CS-oeor «, Ia— ! jjOco jjenor mi*» i *>
las perlas ** una ^  ^

puede estar í i n n  *,..” ~c' "ayl la hoja.

P“ ' si ^ . . i v o cue ,uele 86r utUj„„, j  C''”°
Película le a«--r-x.., . . ’ * “ * '!l alcol»’o. listaento no -le ;-¡-ío ,..
ola ie eoTo-oio.-ieni-e .,. ‘ M r t * *« 1k *1*Ub.

.IU" °  J1”al- la solución se ;,Cve-i - i
®  ssie cionulc iariioulan lo 1 28 , rn J  PeBa '
seca el ■i-cueci-ioje . >••••, Lc- Jior 115 ol¡e> So

>= - 1 . ~
- — 'O’O son roliilo con u  BlBna TOIwslí„

44
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n-butil-netacrilato, flespuée de lo cual se aplican las perlas 
le vidrio de silicato de plomo para hacer la capa de perlas, 
y luego se seca de 20 a 30 minutos a 60« y de 20 a 30 minutos 
a 87^. 3e utiliza un recubrimiento de la elución que pesa de 
0,3 - 0,o por 155 cjvi2 y las perlas tienen un diámetro de ■ 
aproximada,,,ente 3,6 a 4,2 m  (dimensión n* 13) y un. índice de ' 
reírancien la j:e:d .r ná.ae 2,07.

;3c rG0U3”e c,;toMes M  rodillo la 3l¡í«riüi6 Je i „  par­
las por rcCe Je una «elución de revestí,,dente negra lJUo tenga 
lo lómala od-uiaota o en can*M*l «s 0,25 a 0,4 Br. por 155 en,2
Resina de polímero de N-butil-metaorilato - 30
■* ifP-'eJi -•o ’’ e negro i!e ixu/uo

4
ailcl (disolvente volátil) bb •

3e seca el revestimiento negro -o 20 u 30 minutos a 60a y

^  2Ü " 50 " lnutü8 a G7a* Se entonces la superficie mé-
c..ui,„dj 'Ort (por c jenpio, utilizando cerdas o -una brocha con 
o-d atd o A/Ion) utilizan-o agua como lubricante para quitar 
oi revesamiento negro de los entremos delanteros de las perlas.

De eil° rÜSUlt& qUS £l ^eetimiehto negro no se encuentra más 
que^ntrs los la na m  las perlas para constituir un revestimien­
to :>5 que torna jarrera opaca.

OC aplica-entonces el recubrimiento transparente 36 utili-
m n  o .túrrala y xa arnera do proceder descritas en el t e m ­
plo 1.

3o puede sopara entonces del soporte la hoja resultante 
y está diopuesta para fijar a cualquier superficie deseada. 
este ejemplo se -escribirá como pegaba a una hoja de aluminio 
que ooustmuye así un reflector posterior 31, lo que da una
hoja reactor relíelo Ilegible en ana sóia idean, que apa­
rece negra je cia _ „ 0 otéala ou¡mflo se i:|iru m  cok, .oior es

-  4-5 -
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lace "e ;
pegado:

Levil acrilato (i,ion omero) 
Isobutil acrilato (monómero)

i ¡ i  1 C .C cL  '.5 Í  f ' 7J¡_ i  í“; _T) 11 ( j  f fp c.< f"\ ’í - .  r . • f. ... iaclieciiva el©

Diami 1-e t i  1 en o- ' 1 imale at o (interpolímero de o r la -
oes transversales}

-m orirlo  de bonsoilo ( c a t a l i n a ^ r  d.e polim eriza­
ción }

üjüil ace ta to  (.Ucolvente v o lá t i l )

75
25

0,39

0,50 
300

í-jC í-j. í¿C GU.cl ''’bQppínr! ái f.  ̂ „a u - x0rj‘‘acion :lcl adesivo en una
cartera Pfnudler guarnecida de vidrio, -v ,A te un agitador,d e un cóndor s.:;Jc■r de roí]-UJ
1 lal • 3e ponen lo. S j.-‘•7/üC'Í.1'ia
intro "uco en. éste ana: atinós:
nitró¿aeno). 3c calienta 1a í
la re.'-oción, lo *que se iaaj:ii;¡
tura s ( eio-.ndo lo -̂CciC'ción

} ne jae.-'ios pare calentar y.en- 
í interiores en el recipiente y se 

'ra (anhidrido carbónico y
elución a 54-602. Cuando comienza 
•esta en un aumento de la tempera- 
•ceaiica) se enfría y se mantiene 

■a temperatura de manera que no exceda ^  60a. 3e mantiene esta

qUC ^  -  -tira, calentada en
^  C° ^ Ia 1Ur"nte 3 h°raS tt 105É> ^estra que contiene por lo menos cry! .n i

. ■' UOillat™  lo poneros
no volóle. .lo, x^ftaero» Tolátiiss y 6vaportoose

°0n^;1 '  Í;!ül)“ ÍG G¡' 8ata S™ Gba’- 3o «rfrfa m i o u „ B  a , a  t m .

peladura amoiento v pe r<-r>-5 1
" ' *“ je Atl . ̂ u e Da «i la cual debe-íe ha­

ber adora de 92 a c«5<~; gP w  .. .u-cxiiuoos, es decir, que 92 a 95*3Pm T) r.-, en A,- q "ViOJiiGl̂ OS r¿0 C"á1 i 1 :-5‘t"n or- t,, - . 4«crii«0o oc ,ujji poiimoi'lHado para 
pasar a uno. forma no volátil.

^  rUCUbre al "°qillü el con 0,3 a 0,5 gr. por
195 cm2 de Ir-» p0i,,P.t,c

r ... ' " 1 w llG3iVa J 3£ «dienta traite 10 minu-O OS iji )i¿ ‘gr ■ ̂ vj i'» n vi *!-o ■■■/•> ■ » 1„• . oíanle uC minutos a 105« nar* orn,.,, „^  £'cUa ,-’fcc«-í el revesti­

do

í .‘íd r 5



^  -  * ™ « * * * * o  urM .ln  tW!nomsnte m . , 

r 1*: " CW ^  ln Sia>críi0ie ^  la tai. ^  con,
; r . ° „ "  i'eri'w - ia :,o;ia 19 aiimi"io •■• i- ^  oas¡(Se

^  "  !iea"A:::B aUUTf¡ i’ s ó l i d o , : - , *  h ao iín flolas
S3Sar a trCT& íe ™  ^  diluiros ,le . ... ,. ,e a^ ~ fc-o . lu f'itít.ancia 
"*  «■-¿■^oaaniento t o t a l  (des'~e lo *  ,

K 1 0 5  p o ste r io res  de lo *í::1:3 hara 1 * **. ttlUKini0) es fl6
árente 1 , 3  ]as.

 ̂ ° 3- r 5“  e;' ^ 10 lu iubricaoién Re una :
J-¿creíble y re s i  Tí-pnr  ̂ .-. -¡ . ,j ^ ^ u o c n t e  y, la  intemperie ne i  y rn w .„+,v1n 4 Ol-t0 ^presea-

'* Ja"Ura 'í? SalV° qUG C1 reíle«rtor posterior lia sido' '

T " T :  ? * "  la PM't9 í0»t“ -1»  está provisto fl.
“  * ” ” * “ “ *  P o d o  activ o  en c a l ie n te ,  l€  1!¡at!era '
IOS U0 , e  conviene 00,10 .sutoria Que vuele ser lépalo, ü r e o t a -

::::,:r:;—  — la to3.„,
, .--n„e y no rerjulioa el aspecto luíante el H a  le las 

euperllcies •’.« señales cobre las cuales se aplica.

^  “ iSJ9 ^  36 " * “ *• Icscritu en el eJe!„-
:  ■ ^ 39 íb*- —  -  — once w . E1Bsn

‘li'0L* y' Película está, inver-Mi-- - 
„.. a C™ “1 ’e ÍUC se arúi-

90£>rC la ^'"teioie leí soporte la resina *e1 
«vesticiento superior. S1 recubrí ic-o

, . .'UDruvion o o uraaaparcnte plano

" ?  = S“ °btl“ a -  - U io con la Pista

"# *01SM*° ”e n- b U tiW K ta C T il^ o  que lu miicaiu

eote caso, so u t i l i s .  ,ie 0i8 B x £r. po; i55

co 60, í l T O .
b ■•-<- JK.. a 4Ü minutos a 8 2 -c-‘3a. • &

......Íl“ G° 39 5M0£ 01 la o,uo torno Uníate Í
re c u rr í t i l lo  &.1 ^ i ] i 0 ],> .

°~xll° ia ú p e m e l e  a.e reoubri- |
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i - l j .c .7 ]  ; . O r  -i----- k̂,., ,■, fi . .-

/1X ^  a U’° !•<*’ 155 cm2 fe J.:, aolu_> !W\ .3 ....  . >
n6n ^  guíente:
'pe-ui-: ríe polímero Pe n-butllnnetacrilato

la to '" ( i r ñ i c - ^ U¡~ c ° r to -j-so b u tila c r i-
Pe-rio en el e.le^lo 2)UClün ^  & -hee*v° Pe

'O

55
ailcl (tlcolvcrte volátil)

se ’Xican luego las perlas fle vi^ i0 s6 silicato ¡
J.jlcir.o, luc/TO se seca no 20 n oc .

- cí fc" lllnu'COñ a üOC y Pe 30 a 40 mi-
nn.os a 82-53*. 3u este caso las p«v i ñB f i c r , r , .. , . i- -.i- -a o mielan la rae®» Pirren-
S10íl ' nJ¿ y e-2- ilXK.no ín d ic e  rlc r ^ v ^ o - ^JX. nc rv.iacc.ion que en el
pío 2.

i- adíenla ’e aspeéis,.ciento transparente 20 se lace 
taoc « c ui)rien„0 ni w u B ll superilcie ,t la£¡

á  r ' " . " 0Í“ :1& ',Ü ” 3“ :a 9UC lu í«*. ,1 revesti-
‘v.n.o pie ,or; ., liante transparente dserito ,Us <je

».a.uan una solucia , 8 resina lúe contiene le 1 a 1 , 15 ,r. por
"  n..e. . luepe se seca le 20 a 30 Minutos o. ÓOE y Se 60 a So

Minutes ;,. 93-1Q38.

3e ajama lucro la solución le t,cnesivo seere la capa Se 
e-raen,ca.en e transparente, ña solución Se resina utiliza

8S':;0 “  3.... ’c astil aerllato-iso-
oucilo acrilatn -Xs.- p~,.¡ o..., ,

- como solución ^Jitsiva fle en
“ '-Jómale 2. oí 7’£ iijqt’o 1 -VS.-C.r sis ..

' *“ COi> l”‘a solución que pesa
vjü B, Q,Q y ̂ * • .ay> 7!.4í• ^

' " y 3e 0tíca de 4-0 a 50 minutos a Go«

I Z * ! ; 40 " T 00 d "3“1Ü5S' La °apa a-7h£SiVa
" ÜJ''^ lbU:’ 6 ^  p"rte "el ^Psoicuiiento total entre

. ,  ̂ V’J X°J’"Ü '!’e iU3 perias y 1« superficie refleo-
0U>J'L la :i0;ia 63 talmente pegaba, 

i'aoilitar el fleaenrolla-o fácil ,fc- eotu ,eg_

1 •, ó
n> :aé

m

"t-' -u-ír-, •

— A P*-hU —
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pues de un .largo abm*cen amiento en forma Vé ¥b'ilo, m  bobina l a  

materia tu l u ja  con una guarnición de celofán de 1 ; ih.  de g ro so r , 

lo puede quivar xuci.lji.er.te  es ta  guarnición do la  ho;]a cuando se 

desee morondo el celofán con agua.
3e puede pegar la  l u ja  sobre cualquier base i*cí.lectora deseada 

quitando e l  celofán de la  su p e rf ic ie  a'üiesiva. y pegando en ca­

l ie n te  la  Jxoja acare l a  su p e rf ic ie  .reflectora, l a  mejor manera 

le nacer erra aplicación consiste  en laminar la  ño;!a sobre la. 

su p e rf ic ie  del r e f l e c t o r  a temperatura, ambiente u tilizan d o  c i ­

lindros coi'grosores o ro d i l lo s  de mano, teniendo cuidado de no 

o c iu ir  o rre ,  oe pudo pegar sólidamente la  i io ja  sobre la  super­
f i c i e  del r e f le c t o r  calentando, bajo p a s i ó n  suave, a 100-1202.

K 0

lo s  guatos de invención propia, no nueva, pero no e s ta ­

b lec id a , _ ractxcada n i divulgada en Sanan-', que se presentan 

para que sean ob jeto  de e s ta  Patente de Introducción, por 1)123 

arios, con lo s  s ig u ie n te s :

1 --. -  K ejoras in tro  ..uc-idas en la  fa b r ica c ió n  de hojas 

ó p tica s ,  f l e x i b l e s ,  que r e f l e ja n  la  I ub de modo r e f l e j o ,  uni­

das a una su p e rf ic ie  r e f le c to r a  y que dan una 'deflexión r e f l e ­

ja  de i a i u:3 e p a r t i r  de es ta  s u p e r f ic ie ,  que tienen una. cepa 

que devuelve la  lúa formaba por un gran número de pequeñas us­

ier,¡.s transparentes continuos cuyos entremos tra se ro s  están 

expuestos ópticamente para e l  paco de retorno de los  nevos lu­

minosos y un recubrimiento sólido transparente contímio colo­

cado encima, que nc arru ta  a los entrojaos delanteros de es tas

-  43 -
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tSWS ° ^ M8 ÍV"'!C *  -tracción * *  « » ■  .o W l 0 . , , 15 
V“ tu “-1 1c:i — Jriricnto transiéronte.

01 íimi0 P’ -factertoñas por que
. "J' 'l“ °“1"‘ ’'* CDl'tir“s se « « « a t e  u, U e í o s i U w  in-

■“  MílCÍa u  lua ' * »  « *  - l o d o  en lmión Íítlca
cují fe;, lucíaos traseros de iDr „rf „., .

-olfexao uu- jaoc-.o que ría vira
reiltxion refleja.

3"‘," ::"3“ 'aS CaS“ ‘ 103 PUni“3 curaoterisaiasJr-Oe. que ,.i_ liu/^ctro i.iê io d* v jq ...■■ ,
" -Ub t "J-cr£-s ^cce-e de «prorina-

i.u.«Uíi i,c 10 J¡xn.

- Fcjeaae secón loa puntea anterioroc, caraeterisa-

^  ““ ín"ÍGa ',C ^ ® iJo
-  tu.i. i5> y 2 veces el ff.el recubrir,.lente transparente.

. , " iC ¡°ra3 103 « * “  -tenores c a r a c t o n d a3
-a .i.„a '.lene una iviteria colórente colócala cntnc i as

esxeras sin recudirlas do
’ 10 *2ae la parte llantera Xa

UOj'a "a la ií;iPr£-sióu le una pintura nortínu- r1 a.ouj.c.1 cjuoiinxa cuan"o se mira de -
s ra.

«•-• - íuorat socún los puntos unici-loros, camctennasas

i "  "  6"  ‘1’ltC1’1" °“ e M  3° ™  **<> “  -  tipo que ab_-0100 la lúe ,,e ,;!ü„ 0 quc ,a :!lirtinic a  [¡{a S1 Mi¡¡¡oío ^  ^  oo_
io r oscuro.

7o. -  r o ja r a .  « J ¡ n  loo juntos otlia o to r i2f!„as

T  9Ue ia ’i0í‘a,cl!' ^  ia »«<* 7-70,-101 lo lac esloras ,
tíAte‘Vl°r ^  la Gapa ün la «tán jotradas no ex-
.,a lo.p.j.bad del diámetro me^io do las esferas.

, „ “ 1;Cj°raS ^  lGS ^  anteriores, cateterizas
"XA ^  °U:ml0 SC j::’0ne WKJ colorante entre las esferas,

1,0 S PeCUb^  J 31 - -  «  transparente por de- ,

au -

Vi-'



■C ''ich a s e s fe r a s .

“■ ” * ~ J ̂ « ¿ T u r  lo8 pantos onterioros, caracteriza—
■ ■!' r- —■ ■ -i. G.ri í/i't xa paree posterior  ̂c las es—

-í-üxhs y un re:-, lector situado en la parte posterior es tal que 
se encuentra sensiblemente aumentado el brillo lo reflexión re 
ileso cor: relación al obtenido cuando no hay eapuciairdento.

“ -lejurvis ce ¿•-un los; puntos anteriores, caracteriza- 
lo,s por que la ¿.¡atería colorante colocada entre las esferas 
sin recubrirlas tiene un color diferente del reflector poste- • 
J-x0r '•“ tue 1/: curte ^oiantera le lo. hoja ofrece, -‘uran-
te el "ía, el aspecto le una pintura continua puc difiero leí 
obtenido por la noche por reflexión refleja.

— i ejo?cao s%un los puntos anverrioroa, carácter iza— 
ios por- que un o película o un revestimiento le color transpa­
rente es fijada a por lo menos una parte le la superficie de­
lantera plana 'el recubrimiento transparente colocado en la 
parte superior.

ic'i. •- I/, o jo ras según los puntos anteriores, carneteri- 
¿a-as por que la ..atería colorante colócala entre las esferas 
ss sobre tolo ce ur. tipo absorbente a lo lUa le rolo que ofre­
ce por el lia el aspecto le un color oscuro mientras que el 
dispositivo que refleja la lúa, colocado debajo, ofrece por 
la noche une reflexión refleja, brillante que forma contraste 
con la anterior.

—f—• ~ f cg o.t as ir ero lucidas en la rubricación le hojas 
ópticas, flexibles, que reflejan la luz de nido reflejo.

l'ai y como se ha descrito en le líeme ala que antecede,

lu irte  y pe?’ "el;y'_¿



re-rcse--:t:r o en e.l rihnQ 
se non ¿i3^eciíicano.

**a6 íjS ucoiüpoiia y con ico tinos que

UKOriJ -onutn fl0 cincuenta y hojas escritas 
yo.c cno cola cena»

lía.irsin  2 0 N 0 V . 8 5 8

.ti. .
Alberto de Ejzabu!»»

Cfor/Poder
X v M x

■V ‘52 -
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