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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente Modelo de Utilidad se refiere a un dis

positivo hidroneumático compensado para su aplicación en ara
dos giratorios del tipo de los que se colocan en el enganche
de un tractor, pudiéndose aprovechar el dispositivo hidráuli
co de éste para producir tanto el levantamiento del bastidor
de la máquina como el volteo de la misma, a partir de una to
ma de fuerza que posee el tractor en su parte trasera.

La característica básica diferenciativa del presten
te Modelo de Utilidad, se refiere a la posibilidad de qifia...»
los puntales de las vertederas puedan realizar determirjajips
movimientos, de forma suave y controlada, en los moment<is en

• • • •
que, durante su trabajo, se encuentre con terrenos cuya.re-• • •
sistencia sea superior a la de la zona circundante.

• •.
En las operaciones de labrar la tierra, el ^raptor. .* ♦

encuentra algunos puntos cuya resistencia resulta maygr^a
: . .

la del resto del terreno, lo cual se haya motivado por* l*a• • • •* •existencia de piedras de grandes dimensiones, raices cLfe""re­
gular tamaño o zonas de especial consistencia, que obliga 
normalmente al paro y retroceso del tractor soslayando los 
puntos mencionados.

En realizaciones más nuevas, algunas de las cuales 
se hallan protegidas con Modelos de Utilidad de su represen­
tado, se han introducido diversos mecanismos, bien basados 
en muelles o resortes o también en sistemas hidroneumáticos, 
los cuales permiten que el tractor siga su marcha interrum­
pida, en el instante en el que encuentre en su camino un obs 
táculo, ya que en este momento se produce una desviación an-



guiar de las partes hincadas en el terreno, gracias a la 
existencia de un gatillo que las desenclava a partir de un 
cierto esfuerzo, lográndose la perfecta recuperación de la 
forma anterior y por tanto su posterior hincado en el terre 
no cuándo éste ha recuperado sus condiciones normales, por 
medio del dispositivo antes indicado.

Es evítente que la introducción de estos disposi­
tivos en los arados han representado notables ventajas,por 
cuanto ha permitido reducir los tiempos muertos origina&qg*.
por las causas citadas en párrafos anteriores, a la vez Jtjue• •• 9
reducen enormemente las condiciones de conducción y manejjp
del tractor, siendo por otro lado muy suaves su trabajo;.^

•  •  •  *

a la vez muy seguro.
De todas maneras, todos los dispositivos antes ci

tados presentaban algún tipo de desventajas que han quedado
V ..-notablemente corregidas en el actual registro. ...#

•  •  •

Efectivamente, en el instante en que se produce 
el choque de una vertedera con una piedra o cualquier VtTro 
tipo de obstáculo, se produce una desviación angular de ella, 
sorteando el obstáculo. Ahora bien, cuando se trata por ejem 
pío de dispositivos basados en muelles, la máxima tensión 
del muelle se consigue cuando éste se halla comprimido, por 
lo cual se conseguía la máxima tensión en el momento en que 
la vertedera se colocaba en su posición angular más alta,con 
lo que en el instante en que la vertedera se halla clavada 
en el terreno realizando la operación de labrado, que es pre 
cisamente cuando debiera realizar el mayor esfuerzo, es pre 
cisamente el instante en que el muelle se halla totalmente



destensado y en consecuencia en su tensión más baja, mien­
tras que una vez superada la piedra era el instante en que 
el muelle lograba la máxima tensión, por lo cual el retro­
ceso se producía con gran fuerza y gran velocidad, fuerza 
que disminuía paulatinamente al acercarse el muelle a su 
zona de mínima tensión que coincidía con el instante de su 
hincado en el terreno.

Igual problemática se plantea con los dispositivos
hidroneumáticos conocidos, por cuanto éstos actúan de ferw&
exactamente igual a como ocurre con los muelles, con la#iíft¿
ca diferencia de que los esfuerzos pueden ser dosificado^*
de forma .lucho más suave, pero en ningún caso era posible

•  *  •  *

obtener su máxima tensión en el instante de trabajo dejara
*

do. • • • .*
La característica diferenciativa fundamentan» 4*1

• • f * • * *registro que se solicita es precisamente la de permitir.la• • •I • Mobtención de un arado, cuyas vertederas retroceden al.cQP*• •
tacto de un obstáculo, que, en cambio, logre la máxima í“uer 
za de la vertedera cuando ésta se halle realizando su traba 
jo contra el suelo, mientras que esta fuerza disminuye en 
el momento en que, debido a un obstáculo, ésta vertedera re 
trocede angularmente.

Para lograr este resultado, se colocan cada una 
de las vertederas, ancladas a unos cilindros en cuyo in­
terior se encuentran unos ejes que tienen posibilidad de 
movimiento, alrededor de una rótula que posee en un ex­
tremo, mientras que el extremo opuesto hace las veces de 
punto de apoyo de una palanca, que por uno de sus extremos,



se halla unida al arado, mientras que por el opuesto se 
halla unida al dispositivo hidroneumático, aunque esta unión 
se realiza mediante un agujero coliso, básico en la presen­
te invención.

Efectivamente, mientras el arado trabaja normal­
mente, la distancia entre el extremo de la palanca que se 
halla unido a ella y el punto de apoyo es aproximadamente 
la mitad de la que separa este punto de apoyo de la zona de 
ataque del pistón hidroneumático de la palanca, lo que £rae
como consecuencia que la fuerza realizada por este pistAi...»
hidroneumático, por efectos de la palanca, se multipliqyg»#
por dos sobre la vertedera, es decir, mientras la vertedera9 • •• • • *
trabaja está realizando una fuerza doble a la que realiza* • •
el pistón hidroneumático.

Cuando por efecto del choque de la vertedera cpn-
tra una desigualdad del terreno, ésta inicia su movimJ.£jrvto

• .*. *angular de retroceso, el eje móvil, es arrastrado asimismo• • • •
por el arado, con lo cual el punto de ataque del pist*áVf*hi 
droneumático se mueve por el interior del orificio coliso, 
hasta quedar en el instante de máxima angulación a una di£ 
tancia aproximadamente igual del punto de apoyo que la que 
existe entre éste y el punto de contacto de la vertedera, 
en cuyo momento la fuerza que realiza la vertedera es por 
la ley básica de la palanca, exactamente igual a la que rea 
liza el pistón hidroneumático y en consecuencia la mitad 
de la que realizaba mientras ocurrían las operaciones de 
labranza, habiendo disminuido por tanto de forma paulatina 
esta fuerza durante todo el movimiento angular de la verte
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dera.
Se comprende con la descripción anterior la gran

ventaja que el mecanismo reivindicado aporta a los arados
provistos de dispositivo hidroneumático, por cuanto es po-

5. sible conseguir su máxima potencia mientras se realiza la
labranza y en cambio el retroceso de la vertedera una vez
superado un obstáculo es mucho más suave, ya que se parte
de un esfuerzo inferior en la zona de máxima angulaclón.

El dispositivo que se reivindica posee además.p.tro
10. tipo de ventajas, consistente en que se halla diseñado d£#• •• •

tal manera, que el arado portador del mismo, podrá ver «apipen
tado el número de vertederas que posee sin más que ir afija-

•  •  • *

diendo prolongaciones al mismo, fácilmente acoplables en^ 
función de su diseño básico.

15. Para facilitar la explicación se acompaña a .1§.* i '• • ••presente memoria unas hojas de dibujos en las que se I • •
representado, a título de ejemplo ilustrativo y no limlt’a-

•. *•
tivo, un caso de realización de un dispositivo hidronetiftfá- 
tico compensado para arados giratorios, según los principios 

20. de las reivindicaciones.
En los dibujos:
La figura 1 presenta una vista general en perspec 

tiva de un arado provisto del dispositivo hidroneumático 
compensado descrito,

25. En la figura 2 es posible ver un detalle despieza
do, en el que se indica la forma de acoplamiento de vertede 
ras adicionales sobre el arado original.

En la figura 3 de la hoja 2 aparece una vista en
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5.

1 0.

15.

20.

25.

alzado del sistema en que actúa el dispositivo compensado, 
cuando la vertedera encuentra un obstáculo en su recorrido, 
mientras que en la figura 4 es de ver una vista en planta 
parcialmente seccionada de dicho dispositivo.

En la figura 5 de la hoja 3 es de ver una vista 
en alzado, de la forma en que se halla colocado el disposi­
tivo reivindicado, mientras se realiza la operación normal 
de arado, apareciendo en la figura 6 una vista en planta del 
mismo.

En la figura 7 aparecen dos vistas en planta • •• •
clonadas de la rótula que une el eje móvil del dispositij£9,
dispuesta viéndose en dicha figura las dos posiciones ll¿ni• • • *
tes de dicha rótula, en los puntos máximos de giro del#eje.

Por último en la figura 8 es de ver una vista en
planta seccionada de los ejes que direccionan el cilindpp• • • ••••de apoyo de la vertedera. *••••

Tal y como es posible deducir de las indicabas* ho 
jas de dibujos, el dispositivo hidroneumático compensá&íf que 
se reivindica, aparece instalado sobre un arado, de los pro 
vistos de mecanismo de volteo hidráulico -1- y que se fijan 
por su zona extrema -2- al tripuntal del tractor, hallándo­
se unidas cada par de vertederas -3- al bastidor -4- del 
tractor, mediante un cilindro hueco -5- que por uno de sus 
extremos aparece fijado a la vertedera, mientras que en el 
extremo opuesto se prolonga en una placa plana -ó- previs­
ta en sus extremos superior e inferior de elementos -7-,en 
cuyo interior se encuentran con posibilidad de giro unos 
ejes -8- que se apoyan en criíicios -9- realizados en el
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bastidor del arado* mientras que por el interior de dicho 
cilindro, se encuentra un eje -10- que en uno de sus extre­
mos aparece provisto de una argolla con rótula -11- coloca­
da alrededor de un eje -12- colocado en orificios -13- del 

5. bastidor y situado entre los dos apoyos -7- antes citados.
Emergiendo del bastidor del arado y en uno de 

los laterales del cilindro aparece una cartela -14- a la que 
se encuentra fijado un pistón hidroneumático -15-» que me­
diante una tubuladura de conexión -16- y junto con las per,* • **•

10, tenecientes a los restantes cilindros se conectan a un cgi.-• •• •
lindro común -17- en el cual se encuentra un gas a pres#i£n 
que se comprime al entrar el aceite en la cámara superiej?• 9•i* *
de un pistón sobre el que hace presión dicho aceite. .• • •

El extremo -18- del eje del pistón hidroneumático
15, -15-» así como el extremo -19- del eje -10- y el elem^ntp

*•: •-20- unido rígidamente a la vertedera, se hallan unidqs'li
« • •una palanca -21-, siendo fijas con posibilidad de giró’l'as* • •• v .uniones -19- y -20-, mientras que el extremo -18- del pin­

tón hidroneumático -15-, se halla ubicado en el interior de 
20. un orificio coliso -22-, lo que permite un cierto movimien­

to del extremo -18- en el interior de él.
Por otra parte, siempre que se desee añadir una 

vertedera más a un erado como el descrito en el presente re 
gistro, bastará con soldar en el extremo -23- de su armazón 

25. un elemento plano -24- provisto de orificios -25- para a con 
tinuación y mediante tornillos -26- fijarle una ampliación 
-27- del bastidor de idénticas características a la termina 
ción del bastidor original y siguiendo este mismo camino po
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drá ser instalado un número indeterminado de vertederas a 
continuación de las originales.

De la descripción anterior es posible comprender 
el funcionamiento del mecanismo hidroneumático compensado 

5. que permite obtener la máxima fuerza del pistón hidroneumá 
tico en el instante en que la vertedera se halla hincada 
en el suelo, mientras que en el instante en que la vertedja 
ra se alza, dicho esfuerzo disminuye.

Efectivamente, en el instante en que la vertegie^ 
10. ra -3- se halla contra el suelo, el eje -10- se mantien^*ga• M  *"

ralelo al mismo y concéntrico en el interior del cilind££w
-5-, por lo cual su extremo -19- se halla colocado a una.* • •**• *
distancia de -20- aproximadamente mitad a la que se halla• • •
de -18-, razón por la cual y por la ley básica de la palan-

15. ca, el esfuerzo transmitido a la vertedera es aproxim^dar• / •
mente el doble del que realiza el pistón hidroneumátigg),

• • •
En el instante en que debido a unas variaciones• • ••

de la superficie del terreno, la vertedera -3- tiende’&•*&! 
zarse, este movimiento puede ser realizado, merced a los 

20. ejes -8- que posee en los anclajes -7- de la vertedera so­
bre el bastidor, pero a la vez obliga a moverse al eje -10- 
situado en el interior del cilindro -5-, gracias a la rótu­
la que poseen en el interior de su articulación extrema -11-, 
razón por la cual obligará a moverse a la palanca -21-, de 

25. forma que el extremo -18- del pistón hidroneumático -13-
tlenda colocarse en el extremo del orificio coliso -22- más 
cercano a -19-, en base a lo cual el esfuerzo transmitido 
por la misma disminuiré, hasta llegar a ser aproximadamente
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5.

10.

igual al realizado por el pistón hidroneumático, situación 
que se alcanzará en el momento en que la vertedera se en­
cuentre en el punto angular más alto, en el cual el esfuer 
zo será infinitamente menor al que realiza mientras se ha­
lla hincada en el suelo.

Se comprende con la descripción anterior las ven 
tajas que el mecanismo registrado presenta a los que son co 
nocidos en la actualidad, por lo que a no dudar cabe espe­
rar una notable aceptación del mismo por parte de agricultp
res y en general, personas dedicadas a las labores del cJmq-
po.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique
• • • •

la esencia del dispositivo descrito, será variable a los• • •
efectos del actual Modelo. • •• ••

••
»  ♦  •0 0*9
♦ ♦ *1

* «•
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N O T A .

5.

10.

15.

20.

25.

Se reivindica como objeto de este registro por 
Modelo de Utilidad:

1.- Dispositivo hidroneumático compensado para
arados giratorios, caracterizado porque en el bastidor de
un arado de los que se fijen al tripuntal del tractor y
utilizan para sus movimientos el sistema hidráulico del
mismo, tanto para su volteo como para la acción de las
vertederas, se fijan cada una de dichas vertederas medica.
te un cilindro central que las une al bastidor, mientrasí*• •• •
que de dicho bastidor emerge una cartela, lateralmente •jl.
cilindro y a la que se halla fijado un pistón hidroneumá»

•  •  •  *

tico que mediante una tubuladura, se une al igual que las* • e arestantes pertenecientes a las diversas vertederas que se
hallan unidas al mismo bastidor, a un cilindro central, de

*•* *presión, hallándose tanto el extremo del pistón hidroi\«q¿** • •
mático, como el del eje que se encuentra situado en eí*íñ 
terior del cilindro de unión de la vertedera al bastidóf*, 
como un elemento de fijación que emerge de la propia verte 
dera, unidos a una palanca en forma fija aunque con posibi 
lidad de giro los dos últimos, mientras que el extremo del 
pistón hidroneumático puede moverse por el interior de un 
orificio coliso, hallándose además el bastidor realizado 
de tal manera que es posible añadir al mismo un número de 
terminado de vertederas supletorias, con posterioridad a 
la fabricación del conjunto.

2.- Dispositivo hidroneumático compensado para 
arados giratorios, según la reivindicación primera, carac
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terizado porque el cilindro de unión de la vertedera al 
bastidor presenta en el extremo opuesto a aquél que se 
halla fijado a la vertedera, una placa vertical circuns­
crita a su base de cuyos extremos emergen dos salientes 

5. provistos de un orificio en el que se encuentran sendos
ejes que se colocan cabalgando sobre orificios dispuestos 
en el bastidor, permitiendo esta articulación el movimien 
to de la vertedera respecto al bastidor, cada vez que el 
arado en su trabajo encuentra un obstáculo en el terreno. .

10. 3.- Dispositivo hidronecjnático compensado para**
•  • •  •

arados giratorios, según la reivindicación primera, carac
*

terizado porque el eje que se encuentra en el interior del
M* *

cilindro descrito en el párrafo anterior, se halla prevls«r*
to en su extremo de fijación a bastidor de un anillo que’

15. posee en su interior una rótula que abraza el eje que ¿ o #. / *
• . *une al bastidor permitiendo que el movimiento alrededor

* * •
de este último eje de aquél, mientras se produce el giVó*

*  •  • •* ̂ mangular de la vertedera. *•••
Dispositivo hidroneumático compensado para 

20. arados giratorios, según la reivindicación primera, cara£ 
terizado porque en el instante en que se eleva la vertede 
ra, por efecto del choque de la misma contra un obstáculo 
del terreno, y en base a lo indicado en la reivindicación 
tercera, el eje que circula por el interior del cilindro de 

25. fijación de la vertedera se mueve en una dirección tal que 
lo acerca al extremo del pistón hidroneumático, gracias a 
que obliga a éste último a moverse en el interior del ori 
ficio coliso al que se halla unido, razón por la cual dis
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5.

1 0.

15

mlnuye la fuerza de actuación de la vertedera hasta alcan­
zar un mínimo en el instante de máxima angulación de la mi¿ 
ma.

5.- Dispositivo hidroneumático compensado para 
arados giratorios, según la reivindicación primera, porque
para conseguir fijar un mayor número de vertederas sobre 
el mismo bastidor del arado, basta con soldar al extremo 
del mismo una pletina provista de orificios para, mediante 
fijación por tornillo y tuerca, prolongar dicho bastidor^, 
según un elemento de iguales características al que podrá»
unirse una vertedera y pudiendo realizarse esta operac tf-ÍL. 
un numere indeterminado de veces hasta colocar el númera, 
de vertederas que se desee.

Sean cuales fueren las circunstancias que concu-
m m

rran en la esencialidad del Modelo de Utilidad, definido,,en
* •  * »las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es: **,* I* o *

6.- "DISPOSITIVO HIDRONEUMATICO COMPENSADO *PAtCk
. . . .

ARADOS GIRATORIOS". '•••"

 ̂0
s  *

Consta le presente memoria de trece hojas folia- 
20. das, mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos 

unidos a la misma.
Barcelona, 20 MAR. 1980
P.A\ de D. Ramón Pladevall Margenet,

luis dj/ran cuevas
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