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por 10 Años por

PROCEDIMIENTO RE TRATAMIENTO DEL AGUA CON FOSFATOS DIFI­
CILMENTE SOLUBLES CONTENIENDO ACIDO SILICICO CRISTALIZADO, 
EVITANDOSE CON SU USO LA OXIDACION DE LAS SUPERFICIES ME* 
TAUCAS OONqpE ENTHE EN CONTACTÔ , a  favo r do l a  razdn ao- 
c ia l  do nac ionalidad  alemana GEBHHBER GIULINI G,M#B,H., 
dom iciliada on LUDWIGSHAFEN -  RHEIN (ALBANIA), G iu lin la tra a *  
ao, 3 .

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Ya oa conocido o l hecho de que e l  agua puedan añ a d írse le  
determ inada can tidad  de fo a fa to a  hac iéndo la  p aaar a  tra v e a  de 
fo e fa to a  d if íc ilm e n te  eo lub ica  * La can tidad  de fo a fa to a , ya 
aean o rto fo a fa to a  o fo a fa to a  polfm eroa, que ae abaorven por 
e l  agua, depende d e l grado de a o lu b ilid ad  de ¿atoa fo a fa to a  
d if íc ilm e n te  ao lu b lea , d e l tamaño d e l  grano de lo a  mi amos y 
de l a  ra p id e z  eon l a  onal paaa a  trav ea  de diohoa fo a fa to a  
d if íc ilm e n te  ao lub lea  a l  agua#

Ahora b ie n , l a  p rá c t ic a  nos ha demostrada que e l  agua 
t r a ta d a ,  o coma b ien  padriamoa d e o lr  * vacunada * con ta le a
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fo s fa to s  d lf  io ilm ente so lu b le s , esp^M meM s.e, e^ agua 
da consumo suave sobre 8 grados de dureza alemana, cau­
san co rro sio n es, es d e c ir  oorróe loa tubos y aparatos me­
t í l i c o s  que c a tín  en contacto  con e l  agua, especialm ente 
en e l caso de que es to s están  heohoa de h ie rro *  S in  embar­
go ha de teñ e ras  en cu en ta , que l a t a  cualidad de lo s  fo s­
fa to s  ea de un p e lig ro  e x tra o rd in a rio  p ara  e l  empleo p r io -  
t i c o .

Después de muchas pruebas, ahora, se v e r if ic ó  que es 
p o sib le  e lim inar l a t a  cualidad  desagradable do p e l ig ro s i­
dad debida a l a  a d i a d l a  de loa fo s fa to s  d if íc ilm e n te  so­
lu b le s ,  a&adiendo a  lo s  miamos una cantidad de un o ,5 a  un 
I d  % de acido s i l í c i c o ,  siendo in d ife re n te  como ae a&ade 
e l  acido s i l í c i c o  a l  fo s fa to  d if íc ilm e n te  soluble*  d in  em­
bargo es  im portante que e l  acido s i l í c i c o  se encuentre en 
e l  producto f in a l  en l a  proporción a r r ib a  indicada y en 
forma c r is ta liz a d a *

Basándose en una ra d io g ra f ía  ae puede d e c id ir  s i  s i  
acido  s i l í c i c o  so p resen ta  en ana foima c r is ta l iz a d a  o v i­
trea*  Bn oaso de que se  p resen te  e l  aoido s i l í c i c o  en fo r ­
ma c r is ta l iz a d a ,  se puede d is t in g u ir  claram ente en l a  r a ­
d io g ra f ía  B ebey-8oherrer l a s  correspondien tes l in e a s  de 
dióxido de s i l i c i o .  En cambio a i ac p resen ta  en forma v i­
t r e a  , ac s# pueden d is t in g u ir  ninguna de d ichas l in e a s  de 
dióxido de s i l i c i o ,  a l  h acerse  l a  ra d io g ra f ía  D ebey-8eherrer

P o r e l lo  ea p rec iso  que e l  fo s fa to  d if íc ilm e n te  so lu ­
b le  adiooionado del acido a i l i c ic o  se  p resen te  en forma 
c r is ta l iz a d a  y no en forma v i t r e a ,  y ya que lo a  ensayos han 
demostrado que únicamente en t a l  caso s irv e  e l  agua con 
e l lo s  tra ta d a  p a ra  e v i ta r  l a s  co rrosiones causadas por lo s 
o tro s fo sfa to s*

Ciertam ente ya es conocido que ea p o sib le  conseguir 
un efecto  que impida la  co rrosión  añadiendo s i l ic a to s *
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so lu b les  en agua en una magnitud d e l ordeL mu. Jtg / l .

S in  embargo, en e l caso de l p reaente invento , ee 
t r a t a ,  a  d lfe re n e ia  de l modo de ac tu a r  y e fee toa  eonooldoa 
del ácido a i l ío lc o  d if íc ilm e n te  voluble c r is ta l iz a d o  en 
ta le a  c a n t i l  adea, ya q¡ue de o tra  forma no ea apto para con- 
aegu ir un e fec to  que impida l a  co rrosión  .

Tratando o corno ya hemos dicho an tea  * vacunando" 
un l i t r o  de agua con una cantidad de aproximadamente & mg. 
de fo a fa to  d if íc ilm e n te  ao luble y conteniendo ó ste  un 0,5% 
de áoido s i l ío ic o ,  aq u e lla  tendrá un contenido de 0 ,01 mg. 
de ácido a i l ío lc o  por cada l i t r o  de agua ; y en e l caeo de 
un 10 % de contenido de ácido a l l í c io o  en e l fo a fa to  d i f í ­
cilm ente 80luble l e  oorreaponderá a la  miama cantidad  de 
agua * vacunada * un contenido de 0 ,2  mg de ácido a i l ío lc o .  
w-Rjemolo *
A un m etafoefato  cá lc lc o  ae añadieron e l  de acido s i l í ­
cico  en forma de ácido a i l í c lc o  p re c ip ita d o . Se ab rió  por 
fu a ián  el m a te ria l y a  continuación  !

a )  Se en frió  len tam ente.
b )  . -  Se en fr io  bruscamente
S I producto en friado  bruscamente re s u ltó  oon un a s­

pecto c la ro  y tran sp aren te  despuea de l a  a o lid lf io a o ió n  , 
en cambio e l producto enfriado  lentam ente tuvo un aspecto 
tu rb io  y lechoso .

De amboa productos ae h ic ie ro n  algunos Debeyagramaa 
Bn óstaa tamas e l producto de fu sió n  enfriado  lentam ente 
mostro unas l in e a s  de dióxido de s i l i c i o  claramente v is ib le s  
es d e c ir  ,  contenía e l ácido s i l í c ic o  en forma c r ia ta l i z a ­
da . Bn cambio, e l  produoto enfriado  bruscamente no mostró 
ninguna de dichas l in e a s  .

Despuea, ae h ic ie ro n  algunos ensayos de compara­
ción de ambos productos oon e l ob jeto  de v e r i f ic a r  su efec­
to  sobre ob jetoa o m aterias fó rrioas*  A ta l  e fec to  ee con-
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dujo una c o r r ía n te  de agua en una can tidad  de loo l i t r o s ,  
a tra v é s  de lo s  dos tip o s  de fo s fa to s  d if íc ilm e n te  so lu ­
b le*  conteniendo ¿oido a l l io io o  c i ta d o s . Las o o rr le n te s  
da agua tr a ta d a s  en t a l  forma se h ic ie ro n  p asa r %aa t a r ­
da por unos m atraces de jarlenmeyer ,  en loa  cua les se  ha­
b lan  suspendido unas p la q u lta a  de h ie r r o  de 50 mm. de l a r ­
go, 10 mm. de ancho y 1 mm. de e sp eso r. Después de un pe­
riodo  de tra tam ien to  de v e in te  d ía s ,  se  aaoaron l a s  p lan - 
c h ita s  secándose y pesándose .

Las p lan o h ltaa  que se hab lan  suspendido en lo s  ma­
tra c e s  a  tra v é s  de lo a  cu a le s  h ab la  pasado e l  agua que oon- 
te n ia  fo s fa to  d if íc ilm e n te  so lu b le  d e l que h ab la  sido  e n f r ia  
do len tam en te , m ostraren  u h  aumento de peso d e l 6% ,  mien­
t r a s  que aq u e lla s  que se  hab lan  suspendido en lo s  m atraces 
a  tra v é s  de lo a  cuales h ab la  pasado e l agua con e l  fo s fa to  
bruscamente en friado  h ab ian  perd ido  un 2 ,5  % de su p eso .

De todo lo  dicho se  puede d ed u c ir que a l  t r a t a r  a l  
agua con un producto que contenga ¿oído a l l io io o  c r i s t a l i ­
zado se  forma una capa p ro te c to ra  en e l  m e ta l, m ien tras 
que s i  e l agua fuÓ t r a ta d a  con un producto que contenga ¿ o í­
do s l l í c io o  amorfo, e je rc e  una fu e r te  oorroaión  sobre e l 
m e ta l.

D eao rlto  e l  o b je to  de la  p a te n te  de In troducción  que 
nos ocupa, nos queda se ñ a la r  se  t r a t a  de una de la s  v ariad as 
re a liz a c io n e s  a  que en l a  p ra c tic a  puede l le g a r s e ,  con la  
a p lic a c ió n  d e l ob je to  d e l p r iv i le g io  de in troducción  que 
venimos deavrlb lendo , s in  que sus m odificaciones o v a r ia ­
ciones co n s titu y an  motivos que puedan a f e c ta r  a l a  esen- 
c ia lld a d  misma de aq u e l.

N O T A
m  * * t* n  m  111

La p a te n te  de in troducción  d e a c r i ta ,  re c a e rá , so­
b re la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic ac io n e s!
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Q  Q_ o  O  U  U1 * .-  * PROCEDIMIENTO DE TRATASH ^CpDÑL AGUA CON FOS­
FATOS DIFICILMENTE SOLUBLES CONTENIENDO ACIDO SILICICO CRIS 
TALI2AD0, EVITANDOSE CON SU USO LA OXIDACION DE LAS SUPER­
FICIES METALICAS CONQUE ENTRE EN CONTACTO",, ca rac te rizad o  
porque a t a l  f i n  habrá de a ñ a d írse le  fo s fa to s  d lfio llm en te  
so lub les conteniendo de unas olnco deolmaa a  un d ie z  por 
c ien to  de ácido s i l í c i c o  c r is ta l iz a d o , después de se r  en­
fr ia d o  lentam ente oon lo  cual en una ra d io g ra f ié  Debey-Sohe­
r r a r  se  pueden observar la s  correspondien tes l in e a s  de dió­
xido de s i l i c i o .

8 * .-  * PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DEL AGUA CON FOS* 
FAT08 DIFICILMENTE SOLUBLES CONTENIENDO ACIDO SILICICO CRIS­
TALIZADO , EVITANDOSE CON SU USO LA OXIDACION DE LAS SUPER­
FICIES METALICAS CONQUE ENTRE EN CONTACTO según la  an­
t e r io r  re iv in d icao ián  y ca rac te rizad o  porque a t a l  f in  se 
l e  añade en un po rcen ta je  de dos miligramos de fo s fa to  d i­
fíc ilm en te  so lu b le , conteniendo a l  mismo unas oinoo deoimas 
por c ie n to  de ácido s i l i e lo o  por cada l i t r o  de agua, co rre s ­
pondiendo a  l a  misma solamente un oontenldo de una c e n te s i­
ma de acido s i l í c i c o  oorreaponde a  l a  cantidad "vacunada"un 
contenido de dos decimas de miligramo de aoldo s i l í c i c o . ,  
por l i t r o  de agua.

3S #- * PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DEL AGUA CON 
FOSFATOS DIFICILMENTE SOLUBLES CONTENIENDO ACIDO SILICICO 
CRISTALIZADO, EVITANDOSE CON SU USO LA OXIDACION DE LAS SU­
PERFICIES METALICAS CONQUE ENTRE EN CONTACTO * , según la s  
precedentes re iv in d icac io n es ca rac te rizad o  porque también 
se u t i l i s a  un m etafoefato  cálo ioo adioionado d e l doa por 
cien to  de ácido s i l í c ic o  en fomma de ácido s i l í c i c o  p re ­
c ip ita d o , abriéndose por fual&a e l  m a te ria l y enfriándose 
lentam ente, obteniéndose un producto de aspecto  tu rb io  y
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lechoso# #1 anal dsapusa d sl correspondiente Deley-grama 
muestra l a  ex is ten c ia  de asido  s i l f c io o  c r is ta l ia a d o  ya 
que ae observan en Al l in e a s  de dióxido de a l l io io a ,  eon 
lo  qpe a l  e n tra r  en contacto  e l  agua con la  su p e rf ic ie  me­
tá l i c a  o f á r r io a ,  ae forma una capa p ro tec to ra  que e v ita  l a  
corrosión*

44*- * PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DEL AGUA CON 
FOSFATOS DIFICILMENTE SOLUBLES CONTENIENDO ACIDO SILICICO 
CRISTALIZADO, EVITANDOSE CON SU USO LA OXIDACIÓN DE LAS SU­
PERFICIES METALICAS CONQUE ENTRE EN CONTACTO *.

Todo t a l  y conforme queda d e sc r ito  y reivindicado*
S ata  memoria consta de s e is  ho jas mecanografiadas 

y fo lia d a s  por una co la  de sus ca ras conteniendo un to ta l  
da o isa to  olnouenta y t r e s  lin ea s  *

MADRID A 30 DE OCTUBRE DE 1989 
P.A.MANUEL DE ARPE*
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