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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

S o b r a ?

i
" MAQUINA PARA FABRICAR TUBOS " IN SITTJ tt

• S o l i c i t a n t e :  DON MIGUEL ROYO FERRERUELA, de n a c io n a l id a d

e s p a ñ o la , r e s i d e n t e  en BUENOS AIRES (A rg e n tin a )

c a l l e  P e n í ,  n» 277 .

I n v e n to r  ? EL mismo s o l i c i t a n t e .

La p r e s e n te  in v e n c ió n  s e  r e l a c io n a  con l a  i n d u s t r i a  me­

t a l ú r g i c a  y t i e n e  p o r  o b je to  p ro p o rc io n a d  u n a  p la n ta  m ó v il 

p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  de tu b o s  "en  s i t u " ,  cap az  de conform ar 

e l  tu b o  p a r t i e n d o  d e  un  f l e j e  y  c o lo c a r lo  s o b re  e l  t e r r e n o

5 en lo n g i tu d e s  p rá c t ic a m e n te  i l i m i t a d a s .

Dada l a  s e n c i l l a  y económ ica r e a l i z a c i ó n  d e l  eq u ip o  

p ro p u e s to ,  puede a n t i c i p a r s e  s i n  lu g a r  a  dudas que ha d e  me-
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r e e e r  a m p lia  a c e p ta c ió n  e in m e d ia ta  a p l i c a c ió n  en l a  p r á c t i c a .

Los p ro c e so s  c o n v e n c io n a le s  d e  f a b r i c a c ió n  r e q u ie r e n  in s ­

t a l a c io n e s  f i j a s  que ocupan  e x te n s io n e s  r e l a t iv a m e n te  g ra n d e s , 

no s o lo  p a ra  l a  f a b r i c a c ió n  en s í ,  s in ó  además p l a n t a s  d e  t e r ­

m in a c ió n , b i s e l a d o ,  f r e n te a d o  r e v e s t im ie n to s ,  b r i d a s ,  e t c . ,  

a lm a c e n a je  y  t r a n s p o r t e  a lo s  lu g a r e s  de  i n s t a l a c i ó n ,  f a c to r e s  

é s to s  que g r a v i t a n  s o b r e  e l  c o s to  de l a  p ro d u c c ió n .

t r a n s p o r t e  d e  t u b e r í a s  r e s u l t a  o n e ro so  como co n secu en ­

c ia  d e l  volum en que o cu p an , f a c t o r  é s t e  que ta m b ié n  ju e g a  en 

lo s  d e p ó s i to s  y /o  a lm acen es  " a d - h o c " .

La mano de  o b ra  em pleada en e l  te n d id o  de l a s  l i n e a s  y 

m a te r ia le s  a c c e s o r io s  p a ra  l a  u n ió n  d e  lo s  tram os e n t r e  ai, son  

c a u s a le s  d e l  r e l a t iv a m e n te  e lev a d o  c o s to  de l a s  o b r a s ,  cuya 

s u b s t a n c i a l  re d u c c ió n  s e  h a rá  p o s i b l e  m e d ia n te  e l  u so  de  l a  

p l a n t a  m ó v il a  que s e  r e f i e r e  e l  p r e s e n te  in v e n to ,  que es e l  

f e l i z  r e s u l t a d o  de l a r g o s  afíos de  e s tu d io  y  p r e p a r a c ió n  en p r i ­

vado e s fu e rz o  que s e  a p o r ta  en b e n e f ic io  d e  l a  econom ía de  l a  

com unidadj d e  l a  c e le r id a d  en e l  té rm in o  de  l a s  g ra n d e s  o b ra s  

y en e l  a s p e c to  s o c i a l ,  de  l a  re d u c c ió n  de  l a  mano d e  o b ra .

La p la n ta  a lu d id a  e s ta  com puesta de  dos p a r t e s  p r in c ip a ­

le s *  Una p l a n t a  de f u e r z a  m o tr iz  y  t r a c c ió n  y  a c o p la d a  a e l l a ,  

l a  de  f a b r i c a c ió n  p ro p ia m e n te  d ic h a .  En e s ta  t í l t im a  s e  encuen­

t r a  m ontada una grnía p a ra  l a  c a rg a  de  lo s  r o l l o s  de f l e j e ,  e l  

que d e s e n r o l lá n d o s e  p a sa  p o r  un  t r e n  de  r o d i l l o s  co n fo rm ad o re s- 

c a l ib r a d o r e s  h a s ta  l l e g a r  a l a  m áquina d e  s o ld a r  l a  c o s tu r a  de 

donde p a sa  a una b an cad a  en l a  que p r e s e n ta  e lem en to s  t r a c e i o -  

n a d o re s  d e l  tu b o  que en form a c o n tin u a  lo  d e s l i z a  h a c ia  una pía* 

ta fo rm a  que, en p la n o  in c l in a d o  o b l ig a  a l  tu b o  h a c ia  e l  s u e lo ,  

m ie n tra s  que e l  equ ipo  av an za  a l a  misma v e lo c id a d  de conform a­

tesJmmgiTOM)

c ió n  d e  l a  t u b e r í a .
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P o see  además eq u ip o s  s o ld a d o re s  t r a n s v e r s a l e s  p a ra  l a  

d e l  f i n a l  d e  un  r o l l o  d e  chapa con e l  i n i c i a l  d e l  r e — 

p u e s to , p e rm it ie n d o  e l l o  c o n s t r u i r  t u b e r i a s  en lo n g i tu d e s

p rá c t ic a m e n te  i l i m i t a d a s .

P a ra  m ayor c la r id a d  y  com prensión  d e l  o b je to  d e l  p r e s e n ­

t e  in v e n to  s e  h a  i l u s t r a d o  a l a  p l a n t a  d e  r e f e r e n c i a  con d oce  

f ig u r a s  en l a s  que s e  r e p r e s e n ta  en una d e  l a s  fo rm as p r e f e r i ­

das de  r e a l i z a c i ó n ,  to d o  a t í t u l o  de e jem p lo , s i n  c a r á c t e r  l i ­

m i t a t i v o ,  s ie n d o j

La f i g u r a  1 . -  Una v i s t a  l a t e r a l  d e  l a  u n id a d .

( 03t a  f i g u r a  e s tá  d e s a r r o l l a d a  en t r e s  lá m in a s :  l a ,  Ib  y

l e ) .
La f ig u r a  2 . -  La misma u n id a d  v i s t a  en p la n ta  ( ta m b ié n

d e s a r r o l l a d a  en t r e s  lá m in a s  2 a j 2b y  2 c ) .

La f ig u r a  3 . -  Una v i s t a  a m p lia d a  d e  l a  s e c c ió n  d e  s o ld a ­

d u ra  t r a n s v e r s a l .

La f i g u r a  4 . -  La misma s e c c ió n  en v i s t a  l a t e r a l .

La f ig u r a  5 . -  Una v i s t a  en p la n ta  de  l a  s e c c ió n  i l u s t r a ­

da  en l a s  f i g u r a s  3 y  4 .

La f i g u r a  6 . -  La s e c c ió n  d e  s o ld a d u r a  l o n g i t u d i n a l ,  a ju p lií 

da v i s t a  d e sd e  l a  l i n e a  de c o r t e  A-B in d ic a d a  en l a  f ig u r a  1 .

La f i g u r a  7 . -  Una v i s t a  l a t e r a l ,  en c o r te  p a r c i a l  d e  l a  

misma s e c c ió n  de s o ld a d u ra  l o n g i t u d i n a l ,  i l u s t r a d a  en l a  f i g u ­

r a  a n t e r i o r .

La f i g u r a  8 . -  Una v i s t a  en p l a n t a  d e  l a  s e c c ió n  i l u s t r a ­

da en l a s  f i g u r a s  6 y  7 .

La f i g u r a  9 . -  Una v i s t a  en c o r t e ,  a m p lia d a , m o strando  

en d e t a l l e  e l  m ecanism o d e  t r a c c i ó n  d e l  tu b o .

La f ig u r a  1 0 . -  Una v i s t a  l a t e r a l  d e l  m ecanism o de  t r a c c ió n  

d e l  tu b o  m o stran d o  lo s  e lem en to s  que s e  r e l a c io n a n  con l a s  c a -
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denaa  d e  a r r a s t r e  y r e t r o c e s o  d e l  s i s te m a .

La f i g u r a  1 1 . -  Una v i s t a  en p la n ta  d e l  d e t a l l e  a n t e r i o r .

La f i g u r a  1 2 . -  Una r e p r e s e n ta c ió n  e sq u e m á tic a  d e l  meca­

nism o h i d r á u l i c o  con s i/s is te m a  v a l v u l a r .

l a s  d i s t i n t a s  f ig u r a s  lo s  mismos mimeros de  r e f e r e n ­

c ia  in d ic a n  p a r t e s  ig u a le s  o c o r r e s p o n d ie n te s ,  h a b ié n d o se  i n ­

d ic a d o  con l e t r a s  lo s  d i s t i n t o s  g ru p o s de  e le m e n to s .

Como puede v e r s e  en lo s  d ib u jo s ,  l a  p la n ta  m ó v il a lu d id a  

e s t á  com puesta de  dos p a r t e s  p r i n c i p a l e s  :

a ) equ ipo  de  f u e rz a  m o tr iz  y  t r a c c i ó n ,  y b ) 1» p l a n t a  de f a ­

b r i c a c ió n  p ro p ia m e n te  d ic h a .

E l eq u ip o  a  e s t á  c o n s t i t u id o  p o r  un  cam ión s o b re  e l  que 

s e  e n c u e n tra  in s t a l a d o  e l  g e n e ra d o r  1 con su  c o r re s p o n d ie n te  

m o to r 2 , in d e p e n d ie n te m e n te  d e l  de  l a  u n id a d  t r a c t o r a .

La p l a n t a  de  f a b r i c a c i ó n  b e s t á  m ontada s o b re  un  sem i-

rem olque  3 a c o p la d o  a l  cam ión.

Un t a b l e r o  e l é c t r i c o  de c o n t r o l  p r i n c i p a l  4 r e c ib e  l a  

c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  que l e  p ro p o rc io n a  e l  g e n e ra d o r  1 y l a  d i s ­

t r i b u y e  a l a s  d i s t i n t a s  f u e n te s  de  consumo de  l a  p l a n t a .

Una e s t r u c t u r a  m e tá l ic a  5 , d i s p u e s ta  s o b re  e l  extrem o 

d e  a c o p la m ie n to  d e l  sem i-re m o lq u e  con e l  cam ión, p r e s e n ta  un 

a p a r e jo  6 a cc io n a d o  e lé c t r i c a m e n te ,  e s ta n d o  l a  e s t r u c t u r a  d i s ­

p u e s ta  a modo de p u e n te  y  en e l  que es cap az  de d e s l i z a r s e  l a  

gm ía 6 , a  e f e c to s  d e  c o lo c a r  en lo s  s o p o r te s  7 lo s  r o l l o s  d e  

f l e j e  8 que l l e g a n  h a s t a  e l  c o s ta d o  d e  l a  u n id a d  en t r a n s p o r t e s  

c o n v e n c io n a le s .

C olocado e l  r o l l o  d e  chapa s o b re  su s  c o r re s p o n d ie n te s  so ­

p o r t e s ,  e l  f l e j e  s e  d e s e n r o l l a  h a c ié n d o lo  p a s a r  e n t r e  e l  Juego 

de  r o d i l l o s  9 ,  d e  donde p a sa  a  t r a v é s  d e  u n  t r e n  d e  r o d i l l o s  10
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que c o n f ie r e n  a l  f l e j e  una c u rv a tu ra  l o n g i t u d i n a l  p r o g r e s iv a ,  

p a ra  e n t r e g a r lo  a l  t r e n  de c o n fo rm a c ió n , c a l ib r a d o  y  s o ld a d u ­

r a  _c .

A c o n t in u a c ió n  s e  e n c u e n tra n  in s ta l a d o s  lo s  e lem en to s  

t r a c c io n a d o r e a  d lo s  que o b l ig a n  a l  tu b o  e la b o ra d o  a t r a v é s  

d e  c o r re s p o n d ie n te s  r o d i l l o s  d e  g u ia  11 h a c ia  una  p la ta fo rm a  

en p la n o  in c l in a d o  _e , de donde e l  tu b o  s e  d e s l i z a  h a s ta  e l  

s u e lo .  De e s t a  m anera s e  o b t ie n e  una  tu b e r í a  de  lo n g i tu d  ig u a l  

a  l a  lo n g i tu d  d e l  f l e j e .  Al r e p o n e r  o t r o  r o l l o  de  c h ap a , é s t e  

es so ld ad o  a l  te r m in a l  d e l  a n t e r i o r  a cuyo e f e c to  s e  ha i n s t a ­

la d o  e l  eq u ip o  s o ld a d o r  f  de  cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  s e  t r a t a r é  

s e g u id a m e n te . P a ra  m ayor c la r id a d  s e  h a r é  r e f e r e n c i a  & l a s  f i ­

g u ra s  3 , 4 y 5 donde s e  ha i l u s t r a d o  a l  eq u ip o  en form a a m p lia ­

da con r e s p e c to  a l a  f ig u r a  1 .

Los r o d i l l o s  9 ,  que so n  c i l i n d r i c o s  y a  t r a v é s  d e  lo s  que 

p a s a  e l  f l e j e  1 2 , e s tá n  d i s p u e s to s  en p a re s  m ontados s o b re  ® n- 

dos s o p o r te s  13 e n t r e  lo s  que s e  e n c u e n tra  l a  p re n s a  1 4 , l a  que 

m e d ia n te  u n  m ecanism o n eu m ático  15 sb cap az  d e  p r o y e c ta r s e  con 

r e l a t i v o  a j u s t e  c o n tra  dos to p e s  1 6 , l i m i t a t i v o s  d e  c a r r e r a ,  

p a r a l e l o s ,  e n t r e  lo s  que s e  e n c u e n tra  d e s 1 is a n ta m e n te  m ontado 

e l  e le c t r o d o  1 7 , e l  que es s u m in is tr a d o  en form a a u to m á tic a  d e s ­

de e l  r o l l o  1 8 .

El m a t e r i a l  fu n d e n te  s e  s u m in is t r a  d e sd e  una to lv a  "AD- 

Hoc" 19 ( f i g .  1) l le g a n d o  a l a  s u p e r f i c i e  a s o ld a r  a  t r a v é s  d e l  

conducto  2 0 .

De e s ta  m anera s e  lo g r a  l a  c o n tin u id a d  d e l  tu b o .

El t r e n  de co n fo rm a c ió n , c a l ib r a d o  y  s o ld a d u ra  l o n g i tu ­

d i n a l  _c s e  m u e s tra  am p liad o  en l a s  f i g u r a s  6 , 7 y 8 y  s e  p a s a ­

r á  a  d e s c r i b i r  su s  p a r t e s  p r i n c i p a l e s .

El f l e j e  12 l l e g a  a  e s t a  s e c c ió n  d e  l a  m áquina con su s
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b o rd e s  l a t e r a l e s  ap ro x im ados e n t r e  s í  p o r  e f e c to  d e  lo s  r o d i ­

l l o s  10 , p asan d o  e n t r e  un  p r im e r  ju eg o  d e  r o d i l l o s  21 que con­

form an  a l  f l e j e  en form a v i r tu a lm e n te  c i l i n d r i c a ,  s i n  l l e g a r  

a  u n i r  su s  b o rd e s .  Como e s to s  r o d i l l o s  a c tú a n  s o b re  lo s  l a t e ­

r a l e s  d e l  tu b o , l o s  b o rd e s  no l l e g a n  a  tom ar l a  c u rv a tu ra  de 

r a d io  i g u a l  a l  r e s t o  d e l  tu b o ,  en ra z ó n  d e  l a  m enor d u c t i b i l i -  

dad  d e l  f l e j e  en d ic h a s  z o n a s . Pama e l l o  s e  ha  d is p u e s to  una  s e ­

r i e  de r o d i l l o s  m achihem brados 2 2 , m ontados en p a r e s ,  de  m anera 

t a l  que lo s  i n f e r i o r e s  queden u b ic a d o s  d e n tro  d e l  c o n d u c to , 

m ie n tra s  que lo s  s u p e r io r e s ,  que so n  h em b ras , apoyan  su s  b o r ­

d es  c o n tra  lo s  b o rd e s  ap rox im ados d e l  c o n d u c to , lo s  que quedan 

s e p a ra d o s  e n t r e  s í  p o r  l a  s a l i e n t e  a n u la r  de  lo s  m achos, o b l i ­

gando d e  e s t a  form a a l  f l e j e  a  to m ar una  c u rv a tu ra  c i l i n d r i c a  

n o rm a l.

Los r o d i l l o s  machos d e l  grupo  m achihem brado, e s tá n  m onta­

dos e n tr e  sen d o s  s o p o r te s  23 que s e  e x t ie n d e n  más a l l á  d e l  ú l ­

tim o  ju eg o  d e  r o d i l l o s ,  h a s t a  d e n t r o  d e  u n a  m a tr iz  t r e f i l a d o ­

r a  2 4 , en l a s  in m e d ia c io n e s  d e  cuya zona d e  re m a te  p r e s e n ta  

o t r o  r o d i l l o  d e  g u ía  25 y a  c o n t in u a c ió n  ün s o p o r te ,  p r e f e r e n ­

te m e n te  de  c o b re  26 , c o n v en ie n te m e n te  r e f r i g e r a d o .

Conformado e l  c o n d u c to , s e  o p e ra  e l  c i e r r e  f i n a l  d e  sus 

b o rd e s  en l a  m a tr iz  24 a  cuya s a l i d a  s e  e n c u e n tra  e l  equ ipo  

s o ld a d o r  e l é c t r i c o  cuyo e le c t r o d o  27 e s t á  d i s p u e s to  en a l i n e a ­

c ió n  con lo s  b o rd e s  en m utua a p ro x im a c ió n . EL e le c t r o d o  s e  s u ­

m in i s t r a  d e sd e  e l  r o l l o  28 y e l  m a te r i a l  fu n d e n te  f lu y e  d e sd e  

l a  t o lv a  29 ( f i g .  l ) a  t r a v é s  d e l  co n d u cto  3 0 , d e sc a rg a n d o  so­

b r e  l a  s u p e r f i c i e  a s o l d a r .  Se ha p r e v i s t o  además u n  r e c u p e ra ­

d o r  d e  fu n d e n te ,  p o r  a b s o r c ió n ,  e l  que s e  in d ic a  con l a  r e f e ­

r e n c ia  3 1 .

EL tu b o  ya s o ld a d o  es t r a c c io n a d o  en form a c o n tin u a  p o r
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e l  g rupo  d que c o n s ta  d e  u n  s is te m a  de m ordazas en c o o p e ra c ió n  

con cadenas s i n  f i n  y e lem en to s  de  a c o p le ,  de  a c c io n a m ie n to  

h id r á u l i c o  y e le c tro m a g n é tic o  cuyo m ecanism o s e  p a sa  a  d e s c r i ­

b i r .
En l a s  f ig u r a s  9 , 10 , 11 y  12 s e  m u e s tra  en form a a m p lia ­

da e l  m ecanism o d e l  s i s te m a .  B ate  com prende un c a r ro  3 2 , cuyas 

ru e d a s  33 apoyan s o b re  lo s  r i e l e s  34,* l le v a n d o  d is p u e s to  e n t r e  

cada p a r  de  ru e d a s  un  Juego de m ordazas a n u la r e s  3 5 , d e  a j u s t e  

a u to m á tic o  p o r  a v an c e  u n i d i r e c c i o n a l ,  v a le  d e c i r  que e l  a r r a s ­

t r e  d e l  tu b o  s e  o p e ra  ú n ic a m e n te  en e l  s e n t id o  in d ic a d o  p o r  la  

f l e c h a  ( f i g u r a  ÍO) y cuando e l  c a r ro  r e t r o c e d e ,  l i b e r a  l a s  mor­

d a z a s  35 h a s ta  t a n to  s e  o p e re  l a  in v e r s ió n  d e l  s e n t id o  de l a  

t r a s l a c i ó n  y r e p e t i r  a s i  o t r o  c i c l o  de l a b o r .  A t a l  e f e c to ,  

s e  han  in s t a l a d o  dos Juegos de  cadenas s i n  f i n  36 y  37 cuyos 

s e n t id o s  d e  r o t a c ió n  so n  in v e r s o s  e n t r e  s i .  D ichas cadenas s e  

r e la c io n a n  con sen d o s e lem en to s  d e  enganche 38 y 3 9 , p ro p io s  

d e l  c a r ro  t r a n s p o r ta d o r  de l a s  m o rd a z as . R e f i r ié n d o s e  a l  e l e ­

mento d e  a c o p la m ie n to  3 8 , é s t e  e s t á  c o n s t i t u id o  p o r  un gancho 

p ro p ia m e n te  d ic h o  m ontado s o b re  e l  t e r m in a l  d e  l a  b i e l a  40  d e  

un  p i s t ó n  h i d r á u l i c o  41 de  d o b le  a c c ió n .

El gancho 38 p r e s e n ta  u ^ k p é n d ic e  s o l i d a r i o  42  que n ace  

en l a  zona 43 a  m anera de  un  b ra z o  de  p a la n c a ,  cuyo extrem o 

l i b r e  e s tá  a r t ic u la d a m e n te  u n id o  a un a  p a la n c a  44 u n id a  a  su  

vez  a un  s o p o r te  f i j o  4 5 , s o l i d a r i o  a  l a  c a rc a s a  d e l  c i l i n d r o  

4 1 , en fo rm a a r t i c u l a d a  s o b re  e l  e j e  4 6 , p ro lo n g á n d o se  d ic h o  

b ra z o  más a l l á  d e l  r e f e r i d o  p u n to  de a r t i c u l a c i ó n ,  form ando una 

le v a  4 7 , d e b a jo  de cuyo ex trem o s e  ha in s t a l a d o  un  i n t e r r u p t o r  

e l é c t r i c o  4 8 , v in c u la d o  a un  r e le v a d o r  49 cuyo m ic le o  m óv il e s ­

t á  u n id o  a l  e lem en to  de  enganche 3 9 . E 3 te  ú l t im o  a f e c t a  form a
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v i r t u a l  d e  a rc o  y es capaz d e  c o i n c i d i r  p o r  y u x ta p o s ic ió n  con 

lo s  r o d i l l o s  y  vanos de l a  cadena 3 7 . 11 c i l i n d r o  41 e s tá  tam­

b ié n  a r t ic u la d a m e n te  u n id o  a l  b ra z o  5 0 . A l d e s p la z a r s e  e l  p i s ­

tó n  en e l  s e n t id o  in d ic a d o  p o r  l a  f l e c h a  ( f i g .  10) o b l ig a r á  a l  

gancho 38 a d e s p la z a r s e  h a c ia  a r r i b a ,  l ib e r a n d o  a s i  e l  engan­

che con l a  cadena 3 6 , d e s p la z a m ie n to  cuyo p u n to  de  g i r o  s e r á  

e l  e j e  5 0 , en v i r t u d  a l a  d i s p o s i c i ó n  d e l  b ra z o  4 4 . C onsecuen­

te m e n te  l a  le v a  47  d e s c e n d e rá  o p e ran d o  e l  empujie d e l  p u ls a d o r  

48 a c tu a n d o  en e l  c i r c u i t o  d e l  r e le v a d o r  4 9 , h a c ie n d o  d e sc e n ­

d e r  a l  e lem en to  de  enganche 39 h a s t a  to m ar c o n ta c to  con l a  ca ­

dena 37 cuyo s e n t id o  d e  r o t a c ió n  es in v e r s o  a l  d e  l a  cadena 3 6 .

V o lv iendo  a  l a  f ig u r a  1 , s e  n o ta r á  l a  d i s p o s i c ió n  d e  un 

r i e l  51 d is p u e s to  s o b re  lo s  c a r ro s  t r a n s p o r t a d o r e s .  En d ic h o  

r i e l  s e  h an  co lo cad o  c u a tr o  e lem en to s  d e  to p e  5 2 , 5 3 , 5 4 , y  55 

con lo s  que so n  cap aces  de  t o p a r  lo s  b ra z o s  56 -  56» d e  sen d as  

l l a v e s  de  p a so  57 -  5 7 » . S i t a s  l l a v e s  d e  p a so  so n  d e  c u a tro  

v í a s .  V éase esquema de l a  f i g u r a  1 2 .

E l c i l i n d r o  4 r e c ib e  e l  f l u i d o  a p r e s ió n  s u m in is tr a d o  p o r  

una bomba "ad -h o c"  -a t r a v é s  d e l  co n d u c to  5 8 , in g re s a n d o  a  l a  

néinaya 59 d e sp la z a n d o  a l  p i s t ó n  60 en e l  s e n t id o  in d ic a d o  p o r  

l a  f l e c h a .  EL l í q u id o  que h u b ie r e  en l a  cám ara 61 v u e lv e  a l  

d e p ó s i to  a  t r a v é s  d e l  co n d u cto  6 2 . En e s ta  o p o r tu n id a d  s e  h a ­

b rá  d e s p la z a d o  e l  gancho 38 h a c ia  a b a jo  y  enganchado en l a  c a ­

dena d e  a r r a s t r e  36 y ,  s im u ltá n e a m e n te , a l  h a b e r s e  l ib e r a d o  e l  

i n t e r r u p t o r  4 8 , s e  ha  e x c i ta d o  e l  r e le v a d o r  39 y  p ro d u c id a  l a  

l i b e r a c i ó n  d e l  a c o p la m ie n to  d e l  e lem en to  39 con l a  cadena 3 7 , 

que a r r a s t r a r a  en r e t r o c e s o  a l  c a r ro  h a s t a  e l  p u n to  i n i c i a l  d e l  

c i c l o .  Al f i n a l  d e  c a r r e r a  e l  b ra z o  56 d e  l a  misma l l a v e  57 to ­

p a rá  con e l  to p e  53 in v i r t i e n d o  e l  c i r c u i t o  h i d r á u l i c o  y  p o r  lo  

t a n to  a l  c o r t a r  l a  e x c i t a c ió n  d e l  e le c tro im á n  49 p o r  l a  a c c ió n
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de l a  le v a  47 s o b re  e l  i n t e r r u p t o r  4 8 , e l  e lem en to  de  engan­

che 39 c a e rá  s o b r e  l a  cadena 37 y é s t a  a r r a s t r a r á  a l  c o n ju n to  

en r e t r o c e s o  h a s t a  r e p e t i r  o t r o  c i c l o  de  la b o r»  La v e lo c id a d  

de r o t a c ió n  d e  l a  cadena 38 es s u b s ta n c ia lm e n te  menor re s p e o -  

220 ' to  a l a  37 a f i n  d e  a c e l e r a r  a s í  e l  r e t r o c e s o  d e  lo s  elem en­

to s  t r a c o io n a d o r e s . Se h a n  i n s t a l a d o  dos eq u ip o s  de t r a c c i ó n  

d , d is p u e s to s  de  m anera t a l  como p a r a  a s e g u r a r  l a  c o n tin u id a d  

de  t i r o  d e l  tu b o  e la b o ra d o , v a le  d e c i r  que m ie n tra s  u n  e q u i­

po r e t r o c e d e  e l  o t r o  o p e ra  e l  t r a b a jo  ó t i l .

225 EL tubo  es en v iad o  s o b re  l a s  g u ia s  11 h a c ia  e l  c a r ro  e

e l  que e s t á  p r o v i s to  de un a  p lu r a l i d a d  d e  r o d i l l o s  63 m onta­

dos en b a la n c in e s  y d i s p u e s to s  en  p la n o  in c l in a d o  paira f a c i ­

l i t a r  e l  te n d id o  de l a  t u b e r í a .

Es in d u d a b le  que a l  s e r  l le v a d o  e l  p r e s e n t e  in v e n to  a 

230 la  p r á c t i c a ,  p o d rá n  s e r  in t r o d u c id a s  m o d if ic a c io n e s  en cu an to

a c i e r t o s  d e t a l l e s  de  c o n s t r u c c ió n  y /o  fo rm as d e  l a  p la n ta  

d e s c r i p t a  s e  r e f i e r e  s i n  que e l l o  im p liq u e  a p a r t a r s e  d e  lo s  

p r in c i p i o s  fu n d a m e n ta le s  que c la ra m e n te  s e  c o n c re ta n  en l a s  

c lá u s u la s  r e i v i n d i c a t o r i a s  que s ig u e n  a c o n t in u a c ió n .

N O T A

La p a te n t e  de In v e n c ió n  que s e  s o l i c i t a  p o r v e in t e  años 

p a ra  España y  sus C o lo n ia s , d e b e rá  r e c a e r  s o b r e :  "MÁQUINA 

PARA FABRICAR TUBOS "IN  SITO ", de a c u e rd o  con l a s  s i g u i e n t e s ,  

R B I V I N P I C A C I O N E  S _

240 1 * . -  Máquina p a ra  f a b r i c a r  tu b o s  " i n  s i t u " ,  c a r a c t e r i ­

zada p o r  e s t a r  c o n s t i t u id a  p o r  una p l a n t a  de  f u e r z a  m o tr iz  y  

t r a c c ió n  a l a  que e s tá  a c o p la d a ,  en u n  sem i-rem o lq u e  un  s o p o r­

t e  en e l  que s e  a l o j a  una b o b in a  de f l e j e ;  a c o n t in u a c ió n  una 

p re n s a  n eu m ática  d i s p u e s ta  e n t r e  dos p a re s  de  r o d i l l o s  cap aces  

.¿45 de  m an ten e r con r e l a t i v o  a j u s t e  e l  extrem o f i n a l  d e l  f l e j e  con
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e l  p r i n c i p i o  de  o t r o  r o l l o  y  en l a  zona d e  u n ió n  de  ambos f l e ­

j e s  p r e s e n ta  un  e le c t r o d o  e lé c t r i c a m e n te  v in c u la d o  a u n  e q u i­

po s o ld a d o r  p r o v i s to  de  u n a  c o r r e s p o n d ie n te  t o lv a  de  su m in is ­

t r o  de m a te r i a l  f u n d e n te ,  e s ta n d o  d ic h o  e le c t r o d o  y  f u e n te  de 

s u m in is t r o  d e l  fu n d e n te  d e s l iz a n te m e n te  m ontados en c o rre sp o n ­

d ie n te s  g u ia s  t r a n s v e r s a l e s  r e s p e c to  a l  f l e j e ,  p asan d o  é s t e  a 

t r a v é s  de un g rupo  d e  r o d i l l o s  con fo rm adores c ap a c es  d e  c u rv a r  

lo n g i tu d in a lm e n te  a l  f l e j e  y  e n t r e g a r lo  a una m a t r iz  t r e f i l a ­

d o ra  capaz  d e  u n i r  lo s  b o rd e s  ap rox im ados d e l  f l e j e ,  p r e s e n ta n ­

do a  l a  s a l i d a  de  d ic h a  m a t r i z ,  u n  e le c t r o d o  f i j o ,  de  un  e q u i­

po s o ld a d o r  " a d -h o c M, capaz  de  c e r r a r  e l  c i r c u i t o  e l é c t r i c o  

s o b re  l a  l i n e a  d e  u n ió n  d e  lo s  b o rd e s  d e l  f l e j e  d u ra n te  e l  

av an ce  d e l  cuerpo  tu b u la r  e l  que e s t á  o b lig a d o  en form a c o n t i ­

nua p o r  m ordazas a n u la r e s  p re s e n ta n d o  a c o n tin u a c ió n  r o d i l l o s  

de g u ía  d i s p u e s to s  en p la n o  in c l in a d o  h a c ia  e l  3 u e lo .

2<*.- M áquina p a ra  f a b r i c a r  tu b o s  " i n  s i t u " , de  a cu e rd o  

con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  que a n te c e d e ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  p re s e n ­

t a r  ju e g o s  de  r o d i l l o s  m ach ihem brados, c o in c id ie n d o  e l  r o d i ­

l l o  macho en e l  e s p a c io  com prendido e n t r e  lo s  b o rd e s  d e l  f l e ­

j e  ap rox im ados e n t r e  s í  m ie n tra s  que e l  ro d illo  hem bra e s tá  

d is p u e s to  en c o o p e ra c ió n  con e l  a n t e r i o r  te n ie n d o  in te r c a l a d o  

e n t r e  ambos r o d i l l o s  lo s  b o rd e s  d e l  f l e j  e a u n i r .

3 * . -  M áquina p a ra  f a b r i c a r  tu b o s  " in  s i t u " ,  d e  a cu e rd o  

con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  

hecho  d e  que d e b a jo  d e l  e l e c t r o d o ,  d e  s o ld a d u ra  l o n g i t u d i n a l ,  

p r e s e n ta  un  p a t í n  de c o b re , r e f r i g e r a d o ,  s e p a ra d o  d e l  extrem o 

d e  a q u é l .

4 » . -  M áquina p a ra  f a b r i c a r  tu b o s  " i n  s i t u " ,  de  a cu e rd o  

con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n , c a r a c te r i z a d a  p o rq u e

í
í
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lo s  e lem en to s  t r a c c io n a d o r e s  e s tá n  c o n s t i tu id o s  p o r  un p a r  de 

c a r ro s  d e s l iz a n te m e n te  m ontados s o b re  c o r r e s p o n d ie n te s  r i e l e s ,  

c a r ro s  en lo s  que van  m ontadas sen d a s  m ordazas a n u la r e s  d e  a j u s ­

t e  p r o g r e s iv o  u n i d i r e c c i o n a l ,  p re s e n ta n d o  h a c ia  ambos la d o s  de 

l a s  m ordazas a lu d id a s  dos c i l i n d r o s  h i d r á u l i c o s  de  d o b le  a c c ió n  

cuyos v á s ta g o s  d e  p i s t ó n  re m a ta n  en r e s p e c t iv o s  ganchos que s e  

r e la c io n a n  con u n a  cadena s i n  f i n ,  d e  av an ce  u n i d i r e c c i o n a l ,  

e s ta n d o  lo s  c i l i n d r o s  a r t ic u la d a m e n te  m ontados en c o rre sp o n ­

d ie n te s  e je s  s o l i d a r i o s  a  l o s  c a r r o s ,  te n ie n d o  lo s  ganchos que 

s e  r e la c io n a n  con l a s  cadenas s i n  f i n ,  r e s p e c t iv o s  a p é n d ic e s  

que a  modo de  b ra z o s  d e  p a la n c a  e s tá n  a r t ic u la d a m e n te  u n id o s  

a  sen d a s  b i e l a s  con su s  p u n to s  d e  apoyo a r t i c u l a d o s  s o b re  l a s  

c a rc a s a s  d e  lo s  r e s p e c t iv o s  c i l i n d r o s ,  p ro lo n g á n d o se  p o r  lo  

menos una de  d ic h a s  b i e l a s ,  más a l l á  d e  s h u n t o  d e  a r t i c u l a ­

c ió n , p ro y e c tá n d o s e  s o b re  u n  p u ls a d o r  e l é c t r i c o ,  v in c u la d o  a 

un  r e le v a d o r  capaz  d e  o p e r a r  e l  a c c io n a m ie n to  d e  o t r o  gancho 

d i s p u e s to  s o b re  l a  zona de r e c o r r id o  d e  o t r o  cadena s i n  f i n  u n i ­

d i r e c c i o n a l ,  de  s e n t id o  in v e r s o  a l  de  l a s  cadenas c i t a d a s  en 

p r im e r  té rm in o  te n ie n d o  in t e r c a l a d o  en e l  c i r c u i t o  h i d r á u l i c o  

una l l a v e  d e  p a so s  de  c u a tr o  v í a s ,  de  d o b le  co n m u tac ió n , cuyo 

conm utador p o se e  un  b ra z o  cap az  de  to p a r  con e lem en to s  d e  to ­

p e  d i s p u e s to s  s u b s ta n c ia lm e n te  f i j o s  en l a  zona d e  r e c o r r id o  de 

d ic h o s  b r a z o s .

5 * . -  M áquina p a ra  f a b r i c a r  tu b o s  " i n  s i t u " ,  de a cu e rd o  

con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n , c a r a c te r i z a d a  p o r  e l  

hecho  d e  que l a  cadena d e  t r a c c i ó n  d e l  c a r r o  g i r a  a una v e lo ­

c id ad  s u b s ta n c ia lm e n te  m enor q u e la  cadena que s e  d e s p la z a  en

s e n t id o  in v e r s o
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6 * . -  M áquina p a ra  f a b r i c a r  tu b o s  n l n  s i t u " ,  d e  a cu e rd o  

con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n , c a r a c te r i z a d a  p o r  p r e ­

s e n t a r  en l a s  in m e d ia c io n e s  d e  l a s  zonas d e  a p ro x im a c ió n  d e  lo s  

e l e c t r o d o s ,  d i s p o s i t i v o s  a s p i r a n t e s  cap a c es  de  r e c u p e r a r  e l  ma­

t e r i a l  fu n d e n te  r e s i d u a l ,

7 » . -  "MAQUINA PARA FABRICAR TUBOS "II? SITO".

Segtín queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  me­

m oria  que c o n s ta  d e  d o ce  p á g in a s  e s c r i t a s  a m áquina p o r  una  s o ­

l a  c a r a ,  acom pañada d e  su s  c o r r e s p o n d ie n te s  d i b u j o s .

M ad rid , 5 de J u n io  d e  1 .9 5 9 .

MIGUEL ROYO FERRERUELA,
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