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Este invento se refiere al tratamiento de minera-
les que contengan potasio, y se relaciona mds especial
mente con un método para gseparar los sulfatos de los
menc ionad s minerales.

5 Los minerales gue contienen potasio, del tipo syl
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vinita, explotados en Nuevo Méjico, contienen cloru

_ro potésico, cloruro sdédico y sales de dcido sulfuri

co tales como sulfato magnésico y sulfato sdédico. Es
tos minerales pueden beneficiarse con objeto de recu
perar el clorurb potdsico de 1os mismos, por medios
tales como la flotacidn "tabling" disolueidn y cris-
talizacidn. En general, en estos procedimientos de be
neficio, el mineral se colocz en salmuera, y la disp
lucidn del mineral por la salmuera, introduce en la
solucidn sulfats que en determinédas etapas del pro—k
cedimient o reaccionan para formar glasexrita, o sea
KBNa (soq)a, sulfato doble de potasio y sodio., Esta
glaserita no solo impurifica el cloruro potdsico, si
no que ademds se cristaliza en el equipo de trata-
miento, obstruyendo tuberias y obstaculizando de
otros modos 1la operacidn, con lo que ha de interrum-
pirse el procedimiento y es preciso desmontar el equi
po con objeto de retirar ls glaserita. Evidentemente
esto puede resultar muy costoso, en especial cuando
1la economia del procedimiento depende del funciona-
miento continuo, en alto grado;

Asi pues un objeto de este invento es proporcio
nar un método para eliminar sulfatos, tan econodomica-
mente como sea posible, de las soluciones de minera-
les que contengan potasio, y ademds permitir la recu
peracidn del sulfato potdsico, si se desea, de los
sulfatos retirados de las soluciones de minerales que
contengan potasio,

De acuerdo con este invento, una solucion acuo-

sa pricticamente saturada con respecto al cloruro so-
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mineral gue contenga cloruro potdsico y que ademds
contlene sulfato y magnesio, se prepara para usar-
se en un tratamiento ulterior del minersl, separan
do una pecuefia parte de 13 misma, cristalizando -

sulfato sbdico junto con cloruro potdsico, de esta

pequeiia parte de solucidn acuosa, por enfriamiento,

y volviendo a combinar la solucidén madre de la cris
talizaciodn de sulfato sbdico, con la parte mayor de
soluciodn usada,

La cantidad de sulfsto sdlico que se separara,
puede decidirse adecusdanente d&terminardo la rela-
ciodn Mg/s0, del liquido de tratamiento mineral.

As{ se ha encontrado que 13 gliserita cristaliza de
una solucidn en salmuera acuosa de un mineral pota-
sico satwrada con respecto al KCl y NaCl a los 102
aproximadamente, o mis, cuando la solucidn contiene
més de 27 gm./litro de NaESO4 y tiene unis relaciodn
Mg/$04 de 1:2, ¥ gque una solucidn acuosa en salmue-
ra de un mineral potdsico, tolera hasta 33 gm,/li-
tro de Na,S0,, a una relacidn Mg./sO, de l:1 sin
formacidn de zglaserita, y tsmbien que a un3 rela-
cidn Mg/0, de 2,7¢1 puede hallarse presente cual -
quier proporcién de Na,S0,, sin formacidn de glase-
rita, ©in embargo, dado que casi todos los minera-
les potasicos conocidos tienen una relacidn Mg/ 0,
inferior a 2,7:1, y en muchos mineral es potasicos
esta relacidn es inferior a 1:2, resulta necesario
ajustar la concentracidn de Na2SO4 en el 1iguido ma-

dre, con objeto de impedir la formacidn de gliseri-
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ta. En este invento, sin embargo, la formaczlgzM
glaserita puede controlarse determinando primexro
la relacidn Mg/50, en el liquido madre, ¥ ajustén
do a continuacidn el Na,50, presente en el 1iqui-
do madre, deauerdo con la relacidn Mg/50,. Asi
si el 1{quido mzdre despues de 13 Adisolucidn del
minersl en el mismo tiene una relacidn de Mg/SQ,
de 1,2 précticamente, 1la concentracidén de Na,b0,
ha de hacerse inferior a 27 gm/litro, y si la re-
lacidn Mg/50, es pricticamente de 131, 13 concen-
tracidn de Nast4 ha de hacerse inferior 3 unos
3% gm/litro, Pars determinar la cantidad de solu-
cidn que es necesario separar del liquido madre
por ctistalizacidn de sulfato sddico, con objeto
de mantener la concentracion de Nast4 inferior
al punto critico indicado por la relacidn Mg/ 50,
solo hace falta un cdlculo relativamente senci-
110, '

Un método paras separar KC1 de los minerales
que contenzan potasio, a'los que puede aplicarse
este invento, es por aglomeracidn tabular, o flo,
tacidn, Ln este procedimiento el minersl se pone
en contacto con una solucidn de salmuers acuosa
rracticamente saturada con respecto a KCl y a
NaCl, & 15 vez. La salmuera se utiliza para descal
cificar el mineral triturado, para desplazarlo por
las mesas y luego llevar los barros o lodos a los
tangques de posado, desde los cuales 1la salmuera
vuelve a introducirse en el sistema de tratamien-

to, Durante este contado con el mineral, la sal-
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muera disuelve N32504 del mismo, ¥y puéde llegar a
la concentracidén critica de Na,50, en la que 1la
glaserita puede depositarse en el sistema y, como
ya se ha dicho, producir obstrucciocnes en las tube
rias, etc, Esto puede evitarse sin embargo apli-
cando la técnica de este invento,

En otro método pars separar KCl de un mine~
ral al que este invento puede aplicarse, se calien
ta en un tangue de disolucidn gque contengs mineral
triturado, una salmuera inicialmente saturada con
respecto a KC1 y NaCl, Puede utilizarse cualqguier
aumento en la temperatura de 1a salmuera, ya que
cualquier elevacitn hace que se convierta en menos
saturada con respecto a KOl permitiendo asi que el
KCl del minersl se disuelva en la salmuera, pero
se prefiere disolver el mineral en la salmuera, a
temperatura de unos 652C, o superiores. El cloru-
To potésido se cristaliza de la solucidn de salmue
ra por enfriamiento, y el 1iquido madre vuelve a
hacerse circular de nuevo para disolver mds mine—
ral, Evidentemente, el 1iguido madre pronto podra
alcanzar una concentracidn de NaZSO4 superior al
valor critico, Sin embargo, esto puede evitarse,
comc antes aplicamdo 13 teéecnica de este invento,

Como ya se dijo, la pequeila parte de liquido
o solucidn separada del verdadero sistema, no se
desecha, sino que las sales de dcido sulfurico se
separan, y el 1iquid o se hace retornar al sistema
para nuevo uso, como medio circu'ante, en la pro-

duccidn de cloruro potdsico, Las sales de &cido
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como tales, o pueden hacerse reaccionar con el clo

ruro potdsico, para formar un subproducto mis valis
so aun, a saber, el sulfato potisico, especialmente
en el caso en que el mineral se disuelva en una sal
muera caliente, practicamente saturada con respec-
to al NaCl e insaturada con respecto al KCl, El sul
fato sbédico o sal de Glauber que cristaliza del sis-
tema, puedé disolverse en agus con c¢loruro potdsi-
co, 8 la temperatura atmosférica, cuando la tempe-—-
ratura de la mezcla o solucidn desciende, al disol-
verse las sales, por debajo de 02C.,, y se precipita
sulfato potdsico comercialmente puro, que puede re-
cuperarse ficilmente por métod os convencionales.
5in embargo, se ha comprobado que con obJjeto de pro
ducir K,80, sin interferencia debida a 1la formacidn
de glaserita, es necesario mantener el NaCl presen-
te por debajo de & partes por 100 partes de agua.

En general, 13 cristalizacidén de sulfato so6di-
co junto con eloruroc potdsico de 1a pecuefia parte
de liquido usado, de acuerdo con este invento, se
realiza adecuadamente enfrisndo esta pequefia parte
a -13,92C, aproximad=zmente, o a una temperatura in-
ferior,

1l ejemplo siguiente aclara este invento,

BJEMPLO 1,- Se pulverizo mineral de sylvinita cuyo

analisis acusaba alrededor del 21 por 100 de K50
¥ que tenia una relacidn de Mg/80, de 1:2 aproxima
damente ¥y luego se 3fiadid a una salmuera acuosa que

se calentaba a unos 932C, y que, practicamente ssta

P i
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o Gl
ba saturado con respecto al cloruro sédico e insatu
rada con respecto al cloruro potidsico. La salmuera
disolvid el mineral y, por tanto, se saturd con res
pecto al clorure potdsico., Ta salmuera, a continua-
cién, se condujo por medio de una bomba a un crista
lizador en el gue se enfrid a unos 369C. Lurante eg
te enfriamiento, e¢ristalizd y se recuperd el cloru-
ro potdsico de la salmuera, Hsta se transformd en
un liguido madre que, a la temperatura de unos 35,52
C. estaba pricticamente saturado con respecto a los
cloruros de potasio y de sodio, Los ¢8lculos demos-
traron que para mantener una concentracidn de N32804
en este liquido madre, no superior a 27 gm/litro
aproximadamente, era necesario separar, para la =
eliminacidn de sulfato, alrededor de 25 galones/mi-
nuto, en un ritmo de circulacitn de 3,000 ganoles/
/minuto. La parte de liquido madre Separada de la
masa primcipal del mismo, se enfriaba ulteriormen-
te hasta unos -14,49C,, a cuya temperatura la sal-
de Glauber (N32804.1O H20) se separaba de 13 solu-
cidn y se recuperabs junto con el cloruro potisico
y algo de cloruro sédico adherido. £l liquido re=-
sultante, sin los sulfatos, se hacis retornar a la
masa principal de liquido madre pars la ulterior so
lucién de mineral. La cantidad de sal de Glaubert y
de c¢loruro potasico recogida, se disolvid en agua
suficienté a la temperatura atmosférica, de tal mo-
do que el cloruro sddico en solue ibén fuera inferior
a unas & partes de NsCl por 100 partes de agua., A

esta concentracidn de NaCl, el KCl y el Na,SO, reac
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conaron para formar K280 , Sin f ormacidn de g%ggg& L
rita.

Una solucidn de salmuera Que estd saturada con
resiecto al KC1 y al NaCl a unos 932C,, empezari a
desprender KCl de 1ls solucién, pricticsmente inme-
diatamente despues de enfriarse. La cantidad de KC1
puede obtenerse mas eficientemente enfriando desde
unos 932C., a 37,52%C, aproximadamente, © menos, y -
con preferencia a 34,4-35,52C, A ests temperatura
el NaCl permanece précticamenﬁe en solucidn, no se
precisa para el enfriamiento equipo especial de re-
frigeracidn, y la solucidn se recalienta con facili
dad a la temperatura de disol uei én,

Este invento comprende la produccidn de K2504
de los sulfatos separados, lo mismo que la'produc-

cidn de KC1,

=T o=

Descrita sufic ientemente la naturaleza del in-
vento, asi como 15 manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle, en cuanto no alteren su princi-
pio fundamentsgl, Tambien se hace constar que este
invento se refiere 8 una solicitud de patente pre-
sentada en Norteamérica con fecha 23 de Jjunio de
1958, nlmero ser, 743,995 acogiéndose,por lo tanto,
a los beneficios que conceden los convenios interna-
cionales en vigor, y siemdo lo que constituye la -
esencia del referido invento y por lo que se solici~

ta Patente de Invencidn por 20 ailos en Espafias "FRO-
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CLDINIBNTO Di PRATA THNTO IE MINFRALEL GUn CONTENGANi!gg
CLORURO POIASICO Y ADIETC SULFALO Y LAGNESION; caragc
terizéndose por lo siguiente:

1l8,- Procedimiento de tratamiento de minersles
que contengan cloruro potésico y adends sulfato ¥
magnesio, caracterizedo por trater los nminersles con
un lfquido acuoso précticamente saturado con regpec-
to al cloruro sédico, y en el gque el liquido despues
de userse para tratar el minersl, se prepara para en
plearse en un tratemiento ulterior de dicho ninerel,
separsndo uanea parte pequeiic de liquido, cristalizaen—
do sulfato sbdico junto con cloruro potdsico de esta
pequefic parte de liquidorusado, por enfrismiento, y
volviendo s combinar el liquido msdre de la cristali
zacidn de sulfato sédico, con ls maybr perte del li-~
quido empleado;

28 ,—~ Procedimiento, segin lo espécificado en la
reivindicaciédn 12, cerscterizado porgue el mineral
se trata con un lfquido acucso précticamente saturs
do no solo con respecto al eloruro sédico, sino ten
bien con respecto 2l cloruro potésico.

38.- Procedimiento, caracterizado por trater por
aglomeracidn tabular, de acuerdo con la reivindicaciédn
28, un minersgl gue contenga cloruro potédsico.

48 .~ Procedimiento, segin lo especificedo en 1s
reivindicecidn 12, carascterizado porgue el minersal
se Tratae con un liguido acuoso caliente, précticamen
te saturaedo con respecto al cloruro sddico, pero in-
seturado con regpecto &l cloruro potdésico; el liqui-

do se convierte en priécticeziente saturado con respec
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to a1l cloruro potésico, en el cursoc de este trate.
wiento, y se criétaliza cloruro potdsico por en—'
friamiento, del 1fquido resultante, antes de la se
paracibn de la pequelia parte de 1iquido, pera la
cristalizacidén de sulfeto sédico.

58.~ Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicaecidn 48, caracterizaedo porque el 11—
qﬁido acuoso caliente emrlendo paras tratar ¢l mine-
ral, se usa & una tempersaturs ninina de 652C. apro-
ximasdemente, y el cloruro potdsico se cristaliza en-
friando & unos 37,59C. 0 a unz teuperaturs inferior.

68.- Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las enteriores reivindicaciones carac
terizado porque la cristalizacibn de sulfato sdédico
junto con cloruro potédsico, se realizs enfriando le
pequeﬁa parte de liguido usado a unos —13;990. )
una tenpersture méds baja.

78 .~ Procedimiento, segin lo espeecificado en
cualesquiera de las reivindicaciones l¢ g 62, carac-
terizado porque el peso de sulfeto sédico cristaliza
do de la pequefls parte de liguido usado, eg suficien

te para sgegurar qgue la concentracibén de sulfato s~

dico en el liguido obtenido por la recorbinacibn, no -

excede précticamente de 27 gramos por litro, siendo
précticanente de 1:2 la relacibn mgy%o4 en este dlti
no liguido.

8§.f Procediniento, seain lo especificado en
cuzlesquiera de les reivindicaciones 12 g 62, carac-
terizedo porque el peso de sulfato sédico cristaliza

do de la pequefia parte de liquido usedo, es suficien

RPN W P g
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sédico en el liquido obtenido por la recombina-
cibn, no excede préecticamente de 33 gramos por
litro, siendo précticamente de 1:1 le relacién

1ig,/S0, en este dltimo liquido.

4
9&,.- Procediniento, segin lo especificeado en
cualesquiers de las reivindicéciones'anteriores,
ceracterizado porgue el éulfato sbdico y el clo-
ruro potésico cristalizados de lz pequefia parte
de liguido usadyg, se hacen reaccioner paras foruar
sulfato potdsico.

108.~ Procediniento, seamin lo especificado en
le reivindicacibn 98, carecterizado porque el sulfa-
to potdesico se foruma disolviendo el sulfato sédico
v el cloruro potédsico a ls temperature atmosférica,
enwn peso de ggua suficiente pare asegurar que la
concentracibn de cualquier cloruro sédico en solu-
cibn, no es précticamente superior g 8 partes por
100 pertes de ague, y recuperando el sulfato potéd-
sico que se separa de le soluciédn.

11l8.- Procediniento de tratariento de wminera—
les que contengan cloruro potdsico y sdends sulfe-

to ¥ magnésio, tal ¥ cor

crito en la presente ilen
® 0 &6 88 00 00 s

ista Tlemoria conste 4 scritas a ma-

guing por une sola cere .
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