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"P roced im ien to  de tra ta m ie n to  de m in e ra le s  que contengan c lo ­

ru ro  p o tá s ic o  y además s u l f a to  y  m agnesio".

UNITED STATES BORAX & CHEMIE AL CORPORATION, en tid a d  
n o rtea m eric an a , d o m ic ilia d a  en: 630, S h a tto  P la c e , 
LOS ANGELES 3 , C a l i f o r n ia ,  EE. UU. de A.

E ste  in v en to  se r e f i e r e  a l  t r a ta m ie n to  de m inera­
l e s  que contengan  p o ta s io ,  y s e  r e la c io n a  más e sp ec ia l, 
mente con un método para  s e p a r a r  lo s  s u l f a to s  de lo s  
mencionados m in e ra le s .

3 Los m in e ra le s  que co n tie n e n  p o ta s io ,  del t i p o  sy l
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v i n i t a ,  ex p lo tad o s  en Nuevo M éjico , co n tie n e n  c lo ru  
ro p o tá s ic o , c lo ru ro  só d ico  y s a le s  de ác id o  s u l f u r i  
co t a l e s  como s u l f a to  m agnésico y s u l f a to  só d ico . Es 
to s  m in e ra le s  pueden b e n e f ic ia r s e  con ob je to  de recu 
p e ra r  e l  c lo ru ro  p o tá s ic o  de lo s  mismos, por medios 
t a l e s  como la  f lo t a c ió n  " ta b l in g "  d is o lu c ió n  y c r i s ­
t a l i z a c ió n .  En g e n e ra l ,  en e s to s  p ro ced im ien to s de be_ 
n e f i c io ,  e l  m in era l se co loca en sa lm u era , y l a  d iso  
lu c ió n  del m in era l por la  sa lm uera , in tro d u c e  en la  
so lu c ió n  su lfa te s  que en de te rm inadas e ta p as  d e l  p ro ­
ced im ien to  re ac c io n an  para  fo rm ar g l a s e r i t a ,  o sea 
K^Na (S O ^ ^ ; s u l f a to  doble de p o ta s io  y so d io . E s ta  
g l a s e r i t a  no s o lo  im p u r if ic a  e l  c lo ru ro  p o tá s ic o , s i
no que además se c r i s t a l i z a  en e l  equipo de t r a t a ­
m ien to , obstruyendo tu b e r ía s  y  o b s ta c u liz a n d o  de 
o tro s  modos la  o p e ra c ió n , con lo  que ha de in te rru m ­
p i r s e  e l  p ro ced im ien to  y es p re c is o  desm ontar e l equi 
po con o b je to  de r e t i r a r  la  g l a s e r i t a .  E videntem ente 
e s to  puede r e s u l t a r  muy c o s to s o , en e s p e c ia l  cuando 
la  economía d e l p ro ced im ien to  depende d e l fu n c io n a ­
m iento c o n tin u o , en a l t o  grado .

A sí pues un o b je to  de e s te  in v e n to  es p roporcij) 
n a r  un método para  e l im in a r  s u l f a t o s ,  ta n  económ ica­
mente como sea p o s ib le ,  de l a s  so lu c io n e s  de  m inera­
l e s  que contengan  p o ta s io ,  y además p e rm it ir  la  re cu  
p e ra c ió n  del s u l f a to  p o tá s ic o , s i  se d e s e a , de lo s  
s u l f a to s  r e t i r a d o s  de l a s  so lu c io n e s  de m in e ra le s  que 
contengan p o ta s io .

De acuerdo con e s te  in v e n to , una s o lu c ió n  acuo­
sa p rác tic a m en te  s a tu ra d a  con re sp e c to  a l  c lo r u r o  só -
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d rc o , después de u sa rse  p ara  e l  tra ta m ie n to  
m in era l que con tenga c lo ru ro  p o tá s ic o  y que 
co n tien e  s u l f a to  y m agnesio , se  p rep a ra  para u s a r ­
se en un tra ta m ie n to  u l t e r i o r  d e l m in e ra l, sep aran  
do una pequeña p a r te  de l a  misma, c r i s ta l i z a n d o  -  
s u l f a to  sód ico  ju n to  con c lo ru ro  p o tá s ic o , de  e s ta  
pequeña p a r te  de so lu c ió n  acu o sa , por e n f r ia m ie n to , 
y v o lv ien d o  a com binar la  so lu c ió n  madre de la  c r i s  
t a l i z a c i ó n d e  s u l f a to  só d ico , con la  p a r te  mayor de 
so lu c ió n  usada.

La c a n tid a d  de s u l f a to  só d ico  que se s e p a r a r á ,  
puede d e c id i r s e  adecuadamente determinando la  r e l a ­
c ió n  Mg/SO^ del l íq u id o  de t ra ta m ie n to  m in e ra l.
A sí s e  ha en co n trad o  que la  g l i s e r i t a  c r i s t a l i z a  de 
una so lu c ió n  en salm uera acuosa de un m ineral p o tá ­
s ic o  sa tu ra d a  con re sp e c to  al KC1 y NaCl a lo s  109 
aproxim adam ente, o más, cuando la  s o lu c ió n  c o n tie n e  
más de 27 g m ./ l i t r o  de N^SO^ y t ie n e  una r e la c ió n  
Mg/SO^ de 1 : 2 , y que una so lu c ió n  acuosa en salm ue­
ra  de un m in era l p o tá s ic o , to le r a  h a s ta  33 g m . / l i ­
t r o  de Na2&0^ , a una r e la c ió n  Mg./SO^ de 1 :1  s in  
form ación  de g l a s e r i t a ,  y tam bién que a una r e l a ­
c ió n  Mg/30^ de 2 , 7:1  puede b a i la r s e  p re s e n te  c u a l­
q u ie r p ro p o rc ió n  de Na2S0¿ ,̂ s in  fo rm ación  de g la s e ­
r i t a .  S in  embargo, dado que c a s i  to d os lo s  m inera­
l e s  p o tá s ic o s  conocidos t ie n e n  una r e la c ió n  Mg/SO^ 
in f e r i o r  a 2 , 7 : 1 , y  en muchos m in e ra le s  p o tá s ic o s  
e s ta  r e la c ió n  es i n f e r i o r  a 1 : 2 , r e s u l t a  n e c e s a r io  
a j u s t a r  la  co n cen trac ió n  de N^SO^ en e l  l íq u id o  ma­
d r e ,  con o b je to  de im pedir la  fo rm ación  de g l i s e r i -
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t a .  En e s te  in v e n to , s i n  embargo, la  forma 
g l a s e r i t a  puede c o n tro la r s e  determ inando  prim ero 
la  r e la c ió n  Mg/SO^ en e l  l íq u id o  m adre, y a ju s ta n  
do a c o n tin u a c ió n  el N^SO^ p re s e n te  en  el l í q u i ­
do m adre, de acuerdo con l a  r e la c ió n  Mg/SO^. Así 
s i  e l  l íq u id o  madre desp ués de la  d is o lu c ió n  del 
m ineral en e l  mismo t ie n e  una r e la c ió n  de Mg/SO^ 
de 1 ,2  p rá c tic a m e n te , la  c o n c e n tra c ió n  de ^ 2^0̂  
ha de h a c e rse  i n f e r io r  a 27 g m / l i t r o ,  y s i  la  r e ­
la c ió n  Mg/SO^ es p rác tic a m en te  de 1 : 1 , la  concen­
t r a c ió n  de Na2S0¿̂  ha de h ac e rse  i n f e r i o r  a unos 
33 g m / l i t r o ,  Para d e te rm in a r  la  can tid ad  de s o lu ­
c ió n  que es n e c e s a r io  s e p a ra r  d e l  l íq u id o  madre 
por c r i s t a l i z a c i ó n  de s u l f a to  só d ic o , con o b je to  
de m antener la  c o n c e n tra c ió n  de i n f e r i o r
a l punto c r í t i c o  in d ica d o  por la  r e la c ió n  Mg/SO^ 

so lo  hace f a l t a  un c á lc u lo  re la t iv a m e n te  s e n c i­
l l o .

Un método p ara  s e p a ra r  KC1 de lo s m in e ra le s  
que con tengan  p o ta s io ,  a lo s  que puede a p l ic a r s e  
e s te  in v e n to , es por ag lom eración  ta b u la r ,  o f i o ,  
ta c ió n . En e s te  p ro ced im ien to  e l  m in era l se  pone 
en c o n ta c to  con  una so lu c ió n  de salm uera acuosa 
p rác tic a m en te  sa tu ra d a  con re sp e c to  a KC1 y a 
NaCl, a la  v ez . La sa lm uera  se u t i l i z a  para descaí^ 
c i f i c a r  e l m inera l t r i t u r a d o ,  para  d e s p la z a r lo  por 
la s  mesas y luego  l l e v a r  lo s  b a rro s  o lo d os a lo s  
tanques de posado , desde lo s  c u a le s  l a  salm uera 
vuelve a in t ro d u c ir s e  en e l  s is te m a  de t r a ta m ie n ­
to . D urante e s te  contacto con el m in e ra l, la  s a l -
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muera d isu e lv e  Na2S0̂  del mismo, y  puede l l e g a r  a 
la  c o n c e n tra c ió n  c r í t i c a  de Na2S0^ en l a  que la  
g l a s e r i t a  puede d e p o s i ta r s e  en e l  s is te m a  y , como 
ya se  ha d ic h o , p ro d u c ir  o b s tru c c io n e s  en l a s  tube_ 
r í a s ,  e tc .  E sto  puede e v i t a r s e  s in  embargo a p l i ­
cando la  té c n ic a  de e s te  in v e n to .

En o tro  método para  s e p a ra r  KC1 de un mine­
r a l  a l  que e s te  in v en to  puede a p l i c a r s e ,  se c a lie n
ta  en un tanque de  d is o lu c ió n  que contenga m in era l 
t r i t u r a d o ,  una sa lm uera  in ic ia lm e n te  s a tu ra d a  con 
re sp e c to  a KC1 y NaCl. Puede u t i l i z a r s e  c u a lq u ie r  
aumento en la  tem p era tu ra  de l a  sa lm u era , ya que 
c u a lq u ie r  e le v a c ió n  hace que se  c o n v ie r ta  en menos 
sa tu ra d a  con re sp e c to  a KC1 p erm itien do  a s í  que e l  
KC1 d e l  m in era l se  d is u e lv a  en la  sa lm u era , pero 
se p r e f ie r e  d is o lv e r  e l  m in era l en la  sa lm u era , a 
tem p e ra tu ra  de unos 65-C. o s u p e r io re s .  El c lo r u ­
ro  p o tá s ic o  se c r i s t a l i z a  de l a  so lu c ió n  de salmue 
r a  po r e n f r ia m ie n to , y e l  l íq u id o  madre v u e lv e  a 
h ac e rse  c i r c u l a r  de nuevo p a ra  d is o lv e r  más mine­
r a l .  E v iden tem en te , e l  l íq u id o  madre p ronto  podrá 
a lc a n z a r  una co n c en trac ió n  de  Na2S0^ su p e r io r  a l  
v a lo r  c r í t i c o .  S in  embargo, e s to  puede e v i t a r s e ,  
como a n te s  ap lican d o  la  té c n ic a  de e s t e  in v e n to .

Como ya se d i j o ,  la  pequeña p a r te  de l íq u id o  
o so lu c ió n  sep a rad a  d e l v erd ad ero  s is te m a , no se 
d esech a , s in o  que l a s  s a l e s  de ác id o  s u l f ú r i c o  se 
se p a ra n , y e l  l íq u id o  se  hace r e to r n a r  al sis tem a 
para  nuevo u so , como medio c i r c u í a n t e ,  en la  p ro ­
ducc ión  de c lo ru ro  p o tá s ic o . Las s a l e s  de ác id o
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s u l f ú r ic o  se p a ra d a s , pueden s e c a rse  y u t i l i z a r s e  
como t a l e s ,  o pueden h ac e rse  r e a c c io n a r  con e l c ío  
ru ro  p o tá s ic o ,  p a ra  fo rm ar un subproducto  más v a liR  
so aún, a s a b e r ,  e l  s u l f a to  p o tá s ic o , e sp ec ia lm en te  
en e l caso en que e l  m in era l se d isu e lv a  en una sal_ 
muera c a l i e n t e ,  p rác tic a m en te  s a tu ra d a  con re sp e c ­
to  a l  NaCl e in s a tu ra d a  con re s p e c to  al KC1. El su!l 
f a t o  só d ico  o s a l  de G lauber que c r i s t a l i z a  del s i s ­
tem a, puede d is o lv e r s e  en agua con c lo r u r o  p o tá s i ­
co , a la  tem p e ra tu ra  a tm o s fé r ic a , cuando la  tem pe­
r a tu r a  de la  mezcla o so lu c ió n  d e sc ie n d e , a l  d i s o l ­
v e rse  l a s  s a l e s ,  por d eb a jo  de 09C ., y se  p r e c ip i ta  
s u l f a to  p o tá s ic o  com ercia lm en te  p u ro , que puede r e ­
c u p e ra rse  fá c ilm e n te  por métodos co n v en c io n a le s .
S in  embargo, se ha comprobado que con o b je to  de pro_ 
d u c ir  K^SO^ s in  i n t e r f e r e n c ia  d eb id a  a la  form ación 
de g l a s e r i t a ,  es n e c e sa r io  m antener el NaCl p re sen ­
t e  por d eb a jo  de 8 p a r te s  por 100 p a r te s  de agua.

En g e n e ra l , la  c r i s t a l i z a c i ó n  de s u l f a to  s ó d i­
co ju n to  con c lo ru ro  p o tá s ic o  de la  pequeña p a r te  
de l íq u id o  usado , de acuerdo  con e s te  in v e n to , se 
r e a l i z a  adecuadam ente e n fr ia n d o  e s ta  pequeña p a r te  
a -1 3 ,9 -C . aproxim adam ente, o a una te m p e ra tu ra  in ­
f e r i o r .

El ejem plo  s ig u ie n te  a c la r a  e s te  in v e n to . 
EJEMPLO 1 . -  Se p u lv e r iz ó  m inera l de s y lv in i t a  cuyo 
a n á l i s i s  acusaba a lre d e d o r  d e l 21 por 100 de 1^0 

y que te n ía  una r e la c ió n  de Mg/SO^ de 1 :2  aproxim a 
damente y luego  s e  añ ad ió  a una salm uera acuosa que 
se ca len ta b a  a unos 93-C. y que, p rác tic a m en te  e s ta
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rad a  con re sp e c to  a l  c lo ru ro  p o tá s ic o . La salm uera 
d is o lv ió  e l  m inera l y , por t a n to ,  se  s a tu ró  con res^ 
pacto a l  c lo r u r o  p o tá s ic o . La sa lm u e ra , a co n tin u a ­
c ió n , se condujo  por medio de una bomba a un crist< a 
l iz a d o r  en e l  que se e n f r ió  a unos 3690. D urante es 
t e  e n fr ia m ie n to , c r i s t a l i z ó  y s e  recu p e ró  el c lo r u ­
ro  p o tá s ic o  de la  sa lm uera . E s ta  se  tran sfo rm ó  en 
un l íq u id o  madre que, a 1.a te m p e ra tu ra  de unos 35 , 5- 
C. e s tab a  p rác ticam en te  sa tu rad o  con re sp e c to  a lo s  
c lo ru ro s  de p o ta s io  y de so d io . Los c á lc u lo s  demos­
t r a ro n  que p a ra  m antener una co n c e n tra c ió n  de Na2S0̂  
en e s t e  l íq u id o  m adre, no s u p e r io r  a 27 g m /li tro  
aproxim adam ente, e r a  n e c e s a r io  s e p a r a r ,  para  la  -  
e lim in a c ió n  de s u l f a t o ,  a lr e d e d o r  de 25 g a lo n e s /m i-  
n u to , en un r itm o  de c i r c u la c ió n  de 3.000 g a n ó le s / 
/m in u to . La p a r te  de l íq u id o  madre sep arad a  de la  
masa p r in c ip a l  de l mismo, se e n f r ia b a  u lte r io rm e n ­
te  h a s ta  unos -1 4 ,4 9 0 .,  a cuya te m p e ra tu ra  la  s a l ­
de G lauber (Na2S0^ . 10 1^0) se separaba de la  s o lu ­
c ió n  y se  recuperaba jun to  con e l  c lo ru ro  p o tá s ic o  
y a lg o  de c lo ru ro  só d ico  ad h e rid o . E l l íq u id o  r e ­
s u l t a n t e ,  s in  lo s  s u l f a t e s ,  se h ac ía  r e to r n a r  a la  
masa p r in c ip a l  de l íq u id o  madre para  la  u l t e r i o r  ao 
lu c ió n  de m in e ra l. La can tid ad  de sa l de G lau b ert y 
de c lo r u r o  p o tá s ic o  re c o g id a , se  d i s o lv ió  en agua 
s u f ic ie n te  a la  tem p e ra tu ra  a tm o s fé r ic a , de t a l  mo­
do que e l  c lo ru ro  só d ic o  en so lu c ió n  fu e ra  i n f e r i o r  
a unas 8 p a r te s  de NsCl por 100 p a r te s  de agua . A 
e s ta  c o n c e n tra c ió n  de NaCl, e l  KC1 y e l  Na2S0¿̂  reac^30
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conaron para fo rm ar K^SO^, 
r i t a .

iilS) fi

s in  fo rm ación  de

Una so lu c ió n  de salm uera que e s tá  sa tu ra d a  con 
re sp e c to  a l  KC1 y a l  Naül a unos 9 3 -C ., empezará a 
d esp ren d er KC1 de la  s o lu c ió n , p rác tic a m en te  inme­
d ia tam en te  después de e n f r i a r s e .  La c a n tid a d  d e  KC1 
puede o b ten erse  más e f ic ie n te m e n te  en fr ia n d o  desde 
unos 93-C. a 37*5-0. aproxim adam ente, o menos, y -  
con p re fe re n c ia  a 3 4 ,4 -3 5 * 5 -0 . A e s ta  te m p e ra tu ra  
el NaCl permanece p rác tica m en te  en s o lu c ió n , no se 
p re c is a  p ara  e l  e n fr ia m ie n to  equipo e s p e c ia l  de r e ­
f r ig e r a c ió n ,  y la  so lu c ió n  se  r e c a l i e n ta  con f a c i l i  
dad a l a  tem p e ra tu ra  de d is o lu c ió n .

E ste  inven to  comprende l a  p roducción  de ^ S O ^  
de lo s  s u l f a to s  sep arad o s , lo  mismo que la  produc­
c ió n  de KC1 .

N O T A

D e sc r i ta  su f ic ie n te m e n te  la  n a tu ra le z a  del in ­
v e n to , a s í  como la  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p rá c ­
t i c a ,  debe h ac e rse  c o n s ta r , que la s  d is p o s ic io n e s  an 
te r io rm e n te  in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ifica ­
c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuan to  no a l t e r e n  su p r in c i ­
p io  fundam enta l. También se hace c o n s ta r  que e s te  
in v en to  se r e f i e r e  a una s o l i c i t u d  de p a te n te  p re ­
sen tad a  en N orteam érica con fecha 23 ele ju n io  de 
1953, número s e r .  743.995 aco g ién d o se ,p o r lo  t a n to ,  
a lo s  b e n e f ic io s  que conceden  lo s  convenios in te r n a ­
c io n a le s  en v ig o r ,  y s ie n d o  lo  que c o n s ti tu y e  la  -  
esen c ia  del r e f e r id o  in v en to  y por lo  que se s o l i c i ­
t a  P a te n te  de In venc ión  por 20 años en España: "PRO-
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AERALES QUE CONTENGAN S

te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :
1 § .-  P roced im ien to  de tra ta m ie n to  de m in e ra le s  

que contengan  c lo ru ro  p o tá s ic o  y además s u l f a to  y 
m agnesio , c a ra c te r iz a d o  p o r t r a t a r  lo s  m in e ra le s  con 
un l iq u id o  acuoso p rá c tic a m e n te  sa tu ra d o  con re s p e c ­
to  a l  c lo ru ro  só d ic o , y en e l  que e l  l íq u id o  después 
de u s a rs e  p a ra  t r a t a r  e l  m in e ra l , se p re p a ra  p a ra  en 
p le a r s e  en un tra ta m ie n to  u l t e r i o r  d e  d icho  m in e ra l , 
separando una p a r te  pequeña de l iq u id o ,  c r i s t a l i z a n ­
do s u l f a to  só d ico  ju n to  con c lo ru ro  p o tá s ic o  de e s t a  
pequeña p a r te  de l iq u id o  u sa d o , p o r e n f r ia m ie n to , y 
v o lv ien d o  a  com binar e l  l íq u id o  madre de l a  c r i s t a l !  
zac ió n  de s u l f a to  só d ic o , con l a  mayor p a r te  d e l  l i ­
quido em pleado.

2 § .-  P ro ced im ien to , segdn lo  e s p e c if ic a d o  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  13 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  m in e ra l 
se t r a t a  con un l íq u id o  acuoso p rá c tic a m e n te  s a tu r a  
do no so lo  con re s p e c to  a l  c lo ru ro  só d ic o , s in o  tam 
b ie n  con r e s p e c to  a l  c lo ru ro  p o tá s ic o .

3 -  . -  P ro ced im ien to , c a ra c te r iz a d o  por t r a t a r  p o r 
ag lom eración  t a b u la r ,  de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  
2§, un m in e ra l que con tenga c lo ru ro  p o tá s ic o .

4 -  . -  P ro ced im ien to , segdn lo  e s p e c if ic a d o  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  13 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  m in era l 
se t r a t a  con un l iq u id o  acuoso c a l i e n t e ,  p rác ticam en  
t e  sa tu rad o  con  re sp e c to  a l  c lo ru ro  só d ic o , p ero  i n ­
sa tu rad o  con re s p e c to  a l  c lo ru ro  p o tá s ic o ;  e l  l i q u i ­
do se c o n v ie r te  en p rác tic a m en te  sa tu rad o  con re sp e c
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249723  2sto  a l  c lo ru ro  p o tá s ic o ,  en e l  cu rso  d e  e s te  t r a te ,  
m ien to , y se  c r i s t a l i z a  c lo ru ro  p o tá s ic o  p o r en­
f r ia m ie n to ,  d e l l íq u id o  r e s u l t a n t e ,  a n te s  de l a  se  
p a ra c ió n  d e  l a  pequeña p a r te  de l íq u id o ,  p a ra  l a  
c r i s t a l i z a c i ó n  de s u l f a to  só d ic o .

5 § .-  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  4 - ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  l i ­
quido acuoso c a l i e n te  empleado p a ra  t r a t a r  e l  m ine­
r a l ,  se  u sa  a una te m p e ra tu ra  mínima de 6530. ap ro ­
xim adam ente, y e l  c lo ru ro  p o tá s ic o  s e  c r i s t a l i z a  en­
f i la n d o  a  unos 3 7 ,5 3 0 . o a  una te m p e ra tu ra  i n f e r i o r .

6 s . -  P ro ced im ien to , segdn lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s  carao  
te r iz a d o  porque l a  c r i s t a l i z a c i ó n  de s u l f a to  só d ic o  
ju n to  con c lo ru ro  p o tá s ic o ,  se  r e a l i z a  e n fr ia n d o  l a  
pequeña p a r te  de l iq u id o  usado  a  unos -1 3 ,9 3 0 . o a 
una tem p e ra tu ra  más b a ja .

7 - . -  P ro ced im ien to , segdn lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a le s q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a  63, c a ra c ­
te r iz a d o  porque e l  peso de s u l f a to  só d ico  c r i s t a l i z a  
do de l a  pequeña p a r te  de l íq u id o  u sad o , es s u f ic ie n  
t e  p a ra  a se g u ra r  que l a  c o n c e n tra c ió n  de s u l f a to  só­
d ico  en e l  l íq u id o  o b ten id o  por l a  reco m b inac ió n , no 
excede p rá c tic a m e n te  de 27 gramos po r l i t r o ,  s ien d o  
p rá c tic a m e n te  de 1 :2  l a  r e la c ió n  l.ig/SO^ en e s te  t i l  t i  
mo l íq u id o .

8 § .-  P ro ced im ien to , s e g ín  lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a le s q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a  6 § , c a ra c ­
te r iz a d o  porque e l  peso de s u l f a to  sód ico  c r i s t a l i z a  
do de l a  pequeña p a r te  de l íq u id o  u sa d o , es s u f ic ie n
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t e  p a ra  a se g u ra r  que l a  c o n c e n tra c ió n  de s u l f a to  
só d ico  en e l  l iq u id o  ob ten id o  por l a  recom bina- 
c ió n , no excede p rá c tic a m e n te  de 33 gramos p o r 
l i t r o ,  siendo  p rá c tic a m e n te  de 1 :1  l a  r e la c ió n  
L'ig/SO^ en e s t e  d i  tim o l iq u id o .

9 3 .-  P ro ced im ien to , segdn lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a le s q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  
c a ra c te r iz a d o  porque e l  s u l f a to  só d ico  y  e l  c lo ­
ru ro  p o tá s ic o  c r i s t a l i z a d o s  de l a  pequeña p a r te  
de l iq u id o  u sa d p ,se  hacen  re a c c io n a r  p a ra  fo rm ar 
s u l f a to  p o tá s ic o .

IO S .-  P ro ced im ien to , segdn lo  e s p e c if ic a d o  en
l a  r e iv in d ic a c ió n  9^ , c a ra c te r iz a d o  porque e l  s u l f a ­
to  p o tá s ic o  se  form a d iso lv ie n d o  e l  s u l f a to  só d ico  
y e l  c lo ru ro  p o tá s ic o  a  l a  tem p e ra tu ra  a tm o s fé r ic a , 
e n m  peso de agua s u f i c i e n te  p a ra  a se g u ra r  que l a  
c o n c e n tra c ió n  de c u a lq u ie r  c lo ru ro  só d ico  en s o lu ­
c ió n , no es p rác tic a m en te  su p e r io r  a 8 p a r te s  p o r 
100 p a r te s  de ag u a , y recuperando  e l  s u l f a to  p o tá ­
s ic o  que se se p a ra  de l a  s o lu c ió n .

l i e . -  P roced im ien to  d e  t ra ta m ie n to  de m inera­
l e s  que con tengan  c lo ru ro  p o tá s ic o  y además s u l f a -
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