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La presente invenecldn se refiere principalmente sl proble
ma de utilizur la energla potencicl de un lfiguido para la produc-
¢lén directa de vacfo en €l interior de un meclplente cerrado.

Un objeto de la invencidn es una bomba de gases perfeccig
nada, accionada por medlos hidraulicos, del género en que se in-
troduce liquido de un modo intermitente por la extremidad superior
de una o més ‘tuberlas verticales o bajantes formulapndo en las mis
mas unos cuerpos o tapones de liquido sucesivos y espaclados que
llenan el &reca de la seccldén recta de dicha o dichas tuberlas y

extraen entre ellos el gas de un recinto comunicante con dicha
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o dichas tuberias verticales. 2 4 96 9 d 4.

Un objeto particularmente importante de la invencidn con-
siste en unz bomba hidrhulica de gasse, del género mencionado,que,
sin mengua de su remdimlento, puede ser ideada y construida pazxa
ura gran capacidad de bombeo, esto es, con una o mis tuberias ver
ticales de apreciable Area de seccibn vecta, por e jemplo, para u-
tilizar la energla potencial de elevadas difersncias de nivel o
presiones hidrbéstaticas naturales de agua.

Otro objeto de la inverncidn consiste en una bomba hidrgg
lica de aire de sencilla construccibn, en la duc puede utilizar-
se para producir un vdcio la energia potencial de las aguas resi-
duales descargadas desde los pisos superiores de un ¢dificio e
una alcantarilla © en cualquier otro conducto de desague.

Otro objeto de la invencibn cs el de utllizar un vacio
producido de ssta o0 de cualquier otra manera para lu aspiracibn
ds aguas residuales douésticas hacla adelante a travéds de seccio
nes dc¢ conducto dispuestas de wmodo sensiblemente horizontal, cli-
minando asit lu neceslidad usual de¢ una pronunclada pendiente ha-
cia ol extremo de salilda de diches secclones de conducto, y per-
mitiendo que los conduchtos afectados sean mfs estrechos de lo que
nagta ahora ha venido siendo posible.

Conforme a4 estea invencibn, e habilita una Ybomba de ga-
ses, acclonada por medlos hldréulicos, y particularmente una bor
ba de vacio, en la cue se introduce liquido de un modo intermi-
tente por la extremidad superior de una tuberia vertlcal o bajan
te formando en la misma uncs baponss 1liquidos sucesivos y espa-
ciados gue llenan por completo el frea de la seccibn recta de la
tuberia v se hallan adaptados para llevarse entre‘ellos el gas
retirado de un recinto comunicante con la tuberlia; en la cual,

para rsguler la cantidad de liquido suministrada a la tuberia
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o bajante en cada masa de envio intermitente la tuberia esté pro
vista en su extremidad superior de una vadlvula adaptada para abr;z
se y cerrarse peribédicamente, y a la bajante va conectado, aguas
abajo de dicha valvula, un ranel de tuberfa gue comunica con el
recinto en el cual se ha de hacer el vacio.

dtras caracteristicas v ventajas d= la invencibén se ir&n
desprendiendo de la descripcidn detallada qus sigue de unas for.-
mas de ejecucidn y de aplicacidn preferidas de la misma, dadas
a titulo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- las figuras 1, 2 y 3 muestran esjuendtl camente una fqg
ma de elecucldn Jde bomba hidréulica de gascs confomae al invento,
en difeventes fases de suclclo operativo:

- la figura 4 ilqstra esqueniticamente una bomba hidréu-
lica de gases modificada;

- la flpura 5 repreaesenta una seccldn vertical de una bom
ta hidréulica de zases Jue comprende un reciplente de flotador
cexrrado y ﬁna entrada conectada al miano v que contiene una val-
vula de paso mandada por ol [lotador:

- la figura 5 representa una seccidn vertical de un odi-
ficlo en el gue se halla instalada una pluralidad de aparatos
productores de vacio segln la fig. 5, estardo dichos aparatos
adaptados para ssyr puestos en accldn por las acuas residuales su
ministradas desde los pisos superiores; v

- la figura 7 05 una seccibn vertical esquenb&bica de un
apavato para la produccibn de vacio utilizando la energla poten-
cial de una corrisnte o0 un smbalse natural de azua.

o

Con referencla a las figs. 1 a 3 de los dibujos, el nl-
mero 10 designa un reciplente o receptéculo avierto por la par-

te superior aue comunica por medlo dc¢ una aberbtura cent-al del
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fondo con una tuberla o vajarte 11 scnsidlenente vertical, cuya ex-

tremidad inferior ses halla sunergida por tajo de la superficie de
una masa de arua 12. En el receptlculo 10 hay dispuesto un flota-
dor 13 que tiecne en su extremo inferior un érgano de vélvula cbd-
nice 14 adaptado paré, cuando el flotador se halla en su posicidn
més baja, descansar sobre un asiento de véAlvula cbnico 15 Tormado
alrededor de la abvertura del fondo del recipiente de flotador 10.
Bl flotador 13 va guiado a desllzamiento en el recipiente median-
te unas nervaduras de gzuia 16 dispuestas en la superficie de pa-
red interna del mcipiente. E1 nfuero 1% desigha una entrada a
través de la cual se lntroduce agua o cualquier otr o liguido, de
manera continua o intermitente en el reciplente de flotadore.

En la tuberla vertical 11, inmediatamente debajo del re-
ciplente 10 de flotador, desemhoca un ramal de tuberia 18 gue co-
munica cor un recipicnte o recinto cerrado ( que no se represen-
ta ) de capacidad relativamente grande ¥y sn el cual se ha de man
tener un vacfo. En el raml 18, junto a la tuberia vertical 11,
va intersalada una vilvula de rstencidn 19 gue abre hacia la tu-
berfa vertical.

El aparato prwductor de vacio arriba descrito funciona

- del sigulente modo:

Se supone cue predomina un clerto grado de vacio en el
interior del recipiente grande cexrado con el cual comunica el
ramal 18. Por consigulente, en la tuberia vertical o bajante 11
se establece una colunna 1liguida 20 de altura E; Bl recipvlente
de flotador 10 se supone que gsté s6lo parcilalmente lleno-de li-
quido, de modo que el flotador 13 se ermcontrard en su posiciébdn
néds baja, en la cual esté& cerrada la abertura del fondo del reci
plente de flotador. En esta posicibn actla sobre 21 flotador 13

una fuerza dirigida nacla abajo y establecida por la suma del
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peso del flotador ¥ de la columna de uspiracidn debida al vacio
exlstente en la tuberia vertical y gue actla sobre =1 &rea del 65
gano de vé&lvula cénico 14 expuesta al interior de la bajante 11,
menos una fuerza dirlgida hacila arriba que es proporcional al pe-
so de la masa de agua desplazada por el flotzdor. Al subir el ni-
vel de liguido cn el interior del recipiente 10 de flotador, el

peso de esta masz aumsntaréd llegdndose finalmente a un punto en el

£

ue la fuerza ascendente sjercida sobre el flotador por la musa 11

\

quida en cuestibn exceda de la suma de las [fuerzas dirigidas hacila
abajo. En este momento, el flotador empezarf a moverse hacia arri
ba. Cuando ¢l [{lotador haya sulbldo en um magnitud tal que pemi-
ta la entrada de liguido en la tuberia vertical 11, la aspiraciédn
que actha sobre la cara inferior expussta del &érganc de vh&lvula
disminulréd répidaicnte o cesaré, ocasionando de ese modo una sf-
bita dilsminuclidn de la fuerza total ejarcida hacia abajo sobre el
flotador. Como consecuencia de¢ ello, cl {lotudor serd répidamen-
te levantado hasta la posicién determinada por la cantidad de 1i-
quido presente en el Interior del receptdculo 10 de flotador, des-
cubriéndose asi por completo la avertura dcl fondo de dicho recep-
téculo.

El liquido procedente del receptéeulo 10 de flotador flq}
ré entonces rlpldamente por el interior de la tuberia vertical 11,
formmando on la misma un tapdn o "&iwbolo" llcuido 21 que llena por
completo el &rea de la seccibdn recta de la tuberia vertical o ba-
jante, La entrada de liquido es acelerada inicialmente por elfa-
cio que predomina ern la bajante 11 por encima de la columna 1li-
quida 20. {omo, bajo la accibdn de la gravedad, el tapbn liquildo
21 cae penetrando por la fuberia vertical 11 = uha velocidad ace-

lerada, la presibn del vwolumen de aire 22 encerrado entre el tapdn

1iquido 21 y la columna liguida 20 aumentaréd, haclendo asi que la
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columna liquida 20 enplece a caexr en el interior de la tuberia ver
tical 1l. AL mismo tlempo, el nivel de 1liqulido en el interior del
recipiente 10 de flotador descenderd, haclendo gue el flotador 13
se mueva haclia abajo y, finalnente, slente su extremo inferior
que formu el érgano de vllvula cdnico 14 sobre sl asionto de val-
vula 15, con lo cual quedaré& interrumpida la bajada de lfguido
por el interior de la tuberfa vertical. Entonces, si la capaci-
dad del reciplente 10 de flotador se ha dimensionado de modo ade-
cuado, s8 habrid admitido al interior de la tuberia vertical 11
una cantidad de liquido suficlente para hacer que la longltud del
tapbn ligquido 21 formado en su interior sea considerablemente ma-
yor que la altura original h de la columna lfquida 20. Por cosi-
gulente, el tapén liquido 21 continuaré cayendo por la tuberia 11
v desplazando la columna liquida 20 entera y el volumen de aire
22 de encima de esta columna, y ocupari &1 mismo el lugar ocupa-
do por la columna liquida 20C.

Cuando, en la sucesibn de acontecimlentos recién descrita,
el liquido procedente del recipliente 10 de flotador haya entrado
en la tuberia vértical 11 tendiendo a incrementar la presibn en
la misma, la vdlvula de retencidn 1C, como puede apreciarse, se
habré cerrado lupidiendo la entrada de liguido en el ramal 18 en
el cual existe un vacfo. Al cerrarse lz vAlvula de flotador 14,
15, se habri creado detrés del tapbn licuido descendente 21, un
vacio que permite la reapertura de la vdlvula de retenciédn 19,

y al segulr bajando el tapbn liguldo, el aire del recinto de va-
¢cio habrd sido aspiradoc al interlor de la tuberia vertical 11,
ocaslonando de gse modo la acumulaclédn de una nueva carga de al-
re encluma del tapbn 1iquido en el interior de la tuberia verti-
cal. Al mismo tlempo, se habréd reducido, naturalmente, la pre-

sidn en el interior del weclinto de vaclio de modo que la nueva
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columna liquida, que reemplaza a la columna anterior, serd algo
més alta que &sta. Cuando se haya recogldo de nuevo una cantidad
de lfquido suficiente en el recipiente 10 de flotador, este Glti-
mo vaciard un nuevo tapbdn licuido en el interior de la tuberia
vertical 11, repitiéndose de ese modo el civlo de operaciomes des-
erito, mientras se extrae aire del recinto de vaclo, por efecto

de bolveo y de modo internitente. Debido al vacio gradualmente
crociente que existe en el interior del recinto de vacio y en el
interlor de la tuberia vertical o bajante 11l que comunica con el
mismo, la fuerza diriglda hacia abajo que actha sobre el flota-
dor 13 debldo al vaclo se iré incrementando al terminar cada ci-
clo de bombeo, de modo gque después de la descarga de cada masa

de liquido en 21 interior de la tuberila vertical 11 se necesita-
r4d la accidn de una mayor fuerza ascendente sobre el flotador pa-
ra hacer que la vAlvula de flotador se abrae. Bsto slgnifica que
la vAlvula de flotador 14,15 se abririd aniveles de 1lilquido sucesi-
vamente crecientes en el interior del recipliente 10 de flotador
con lo cual se descargarén en la fuberia vertical cantidades de 11
qulido sucesivamente crecizntes formanlo en dicha tuberia tapones
lfouidos de creciente longitud. Es posible, mediante un dimensio-
namiepto adecuado del reciplente y del flotador, establecer una
condicién o estado em el cual, Aurante cada operacibn de apertu-
ra de vAlvula se haya descargado en la tuberfa vertical una camti-
dad d= liguido suficiente para formar un tapdn de la longitud nece
saria teniendo en cuenta el vacio realmsnte alcanzando en el recin
to, mediante lo cuwal puede esperarse un elevado rendimiento de bam

beo .

Un requisito previo para ¢l funcilonamlento satisfactorio
del productor de vaclo descrito reside, naturalmente, en el hecho

de gque en el liquido suministrado en cantidades medidas desde el
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recipiente de flotador al interior de 15 tuberia vertical llens
realmente por completo el 4rea de la seccibn recta de la tuberia
o bajante y caizga a través de esta tuberia en foma de tapbn 1i-
quido perfectanente compacto y enterizo formando un tabigue o
elemento divisorio de clerre heruético entre el reeinto de vacio
y el cuerpo de aire cozido bejo el liguido descendente. En la
forma de ejecucibn llustrada se ha hatllitado un llenada inmed &
to y perfecto del &rea de seccibn recta de la tuberia vertical
sin mezcla alpuna de aire, haciendo que la valvula de flotador
14, 15 que gortierna la descarga de liguido al interior de la tu-
beria se mantensa sumergida en ol 1fiquido del interior del recig
plente 10 dc Llotador. Dandcle a la parte inferior del flotador
una forma esenclalmente cbdbnica, se le hace al liquido fluir ra.-
dialmente hacla dentro en ﬂi;eecién a4 la boca do la tuberia des-
de todog los ladogs, de modo que desde ol mismo comienzo se fonmg
rd un tapén conpacto o macizo en la tuberia, siempre que la aper
tura de la valvuls tenga lugar a una veloeidad suficientemente
rapida una vez que la vAlvula haya comenzado su movimiento de
apertura.

Puede lograrse un sGbito incremenmto de la fuerza de a per
tura de vAlvula antes de cue €l cono de lé v&lvula haya empezado
a apartarse de zu aslento, suplementando el disefio de la dispo-
sicidn de la v&lvula de flotador de la maneras ilustrada en la
Fige 4.

Como se indica en esta figure, en la parte alta del flo-
tader 13 va un reclpiente basculante o de lnclinacién 23 conoci-
do de por si. HBEste reclpicnte es inclinable alrededor de un eje
horizontal de giro 24 y couprende &os bolsas o compartimientos
idéntices 25 y 25 siuabtricanente dispuestos con respecto al eje

de inclinacibn o volteo. Uno w otro de los compartimientos 25,
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25 se encuentra siempre situado debaio de un-caﬁo éﬁ a través del
cual se hace flulr al interior de dicho compartimlento una pequefia
proporcidn, adecuadamente callbrada, de la cantidad de liquido su-
ministrada a través de la tuberia de ertrada 1#. La velocldad o
caudal de salida por el cafio é? e mide o calibra adecuadamente de
manera tal que da lugar a que el compartimiento se llene por com=-
pleto inmedisatamente antes de que el liguido contenido en el inte-
rior del vecipiente 10 de flotdor haya alcanzado un nivel en el
cual la fuerza ascendente ejercida sobre el flotador sea justamen-
te suficiente para vencer la sunmu de lag fuesyzas éue Tienden a mo-
ver el flotador en sentldo descerdente. Tan pronto como el com-
partimiento ( por ejenplo, el 26 ) dispuesto bajo el cafio se haya
llenado hasta un nivel predeterminado, el recipiente 23 bascularé
7 asi el liquido recogido en el misno scerfl descargado en el reci-
rilente 10 de flotador al tiempo que el otro coupartimiento ( por
ejemplo, el 25 ) queda colocado debajo del cafio. Al vacliarse el
compartimiento 26, ello causard una stbita sisminucidn de la fuer

za descendeonte que actfia sobre el flotador 13, debido a la canti-

~ dad de liquido ast descargada, y &l mismo tienpo tendrd lugar un

stibito aumento del nivel de liguido en el interior del recipiamte
de flotador. Couwo conssecuencia, el flotador subird o una velocl-
dad rapida abriendo asi por canpleto el pasaje comprendido entre
el recipiente 10 de flotador y lu wuberia vertical o bajante 1l.
Es necesario también que, una vez cerrada la valvula, si-
ga cerrada hasts que se waya & inicilar las sucesive descarga medi;
da o calibrada. Como ss bien sabido, una vdlvula de descarga man
dada por flotador se mueve hacia su asienbto a uvuna velocidad ace-
leruda inmedlatunente antes de llegar al contacto coopsrativo con
el mismo. La causa de este elfscto radica en una reduccibdbn de pre

816n deél 1iquido debida a la velocidad de &ste, la llamada reduc-
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rra, esta reduccibn de presibn cesa y al mismo tilempo aumenta la

masa de liquido desplazada por ¢l flotador, de modo gue la vAlvu-
la es obligada a abrir de nuevo momentincamente. Con el fin de
impedir esta ogecilacidbdn de la vhlvula en relacidn con su clerre,
el aparato puede ir suplementado con un mecanismo de inercia o
amortiguamienfo de cualguler tipo de construccibn adecuado, gque
puede ser conocido de por si.

Cuando el difmetro interior de la tuberla vertical o bha-
jante es tan grande que las fuerzas de capilaridad no puede desem-
pefiar ningGn papel eficaz en el mantenimiento del tapén en estado
coherente, se necesitarf una determinada velocidad de caida del
tapbn 1iquido para isan tener a &ste unido durante su movimiento por
la tuberia vertical. La velocidad minima de caida serA tanto mAs
alta cuantc mayor sea ¢l dlémebtro de lz tlberta. Como ya.se ha
dlcho, ser& necesarlo, con el 'in de obtener unz volocidad sufi-
clante de cafda del tapbn, descargar cada vez una cantidad de 14-
quido proporcionada de modo que haga que la longitud del tapbn
formado sobrepase a la altura de la columna liquida presente en la
parte inferior de la tuberla vertical o bajante.

Particularmente en grandes instelaciones puede ser adecua-
do, para regulsr la vdlvulu de dosificacidén o pro porcionsmiento de
liquido, emplear, en lugar de un flotador, un mecanismo espscial
adaptado para abrir la vdlvula una vez recoglda en el reéipiente
una cantidad de liguido suficiente para formar un tapén liguido
de la longitud deseada y para ocaslonar ei cierre de la vAlvula

después de transcurrido un tlempo cuya duracibdn se halla adecusa-

damente relacionada oon el vaclo efectivo existente en aguel mo-
mento en el reclnto de vaclo. Tal mecanismo, sl se construye

adecuadamente, puede ser accionado utilizando la eneargla poten-
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cial éel mismo liquido.

La fig. 5 representa un productor de vaclo de un modéiﬁ
ligeramente modificado y destimdo primsriamente a ser empleado en
casos en que el liquido cuya energla potencial se ha de utilizar
para la produccibn de vacio no puede simplemente flulr con liber-
tad hacla la entrada del recipiente. El productor de vaclo ilus
trado en dicha filgura se destina, pues, de modo primario, para la
utilizacién de la energla potenc ia 1 de agua de balleras, agua sucia
y otras aguas rssiduales vertidas en un sistena de alcantarillado
desde los plsos superiores de un edificio.

Conforme a8 la fig. 5, el recipiente 10 de flotador esté
provisto de una tapa 29 de ajuste fuerte, de modo que el interior
del recipiente se hallae herméticamenie cerrado y, asi, separado
del aire ambiente. La pared cilindrica del reciplente tiene, a
corta Alstancia por debajo de la tapa 29, una fila circunferencial
de aberturas espaciadas cada uma de las cwles lleva conectada, de
manera estanca a los gases, una tuberla correspondiente de una
pluralidad de tuberlfas 30 de entrads de 1liquido, hechas preferi-
blemente de un plastico flexible. Cada tuberia 30 estd mrovista
por su extremo opussto de uma vé&lvula normal mente cerrada ( por
ejeamplo, una vAlvula 3] acclonada por flotador ). Debajo de 1=
Yapa 29 va dispuesto un obstructor o falddbdn 32 adaptado para im-
pedir qus sl 1lfquido entrante por la respectiva tuberia 30 ineci-
da sobre el flotajgor 13. E1 obstructorrsirve también de gufa al
flotador. Con objeto de provocar el translado del liquido desde
los respectivos lavabos ¢ similares al alojaniento 10 de flotador
dispuesto en el miswo piso, se mantiene un determinade grado de
vacio en el interior de este alojamiento. No obstante, la presibdn
manométrica en el interior del alojamiento 10 de flotador debe so-

brepasar apreciablemente la presidn manbmetrica del interior del
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redinto de vacio y la del ramal 18 a éste asocilado, con el fin de

FEVEERS b )

permitir el funcionamlento de la vAlwvula de flotador de la manera
descrita en relacidn con las figs. 1, 2 y 3. Este reducldo vaclo
se mantiene en‘el interiocr del reciplente 10 de [lotador disponiq&
do una derivaciébn 33 por medioc de 1a cual el espaclo de aire de di-
cho recipiente se conecta al ramal de tuberila 18, ¥ gue contiene
una vAlvula de mando de presibn 34 adaptada para cerrarse automé-
tlcamente al descender la Aifersencla de las presiones existentes

2 uno y otro lado de la vidlvula por bajo de un nivel predeterml-
nado.

La vAlvula 31 de flotador antes mencionada, dispuesta en
dicho extremo opuesto de cada tuberfa 30 de entrada de ligquido,
comprande, como se ve en la fig. 5, un alojamiento o caja 35 dp
flotador y, en el interior de é&ste, un flotador 36 montado de mo- }
do que le permlte el movimiento en sentido vartical en el interior
de la caja de flotador gulado enbtre unas nervaduras 37 de que &sta
se halla provista. En la posiclén més baja del flotador, represen
tada en el dibujo, su extremidad lnferior, de foma cbnica, coope-
ra en contacto de clerre con un asiento de forma corrcspondlente
preparado en la unibdn entre la caja de alojaniento y un alvéolo
39 de tuberia ul cual va consctado el tubo de pléstico 30 antes
menciocnado que conduce al recipiente 10 de flotador, mientras que
en su poslciébn mds alta el Zlotador tropleza con una plaza de dis-
tribucibébn 40 montada & cierta ~lstamia de separacibn con respecto
a la cara inferior de la taupa de la cajs de flobador. Por medio
de un alvéolo de tubo 41 dispuesto en esta Gl+tima, en posicibdn cen
trada, la caja de alojamiento 35 del flotador puede ir conschada
al conducto de salida de un lavabo 42 o aparato similur, de modo
gue el liquido fluiré& entw 3o en la caja d¢ flotador ¥ levantaré

a &ste cuando se ubra la salida del Tonfdo del lavabo. Cada vez
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gque esto ocurra; el liguido serd aspirado por wedio del conducto
30 al interlor del recipiente 10 de flotador del productor de va-
cio. Una vez vaciado el lavabo 42, v cwndo el nivel de llguido en

el 1nterior de la cala 35 de flotador de la vhlvula de paso 31 ha

3
descendido lo bagtente para hacer cue esta vldlvula ze clerreg, la
entrada de llquido en el recipiente 10 de flotador se interrumpe.
Al entrar el llquido v empezar a llenar el recipiente 10 de flota
dor, es aspirada una cantidad de alre correspondiente a travésdde
la vAlvula 34, con lo cual el vacio existente en el interior del
recilpiente 10 de flotador se mantiene sensitlemente constante.

De manera glmilar, el liguido es asplrado con intemitencias al
interior de¢ la caja 10 de vihlvula de flotador a través de la tube
ria de entrada 30 desde cualquier otro luvabo o similar conecta-
do a la misma. Al subir 1z superficle de licuido libre en el in-
terior do la caja 10 de flotador hasta un nivel determinado por el
vacio existente en el raaal 15, el flotaﬂor 13 es rvhpidanents Sepa
rado de su asiento, dando lugar a ~ue lu cantidad de agua recoglda
se descargue shbitamentc en la tuberia vertical 11, y luego se
vuelve a cerrar antes de que la caja de flotador quede completa-
mente vacia dz su contenido liquido, como ss describe en relacibn
con la Toma de e jecuclén representada en las figse. 1 a 3.

2l productor de vaclo uenclonado, dé8 reciplente de flota-
dor hemsfticamente cerrado, depende, naturaliaente, para su funcig
na:ziento, adecuado, del menteniniento 7e¢ un determinado rrado mi-
nimo Jde vaclo cn el interior del wrecinto o depbsito de vacio que
es coulin a una pluralidad de aparatos ¥y con =1 cual comunica el
razal 12 dc tuberia. Son 21 fln de elimilna» hal dependencia o

e - o

Servidusmbre, me dizpone, conforwe &« la fiz. 5, en el interior del
ramal 10 v mé&s alld del punto en quec el conducto de derivacibdn 33

dcsemvoca en este ramal, unz vilvula de pazo designada en general
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con el nlmoro 45 7 adaptada pom rrarss antomfticazente sl el

-

vacfo del interioxr del weciyiente e

')'1

lotadcr 10 cayera por bajo,
de un valor predeterminado. La vilvula 45 se representa sn el qg
bujo en forma de vAlvuls de muriposa giretoria alrededor del efle
46 y obligada hacia su posicibn Ae¢ clerre por la accibdn de una pa
lanca 4ﬁ cargada de un peso. Ahora ovion, la palanca 4; se mantig
ne normalments en posicibn levantada correspondiente a la posiciédn
de apertura de la vdlvula, mediante un émbolo 48 adaptado para des
lizarse por el interior de un cilindro 4¢ y conectado a la palanca
mediante una bilela o pleza de enlace 50. Il cspacio del cilindro
por encima del &ubolo comunica con el espacic de alre de la cajla
de alojamiento 10 del flotador por medio de un tibto 51 mediante

el cual, mientras exista un vaclo de suficiente mafnitud en el

interior de la caja flotador, el &mbolo es retenido en su posi-

(91}

cibn liuite superior, como se¢ indica, mientras que si la presidn

de aire zn el interior de lu caju 7e flotador excedilera de dicho

valor predetsrminado, el &mbolo dsscenderd por su cilindro hacien-
de que gc clerre la vdlvula.

Un requigito previo para 1a posibilidaed de utilizar la
enercia potoncial o carza hidrostitica de aquug suclac y otras
apuas rassiduaeles para la produccidn de vaclo utilizando al pro
plo tiempo conductos ryelativament estbrechos cg, naturalmente la
de que dichas aguas socan rdlativements puaras ¥ en wJo caso exen

tas de desperdicios s6lidos o heces descarzados desde reltrotes.

0

La fi<e § 1iluzstra un sictema complato d¢ gvacuwicibn de aguas re-
3ldualas en un ediflcio, sistema en €1 cual el vacio producido
utilizaydo 1lu carga hidrbstatica d¢ las aguas residualss ge em-
plea para el translado de los desperdicios proscedenteog de 1osvfe-
tretes, por wmedio ds un slstene de conductos independisntes, a un

dezpbsito colector sometido a vaclo, mientras lus sguas residuales
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ordinarlas se llevan al sistema dc¢ alcantarillado a través de unos
aparatos de produccldn de vacio construfdos conforme a la presen-
te invencibn.

Con referencia a dicha fig. 6, el nfmero 52 designa un de
pdsito o recinto de vacfoy el nfmero 53 sefiala dos productores de
vacio del gtnero ilustrado en la fige. 5 y montados en los pisos
segundo y tercero, respectivaments, y el nlumero 54 sefiala una ba-
fiera, el 55 un lavabo 7 el 55 un fregadero, en los pisos respecti-
vos. Cada productor de vaclfo 53 va conectado a la atarjea Sﬁ del
edificio por una tuberfia o bajante 11 individual, en tanto que une
tuberfa 58 comlin a los dos productores de vaclo repr esentados in-
terconecta el depbsito de vacio 52 con €l ramal 18 de cada uno de
los productorse de vacfo. Los ccnductos de salida de las bafieras
los lavubos y fregaderos instalados en los pisos correspondientes
van consctados, por medio de vé&lvulas individuales de flotador
del género ilustradoc en la fige. 5 & unos conductos 30 que desem-
bocan en el reclpiente 10 de flotador ¢de¢ los respectivos produc-
tores de vaclo, como sa indica en la fig. 5. Las bafleras, lava-
bos v fregaderos que se hallen instalados en el piso bajo pueden
también ir conectados de manera semejante, meilante un conducto
30, a un recipiente colector cerrado 5¢ en cuyo interior se man-
tlene, del mismo modo gue zn el interior de las cajas de flotador
de los productores de vacio 53, un vacio que asegura la circula-
cibn de liquido a través de un conductor ascendente en el sentido
de circulacidn del mismo. El recipiente 539 esth provisto de una
védlvula de fondo mandada por flotador, a través de la cual son
descargadas, Ilntermitentemente, a la atarjea Sﬁ ¥ por medioc de
un conducto de salida 60, las aguas residuales recogidas.

El vacio producido en el interior del depdsito de wacio

52 se utiliza, ademfs de para aspirar el agua de las pasieras v
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otras aguas residuales relativamente poco suclas a través de los
conductos jorizontales 30 comparativamente estrechos hasta el in-
terior de los recirientes de flotador de los pmwductores de vacio
53 ¥ hasta el interior del reciplente colector 59 rsspectivaments,
tamblén para la retirada de heces, aguas fegcales y del agua de
lavado de los retretes 61 & través de la estrecha tuberfa de sali-
da o descaryga 62 hasta un depbsito colector cerrado 63 gue esté
consectado al depbsito de vaclio 52 por medio de un tubo 64 y'en el
cuel, por lo tanto, existe un vacilo permanentemente. Tal sistema
de instalacidn de tetretes se expone en la emoria de’la patente
belga nfuero 555.284.

La figz. ﬁ 1lustra un pwductor de vacio del tipo represen
tado en las figs. 1 a 3, esto es, que Tilens un reciplente de flo-
tadof ablierto por arriba, dispuesto para utilizar la energla po-
tencial o carga hidrbstatica del agua existente en un depbsito de
agua natural a alto nivel para la produccibdn de un vaclo en el in
terior de un recinto, o de un depdsito cerrado.

En esta figura, como antes, el nfinero 10 designa el reci-
piente o caja de flotador, el nfimerc 11 1la tuberia vertical o ba-
jante, el nlmero 13 una masa de agua a nivel inferior en la cual
se halla sumergida dicha tuberia, el ntimero 18 el ramml de tubo,
y el ntmero 19 la vdlvula de retencibn intercalada en &ste junto
a la tuberla vertical o bajante. E1 depbsito de vacio al cual se
une el raml 18 es designuado con el nfimero 65. E1 ntimero 66 in-
dica esquenfticamente una esclusa cque se extiende, por ¢ jemplo,

a través de un rio. Atravesando la esclusa 65, gque constituye
una pared lateral del reclpiente 10 de flotador, hay una abertu-
ra 6; regulable mediante una chapaleta o compuserta 69 giratoria
alrededor de un eje 63. Por la abertura de sntrada 6ﬁ entra con

tinuamente en el recipiente de flotador el agua que procede del
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depbsito o embalse situudc apuas arriba de la esclusa, com un cau
dal correspondiente al &rea de apasrtura efsctiva que deja la cha-
paleta 69. El liquido que se recoge en el interior del reciplente
de flotador ss descargado peribdicamente en la +tuberia vertical 11
bajo el boglerno del flotadoxr 13, como ya s¢ ha descrito en rela-
cibn con las figs. 1 a 3, credniose asi casa vez en la tuberia ver
tical o bajante un tapbn o "&ubolo" liquido que produce la aspira-
cidén de una cantidad de aire del depbsito de vacio 65, coh lo cual
la presibn de aire existonte en el lnterior de &ste se reduce gra-
dualmente. Desrubs de dlcanzado un grado de vaclo deseado en el
interior del depdsito de vaclo, convisne detensr el funclonamisnto
del productor de vacio, o al menos reducir su velocidad o régimen
de funclonamiento con respecto al tienpo. Con €. fin de pexmitir
una adaptacidn avbtombtica de dlcha velocidad de Funcionamiento a
las necesidades del wmomento, s¢ habvilita un mecanismo regulador
qug comprende un ¢1llin?ro vertical 70 consctado por su extremo su
perior al depbdsito de vacio 65 por medio de un tubo 71, v en el
cual se nueve dl ternativamente un &ambolo 72 que tilene un véstago
53 pendients en el cual va un 6rzano de leva T4 con quien se ha-
lla adaptado para cooperar un rodlllo seguidor de leve 75 monta-
do sobre la chapaleta o éompuerta glratoria 69. Cuando el é&mbo-
lo 52 Se encuentra en su posicidn més baja, lo cual sucede cuan-
do existe presibn atubsferica en el imterior del 4 epbsitp de va-
clo 65, la chapaleta se halla coapletamente abierta. Al aumentar
el vaclio en el interior del Adspbsito 65 el &mbolo 52 penetra més
por cfecto de la aspirscibn, en el cilindro ﬁo, llevando tras de
61 al mismo tiempo una columna de asua ﬁﬁ oue slrve de contrape-
So. Durante este movimiento, el érgano de leva %4 obliga al ro-
dillo ﬁS continuaments & ir hacia la d crecha conforme o la figu

ra, con lo cual la chapaleta va girando hucla su posicibdn de cis
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rre, a donde llega al alcanzarse ¢l mdximo vacio deseado. Al vql
ver a disminuir el vacio, esto da lurar a un movimiento de descen
so del é&mbolo 52 Juntamente con el brpmno de leva %4, de modo que
la chapaleta 6C se abre de nuevo ¥ el productor de vacfo reanuda
su funcionamiento a uné velocidad o frecuencia correspondients al
consuno de vacio. .

En lugar de utilizar como contrapeso una columna liquida
asplrada 8l interior del cilindro, podria emplearse una cadena ©
disposgitivo similar, sujetdmndose dichu cadcna por un extremo al
é&mbolo ;2 ¥ siendo soportada por su extremo inferior en una base
estaclonaria, con 1o cual la longitud de la parte de cadenz que
cuelgue del &uholo crecerd a msedilda cue el &mbolo suba penetrando
en el cilindro.

La btuberia vertical 11, que pudilera ser inclinada formando
un 4npulo relativamente pequelio con la horizontal y tener asi una
longitud considerable, puede tener una o més tolsas o buclesrﬁﬁ
para el restablecimiento de los tapones. Haturalmente, podrian
asoclarse tamblén urnas bolsas o bucles similarés a lzg tuberlas
verticales o bajantes de otras formas d2 ejecucibn de la bomba de
vacio conforins & la invencidn.

Esta solicitud que corresponde a la prssentada sn Suecila,
del 28 de layo de 1958, bvajo el nfmero 5100/58, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

industrial.
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NOTA

Los puntos de invencibn propia, nueva, que se presentan
para gue gcan objeto de la presente solicitud de Patente de Invgg
cibn, por VEINTE afios son los sigulentes:

%.- Una vomba de sas, acclionada hidréul icemente, y parti
cularmente una bomba deg vacio, en la gue se introduce liquido de
un modo intermitente por la extremidad superlor de una tuberia
vertical o bajante foxmundo en la misma unog tapones liquido su.-
cesivos y espaciados que llenan pox completo el &Lrea de la sec-
cidbn transversal de la tuberla y adaptados para llevarse entre
ellos el gas retirudo de un rocinto comunicante con la tuberia
vertical: caracterizada por el hecho de gue, la tuberiaz vertical
estd provista an su extremlidad superior de una vldlvula adaptada
para abrirse y cerrarse periddicamente para regular la cantidad
de liquido suministrada a la tuberia vertical o bajante en cada
masa de envio intermitonte vy de que a la bajante va conectado,
aguag abajo de dicha vélevula, un ramal de tuberia que comunica
con el recinto en el cual se ha de producir el vacio.

2.. Una bomba de gas, acclon:da hidré&ulicamente, confor
me & la relvindicacibdbn 1, caracterizadu por el hecho de gue dicha
vllvula csth Jdispuesta para abrirse rhpidamente haciendo gue el
liquido 1llene sl f4rea de la scccldn transversal de la tuberia ver
tlcal o bajunte desde al comienzo de dicha apertura de valvula.

3%2.- Una vomba de zas, acclonada por modios hidréulicos,

conforme a la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por el hscho de
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;

que la extremidad superior de la tuberia vertica

1 va conectada a

un reciplente colector de liguido, y la vdlvula de la tuberis ver
tical se regula de manera tal cue clerra amtes de quedar el rsei-
plente vaclo por completo, con lo cual la vAlvula quedari siempre
sumergida on liquido.

42,. Una banba de gas acciomuda hidr&ulicamente, conforme
a la reivindicacidn 1, 2 o 3, caracterizada por el hecho de gque
dicho ramal de tuberis comunica con un depbsito de vaclio cerrado,
y la vAlvula de la tuberfa vertical o bajante esth dispuesta para
funcionar en respuesta al vacIo existente en el depbsito de vaclio
de manera que d& lugar a que la cantidad de liquido asignada a
cada masa de envio intermitente aunente al aumentar el vacio.

52.. Una vomsca de gas, accionmada hidraulidamente, confor-
me a cualaulera de las reivindicaclones 1 a 4, camcterizada por
el hecho de que el liqguido le es suministrado a dicho reciplente
colector a un caudal apreciablemente inferior al caudal de liqui-
do procedente de dicho recipiente a través de dicha tuberia ver;
tical o bajante cuando la vdlvula estd completamente abierta, y
dicha vé&lvula es regulada o mandada por un flotador dispuesto den
tro de dicho recipiente colector.

2.- Una bomba de gas, sccionada hidrfulicamente, confor.
me a la reivindicacibdn 5, carecterizada por el hecho de gque dicha
valvula comprende un érgano cbnico de vAlvula fomado en la parte
extrema inferlor de dicho flotador y que coopera con un aslento
cbdnico de vAlvula de la parte extrema supsrior de dicha tuberia
vertical o bajante.

'72-- Una tomba de gas, accionada hidrdul icamente, confor-
me a la reivindicacibn 5 o 6, caracterizada por ¢l hecho de que el

flotador lleva un receptéculo basculante o inclinable gue compren-

de dos compartimlcntos y estd adaptado para recibir una parte del
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liquido entrante con e rin de, cuando el receptidculo basculante

se vacla por si mismo, hacer que la Fuerza de retencibn ejercida
gsobre el Organo de vélvula debido al peso del flotador sufra una
stblta disminucibn, al mismo tiempo que se¢ obtiene un stbito au-
mento del esfuerzo ascensional producido por la accibn del flota-
dor.

82.. Una bomba de gas, acclonada hidrlulicamente, confor-
me a cualguiern de las reivindicaciones 1 a.7, caracterizsada por
el hecho de tener una vllvula de retencilbébn dispuesta en dicho ra-
mal de btuberla, con el fin de impedir que en dicho ramal entre ';E
quido proveniente de dicha tuberia vertical o bajante.

92.- Una bomba de gas, acclonada hidrfulicamente, conforme
a cualqulera de las reivindic:ciones 3 a 8, caracterizada por el
hecho de gue dicho recipienté colector de liqulido esté abierto por
arriba.

109.- Una bomba de gas, acclonada hidréulicaments, confor-
me a cualquiera de las relvindicuciones 3 a 8, camcterizada por
8l hecho de gue dicho recipisnte colector de liquido esté hennéti
camente cerrado y sz halla dlrechta o indirectamente conectado con
dicho ramal por medio de una v&lvula nomalmente cerrada y adapta
da para abrirse automféticamente en respuesta a un exceso de la
presibén de alre existente en dicho recipiente colector sobre un
valor predeterminado 1lnferior a la presidbn arvnosférica, de modo
que dentro del reciplente colector se mantenga un vacio que puede
utilizarses para provocar la circulacién de liguido hasta el reci-
plente desde puntos situados sensiblemente al mismo nivel o a un
nivel inferior al de d icho recipiente.

112.- Una bomba de gas, accionada hidréulicamente, confor
ne a la reivindicacibn 10, caracterizuda por el hecho ds gue, con

desembocadura en el reciplente colector herméticamente cerrado,
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existen una o més tuberlas de entvada de 1fquido al mismo, relati-
vamente estrechas, a 1las que se les sumlnis tra 1iquido intermiten-
temente por medio de védlvulas de entrada normalmenfe cerradas y
preferiblemente mandadas por flotador y Adispuestas, por ejemplo,
en las salidas o desagues de fregaderos, hafieras, lavabos, o si-
milares.

122.. Una bomba de pas accionada hidréul icamente conforme
a la reivindicacldn 11, caractsrizada por el hecho de gque la vélyg
la de pzso de lz salida de log respectivos colechores de piso o si
milares estd dispuesta para abrirse automfAticaments en respuesta
& la descarga de ligquido por la salida, v & volverse a cerrar tan
pronto como cesa la descarga de liguido.

132.- Una bomba de gas accionada hidrdulicamente conforme
a la reivindlcacldn 12, caracterizada por el hecho de gque dicha
vélvula de paso s¢ nalla adaptada para scr gobernada por un‘flo-
tador 7ispuesto en una caja de aldjamiento de flotador hemética-
mente cerrads, & través de la cual Tfluyen las azuas resicfuales des
cargadas .

142.- Una tomba de gas accionada hidrfulicemente conforme
8 la rzivindicacibn 13, caracterizada por el hecho de que dicha
caja de alojamnlisnto ds flotador tiene la Toma de un cilindro alar
gado vertical con una abertura en el fondo rsgulada por dicha vAl-
vula de flotador tenicndo conectado dicho conducto que lleve al
recipiente colector.

15%.- Una bomba de gas accionada hidrfulicamente conforme
a cualgulcera de lus relvindicaclon's 12 a 14, caracterizada por
estar pro:ista de medlés para utilizar la energla potenciul de
las agucs rosiduales contltenlda en dendsitos colectores dispuestos
en pisos superiorss con <l fin ds sroducir el vacio necesario parsa

agpirar les aguas raesiduales.
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16¢.~ Una bomba d¢ 7as wcelomda hldrAulicamente conforme

a la rsivindicucibn 15 camclorizada por t ener dispusesto un reci-

plente colector situado en un pilso alto, en unibn de una btutceria
vertical o bajante de descarza usoeladu, Je munera que el ugua des
cargada internltentensntc desde dicho rucipiente colector forme
tapones compactos v enberizos ds agua Que llenan gpor complsto el
frea de la seccibn tranzversal de dicha tuberla verbtlcal o bajan-
te ¥y estln edaptudos para, al gravitar o través de 1la tuberia ver
tical, oxtraer por asplracibn el alre 49e un recinto de vacio co nec
tado a la parte alta fe dicha tuberia vertical, comunicando dicho
recinto de vacio ‘con el cspacio de wvacio de los respectlvos reci-

ientes colectores por medlo d¢ una v&lwvula adaptada para reduclr
el vacio a un valor inferior predetcerminado.

172.- Una bomva 24e gaz,

L

I

cclonada hidr&ul icwusnte confor
me a cualguiera de las relvindicaclones 1 a 10 y destinada a ser
empleada para lua utilizacibn 4e la chnergla potemcial de depbsi-
tos de reserva de aguas natursles pars producir un vaclo, caracte
rizado por el hecho de estar prvista 3¢ medios de suministro de
liguido desde dicho depbsibto de reserva de aswms na turales hasta
dicho recipilents deo flobfador a un caudal resgulado.

182.. Una vomba de zas aceionada nidrdulicumente, confor-
me a la reivind icacibn 1# caracterizada por el hecho de que dichos
medios reguls doves Funcionan en resspussta al vaclo gue momenténea-
nmente ovrevalece 3entro ¢el reclpiente o depbsito de vacio, de ma-
nera tal que ol caudal de 1fquido suninietrasdo Aleminuye al aumen
tar el vaclo.

192.. Una homba de ~as acclonada hidr&ulicamente, confor-
me & la relvindicacibn 18 caracterizuda por el hecno de dque di-
chos medios wegule Jores comnwenden un clliniro montado vertlcal-

mente en cosmnicacidn con “icho de.bsito de vacic ¥ en cuyo inte-
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rior se¢ puede desplazar un &abolo rarulado:
quido, somstldc a una fuerza oponent: cue aurcnta al 6T al fmbo.
lo introducido wés adentro gn el ecilindro.

202.- Unu bowba de ras, zccionada hidréulicamente, confoyp.

me a la reivindicacidn 19, curvacterizada povr ol hecho de que e] ox

-

tremo inferior de dicho cilindre eath ublerto y sunergldo por bajo
de una supccileic J¢ lfguido, con lo cuul, @l ssr el &Ltolo intre.
ducido wés «dentro en el cilindro por la wcclbn decl vaclo existen.

g en dicho fe g= agplrurd al interior del eilin.
dro una columna liguida oue =e orone al movimienbto ascendente del
&noolo.

da hidréulicumente, confor.

e

on

2y

212.- Una bomba de zas ace!

-

19, carvacterizada por el lrecho de que di-
cha fuerzda Oponente cg ¢jercida ror un contrapesq en forma de ca
dsna o elemento similar suspendido del &abolo y que descansa li-
bremente en un soporhe fijo d¢ modo gque la longitud de la cadena
o elemento similar colmunte aumsnta il ser introducido el émbolo
mdz udentro en ¢l ¢ilindro.
229,_ Una pouta de -ag acclonada hidrédulicuiente.
v cdegerito en la jlemoriac guc cantecede re-

presentado c¢n el dibujo cue 8¢ acompaila v para los finss yue se

han especiflicado.

de veinticwtro hcjas escritas a mb-
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