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a  nom bre de SVEN A GOT JOËL -ILJENDAHL e n t i d a d  s u e c a  r é s i d a n t e  
en  G y l l e n s t i e r n a s  v ag  8 ,  S ta l& e t, S u e c i a ,  p o r :

" UIÎA BOMBA DE GAS ACCIONADA HIDIbiULICAMENTE "

La p r e s e n t e  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  p r i n c i p a l m e n t e  a l  p r o b le  
ma d e  u t i l i z a r  l a  e n e r g í a  p o t e n c i a l  de u n  l i q u i d o  p a i a  l a  p ro d u c ­
c ió n  d i r e c t a  de  v a c io  en  e l  i n t e r i o r  de u n  r e c i p i e n t e  c e r r a d o .

Un o b j e to  de l a  in v e n c ió n  e s  u n a  bomba d e  g a s e s  p e r f e c c i o  
3 n a d a ,  a c c io n a d a  p o r  m ed ios h i d r á u l i c o s ,  d e l  g é n e ro  en  q u e  se  i n ­

t r o d u c e  l i q u i d o  de  u n  modo i n t e r m i t e n t e  p o r  l a  e x tre m id a d  s u p e r i o r  
de  u n a  o más t u b e r í a s  v e r t i c a l e s  o b a j a n t e s  fo rm u la n d o  en  l a s  m is 
mas u n o s  c u e rp o s  o ta p o n e s  de  l i q u i d o  s u c e s iv o s  y  e s p a c ia d o s  que 
l l e n a n  e l  á r e a  de l a  s e c c i ó n  r e c t a  d e  d ic h a  o d ic h a s  t u b e r í a s  y 

10 e x t r a e n  e n t r e  e l l o s  e l  g as  d e  u n  r e c i n t o  c o m u n ic a n te  co n  d ic h a
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o d ic h a s  t u b e r í a s  v e r t i c a l e s . 2 4 9 6 9 ^ ¿o
Un o b j e t o  p a r t i c u l a r m e n t e  im p o r ta n te  de l a  in v e n c ió n  co n ­

s i s t e  en  u na bomba h i d r á u l i c a  d e  g a s e s ,  d e l  g é n e ro  m e n c io n a d o ,q u e , 
s i n  m engua de su  r e n d im ie n to ,  p u ed e  s e r  id e a d a  y  c o n s t r u i d a  p a r a  
u n a  g ra n  c a p a c id a d  d e  bom beo, e s to  e s ,  con  u n a  o más t u b e r í a s  v e r  
t i c a l e s  de a p r e c i a b l e  á r e a  de  s e c c i ó n  r e c t a ,  p o r  e je m p lo ,  p a r a  u -  
t i l i z a r  l a  e n e r g í a  p o t e n c i a l  de e le v a d a s  d i f e r e n c i a s  d e  n i v e l  o 
p r e s i o n e s  h i d r ó s t a t i c a s  n a t u r a l e s  d e  a g u a .

O tro  o b je to  de l a  in v e n c ió n  c o n s i s t e  e n  una bomba h ld r a ú  
l i c a  d e  a i r e  de s e n c i l l a  c o n s t r u c c i ó n ,  en l a  q u e  p ued e  u t i l i z a r ­
s e  p a r a  p r o d u c i r  un  v á c io  l a  e n e r g í a  p o t e n c i a l  de l a s  a g u a s  r e s i ­
d u a le s  d e s c a r g a d a s  d e s d e  l o s  p is o s  s u p e r i o r e s  d e  un  e d i f i c i o  es 
u n a  a l c a n t a r i l l a  o en  c u a l q u i e r  o t r o  c o n d u c to  d e  d e s a g ü e .

O tro  o b j e to  de l a  in v e n c ió n  e s  e l  d e  u t i l i z a r  u n  v a c io  
p ro d u c id o  d e  e s t a  o d e  c u a l q u i e r  o t r a  m anera  p a r a  l a  a s p i r a c i ó n  
de ag u as  r e s i d u a l e s  d o m é s t ic a s  h a c i a  a d e l a n t e  a  t r a v é s  de s e c c io  
n es  do c o n d u c to  d i s p u e s t a s  de modo s e n s ib le m e n te  h o r i z o n t a l ,  e l i ­
m inando a s i  la  n e c e s id a d  u s u a l  de u n a  p ro n u n c ia d a  p e n d ie n te  h a ­
c i a  e l  e x tre m o  de s a l i d a  de d ic h a s  s e c c io n e s  de c o n d u c to ,  y  p e r ­
m i t ie n d o  q u e  lo s  c o n d u c to s  a f e c t a d o s  se a n  más e s t r e c h o s  d e  lo  que
h a s t a  a h o ra  ha v e n id o  s ie n d o  p o s ib L e .

C onform e a e s t a  i n v e n c i ó n ,  s e  h a b i l i t a  u n a  bomba d e  g a ­
s e s ,  a c c io n a d a  p o r  m ed io s  h i d r á u l i c o s ,  y  p a r t i c u l a r m e n t e  u n a  bom 
h a  de  v a c i o ,  en l a  que se i n t r o d u c e  l i q u i d o  de u n  modo i n t e r m i ­
t e n t e  p o r  l a  e x tre m id a d  s u p e r i o r  de u n a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a ja n  
t e  fo rn a n d o  en l a  m ism a u n o s  ta p o n e s  l í q u i d o s  s u c e s iv o s  y  e s p a ­
c ia d o s  que l l e n a n  p o r  c o m p le to  e l  á r e a  d e  l a  s e c c i ó n  r e c t a  d e  l a  
t u b e r í a  y s e  h a l l a n  a d a p ta d o s  p a i a  l l e v a r s e  e n t r e  e l l o s  e l  g as  
r e t i r a d o  de u n  r e c i n t o  c o m u n ic a n te  c o n  l a  t u b e r í a *  en  l a  c u a l ,  
p a r a  r e ,g u ia r  l a  c a n t id a d  d e  l i q u i d o  s u m i n i s t r a d a  a  l a  t u b e r í a
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o b a j a n t e  en  c a á a  m asa d e  e n v ío  i n t e r m i t e n t e  l a  t u b e r í a  e s t á  p ro  
v i s t a  en  s u  e x tre m id a d  s u p e r i o r  de u n a  v á l v u l a  a d a p ta d a  p a r a  a b r i r  
s e  y  c e r r a r s e  p e r ió d ic a m e n te ,  y  a  l a  b a j a n t e  v a  c o n e c ta d o ,  ag u a s  
a b a jo  de d ic h a  v á l v u l a ,  un r a n a l  de t u b e r í a  que co m u n ica  co n  e l  
r e c i n t o  en e l  c u a l  s e  h a  de h a c e r  e l  v a c í o .

O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n t a j a s  d e  l a  in v e n c ió n  se  i r á n  
d e s p re n d ie n d o  de l a  d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  que s ig u e  de u n a s  f o r ­
mas d e  e je c u c i ó n  y de  a p l i c a c i ó n  p r e f e r i d a s  d e  l a  m ism a , d a d a s  
a  t i t u l o  d e  e je m p lo  con  r e f e r e n c i a  a  l o s  d ib u jo s  a d j u n t o s ,  en l o s  
c u a l e s :

-  l a s  f i g u r a s  1 ,  2 y  3 m u e s tra n  e sq u e m á tic a m e n te  u n a  f o r  
ma de e je c u c ió n  de bomba h i d r á u l i c a  d e  g a s e s  c o n fo rm e  a l  i n v e n t o ,  
en  d i f e r e n t e s  f a s e s  d e  s u  c i c l o  o p e r a t iv o ;

-  l a  f i g u r a  4 i l u s t r a  e sq u e m á tic a m e n te  u n a  bomba h i d r á u ­
l i c a  d e  g a s e s  m o d if ic a d a ;

-  l a  f i g u r a  5 r e p r e s e n t a  u n a  s e c c ió n  v e r t i c a l  d e  u n a  bom 
ba  h i d r á u l i c a  d e  g a s e s  q ue  co m p ren d e  un r e c i p i e n t e  de f l o t a d o r  
c e r r a d o  y  ú na e n t r a d a  c o n e c ta d a  a l  mismo y  q u e  c o n t ie n e  u n a  v á l ­
v u la  de  p aso  m andada p o r  e l  f l o t a d o r ;

-  l a  f i g u r a  6 r e p r e s e n t a  una s e c c i ó n  v e r t i c a l  de u n  e d i ­
f i c i o  en  e l  que se  h a l l a  i n s t a l a d a  u n a  p l u r a l i d a d  d e  a p a r a t o s  
p r o d u c to r e s  d e  v a c io  se g ú n  l a  f i g .  5 ,  e s ta n d o  d ic h o s  a p a r a t o s  
a d a p ta d o s  p a r a  s e r  p u e s to s  e n  a c c ió n  p o r l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  su  
m i n i s t r a d a s  d e s d e  l o s  p i s o s  s u p e r i o r e s ;  y

-  l a  f i g u r a  7 os una s e c c ió n  v e r t i c a l  e s q u e m á tic a  de  un 
a p a r a to  p a r a  l a  p ro d u c c ió n  d e  v a c io  u t i l i z a n d o  l a  e n e r g í a  p o te n ­
c i a l  de u n a  c o r r i e n t e  o un  e m b a lse  n a t u r a l  de  a g u a .

Con r e f e r e n c i a  a  l a s  f i g s .  1 a  3 de l o s  d i b u j o s ,  e l  nú­
m ero 10 d e s ig n a  un r e c i p i e n t e  o r e c e p t á c u l o  a b i e r t o  p o r  l a  p a r ­
t e  s u p e r i o r  que com unica  p o r  m edio d e  u n a  a b e r t u r a  c e n t r a l  d e l
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fo n d o  con  u n a  t u b e r í a  o b a j a n t e  11 s e n s ib le m e n te  v e r t i c a l ,  c u y a  e x ­
tr e m id a d  i n f e r i o r  s e  h a l l a  s u m e rg id a  p o r  b a jo  de  l a  s u p e r f i c i e  de 
u n a  m asa de agu a  1 2 .  En e l  r e c e p t á c u l o  10 h ay  d i s p u e s t o  u n  f l o t a ­
d o r  13 que t i e n e  en  s u  e x tre m o  i n f e r i o r  u n  ór¿?ano de v á l v u l a  c ó ­
n ic o  14 a d a p ta d o  p a r a ,  cuando  e l  f l o t a d o r  s e  h a l l a  e n  su  p o s i c ió n  
más b a j a ,  d e s c a n s a r  s o b r e  u n  a s i e n t o  de  v á l v u l a  c ó n ic o  15 fo rm ado  
a l r e d e d o r  de l a  a b e r t u r a  d e l  fo n d o  d e l  r e c i p i e n t e  de f l o t a d o r  1 0 .
E l  f l o t a d o r  13 v a  g u ia d o  a  d e s l i z a m ie n to  e n  e l  r e c i p i e n t e  m ed ian ­
t e  u n a s  n e r v a d u r a s  d e  g u la  16 d i s p u e s t a s  en l a  s u p e r f i c i e  de  p a ­
r e d  i n t e r n a  d e l  r e c i p i e n t e .  E l  núm ero 17 d e s ig n a  u n a  e n t r a d a  a 
t r a v é s  d e  l a  c u a l  s e  i n t r o d u c e  a g u a  o c u a l q u i e r  o t r  o l i q u i d o ,  de 
m an era  c o n t in u a  o i n t e r m i t e n t e  en e l  r e c i p i e n t e  de  f l o t a d o r .

En l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  1 1 ,  in m e d ia ta m e n te  d e b a jo  d e l  r e ­
c i p i e n t e  10  de f l o t a d o r ,  d esem bo ca  un  ra m a l de t u b e r í a  18 q u e  co ­
m un ica  con  u n  r e c i p i e n t e  o r e c i n t o  c e r r a d o  ( que  no s e  r e p r e s e n ­
t a  ) de c a p a c id a d  r e l a t i v a m e n t e  .grande y e n  e l  c u a l  se  h a  de man 
t e n e r  un  v a c í o .  En e l  ra m a l 1 8 ,  ju n to  a  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  1 1 ,  
va  i n t e r c a l a d a  u na  v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  19 que a b r e  h a c i a  l a  t u ­
b e r í a  v e r t i c a l .

E l  a p a r a to  p r o d u c to r  d e  v a c io  a r r i b a  d e s c r i t o  f u n c io n a  
d e l  s i g u i e n t e  modo:

Se su p o n e  que p re d o m in a  u n  c i e r t o  .grado de  v a c io  en  e l  
i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  g ra n d e  c e r r a d o  c o n  e l  c u a l  com un ica  e l  
ra m a l 1 8 .  P o r c o n s i g u i e n t e ,  en  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e  11 
s e  e s t a b l e c e  u na  co lum na l i q u i d a  20 de a l t u r a  h_. E l  r e c i p i e n t e  
de f l o t a d o r  10 se  su p o n e  q u e  e s t á  s ó lo  p a r c i a lm e n te  l l e n o - d e  l i ­
q u id o ,  de  modo que e l  f l o t a d o r  13 se  e n c e n t r a r á  en  s u  p o s i c i ó n  
más b a j a ,  en  l a  c u a l  e s t á  c e r r a d a  l a  a b e r t u r a  d e l  fo n d o  d e l  r e c i  
p i e n t e  de f l o t a d o r .  En e s t a  p o s i c i ó n  a c tú a  s o b r e  e l  f l o t a d o r  13 
u n a  f u e r z a  d i r i g i d a  h a c i a  a b a jo  y  e s t a b l e c i d a  p o r  l a  suma d e l
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p eso  d e l  f l o t a d o r  y  d e  l a  co lu m n a  de a s p i r a c i ó n  d e b id a  a l  v a c io  
e x i s t e n t e  en  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  y  que a c t ú a  s o b r e  e l  á r e a  d e l  6 r  
gano de v á l v u l a  c ó n ic o  14 e x p u e s ta  a l  i n t e r i o r  d e  l a  b a j a n t e  1 1 ,  
menos u na  f u e r z a  d i r i g i d a  h a c i a  a r r i b a  que e s  p r o p o r c i o n a l  a l  p e ­
so  de l a  m asa d e  a g u a  d e s p la z a d a  p o r e l  f l o t a d o r .  A l s u b i r  e l  n i ­
v e l  de l i q u i d o  en e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r ,  e l  
p eso  de e s t a  m asa a u m e n ta rá  l l e g á n d o s e  f in a lm e n te  a  un  p u n to  en  e l  
que  l a  f u e r z a  a s c e n d e n te  e j e r c i d a  s o b r e  e l f l o t a d o r  p o r  l a  m asa  l i  
q u id a  en  c u e s t i ó n  e x c e d a  d e  l a  suma d e  l a s  f u e r z a s  d i r i g i d a s  h a c i a  
a b a j o .  En e s t e  m om ento , e l  f l o t a d o r  e m p eza rá  a m o v e r s e  h a c i a  a r r i  
b a .  Cuando e l  f l o t a d o r  h a y a  s u b id o  en u n a  m a g n itu d  t a l  que p e rm i­
t a  l a  e n t r a d a  de l i q u i d o  en  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  11 , l a  a s p i r a c i ó n  
que a c tú a  s o b re  l a  c a r a  i n f e r i o r  e x p u e s ta  d e l  ó rg an o  de v á lv u la  
d i s m in u i r á  r á p id a m e n te  o c e s a r á ,  o c a s io n a n d o  d e  e s e  modo u n a  s ú ­
b i t a  d is m in u c ió n  de l a  f u e r z a  t o t a l  e j e r c i d a  h a c i a  a b a jo  s o b r e  e l  
f l o t a d o r .  Como c o n s e c u e n c ia  d e  e l l o ,  e l  f l o t a d o r  s e r á  r á p id a m e n ­
t e  l e v a n ta d o  h a s t a  l a  p o s i c i ó n  d e te r m in a d a  p o r  l a  c a n t id a d  d e  l i ­
q u id o  p r e s e n t e  en  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c e p t á c u l o  10 de f l o t a d o r ,  d e s ­
c u b r ié n d o s e  a s i  p o r  c o m p le to  l a  a b e r t u r a  d e l  fo n d o  d e  d ic h o  r e c e p ­
t á c u l o  .

E l  l i q u i d o  p r o c e d e n te  d e l  r e c e p t á c u l o  10 de  f l o t a d o r  f l u í  
r á  e n to n c e s  rá p id a m e n te  p o r  e l  i n t e r i o r  de l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  1 1 ,  
fo rm and o  en  l a  misma un ta p ó n  o "ém b o lo " l i q u i d o  21 que l l e n a  p o r  
c o m p le to  e l  á r e a  d e  l a  s e c c ió n  r e c t a  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a ­
j a n t e  y La e n t r a d a  d e  l i q u i d o  es a c e l e r a d a  i n i c i a l m e n t e  p o r  a b a ­
c io  que p re d o m in a  en  l a  b a j a n t e  11 p o r  e n c im a  de l a  co lum na l i ­
q u id a  2 0 .  Como, b a jo  l a  a c c ió n  de la  g r a v e d a d ,  e l  ta p ó n  l i q u i d o  
21 c a e  p e n e tr a n d o  p o r  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  11 a  u n a  v e lo c id a d  a c e ­
l e r a d a ,  l a  p r e s i ó n  d e l  volum en de a i r e  22 e n c e r r a d o  e n t r e  e l  ta p ó n  
l i q u i d o  21 y  l a  co lum na l i q u i d a  20 a u m e n ta r á ,  h a c ie n d o  a s i  q u e  l a

-  5 -



2 4 9 6 9 9
co lum na l i q u i d a  20 em p iece  a  c a e r  en e l  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r  
t i c a l  1 1 .  Al mismo t ie m p o ,  e l  n i v e l  d e  l i q u i d o  en  e l  i n t e r i o r  d e l  
r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  d e s c e n d e r á ,  h a c ie n d o  que e l  f l o t a d o r  13 
s e  mueva h a c i a  a b a jo  y ,  f i n a l m e n t e ,  s i e n t e  s u  ex trem o  i n f e r i o r  

$ que fo rm a  e l  ó rg an o  de v á lv u la  c ó n ic o  14 s o b r e  e l  a s i e n t o  d e  v á l ­
v u l a  1 5 ,  c o n  l o  c u a l  q u e d a rá  i n t e r r u m p id a  l a  b a j a d a  d e  l i q u i d o  
p o r  e l  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l .  E n to n c e s ,  s i  l a  c a p a c i ­
dad d e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  s e  h a  d im en s io n a d o  de modo a d e ­
c u a d o , s e  h a b rá  a d m it id o  a l  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  11  

10  u n a  c a n t id a d  de  l i q u i d o  s u f i c i e n t e  p a i a  h a c e r  q ue l a  l o n g i t u d  d e l  
ta p ó n  l i q u i d o  21 fo rm ad o  en s u  i n t e r i o r  s e a  c o n s id e r a b le m e n te  ma­
y o r  que l a  a l t u r a  o r i g i n a l  h  d e  l a  co lu m n a  l i q u i d a  2 0 .  P o r c o s i ­
g u i e n t e ,  e l  ta p ó n  l i q u i d o  21 c o n t in u a r á  cay en d o  p o r l a  t u b e r í a  11 
y d e s p la z a n d o  l a  co lu m n a  l i q u i d a  20 e n t e r a  y  e l  vo lum en  de a i r e  

1 $ 22 de enc im a de e s t a  c o lu m n a , y  o c u p a rá  61 mismo e l  l u g a r  o c u p a ­
do p o r  l a  colum na l i q u i d a  2 0 .

C u an do , e n  l a  s u c e s ió n  de a c o n te c im ie n to s  r e c i é n  d e s c r i t a ,  
e l  l i q u i d o  p r o c e d e n te  d e l  r e c i p i e n t e  10 de  f l o t a d o r  h a y a  e n t r a d o  
en  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  11 te n d ie n d o  a  in c r e m e n ta r  l a  p r e s i ó n  en 

20 l a  m ism a, l a  v á l v u l a  d e  r e t e n c i ó n  1 9 , como p u ed e  a p r e c i a r s e ,  s e  
h a b r á  c e r r a d o  im p id ie n d o  l a  e n t r a d a  d e  l i q u i d o  en e l  ram a l 18 en 
e l  c u a l  e x i s t e  u n  v a c i o .  A l c e r r a r s e  l a  v á l v u l a  d e  f l o t a d o r  1 4 ,  
1 5 , s e  h a b r á  c re a d o  d e t r á s  d e l  ta p ó n  l i q u i d o  d e s c e n d e n te  2 1 ,  u n  
v a c io  q ue  p e r m i te  l a  r e a p e r t u r a  d e  l a  v á l v u l a  d e  r e t e n c i ó n  1 9 ,

25 y  a l  s e g u i r  b a ja n d o  e l  ta p ó n  l i q u i d o ,  e l  a i r e  d e l  r e c i n t o  d e  v a ­
c io  h a b rá  s id o  a s p i r a d o  a l  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  1 1 ,  
o c a s io n a n d o  de e s e  modo l a  a c u m u la c ió n  de  u n a  n u e v a  c a rg a  d e  a i ­
r e  encim a d e l  t a p ó n  l i q u i d o  en e l  i n t e r i o r  de l a  t u b e r í a  v e r t i ­
c a l .  A l mismo t ie m p o ,  s e  h a b r á  r e d u c id o ,  n a t u r a l m e n t e ,  l a  p r e -  

30 s i ó n  en  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i n t o  de v a c io  d e  modo que l a  n u ev a
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co lum n a l i q u i d a ,  q ue  re e m p la z a  a  l a  co lum na a n t e r i o r ,  s e r á  a lg o  
más a l t a  que é s t a .  Cuando s e  h ay a  r e c o g id o  d e  nuevo u n a  c a n t id a d  
de  l í q u i d o  s u f i c i e n t e  en  e l  r e c i p i e n t e  10 de f l o t a d o r ,  e s t e  ú l t i ­
mo v a c i a r á  u n  nuevo ta p ó n  l i q u i d o  en  e l  i n t e r i o r  de l a  t u b e r í a  
v e r t i c a l  1 1 ,  r e p i t i é n d o s e  de e se  modo e l  c i c l o  de o p e r a c io n e s  d e s ­
c r i t o ,  m ie n t r a s  s e  e x t r a e  a i r e  d e l  r e c i n t o  d e  v a c i o ,  p o r e f e c t o  
de  b o lb e o  y  de modo i n t e r m i t e n t e .  D eb id o  a l  v a c io  g ra d u a lm e n te  
c r e c i e n t e  q ue e x i s t e  en  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i n t o  d e  v a c io  y e n  e l  
i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e  11 que com un ica  co n  e l  
m ism o, l a  f u e r z a  d i r i g i d a  h a c i a  a b a jo  q u e  a c tú a  s o b r e  e l  f l o t a ­
d o r  13 d e b id o  a l  v a c io  s e  i r á  in c re m e n ta n d o  a l  t e r m i n a r  cad a  c i ­
c lo  de  bom beo, de  modo que d e s p u é s  d e  l a  d e s c a r g a  d e  c a d a  m asa 
de l i q u i d o  en e l  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r i a  v e r t i c a l  11 s e  n e c e s i t a ­
r á  l a  a c c ió n  de u n a  m ayor f u e r z a  a s c e n d e n te  s o b r e  e l  f l o t a d o r  p a ­
r a  h a c e r  que l a  v á l v u l a  de f l o t a d o r  s e  a b r a .  E s to  s i g n i f i c a  que 
l a  v á l v u l a  d e  f l o t a d o r  1 4 ,1 5  s e  a b r i r á  a n i v e l e s  de l i q u i d o  s u c e s i ­
v am en te  c r e c i e n t e s  e n  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  10 de  f l o t a d o r  
co n  l o  c u a l  s e  d e s c a r g a r á n  en  l a  t u b e r i a  v e r t i c a l  c a n t id a d e s  d e  l i  
q u id o  s u c e s iv a m e n te  c r e c i e n t e s  fo rm ando  en d ic h a  t u b e r i a  ta p o n e s  
l í q u i d o s  de  c r e c i e n t e  l o n g i t u d .  Es p o s i b l e ,  m e d ia n te  un  d im e n s io -  
n a m ie n to  a d ecu ad o  d e l  r e c i p i e n t e  y  d e l  f l o t a d o r ,  e s t a b l e c e r  u n a  
c o n d ic ió n  o e s ta d o  é n  e l  c u a l ,  d u r a n te  c a d a  o p e r a c ió n  de a p e r t u ­
r a  de v á l v u l a  s e  h a y a  d e s c a rg a d o  e n  l a  t u b e r i a  v e r t i c a l  u n a  c a n t i ­
dad d e  l i q u i d o  s u f i c i e n t e  p a r a  fo rm a r  u n  ta p ó n  d e  l a  l o n g i t u d  n ece  
s a r i a  t e n i e n d o  en  c u e n ta  e l  v a c io  r e a lm e n te  a lc a n z a n d o  en e l  r e c i n  
t o ,  m e d ia n te  lo  c u a l  p u ed e  e s p e r a r s e  u n  e le v a d o  r e n d im ie n to  d e  bam 
b e o .

Un r e q u i s i t o  p r e v io  p a r a  e l  fu n c io n a m ie n to  s a t i s f a c t o r i o  
d e l  p r o d u c to r  de v a c io  d e s c r i t o  r e s i d e ,  n a t u r a l m e n t e ,  en e l  h ech o  
de q u e  en e l  l i q u i d o  s u m in i s t r a d o  en c a n t id a d e s  m e d id a s  d e s d e  e l
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r e c i p i e n t e  de f l o t a d o r  a l  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  l l e n e  
r e a lm e n te  p o r  c o m p le to  e l  á r e a  d e  l a  s e c c ió n  r e c t a  d e  l a  t u b e r í a  
o b a j a n t e  y  c a ig a  a  t r a v é s  de e s t a  t u b e r í a  en  fo im a  d e  ta p ó n  l í ­
q u id o  p e r f e c ta m e n te  com pacto  y e n t e r i z o  fo rm an d o  un t a b iq u e  o 
e le m e n to  d i v i s o r i o  de c i e r r e  h e r m é tic o  e n t r e  e l  r e c i n t o  d e  v a c io  
y e l  c u e rp o  d e  a i r e  c o g id o  b a jo  e l l i q u i d o  d e s c e n d e n te .  En l a  
fo rm a  d e  e je c u c ió n  i l u s t r a d a  se  ha h a b i l i t a d o  u n  l l e n a d o  in m e d ia  
to  y p e r f e c t o  d e l  á r e a  d e  s e c c ió n  r e c t a  de l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  
s i n  m e z c la  a lg u n a  de a i r e ,  h a c ie n d o  que l a  v á l v u l a  d e  f l o t a d o r  
1 4 ,  15 Que g o b ie r n a  l a  d e s c a r g a  de l i q u i d o  a l  i n t e r i o r  de  l a  t u ­
b e r í a  s e  m an ten ga  su m e rg id a  en e l  l i q u i d o  d e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i ­
p i e n te  10 do f l o t a d o r .  D án d o le  a l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  f l o t a d o r  
u n a  fo rm a  e s e n c ia lm e n te  c ó n i c a ,  se  l e  h ace  a l  l i q u i d o  f l u i r  r a ­
d ia lm e n te  h a c ia  d e n t r o  en  d i r e c c i ó n  a  la. b oca  d e  l a  t u b e r í a  d e s ­
de to d o s  l o s  l a d o s ,  de modo que d e s d e  e l  mismo com ienzo  s e  fo rm a  
r á  un  ta p ó n  com pac to  o m ac izo  en  l a  t u b e r í a ,  s ie m p re  que l a  a p e r  
t u r a  de l a  v á l v u l a  te n g a  l u g a r  a  u na v e lo c id a d  s u f i c i e n t e m e n te  
r á p id a  u n a  v ez  que l a  v á l v u l a  h ay a  com enzado s u  m o v im ien to  d e  
a p e r t u r a .

P uede l o g r a r s e  un  s ú b i t o  in c re m e n to  de l a  f u e r z a  de a p e r  
t u r a  d e  v á lv u la  a n t e s  de que e l  con o  de l a  v á l v u l a  h a y a  em pezado 
a  a p a r t a r s e  d e  s u  a s i e n t o ,  su p le m e n ta n d o  e l  d i s e ñ o  d e  l a  d i s p o ­
s i c i ó n  de l a  v á l v u l a  d e  f l o t a d o r  d e  la  m anera i l u s t r a d a  en  l a  
f i g .  4*

Como s e  i n d i c a  en  e s t a  f i g u r a ,  en l a  p a r t e  a l t a  d e l  f l o ­
t a d o r  13 va u n  r e c i p i e n t e  b a s c u l a n t e  o d e  i n c l i n a c i ó n  23 c o n o c i ­
do de p o r  s i .  E s t e  r e c i p i e n t e  e s  i n c l i n a b l e  a l r e d e d o r  d e  u n  e j e  
h o r i z o n t a l  de g i r o  24 y com prende d o s  b o l s a s  o c o m p a r t im ie n to s  
i d é n t i c a s  2$ y  26 s im é t r ic a m e n te  d i s p u e s to s  con  r e s p e c t o  a l  e j e  
de  i n c l i n a c i ó n  o v o l t e o .  Uno u  o t r o  d e  l o s  c o m p a r t im ie n to s  2 5 ,

8



26 se  e n c u e n t r a  s ie m p re  s i t u a d o  d e b a jo  d e  uu  cañ o  27 a  t r a v é s  d e l  
c u a l  se h a c e  f l u i r  a l  i n t e r i o r  de d ic h o  c o m p a r t im ie n to  u n a  p eq u eñ a  
p r o p o r c i ó n ,  a d ecu ad am en te  c a l i b r a d a ,  d e  l a  c a n t id a d  d e  l i q u i d o  s u ­
m i n i s t r a d a  a  t r a v é s  de l a  t u b e r í a  de e n t r a d a  1 7 .  La v e lo c id a d  o 

5 c a u d a l  de s a l i d a  p o r  e l  caño 27 s e  m ide o c a l i b r a  a d e c u ad a m e n te  de
m anera  t a l  que da  l u g a r  a  q u e  e l  c o m p a r t im ie n to  se  l l e n e  p o r  com­
p l e t o  in m e d ia ta m e n te  a n t e s  de  que e l  l i q u i d o  c o n te n id o  en  e l  i n t e ­
r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  hay a  a lc a n z a d o  un n i v e l  en e l  
c u a l  la. f u e r z a  a s c e n d e n te  e j e r c i d a  s o b r e  e l  f l o t a d o r  s e a  ju s ta m e n -  

10 t e  s u f i c i e n t e  p a r a  v e n c e r  l a  suma de l a s  f u e r z a s  que t i e n d e n  a  mo­
v e r  e l  f l o t a d o r  en  s e n t i d o  d e s c e n d e n te .  Tan p r o n to  como e l  com­
p a r t i m i e n t o  ( p o r  e je m p lo ,  e l  26 ) d i s p u e s to  b a jo  e l  caño  se  h ay a  
l le n a d o  h a s t a  un  n i v e l  p r e d e te r m in a d o ,  e l  r e c i p i e n t e  23 b a s c u l a r á  
y  a s i  e l  l i q u i d o  re c o g id o  e n  e l  mismo s e r á  d e s c a rg a d o  en e l  r e c i -  

15 p í e n t e  10 de f l o t a d o r  a l  t ie m p o  que e l  o t r o  c o m p a r t im ie n to  ( p o r  
e je m p lo ,  e l  2p ) q u ed a  c o lo c a d o  d e b a jo  d e l  c a n o . A l v a c i a r s e  e l  
c o m p a r t im ie n to  2 6 ,  e l l o  c a u s a r á  una s ú b i t a  d is m in u c ió n  d e  l a  f u e r  
za  d e s c e n d e n te  que a c tú a  s o b re  e l  f l o t a d o r  1 3 , d e b id o  a  l a  c a n t i ­
dad de l i q u i d o  a s i  d e s c a r g a d a ,  y  a l  mismo t ie m p o  t e n d r á  l u g a r  un

20 s ú b i t o  aum ento  d e l  n i v e l  d e  l i q u i d o  e n  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e
de f l o t a d o r .  Como c o n s e c u e n c ia ,  e l  f l o t a d o r  s u b i r á  a  u n a  v e l o c i ­
dad r á p id a  a b r ie n d o  a s i  p o r  co m p le to  e l  p a s a j e  co m p ren d id o  e n t r e  
e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  y  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e  1 1 .

Es n e c e s a r i o  ta m b ié n  q u e , u n a  v ez  c e r r a d a  l a  v á l v u l a ,  s i -
2$ ga c e r r a d a  h a s t a  q u e  s e  v a y a  a  i n i c i a r  l a  s u c e s iv a  d e s c a r g a  m ed i­

da o c a l i b r a d a .  Como es b i e n  s a b i d o ,  u n a  v á l v u l a  de d e s c a r g a  man
d ad a  p o r  f l o t a d o r  s e  mueve h a c i a  s u  a s i e n t o  a  una v e lo c id a d  a c e ­
l e r a d a  in m e d ia ta m e n te  a n te s  de l l e g a r  a l  c o n ta c to  c o o p e r a t iv o  con  
e l  m ism o. La c a u s a  de e s t e  e f e c to  r a d i c a  en u n a  r e d u c c ió n  de  p re  
s i ó n  d é l  l i q u i d o  d e b id a  a  l a  v e lo c id a d  d e  é s t e ,  l a  l la m a d a  r e d u c -30
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c ió n  de p r e s i ó n  de B e r n o u l l i .  Tan á l v u l a  s e  c i e -
r r a ,  e s t a  r e d u c c ió n  de p r e s i ó n  c e s a  y  a l  mismo tie m p o  a u m en ta  l a  
m asa de l i q u i d o  d e s p la z a d a  p o r  e l  f l o t a d o r ,  d e  modo q u e  l a  v á lv u ­
l a  es o b l ig a d a  a  a b r i r  d e  n u ev o  m o m en tán eam en te . Con e l  f i n  de  
im p e d ir  e s t a  o s c i l a c i ó n  de  l a  v á l v u l a  en  r e l a c i ó n  con  s u  c i e r r e ,  
e l  a p a r a to  p u ed e  i r  s u p le m e n ta d o  c o n  u n  m ecan ism o  de  i n e r c i a  o 
a m o r t ig u a m ie n to  de  c u a l q u i e r  t i p o  de c o n s t r u c c i ó n  a d e c u a d o , que 
puede  s e r  c o n o c id o  d e  p o r  s i .

Cuando e l  d iá m e tro  i n t e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a ­
j a n t e  e s  t a n  g ra n d e  que l a s  f u e r z a s  de cap  i l a r i d a d  no p u ed e  desem ­
p e ñ a r  n in g ú n  p a p e l  e f i c a z  en e l  m a n te n im ie n to  d e l  ta p ó n  en e s ta d o  
c o h e r e n t e ,  s e  n e c e s i t a r á  u n a  d e te rm in a d a  v e lo c id a d  de c a íd a  d e l  
ta p ó n  l i q u i d o  p a r a  m a n te n e r  a  É s te  u n id o  d u r a n te  su  m o v im ie n to  p o r  
l a  t u b e r í a  v e r t i c a l .  La v e lo c id a d  m ín im a d e  c a íd a  s e r á  t a n t o  más 
a l t a  c u a n to  m ayor s e a  e l  d iá m e tro  d e  l a  t ú b e r i a .  Como y a  s e  h a  
d i c h o ,  s e r á  n e c e s a r i o ,  con e l f i n  de o b te n e r  u n a  v o lo c id a d  s u f i ­
c i e n t e  d e  c a íd a  d e l  t a p ó n ,  d e s c a r g a r  c a d a  v e z  u n a  c a n t id a d  d e  l i ­
q u id o  p ro p o rc io n a d a  d e  modo q u e  h a g a  que l a  l o n g i t u d  d e l  ta p ó n  
fo rm ado  s o b r e p a s e  a  l a  a l t u r a  de l a  colum na l i q u i d a  p r e s e n t e  en l a  
p a r t e  i n f e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e .

P a r t i c u l a r m e n te  en g ra n d e s  i n s t a l a c i o n e s  p u e d e  s e r  a d e c u a ­
d o ,  p a r a  r e g u l a r  l a  v á lv u la  de  d o s i f i c a c i ó n  o p io p o r c io n a m ie n to  de 
l i q u i d o ,  e m p le a r ,  en  l u g a r  d e  u n  f l o t a d o r ,  un  m ecanism o e s p e c i a l  
a d a p ta d o  p a r a  a b r i r  l a  v á l v u l a  u n a  vez r e c o g id a  e n  e l  r e c i p i e n t e  
u n a  c a n t id a d  de  l i q u i d o  s u f i c i e n t e  p a r a  fo rm a r  u n  ta p ó n  l i q u i d o  
de l a  l o n g i t u d  d e s e a d a  y p a r a  o c a s io n a r  e l  c i e r r e  d e  l a  v á l v u l a  
d e s p u é s  d e  t r a n s c u r r i d o  un  t ie m p o  c u y a  d u r a c ió n  se  h a l l a  a d e c u a ­
d am en te  r e l a c i o n a d a  con e l  v a c io  e f e c t i v o  e x i s t e n t e  en a q u e l  mo­
m ento en  e l  r e c i n t o  d e  v a c í o .  T a l  m e c a n ism o , s i  s e  c o n s t r u y e  
a d e c u a d a m e n te , p u ed e  s e r  a c c io n a d o  u t i l i z a n d o  l a  e n e r g í a  p o te n -
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c i a l  d e l  mismo l i q u i d o .

La f i g .  5 r e p r e s e n t a  un p r o d u c to r  de  v a c io  de un m odelo  
l ig e r a m e n te  m o d if ic a d o  y  d e s t in a d o  p r im a r ia m e n te  a  s e r  em p lead o  en 
c a s o s  en  que e l  l i q u i d o  c u y a  e n e r g i a  p o t e n c i a l  s e  h a  de u t i l i z a r  
p a r a  l a  p ro d u c c ió n  d e  v a c io  no p u ed e  s im p le m e n te  f l u i r  c o n  l i b e r ­
ta d  h a c i a  l a  e n t r a d a  d e l  r e c i p i e n t e .  E l  p r o d u c to r  d e  v a c io  i l u s  
t r a d o  e n  d ic h a  f i g u r a  se  d e s t i n a ,  p u e s ,  d e  modo p r i m a r i o ,  p a r a  l a  
u t i l i z a c i ó n  d e  l a  e n e r g í a  p o t e n c i a l  de a g u a  d e  b a ñ e r a s ,  a g u a  s u c i a  
y  o t r a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  v e r t i d a s  en  u n  s i s t e a i a  de a l c a n t a r i l l a d o  
d e s d e  l o s  p i s o s  s u p e r i o r e s  d e  un e d i f i c i o .

C onform e a  l a  f i g .  5 ;  e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  e s t á  
p r o v i s t o  de u n a  t a p a  2$ d e  a j u s t e  f u e r t e ,  d e  modo que e l  i n t e r i o r  
d e l  r e c i p i e n t e  s e  b a i l a  h e r m é tic a m e n te  c e r r a d o  y ,  a s i ,  s e p a ra d o  
d e l  a i r e  a m b ie n te .  La p a re d  c i l i n d r i c a  d e l  r e c i p i e n t e  t i e n e ,  a  
c o r t a  d i s t a n c i a  p o r  d e b a jo  d e  l a  t a p a  29 , u n a  f i l a  c i r c u n f e r e n c i a l  
d e  a b e r t u r a s  e s p a c ia d a s  c ad a  una de l a s  e r a l e s  l l e v a  c o n e c ta d a ,  de 
m an era  e s t a n c a  a  l o s  g a s e s ,  una t u b e r i a  c o r r e s p o n d i e n t e  d e  u n a  
p l u r a l i d a d  d e  t u b e r í a s  30  de e n t r a d a  de l i q u i d o ,  h e c h a s  p r e f e r i ­
b le m e n te  de  un  p l á s t i c o  f l e x i b l e .  Cada t u b e r í a  30  e s t á  p r o v i s t a  
p o r  su  ex trem o  o p u e s to  d e  u n a  v á lv u la  n o rm a lm en te  c e r r a d a  ( por 
e je m p lo ,  u n a  v á l v u l a  31 a c c io n a d a  p o r  f l o t a d o r  ) .  D eb a jo  de l a  
t a p a  29 va  d i s p u e s t o  u n  o b s t r u c t o r  o f a l d ó n  32 a d a p ta d o  p a r a  im ­
p e d i r  que e l  l i q u i d o  e n t r a n t e  p o r  l a  r e s p e c t i v a  t u b e r í a  30 i n c i ­
d a  s o b r e  e l  f l o t a d o r  1 3 . E l  o b s t r u c t o r  s i r v e  ta m b ié n  d e  g u ia  a l  
f l o t a d o r .  Con o b j e t o  d e  p ro v o c a r  e l  t r a n s l a d o  d e l  l i q u i d o  d e s d e  
l o s  r e s p e c t i v o s  la v a b o s  o s i m i l a r e s  a l  a lo j a m ie n to  10 d e  f l o t a d o r  
d i s p u e s t o  en  e l  mismo p i s o ,  se  m a n tie n e  un d e te rm in a d o  g rad o  d e  
v a c io  en e l  i n t e r i o r  de e s t e  a l o j a m ie n to .  No o b s t a r t e ,  l a  p r e s i ó n  
m a n o m è tric a  en  e l  i n t e r i o r  d e l  a lo j a m ie n to  10 d e  f l o t a d o r  d eb e  s o ­
b r e p a s a r  a p r e c ia b le m e n te  l a  p r e s i ó n  m a n ó m e tr ic a  d e l  i n t e r i o r  d e l
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r e d i n t o  de v a c io  y  l a  d e l  r a m a l  18 a  é s t e  a s o c i a d o ,  co n  e l  f i n  de 
p e r m i t i r  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  v á l v u l a  de  f l o t a d o r  de  l a  m an era  
d e s c r i t a  en r e l a c i ó n  co n  l a s  f i g s .  1 ,  2 y 3 .  E s te  r e d u c id o  v a c io  
s e  m a n tie n e  en  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  d i s p o n ía n  

5 do u n a  d e r iv a c i ó n  33 p o r  m ed io  de l a  c u a l  e l  e s p a c io  de a i r e  d e  d i ­
cho r e c i p i e n t e  se c o n e c ta  a l  r a m a l  d e  t u b e r í a  18 , y  q u e  c o n t ie n e  
una v á lv u la  de  mando de p r e s i ó n  34 a d a p ta d a  p a t a  c e r r a r s e  a u to m á­
t ic a m e n te  a l  d e s c e n d e r  l a  d i f e r e n c i a  de  l a s  p r e s io n e s  e x i s t e n t e s  
a  uno  y  o t r o  la d o  de l a  v á lv u la  p o r  b a jo  d e  un  n i v e l  p r e d e t e r m i -  

10 n a d o .
La v á lv u la  31 de  f l o t a d o r  a n t e s  m e n c io n a d a , d i s p u e s t a  en 

d ic h o  ex trem o  o p u e s to  de  cada t u b e r í a  30 d e  e n t r a d a  d e  l i q u i d o ,  
c o m p ren d e , como s e  ve en l a  f i g .  5 , u n  a lo j a m ie n to  o c a j a  35 d e  
f l o t a d o r  y ,  en e l  i n t e r i o r  de é s t e ,  u n  f l o t a d o r  36 m ontado  d e  mo- 

1 $ do que l e  p e r m i te  e l  m o v im ien to  en s e n t id o  v e r t i c a l  en  e l  i n t e r i o r  
de l a  c a j a  d e  f l o t a d o r  g u ia d o  e n t r e  u n a s  n e r v a d u r a s  37 de  que é s t a  
se  h a l l a  p r o v i s t a .  En l a  p o s i c i ó n  más b a j a  d e l  f l o t a d o r ,  r e p r e s e n  
t a d a  en e l  d i b u j o ,  s u  e x tre m id a d  i n f e r i o r ,  de  fo rm a  c ó n i c a ,  c o o p e ­
r a  en c o n ta c to  de  c i e r r e  con un a s i e n t o  d e  fo rm a c o r r e s p o n d ie n te  

20 p re p a ra d o  en l a  u n ió n  e n t r e  l a  c a j a  d e  a lo j a m ie n to  y  u n  a lv é o lo  
39 d e  t u b e r í a  a l  c u a l  v a  c o n e c ta d o  e l  tu b o  de p l á s t i c o  30 a n t e s  
m encionado  q u e  co n d u ce  a l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r ,  m ie n t r a s  que 
en s u  p o s i c i ó n  más a l t a  e l  f l o t a d o r  t r o p i e z a  con u n a  p l a z a  d e  d i s ­
t r i b u c i ó n  40 m o n tad a  a  c i e r t a  d i s t a n c i a  d e  s e p a r a c i ó n  c o n  r e s p e c t o  

25 a  l a  c a r a  i n f e r i o r  de  l a  t a p a  de l a  c a ja  d e  f l o t a d o r .  P o r m ed io
de u n  a lv é o lo  de tu b o  41 d i s p u e s to  en  e s t a  ú l t i m a ,  en  p o s i c i ó n  c e n  
t r a d a ,  l a  c a ja  de  a l o j a m i e n t o  35 d e l  f l o t a d o r  p u e d e  i r  c o n e c ta d a  
a l  c o n d u c to  d e  s a l i d a  de un  la v a b o  42 o a p a r a to  s i m i l a r ,  d e  modo 
que e l  l i q u i d o  f l u i r á  e n tra n d o  en l a  c a ja  d e  f l o t a d o r  y l e v a n t a r á  

30 a  é s t e  cuando se  a b r a  l a  s a l i d a  d e l  fo n d o  d e l  l a v a b o .  Cada v ez
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que e s t o  o c u r r a ,  e l  l i q u i d o  s e r á  a s p i r a d o  p o r  m edio  d e l  c o n d u c to  
30 a l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  10 de f l o t a d o r  d e l  p r o d u c to r  de v a ­
c i o .  Una v ez  v a c ia d o  e l  la v a b o  4 2 , y cuando e l  n iv e l  de l i q u i d o  en 
e l  i n t e r i o r  de l a  c a ja  35 d e  f l o t a d o r  d e  l a  v á l v u l a  de p a so  31 h a  
d e s c e n d id o  lo  b a s t a n t e  p a r a  h a c e r  q u e  e s t a  v á l v u l a  s e  c i e r r e ,  l a  
e n t r a d a  de l i q u i d o  en  e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  s e  i n t e r r u m p e .  
A l e n t r a r  e l  l i q u i d o  y em p ezar a l l e n a r  e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a  
d o r ,  e s  a s p i r a d a  u n a  c a n t id a d  de a i r e  c o r r e s p o n d ie n te  a  t r a v é s d d e  
l a  v á l v u l a  3 4 ,  c o n  l o  c u a l  e l  v a c io  e x i s t e n t e  en e l  i n t e r i o r  d e l  
r e c i p i e n t e  10 de  f l o t a d o r  s e  m a n tie n e  s e n s ib le m e n te  o o n s t a n t e .
De m an era  s i m i l a r ,  e l  l i q u i d o  es a s p i r a d o  c o n  i n t e r m i t e n c i a s  a l

-2

i n t e r i o r  de  l a  c a j a  10  d e  v á lv u la  d e  f l o t a d o r  a  t r a v é s  d e  l a  tu b e  
r i a  de e n t r a d a  30 d e s d e  c u a l q u i e r  o t r o  la v a b o  o s i m i l a r  c o n e c ta ­
do a l a  m ism a. Al s u b i r  l a  s u p e r f i c i e  de l i q u i d o  l i b r e  en  e l  i n ­
t e r i o r  do l a  c a ja  10 de f l o t a d o r  h a s t a  un n i v e l  d e te rm in a d o  p o r  e l  
v a c io  e x i s t e n t e  en  e l  ram a l 1 8 , e l  f l o t a d o r  13 e s  r á p id a m e n te  s e p a  
ra d o  de  su  a s i e n t o ,  d an d o  l u g a r  a  que l a  c a n t id a d  de a g u a  r e c o g id a  
s e  d e s c a r g u e  s ú b i ta m e n te  en  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  1 1 ,  y  lu e g o  s e  
v u e lv e  a c e r r a r  a n te s  d e  q u e  l a  c a j a  de f l o t a d o r  q ued e  c o m p le ta ­
m en te  v a c i a  do su  c o n te n id o  l i q u i d o ,  como s e  d e s c r ib e  en  r e l a c i ó n  
con  l a  fo rm a  d e  e j e c u c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en l a s  f i g s .  1 a  3 .

E l p r o d u c to r  de v a c io  m e n c io n a d o , d á  r e c i p i e n t e  d e  f l o t a ­
d o r  h e rm é tic a m e n te  c e r r a d o ,  d e p e n d e , n a t u r a lm e n t e ,  p a r a  su  f u n d o  
n a m ie n to , a d e c u a d o , d e l  m a n te n im ie n to  de un  d e te rm in a d o  g rad o  m í­
nim o de  v a c io  en  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i n t o  o d e p ó s i t o  de v a c io  que 
e s  común a una p l u r a l i d a d  d e  a p a r a t o s  y con e l  c u a l  com unica e l  
ra m a l 13 de  t u b e r í a . Con e l  f i n  de e l i m i n a r  t a l  d e p e n d e n c ia  o
s e r v id u m b r e , se  d i s p o n e ,  co n fo rm e  a  l a  f i g .  en e l  i n t e r i o r  d e l  
ra m a l l 8  y  más a l l á  d e l  p u n to  en que e l  c o n d u c to  de d e r iv a c i ó n  33 
desem boca  en  e s t e  r a m a l ,  u n a  v á l v u l a  de p a s o  d e s ig n a d a  en g e n e r a l
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con  e l  núm ero 45 y  a d a p ta d a , p--m  c e r r a r s e  au to m á tic a rn e n te  s i  e l  
v a c io  d e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  de f l o t a d o r  10 c a y e r a  p o r  b a j o ,  
de un  v a l o r  p r  e d e t  e ra  i  na d o .  La v ú l v u l a  45 s e  r e p r e s e n t a  en  e l  d_i 
b u jo  en fo rm a  de v á lv u la  d e  m a r ip o s a  g i r a t o r i a  a l r e d e d o r  d e l  e j e  
4o y  o b l ig a d a  h a c i a  su  p o s i c i ó n  de c i e r r e  p o r  l a  a c c ió n  d e  u n a  p a  
l a n c a  47 c a rg a d a  d e  un  p e s o .  A hora  b i e n ,  l a  p a l a n c a  47 s e  m antije  
ne n o rm a lm en te  en  p o s i c i ó n  l e v a n t a d a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  p o s i c ió n  
de a p e r t u r a  de l a  v á l v u l a ,  m e d ia n te  u n  ém bolo 43 a d a p ta d o  p a r a  de_s 
l i z a r s e  p o r  e l  i n t e r i o r  d e  u n  c i l i n d r o  49 7 c o n e c ta d o  a  l a  p a la n c a  
m e d ia n te  una b i e l a  o p ie z a  d e  e n la c e  5 0 . E l e s p a c io  d e l  c i l i n d r o  
p o r  e n c im a  d e l  ém bolo com un ica  con e l  e s p a c io  de  a i r e  d e  l a  c a j a  
de a lo j a m ie n to  10 d e l  f l o t a d o r  p o r  m ed io  de u n  t i b o  51 m e d ia n te  

e l  c u a l ,  m ie n t r a s  e x i s t a  un v a c io  d e  s u f i c i e n t e  m a fn i tu d  en e l  
i n t e r i o r  d e  l a  c a j a  f l o t a d o r ,  e l  ém bolo e s  r e t e n i d o  en sü  p o s i ­
c ió n  l i m i t e  s u p e r i o r ,  como se  i n d i c a ,  m ie n t r a s  que s i  l a  p r e s i ó n  
de a i r e  en  e l  i n t e r i o r  d e  l a  c a j a  d e  f l o t a d o r  e x c e d i e r a  d e  d ic h o  
v a l o r  p r e d e te r m in a d o ,  e l  ém bolo d e s c e n d e rá  p o r  su  c i l i n d r o  h a c i e n ­
do que se  c i e r r e  l a  v á l v u l a .

Un r e q u i s i t o  p r e v io  p a r a  l a  p o s i b i l i d a d  d,e u t i l i z a r  l a  
e n e r g í a  p o t e n c i a l  o c a r g a  h i d r o s t á t l c a  de  a g u a s  s u c ia s  y o t r a s  
a g u a s  r e s i d u a l e s  p a ra  l a  p ro d u c c ió n  d e  v a c io  u t i l i z a n d o  a l  p ro  
p ió  t ie m p o  c o n d u c to s  r e l a t i v a m e n t e  e s t r e c h o s  e s ,  n a tu r a lm e n te  l a  
de que d ic h a s  a g u a s  s e a n  r e l a t i v a m e n t e  p u ra s  y  e n  to d o  c a so  ex en  
t a s  de d e s p e r d i c i o s  s ó l i d o s  o h e c e s  d e s c a rg a d o s  d e s d e  r e t r e t e s .
La f i n .  6 i l u s t r a  un  s i s t e m a  c o m p le to  de e v a c u a c ió n  d e  a g u a s  r e ­
s i d u a l e s  en un  e d i f i c i o ,  s i s t e m a  en  e l c u a l  e l  v a c io  p ro d u c id o  
u t i l i z a n d o  l a  c a r g a  h i d r ó s t a t i c a  de l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  s e  em­
p le a  p a r a  e l  t r a n s l a d o  de l o s  d e s p e r d i c i o s  p r o c e d e n te s  c e  l o s  i e -  

t r e t e s ,  p o r  m ed io  de un s i s t e m a  de c o n d u c to s  i n d e p e n d i e n t e s ,  a  un  
d e p ó s i to  c o l e c t o r  so m e tid o  a v a c i o ,  m ie n t r a s  l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s
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o r d i n a r i a s  se  l l e v a n  a l  s i s te m a  de a l c a n t a r i l l a d o  a  t r a v é s  de u n o s  
a p a r a t o s  d e  p ro d u c c ió n  d e  v a c io  c o n s t r u id o s  confo rm e a  l a  p r e s e n ­
t e  in v e n c ió n .

Con r e f e r e n c i a  a d i c h a  f i g .  6 , e l  núm ero 52 d e s ig n a  u n  de  
p ó s i t o  o r e c i n t o  d e  v a c io ;  e l  número 53 s e ñ a l a  dos p r o d u c to r e s  de
v a c io  d e l  g én e ro  i l u s t r a d o  en  l a  f i g .  5 y  m o n tad os en  l o s  p i s o s
se g u n d o  y  t e r c e r o ,  r e s p e c t i v a m e n te ,  y  e l  núm ero 54 s e ñ a l a  u n a  b a ­
ñ e r a ,  e l  55 un  la v a b o  y e l  5^ u n  f r e g a d e r o ,  en l o s  p i s o s  r e s p e c t i ­
v o s .  Cada p r o d u c to r  de v a c io  53 va c o n e c ta d o  a  l a  a t a r j e a  $7 d e l
e d i f i c i o  p o r  u na t u b e r í a  o b a j a n t e  11  i n d i v i d u a l ,  en t a n t o  q ue u n a  
t u b e r í a  58 común a  l o s  dos p r o d u c to r e s  de v a c io  r e p r e s e n t a d o s  i n ­
t e r c o n e c t a  e l  d e p ó s i t o  d e  v a c io  52 c o n  e l  r a m a l  18 de  c a d a  uno de 
l o s  p r o d u c to r e s  d e  v a c i o .  Los c o n d u c to s  de s a l i d a  de l a s  b a ñ e ra s  
l o s  la v a b o s  y f r e g a d e r o s  i n s t a l a d o s  en lo s  p i s o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  
v an  c o n e c ta d o s ,  p o r m edio  d e  v á l v u l a s  i n d i v i d u a l e s  de  f l o t a d o r  
d e l  g é n e ro  i l u s t r a d o  en  l a  f i g .  5 a  unos c o n d u c to s  30 q u e  d esem ­
b o can  en e l  r e c i p i e n t e  10 d e  f l o t a d o r  de l o s  r e s p e c t i v o s  p ro d u c ­
t o r e s  d e  v a c i o ,  como s e  i n d i c a  en l a  f i g .  5* L as b a ñ e r a s ,  l a v a ­
b o s  y f r e g a d e r o s  que s e  h a l l e n  i n s t a l a d o s  en  e l  p i s o  b a jo  p u ed en  
ta m b ié n  i r  c o n e c ta d o s  de m an era  s e m e j a n t e ,  m e d ia n te  u n  c o n d u c to  
30, a  u n  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  c e r r a d o  59 en c u y o  i n t e r i o r  se m an­
t i e n e ,  d e l  mismo modo que e n  e l  i n t e r i o r  de l a s  c a j a s  d e  f l o t a d o r  
de l o s  p r o d u c to r e s  d e  v a c io  53 , u n  v a c io  que a s e g u r a  l a  c i r c u l a ­
c ió n  de l i q u i d o  a  t r a v é s  de  u n  c o n d u c to r  a s c e n d e n te  en e l  s e n t i d o  
de c i r c u l a c i ó n  d e l  ra ism o. E l  r e c i p i e n t e  59 e s t á  p r o v i s t o  de u n a  
v á l v u l a  d e  fo n d o  m andada p o r  f l o t a d o r ,  a t r a v é s  d e  l a  c u a l  s o n  
d e s c a r g a d a s ,  i n t e r m i t e n t e m e n t e ,  a l a  a t a r j e a  57 y  p o r  m edio de  
un  c o n d u c to  d e  s a l i d a  60, l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  r e c o g i d a s .

E l v a c io  p ro d u c id o  en  e l  i n t e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  de  v a c io  
52 s e  u t i l i z a ,  adem ás de p a r a  a s p i r a r  e l  a g u a  de  l a s  b a ñ e ra s  y
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o t r a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  r e l a t i v a m e n t e  poco  s u c i a s  a  t r a v é s  d e  l o s  
c o n d u c to s  j o r i z o n t a l e s  30 c o m p a ra t iv a m e n te  e s t r e c h o s  h a s t a  e l  i n ­
t e r i o r  d e  l o s  r e c i p i e n t e s  d e  f l o t a d o r  d e  l o s  p r o d u c to r e s  d e  v a c io  
53 y  h a s t a  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  59 r e s p e c t i v a m e n te ,  

5 ta m b ié n  p a r a  l a  r e t i r a d a  de  h e c e s ,  a g u a s  f e c a l e s  y  d e l  a g u a  d e
la v a d o  de l o s  r e t r e t e s  61 a  t r a v é s  d e  l a  e s t r e c h a  t u b e r í a  de s a l i ­
da  o d e s c a r g a  62 h a s t a  u n  d e p ó s i to  c o l e c t o r  c e r r a d o  63 que e s t á  
c o n e c ta d o  a l  d e p ó s i t o  de  v a c io  52 p o r  m ed io  d e  u n  tu b o  64 y  en  e l  
c u a l ,  p o r  l o  t a n t o ,  e x i s t e  un  v a c io  p e rm a n e n te m e n te . T a l  s i s t e m a  

10 de i n s t a l a c i ó n  de  t e t r e t e s  s e  expone en l a  M em oria d e  l a  p a t e n t e  
b e lg a  núm ero 5 5 7 .2 8 4 .

La f i g .  7 i l u s t r a  un  p r o d u c to r  d e  v a c io  d e l  t i p o  r e p r e s e n  
ta d o  en l a s  f i g s .  1 a  3 ,  e s to  e s ,  que t i e n e  u n  r e c i p i e n t e  d e  f l o ­
t a d o r  a b i e r t o  p o r  a r r i b a ,  d i s p u e s t o  p a r a  u t i l i z a r  l a  e n e r g í a  p o -  

15 t e n d a l  o c a r g a  h i d r ó s t á t i c a  d e l  ag u a  e x i s t e n t e  en  u n  d e p ó s i to  de 
ag u a  n a t u r a l  a  a l t o  n i v e l  p a r a  la  p r o d u c c ió n  d e  u n  v a c io  en  e l  i n  
t e r i o r  de un  r e c i n t o ,  o de u n  d e p ó s i to  c e r r a d o .

En e s t a  f i g u r a ,  como a n t e s ,  e l  núm ero 10 d e s ig n a  e l  r e c i ­
p i e n t e  o c a j a  de f l o t a d o r ,  e l  núm ero 11 l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a -  

20 j a n t e ,  e l  núm ero 13 u n a  m asa d e  a g u a  a  n i v e l  i n f e r i o r  en l a  c u a l
s e  h a l l a  s u m e rg id a  d ic h a  t u b e r í a ,  e l  núm ero  18 e l  r a m a l  de t u b o ,  
y e l  núm ero 19 l a  v á l v u l a  d e  r e t e n c i ó n  i n t e r c a l a d a  e n  é s t e  j u n to  
a  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e .  E l d e p ó s i to  d e  v a c io  a l  c u a l  s e  
une  e l  r a m a l  18 e s  d e s ig n a d o  co n  e l  núm ero 6 5 . E l  núm ero 66 i n -  

25 d i c a  e sq u e m á tic a m e n te  u n a  e s c l u s a  q ue s e  e x t i e n d e ,  p o r  e je m p lo ,  
a  t r a v é s  d e  un r í o .  A tra v e s a n d o  l a  e s c l u s a  6 6 ,  que c o n s t i t u y e  
u n a  p a re d  l a t e r a l  d e l  r e c i p i e n t e  10 de  f l o t a d o r ,  h ay  u n a  a b e r t u ­
r a  67 r e g u l a b l e  m e d ia n te  u n a  c h a p a l e t a  o c o m p u e rta  69 g i r a t o r i a  
a l r e d e d o r  d e  u n  e j e  6 8 .  P o r l a  a b e r t u r a  de e n t r a d a  67 e n t r a  co n  

30 t in u a m e n te  en e l  r e c i p i e n t e  d e  f l o t a d o r  e l  a g u a  que p re c e d e  d e l
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d e p ó s i t o  o em b alse  s i t u a d o  a g u a s  a r r i b a  d e  l a  e s c l u s a ,  com u n  c a u  
d a l  c o r r e s p o n d ie n te  a l  á r e a  d e  a p a e r t u r a  e f e c t i v a  q ue d e j a  l a  c h a ­
p a l e t a  69 . E l  l i q u i d o  que se r e c o g e  e n  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  
de f l o t a d o r  es d e s c a rg a d o  p e r ió d ic a m e n te  en l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  11 
b a jo  e l  b o g ie rn o  d e l  f l o t a d o r  1 3 ,  como y a  se  h a  d e s c r i t o  e n  r e l a ­
c ió n  con l a s  f i g s .  1 a  3 , c r e á n d o s e  a s i  c a s a  vez  en  l a  t u b e r í a  v e r  
t i c a l  o b a j a n t e  u n  ta p ó n  o "ém b o lo " l i q u i d o  que p ro d u c e  l a  a s p i r a ­
c ió n  de una c a n t id a d  de a i r e  d e l  d e p ó s i t o  de v a c io  6 5 , c o h  l o  c u a l  
l a  p r e s i ó n  de a i r e  e x i s t e n t e  en e l  i n t e r i o r  de é s t e  s e  re d u c e  g r a ­
d u a lm e n te .  D espués d e  a lc a n z a d o  un g ra d o  de v a c io  d esead o  en  e l  
i n t e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  de  v a c i o ,  c o n v ie n e  d e t e n e r  e l  fu n c io n a m ie n to  
d e l  p r o d u c to r  d e  v a c i o ,  o a l  menos r e d u c i r  s u  v e lo c id a d  o ré g im e n  
de  fu n c io n a m ie n to  con r e s p e c t o  a l  t i e m p o .  Con e l f i n  d e  p e r m i t i r  
u n a  a d a p ta c ió n  a u to m á tic a  d e  d i c h a  v e lo c id a d  d e  f u n c io n a m ie n to  a  
l a s  n e c e s id a d e s  d e l  m om ento, se h a b i l i t a  u n  m ecanism o r e g u la d o r  
que com pren de  u n  c i l i n d r o  v e r t i c a l  70 c o n e c ta d o  p o r  s u  ex trem o  su  
p e r i o r  a l  d e p ó s i to  de v a c io  65 p o r  m ed io  d e  u n  tu b o  7 1 , y  en  e l  
c u a l  s e  m ueve a l t e r n a t i v a m e n t e  u n  ém bolo 72 q u e  t i e n e  un  v á s ta g o  
73 p e n d ie n te  en  e l  c u a l  va u n  ó rg an o  de l e v a  74 c o n  q u ie n  s e  h a ­
l l a  a d a p ta d o  p a r a  c o o p e r a r  un  r o d i l l o  s e g u id o r  de l e v a  7 $ m o n ta ­
do s o b r e  l a  c h a p a le t a  o co m p u e rta  g i r a t o r i a  69 . C uando e l  émbo­
l o  72 se  e n c u e n tr a  en s u  p o s i c i ó n  más b a j a ,  l o  c u a l  s u c e d e  c u a n ­
do e x i s t e  p r e s i ó n  a t m ó s f e r i c a  en  e l  i n t e r i o r  d e l  d e p ó s i t p  de v a ­
c io  6 5 , l a  c h a p a l e t a  s e  h a l l a  c o m p le ta m e n te  a b i e r t a .  Al a u m e n ta r  
e l  v a c io  en  e l  i n t e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  65 e l  ém bolo  72 p e n e t r a  más 
p o r  e f e c t o  d e  l a  a s p i r a c i ó n ,  en e l  c i l i n d r o  70 , l le v a n d o  t r a s  de 
é l  a l  mismo t ie m p o  u na co lu m n a  de ag u a  76 que s i r v e  de  c o n t r a p e ­
s o .  D u ra n te  e s t e  m o v im ie n to , e l  ó rg a n o  d e  l e v a  74 o b l i g a  a l  r o ­
d i l l o  75 c o n tin u a m e n te  a  i r  h a c i a  l a  d e r e c h a  confo rm e a  l a  f i g u  
r a ,  con l o  c u a l  l a  c h a p a l e t a  v a  g ir a n d o  h a c i a  s u  p o s i c i ó n  de c i é
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r r e ,  a  donde l l e g a  a l  a l c a n z a r s e  o l  máximo v a c io  d e s e a d o .  A l v o l 
v e r  a  d i s m i n u i r  e l  v a c i o ,  e s t o  da  l u g a r  a  un  m o v im ie n to  de  d e s e e n  
so  d e l  Émbolo 72 ju n ta m e n te  con e l  ó rg a n o  d e  l e v a  7 4 ,  de modo que 
l a  c h a p a l e t a  69 s e  a b r e  de nuevo y  e l  p r o d u c to r  d e  v a c í o  re a n u d a  
su  fu n c io n a m ie n to  a u n a  v e lo c id a d  o f r e c u e n c i a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  
consum o de v a c i o .

En l u g a r  d e  u t i l i z a r  como c o n t r a p e s o  u n a  co lum na l i q u i d a  
a s p i r a d a  a l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r o ,  p o d r í a  e m p le a r s e  u n a  c a d e n a  o 
d i s p o s i t i v o  s i m i l a r ,  s u je t á n d o s e  d ic h a  c a d e n a  p o r  un ex trem o  a l  
ém bolo 72 y  s ie n d o  s o p o r ta d a  p o r  su  e x tre m o  i n f e r i o r  en u n a  b a se  
e s t a c i o n a r i a ,  co n  l o  c u a l  l a  l o n g i t u d  de  l a  p a r t e  de c a d e n a  que 
c u e lg u e  d e l  ém bolo  c r e c e r á  a m ed id a  que e l  ém bolo  su b a  p e n e tr a n d o  
en e l  c i l i n d r o .

La t u b e r í a  v e r t i c a l  1 1 ,  que p u d i e r a  s e r  i n c l i n a d a  fo rm ando  
u n  á n g u lo  r e l a t i v a m e n t e  peq ueiío  c o n  l a  h o r i z o n t a l  y t e n e r  a s i  u n a  
l o n g i t u d  c o n s i d e r a b l e ,  p u e d e  t e n e r  u n a  o m ás b o l s a s  o b u c le s  77 
p a r a  e l  r e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l o s  t a p o n e s .  N a tu r a lm e n te ,  p o d r ía n  
a s o c i a r s e  ta m b ié n  u n a s  b o l s a s  o b u c le s  s i m i l a r e s  a  l a s  t u b e r í a s  
v e r t i c a l e s  o b a j a n t e s  d e  o t r a s  fo rm as d e  e j e c u c i ó n  de  l a  bomba de 
v a c io  co n fo rm e a  l a  in v e n c ió n .

E s t a  s o l i c i t u d  que c o r r e s p o n d e  a  l a  p r e s e n t a d a  en  S u e c ia ,  
d e l  28 3e Mayo de  1958 , b a jo  e l  núm ero 5IO O /58, se  a c o g e  a  l o s  
b e n e f i c i o s  d e l  a r t i c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o  s o b r e  P ro p ie d a d  
i n d u s t r i a l .
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L os p u n to s  d e  in v e n c ió n  p r o p i a ,  n u e v a ,  q u e  se  p r e s e n t a n  
p a r a  que s e a n  o b j e to  de l a  p r e s e n t e  s o l i c i t u d  d e  P a t e n te  de  In v e n  
c i ó n ,  p o r  VEINTE a ñ o s  so n  lo s  s i g u i e n t e s :

i s . -  una. bomba de  g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  y  p a r t i  
c u la rm e n te  u na  bomba de v a c i o ,  en l a  que se i n t r o d u c e  l i q u i d o  de 
un  modo i n t e r m i t e n t e  p o r  l a  e x tre m id a d  s u p e r i o r  de u n a  t u b e r í a  
v e r t i c a l  o b a j a n t e  foxm ando en l a  m ism a unos ta p o n e s  l i q u i d o  su ­
c e s iv o s  y e s p a c ia d o s  que l l e n a n  p o r  co m p le to  e l  A rea  d e  l a  s e c ­
c ió n  t r a n s v e r s a l  d e  l a  t u b e r í a  y a d a p ta d o s  p a r a  l l e v a r s e  e n t r e  
e l l o s  e l  g as  r e t i r a d o  d e  un  r e c i n t o  c o m u n ic a n te  c o n  l a  t u b e r í a  
v e r t i c a l ;  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ech o  d e  q u e ,  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  
e s t á  p r o v i s t a  e n  su  e x tre m id a d  s u p e r i o r  de u n a  v á l v u l a  a d a p ta d a  
p a r a  a b r i r s e  y  c e r r a r s e  p e r ió d ic a m e n te  p ara , r e g u l a r  l a  c a n t id a d  
de l i q u i d o  s u m in i s t r a d a  a  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e  en  c a d a  
m asa d e  e n v ío  i n t e r m i t e n t e  y  d e  que a  l a  b a j a n t e  v a  c o n e c ta d o ,  
a g u a s  a b a jo  de d i c h a  v á l v u l a ,  u n  ra m a l d e  " tu b e r ía  que com un ica  
con  e l  r e c i n t o  en e l  c u a l  s e  h a  d e  p r o d u c i r  e l  v a c i o .

2 s . -  u n a  bomba de g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r  
me a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a i a c t e r i z a d a  p o r e l  h ech o  de que d ic h a  
v á l v u l a  e s t á  d i s p u e s t a  p a r a  a b r i r s e  r á p id a m e n te  h a c ie n d o  q u e  e l  
l i q u i d o  l l e n e  e l  á r e a  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e  l a  t u b e r í a  v e r  
t i c a l  o b a j a n t e  d e s d e  e l  c o m ien zo  de d ic h a  a p e r t u r a  d e  v á l v u l a .

3 s . -  Una bomba d e  g&.s, a c c io n a d a  p o r  m ed io s  h i d r á u l i c o s ,  
c o n fo rm e  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 o 2 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ec h o  de
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que l a  e x tre m id a d  s u p e r i o r  d e  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  va c o n e c ta d a  a
un r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  de l i q u i d o ,  y  l a  v á l v u l a  de l a  t u b e r í a  v e r  
t i c a l  s e  r e g u l a  d e  m anera  t a l  que c i e r r a  a n te s  de q u e d a r  e l  r e c i ­
p i e n t e  v a c io  p o r c o m p le to ,  co n  l o  c u a l  l a  v á l v u l a  q u e d a r á  s ie m p re  
su m e rg id a  en  l i q u i d o .

4 - * -  Una bomba de g as a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  con fo rm e  
a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , 2 o 3 , c a r a c t e r i z a d a  p o r e l  h ech o  de que 
d ic h o  ra a ia l  d e  t u b e r í a  com unica  con  u n  d e p ó s i to  de  v a c io  c e r r a d o ,  
y  l a  v á l v u l a  de  l a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e  e s t á  d i s p u e s t a  p a r a  
f u n c i o n a r  en  r e s p u e s t a  a l  v a c i o  e x i s t e n t e  en e l  d e p ó s i t o  d e  v a c io  
d e  m an era  que dó l u g a r  a  que l a  c a n t id a d  d e  l i q u i d o  a s ig n a d a  a  
c a d a  m asa d e  e n v ío  i n t e r m i t e n t e  au m en te  a l  a u m e n ta r  e l  v a c i o .

5 3 . -  Una bomba d e  g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r ­
me a c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a  4 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  
e l  h ech o  de q u e  e l  l i q u i d o  l e  es s u m in i s t r a d o  a d ic h o  r e c i p i e n t e  
c o l e c t o r  a un c a u d a l  a p r e c ia b le m e n te  i n f e r i o r  a l  c a u d a l  d e  l i q u i ­
do p r o c e d e n te  de d ic h o  r e c i p i e n t e  a  t r a v é s  d e  d ic h a  t u b e r í a  v e r ­
t i c a l  o b a j a n t e  cuando l a  v á l v u l a  e s t á  c o m p le ta m e n te  a b i e r t a ,  y  
d ic h a  v á l v u l a  e s  r e g u la d a  o m andada p o r  un f l o t a d o r  d i s p u e s t o  d en  
t r o  de d ic h o  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r .

me a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ec h o  de q u e  d ic h a  
v á l v u l a  com prend e  u n  ó rg an o  c ó n ic o  de v á lv u la  fo rm ad o  en l a  p a r t e  
e x trem a  i n f e r i o r  de d ic h o  f l o t a d o r  y  q ue c o o p e ra  co n  un a s i e n t o  
c ó n ic o  de v á l v u l a  d e  l a  p a r t e  e x tre m a  s u p e r i o r  d e  d i c h a  t u b e r í a  
v e r t i c a l  o b a j a n t e .

me a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5 o 6 , c a r a c t e r i z a d a  p o r e l  h ech o  d e  q u e  e l  
f l o t a d o r  l l e v a  un  r e c e p t á c u l o  b a s c u la n te  o i n c l i n a b l e  que com pren ­
de  d o s  c o m p a r t im ie n to s  y e s t á  a d a p ta d o  p a ra  r e c i b i r  una p a r t e  d e l

6 s . -  Una bomba de g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n fa r .

7 3 . -  Una bomba de g a s ,  a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r -

20 -



*

5

10

15

20

25

30

l i q u i d o  e n t r a n t e  c o n  e l f i n  d e ,  cuan do  e l  r e c e p t á c u l o  b a scp .la .n te  
s e  v a c i a  p o r  s i  m ism o , h a c e r  q u e  l a  f u e r z a  d e  r e t e n c i ó n  e j e r c i d a  
s o b r e  e l  ó rg an o  d e  v á l v u l a  d e b id o  a l  p e so  d e l  f l o t a d o r  s u f r a  u n a  
s ú b i t a  d is m in u c ió n ,  a l  mismo t ie m p o  q u e  s e  o b t i e n e  u n  s ú b i t o  a u ­
m ento  d e l  e s f u e r z o  a s c e n s i o n a l  p ro d u c id o  p o r  l a  a c c ió n  d e l  f l o t a ­
d o r .

8 s . -  Una bomba d e  g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r ­
me a  c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a  7 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  
e l  hecho  de t e n e r  u n a  v á l v u l a  d e  r e t e n c i ó n  d i s p u e s t a  en d ic h o  r a ­
m al de t u b e r í a ,  c o n  e l  f i n  d e  im p e d i r  que en d ic h o  ra m a l e n t r e  l i  
q u id o  p r o v e n ie n te  d e  d ic h a  t u b e r í a  v e r t i c a l  o b a j a n t e .

9 -*  -  Una bomba de g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  co n fo rm e  
a c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 a  8 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  
h ech o  de q ue  d ic h o  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  de l i q u i d o  e s t á  a b i e r t o  p o r  
a r r i b a .

1 0 3 . -  u n a  bomba de g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r ­
me a  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 a  8 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  
e l  h ech o  de que d ic h o  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  d e  l i q u i d o  e s t á  h e r m é t i  
cam en te  c e r r a d o  y  s o  h a l l a  d i r e c t a  o in d i r e c t a m e n te  c o n e c ta d o  con  
d ic h o  ra m a l p o r  m edio  de u n a  v á l v u l a  n orm alm en te  c e r r a d a  y  a d a p ta  
d a  p a r a  a b r i r s e  a u to m á tic a m e n te  en r e s p u e s t a  a u n  e x c e so  de l a  
p r e s i ó n  de a i r e  e x i s t e n t e  en d ic h o  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  s o b r e  un  
v a l o r  p re d e te r m in a d o  i n f e r i o r  a  1^ p r e s i ó n  a r m o s f ú r i c a ,  d e  modo 
q u e  d e n t r o  d e l  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  s e  m a n te n g a  u n  v a c ío  que p u ed e  
u t i l i z a r s e  p a r a  p r o v o c a r  l a  c i r c u l a c i ó n  d e  l i q u i d o  h a s t a  e l  r e c i ­
p i e n t e  d e s d e  p u n to s  s i t u a d o s  s e n s ib le m e n te  a l  m ismo n i v e l  o a  un  
n i v e l  i n f e r i o r  a l  d e  d ic h o  r e c i p i e n t e .

l i s . -  u na  bomba de g a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r  
me a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 0 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ech o  de q u e ,  co n  
d esem b o c ad u ra  en e l r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  h e rm é tic a m e n te  c e r r a d o ,
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s x i s t e n  uno. o más t u b e r í a s  o o e n t r a d a  de l i q u i d o  a l  m ism o, r e l a t i ­
vam en te  e s t r e c h a s ,  a  l a s  q u e  s e  l e s  s u m i n i s t r a  l i q u i d o  i n t e r m i t e n ­
te m e n te  p o r  m ed io  d e  v á l v u l a s  de e n t r a d a  n o rm a lm en te  c e r r a d a s  y 
p r e f e r i b l e m e n t e  m an dad as p o r  f l o t a d o r  y  d i s p u e s t a s ,  p o r  e je m p lo ,  
en  l a s  s a l i d a s  o d e s a g ü e s  de  f r e g a d e r o s ,  b a ñ e r a s ,  l a v a b o s ,  o s i ­
m i l a r e s  .

1 2 3 . -  u n a  bomba de  g as  a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n t e  confo rm e 
a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ech o  de que l a  v& lvu 
l a  de p a s o  de l a  s a l i d a  de  lo s  r e s p e c t i v o s  c o l e c t o r e s  d e  p is o  o s i  
m i l a r e s  e s t á  d i s p u e s t a  p a r a  a b r i r s e  a u to m á tic a m e n te  en  r e s p u e s t a  
a l a  d e s c a r g a  d e  l i q u i d o  p o r  l a  s a l i d a ,  y a  v o lv e r s e  a  c e r r a r  t a n  
p ro n to  como c e s a  l a  d e s c a r g a  d e  l i q u i d o .

1 3 3 . -  Una bomba de g a s  a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n t e  co n fo rm e  
a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 2 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h e c h o  de q u e  d ic h a  
v á lv u la  de p aso  s e  h a l l a  a d a p ta d a  p a r a  s e r  g o b e rn a d a  p o r u n  f l o ­
t a d o r  d i s p u e s to  en  u n a  c a j a  d e  a l& ja m ie n to  de  f l o t a d o r  h e r m é t i c a ­
m en te  c e r r a " .  , a  t r a v é s  d e  l a  c u a l  f l u y e n  l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  d es  
c a r g a d a s .

14* *- Una bomba de g as  a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n t e  co n fo rm e  
a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 , c a r a c t e r i z a d a  p e r  e l  h ec h o  de  que d ic h a  
c a j a  de a lo j a m ie n to  do f l o t a d o r  t i e n e  l a  fo rm a  de  u n  c i l i n d r o  a l a r  
gado v e r t i c a l  con  u na a b e r t u r a  en e l  fo n d o  r e g u la d a  p o r  d ic h a  v á l ­
v u la  de f l o t a d o r  t e n ie n d o  c o n e c ta d o  d ic h o  c o n d u c to  q u e  l l e v a  a l  
r e c i p i e n t e  c o l e c t o r .

1 5 - * -  Una bomba de gas a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n t e  co n fo rm e 
a  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i ó n - s  12 a  1 4 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  
e s t a r  p r o b i s t a  d e  m ed ió s  p a r a  u t i l i z a r  l a  e n e r g í a  p o t e n c i a l  de 
l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s  c o n t e n i d a  en  d e p ó s i t o s  c o l e c t o r e s  d i s p u e s to s  
en  p i s o s  s u p e r io r e s  con e l  f i n  de p r o d u c i r  e l  v a c io  n e c e s a r i o  p a r a  
a s p i r a r  l a s  a g u a s  r e s i d u a l e s .
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2 4 9 6 9 9
1 6 ^ . -  Una comba d e  -;*ao a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n te  co n fo rm e  

a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1$ c a r a c t e r i z a d a  p o r t e n e r  d i s p u e s to  u n  r e c i ­
p i e n t e  c o l e c t o r  s i t u a d o  en un  p is o  a l t o ,  e n  u n ió n  de  u n a  t u b e f i a  
v e r t i c a l  o b a j a n t e  d e  d e s c a rg a  a s o c i a d a ,  d e  m an era  q u e  e l  a g u a  d es  
c a rg a d a  i n t e r m i t e n t e m e n te  d e sd e  d ic h o  r e c i p i e n t e  c o l e c t o r  fo rm e
ta p o n e s  c o m p ac to s  y  e n t e r i z o s  3a  a g u a  que l l e n a n  p o r c o m p le to  e l  
á r e a  d e  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de d i c h a  t u b e r i a  v e r t i c a l  o b a j a n ­
t e  y  e s t á n  a d a p ta d o s  p a r a ,  a l  g r a v i t a r  a t r a v é s  de l a  t u b e r í a  v e r  
t i c a l ,  e x t r a e r  p o r  a s p i r a c i ó n  e l  a i r e  d e  un r e c i n t o  d e  v a c io  oonec
ta d o  a  l a  p a r t e  a l t a  d e  d i c h a  t u b e r í a  v e r t i c a l ,  com unicando d ic h o  
r e c i n t o  d e  v a c i o 'c o n  e l  e s p a c i o  de v a c io  d e  l o s  r e s p e c t i v o s  r e c i ­
p i e n t e s  c o l e c t o r e s  p o r  m ed io  de  u n a  v á l v u l a  a d a p ta d a  para, r e d u c i r  
e l  v a c ío  a un  v a l o r  i n f e r i o r  p r e d e te r m in a d o .

1 7 ^ * -  Una bomba 3e g a s ,  a c c io n a d a  h id r á u l i c a m e n t e  c o n f o r  
me a c u a l q u i e r a  3c l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a  10 y  d e s t i n a d a  a  s e r  
em p leada  p a r a  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  e n e r g í a  p o t e n c i a l  de  d e p ó s i ­
t o s  de r e s e r v a  de a g u a s  n a t u r a l e s  p a ra  p r o d u c i r  u n  v a c i o ,  c a r a c h e  
r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de e s t a r  p r o v i s t a  de m ed ios d e  s u m in i s t r o  de 
l i q u i d o  d e s d e  d ic h o  d e p ó s i to  d e  r e s e r v a  de a g u a s  na t u n a l e s  h a s t a  
d ic h o  r e c i p i e n t e  3o f l o t a d o r  a  un c a u d a l r e g u l a d o .

1 8 3 . -  Una bomba de  g a s  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r ­
me a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  17 c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ech o  de  que d ic h o s  
m ed io s  reg u le , d o re s  fu n c io n a n  en  r e s p u e s t a  a l  v a c io  q ue m om entánea­
m en te  p r e v a l e c e  d e n t r o  d e l  r e c i p i e n t e  o d e p ó s i to  d e  v a c i o ,  de  ma­
n e r a  t a l  q ue  e l  c a u d a l  d e  l í q u i d o  s u m in i s t r a d o  d ism in u y e  a l  aumen 
t a r  e l  v a c í o .

1 9 3 . -  Una bomba de gas a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r ­
me a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  18 c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ec h o  de que d i ­
c h o s  m ed io s r e g u la d o r e s  com prenden  u n  c r l i n u r o  monbado v e r t i c a l -  
m ente  en c o m u n ic a c ió n  con d ic h o  d e p ó s i to  de v a c i o  y  en cuyo i n t e -
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r i o r  se  p u ed e  d e s p l a z a r  un  em bolo  r e g u l a d o r  d e l  s u m in i s t r o  de  H _  
q u id o ,  s o m e tic o  a u n a  t u e r z a  o p o n e n te  oue au m en ta  a l  s e r  e l  émbo­
l o  i n t r o d u c i d o  más a d e n tr o  en  e l  c i l i n d r o .

2 0 3 * - Una comba de  ñ a s ,  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a p e n t e ,  c o n f o r ­
me a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 9 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h ec h o  d e  q u e  e l  ex 
tre m o  i n f e r i o r  de d ic h o  c i l i n d r o  e s t á  a b i e r t o  y su m e rg id o  p o r  b a jo  
de una s u p e r f i c i e  de l í q u i d o ,  con  l o  c u a l , a l  s e r  e l  ém bolo i n t r o ­
d u c id o  más a d e n tr o  en  e l  c i l i n d r o  p o r  l a  acc i& n  d e l  v a c io  e x i s t e n ­
t e  en d ic h o  d e p ó s i t o  de v a c i o , se a s p i r a r á  a l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n ­
d ro  u n a  co lum na l i q u i d a  que s e  opone a l  m o v im ien to  a s c e n d e n te  d e l  
é m b o lo .

2 1 3 . -  u n a  bomba de g a s  a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e ,  c o n f o r ­
me a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 9 , c a r a c t e r i z a d a  por e l  h e c h o  de que d i ­
cha  f u e r z a  o p o n e n te  e s  e j e r c i d a  p o r un  c o n tr a p e s o  en  form a d e  c a  
d e n a  o e le m e n to  s i m i l a r  s u s p e n d id o  d e l  ém bolo  y que d e s c a n s a  l i ­
b re m e n te  en un  s o p o r te  f i j o  do modo que l a  l o n g i t u d  d e  l a  c a d e n a  
o e le m e n to  s i m i l a r  c o lg a n te  aum enta a l  s e r  i n t r o d u c i d o  e l  ém bolo 
más a d e n tr o  en e l  c i l i n d r o .

2 2 3 . -  u n a  bomba d e  e;as a c c io n a d a  h i d r á u l i c a m e n t e .
T a l y como se  h a  d e s c r i t o  en l a  cierno r í a  que a n te c e d e  r e ­

p r e s e n ta d o  en  e l  d ib u jo  que s e  acom p aña  y p a r a  l o s  f i n e s  q ue  se  
han  e s p e c i f i c a d o .

E s t a  M em oria c o n s t a  de  v e i n t i c u a t r o  h o j a s  e s c r i t a s  a  má­
q u in a  p o r  u na  s o la

M adrid  ,
- 2 OCT. 19̂

P ,A .
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