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El presente invente ae re fie re  a nn procedi­

miento centra el aflojamiento para asegurar la  unión, con una 
boquilla roseada, de electrodos de carbono o g rá fito  para horr­

aos e lé c tr ico s*
A pesar de nn gran ndmero de proposioiones e 

inventos, l a  correcta y segara unión mediante boquilla de elec-j
tredos de carbono y de g rá fito , constituye todavía, partionlar-j

!
mente en e l  caso de electrodos grandes, nn problema ne recosí -{ 

to* A eonseenenoia del peso elevado de estos electrodos, le s  } 

onales, después de l a  unién mediante boquillas de unos onantos 

electrodo8 para con stitu ir un cordón, dan un pese to ta l  de va­

r ia s  toneladas, se presentan en cantidades fnertemente sementa­

das todos lo s factores que originan un aflojamiento de la s  bo­
qu illas y un temido alejamiento mutuo de la s  caras fron tales 

de lo s  electrodos, per lo  que ya no puede garantizarse entonces' 

e l paso de corrientes de potentes intensidades de 80.000 -  ¡
60.000 amperios en l a  punta* ¡

para asegurar e l  montaje de la s  boqu illas, 
se conocen ya lo s procedimientos usuales que se describen a 
continuación!

Antes del enroscado, l a  boquilla se unta con 
une de lo s  conocidos cementos a base de alquitrán , brea, r e s i­

na o vidrio  soluble. Al calentar, e l  cemento se convierte en 
coque que, por un lado, une de modo firme l a  boquilla y l a  ca­

vidad correspondiente, y por otro lado, rebaja l a  re s is te n c ia
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Al pase As l a  corriente. En e l  oaso de electrodos de pequeñas 

dimensiones, este  procedimiento da buenos resoltados enando 
la s  condiciones de l homo son favorables* Pero en e l caso de 

electrodos grandes, l a s  d ifle a ltad e s enmontan per razones fá ­

cilmente comprensibles, puás l a  oepa cementosa aplicada entre 

la s  partes f ile te a d a s  queda reducida a conseoneaoia del seca -  

de y de l a  ooquizaoiÓn. Y aán onando este  proceso de redas -  

oiÓn representa solamente anas dácimas de milímetro para la s  

partes f ile te a d a s  consideradas individualmente, e s ta s  d istan  -  

e ia s  se saman# A oonsecnencia del pese elevado del cordón de 

electrodos, l a  boquilla es t ira d a  hacia abaje, l a s  caras fron­

ta le s  se separan y la  corriente queda forzada a pasar a l a  bo­

q u illa  franqueando l a  cavidad de lo s  electrodos,por lo  onal 

l a  desaparición de la s  caras fron tales como superficies de 

contacto orig in a ona sobrecarga de la s  boquillas hasta aproxi­

madamente e l  t r ip le  de sn carga no m a l.
De acuerdo con otro procedimiento, l a  boqui­

l l a  o l a  cavidad del electrodo se impregna to ta l o parcialmen­

te con alqu itrán  o brea. Al oalentar, este  medio aplicado trasoí­

da y pega asimismo la s  su p erfic ie s f i le te a d a s . Este prosedimisal­

to ha dado resultado sn machísimos casos, pero bajo determina­
das condiciones del horno, particularmente en e l caso de un 

montaje de lo s electrodos demasiado rápido, tiene l a  desventa­

j a  de que el medie do impregnación favorece directamente, como 

medio lubricante flu id o , el-proceso do aflojam iento, cuando la
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eequizaolÓn no se l le v a  a  oabo en e l momento apropiado*

Bn e l  caso Ael empleo ya conocido de c lav i­

ja s  Ae resin a se presenta e l  mismo fenómeno, siendo de seSalar 

además e l  debilitamiento Ae l a  boquilla a oenseouenoia de la s  
grue aas perforas ione s *

Temblón ouando se eoloean m ateriales derre- 
t  i  ble a y que contienen carbono en perforaoiones de lo s  ertre-¡
moa de lo s  electrodos o de l a  boquilla misma, se observa cae 
fenómeno desfavorable*

Un procedimiento muy empleado en e l  afianza­

miento del montaje de l a  boquilla mediante c la v i ja s  de g rá fito  

qne se introducen lateralmente en l a  boquilla a  travós de la  

cavidad mediante perforaciones previamente hechas. La práotioa 

maestra que, a oenseonenoia de la s  tensiones originadas por 

este montaje de l a  e lav ija  de g rá f ito , se producen trisad u ras, 

en l a  cavidad de le s  electrodos, a consecuencia Ae la s  cuales 

¡ se pierde toda la  tensión e je rc id a  por l a  cavidad file te ad a *
El resultado de e llo  es un aflojamiento del montaje enroscado*

Be acuerdo con e l  invento, e l  d ispositivo  

de seguridad contra e l aflojam iento, para boquillas de unión 
roseadas destinadas a electrodos de carbono o g rá fito  de hor- 

¡¡ nos elóotriooe, consiste en que en la s  su p erfic ie s fre n ta le síj
¡ de l a  boquilla roscada y en el fondo de la s  cavidades f i le te a -  
¡ das ce provoca, d istribuidos sobre toda l a  superficie , entran­

te s  c ilin d rico s, sem iesfóricos o de o tra  forma, de 1 -  2 om de
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diámetro y profundidad, y a la  a lta ra  del fondo de la s  oavidade 

f ile te a d a s  se provee ana fin a  perforación de un diámetro apro­
ximado de 2 -  S mm, en l a  pared de la s  cavidades f ile te a d a s , 

a travás de l a  cual, dospuós del en^soamiento, nn m aterial 
cementoso se inyecta desda afuera y a elevada presión en lo s  

espacies lib re s  entre l a  boquilla file te a d a  y l a  oavidad f i l e ­

teada, m aterial que es a  base de vidrio solnble o de resina 
s in té tica  y que se endurece por s í  mismo y no vuelve a ablan­

darse antes de l a  eoqulzaoión, por lo  quo en cada extramo de 
la  boquilla file te a d a  se forma un disco que presenta vario s 

sa lien te s que penetran en l a  superficie fre n ta l de l a  boquilla 

y en lo s  fondos de l a  oavidad y en consecuencia se ev ita , mer-
i

oed a l a  acción aseguradora de lo s sa lien te s, una rotación r e - ¡  

la t iv a  de l a  boquilla roscada. i
Con e l  f in  de que e l  a ire  presente en lo s 

espacios lib re s  pueda evacuarse, en la s  caras fron tales de loa 
electrodos se provee una ranura no re c tilín e a *

Ha boquilla roscada puede proveerse asimismo 
&e manera ya conocida con una perforación longitudinal y enton­

ces l a  inyección de l a  masa oementesa puede llev arse  a  sabe so­

lamente a travós de l a  perforación del electrodo que se monta, 

puesto que e l m aterial cementoso pasa a  travós de l a  perfora -  

oiÓn longitudinal re ferid a  para alcanzar o l  espacio lib re  in  -  
fe r io r  y lle n ar lo . En este caso , a l  aire  queda evacuado a tra ­

vós de l a  perforación del electrodo in ferio r. Entonaos l a  por-



6.

2 4 9 6 8 3

§

le

le

20

26

foración longitudinal da l a  boquilla aa llan a  también da mate­

r ia l  oemento ao.
Un n lterio r afianzamiento de l a  boquilla 

contra l a  rotación re la t iv a  puedo obtenaraa además como signe# 

a l  file taad o  da l a  boquilla  y da l a  cavidad se certa  mediante 

ranuras longitudinales n oblicuas provistas da t a l  modo que, 

despuós del enroscamiento de l a  boquilla y de lo s  electrodos, 

l a s  ranuras del file tead o  da l a  boquilla  se enfrentan o sa 
j cruzan con relación  a l a s  ranuras del file tead o  da l a  cavidad*

Fara elevan? l a  conductibilidad e lé c tr ic a  del 
m aterial oementoao, metales o carburos m etálicos pueden sor 

incorporados ventajosamente an asta  m aterial*
Con el f in  de ev itar una deterioración da 

l a  masa cementosa inyectada y, per anda, una deterioración dal 

contacte a consecuencia del desprendimiento de e sta  masa da laa 
paredes de lo s electrodos, §1 m aterial cemente puede incorporar, 

sa un medio generador de g a s , como aer bicarbonato amónico, 

mediante e l  cual l a  masa cementosa os firmamento presionada 
I o entra todas la s  su p erfic ie s de lo s  electrodos* La ovaoaaelÓn 

t de lo s  gasea generados por l a  eequizaoiÓn puede a e r  fa c i l i t a d a  

merced a l a  provisión de oapilares on la  cavidad file te a d a *

!¡ Dando a le s  lados file te ad o s no soportantes
¡ una modelaoión especial se f a c i l i t a  l a  Inyección del m aterial 

¡ cementoso on e l espacio intermedio situado antro l a  boquilla 

¡ roseada y l a  pared de l a  cavidad, con o lio  la  re sis te n o ia  que
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! aetda contra el aflojamiento queda aumentada muy fuertesmnto, 

l a  cireulaoión de la  corriente se torna muoho más pareja, lo s 

reealentamientes looales que podrfan oeasionar tensiones y 

j roturas de la  cavidad se evitan entóneos#
Bn lo s dibujos adjuntos queda desorita una 

realización  práctioa del procedimiento segdn e l invente, een 

mayor d eta lle  mediante algunas f ig u ra s , 
i La figu ra  1 representa un oorte longitudinal

a  través de una anida een boquilla  roseada. Los eleatrodos -a- 

y -b- están unidos mediante una boquilla  file te a d a  odnioa -o-* 
Las o aras fre n ta le s  de l a  boqu illa  f ile te a d a  y el fondo de 1% 

cavidad f ile te a d a  van provistos de varios entrantes c ilín d r i -  

oes -d-. A l a  a ltu ra  del fondo de l a  osad dad f ile te a d a  se pro­

vee en ambos electrodos una f in a  perforaoidn -o- a  través de 

l a  cual se inyecta desde afuera a  elevada presión un m aterial 
! cementoso autoendureoedor, hasta e l in terio r del espacio lib re  

) situado entre l a  boquilla roseada y la  cavidad file te a d a , go- 

¡ lamente a t itu lo  de una mejor ilu strac ió n , en e l electrodo in­
fe r io r  -b- e l  espacio lib re  entre l a  boquilla y l a  eavidad ha 

i sido dejado vacío . Después del endurecimiento de l a  masa comen- 

¡ to sa , ya no re su lta  posib le un aflojam iento da l a  unión,debido 

o l a  acción aseguradora de lo s  sa lie n te s , del disco - f -  forma- 

j do a consecuencia de l a  inyeoeión del m aterial cementoso, que 

} se agarran en lo s  correspondientes entrantes -d -,
[¡ La f ig u ra  2 representa asimismo un corte Ion-
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gitud in al a travós de ana anida con boquilla roscada. lo s  dos 

: electrodos —a— y —b— se encuentran aquí tambión anidos median— 

to ana horn illa  roscada cónica —o—# nos entrantes —d— de la s  

caras fro n tales de l a  boquilla y del fondo de la  cavidad f i l e a  

toada presentan en este caso ana forma sem iesfárioa* Aquí tsm— 

bión se proveen en lo s electrodos —a— y ^b— delgadas perfora­

ciones - e -  a la  a lta ra  del fondo de l a  cavidad file te a d a . En 

e l presente case l a  boquilla f ile te a d a  va provista  de ona del­
gada perforación longitudinal -g - . Aquí e l  m aterial cementoso 

se inyeeta desde el exterior, a elevada presión, a  travós de 

l a  delgada perforación -a -  del electrodo -a -  h asta  el espacio 

lib re  situado entre l a  boquilla  y l a  oavidad. A travós de l a  

perforación longitudinal -g- o l m aterial cementoso l le g a  tam- 
bión hasta e l espacio lib re  correspondiente a l electrodo —b-. 
Luego dol endure oimiento de l a  masa cementosa se forma aquí 

temblón, entre l a  superficie fro n ta l da l a  boquilla y e l  fonda 
; de l a  oavidad, l a  placa - f -  que, mereed a lo s sa lien te s que 

penetran en le s  entrantes -d-, impide una rotación re la t iv a  de 
la  boqu illa . La perforación -e-  del electrodo -b- permita l a  
evacuación del aire de lo s  espacios lib res#

' La figu ra  3 muestra l a  oara fro n ta l, de aenerl

¡ do con e l  invento, de l a  boquilla  file te a d a  oon le s  eerrospen -  

¡d ientes entrantes -d—

j La figu ra  4 representa un corte longitudinal
¡a  travós de una unión con boqu illa  roscada. Los electrodos -a -
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y -b- se encuentran firmemente unidos e l  uno a l  otro mediante 

l a  boquilla roseada -o -, con miras a impedir un aflojam iento 

de l a  unión, en la s  caras fron tales de l a  boquilla  roseada y 

en el fondo de la s  cavidades f ile te a d a s  van p re v e o s entrantes 

semiesfdrioos -d- que se rellenan oon un m aterial cementoso au- 

toendareeedor que se inyeeta desde el ex terio r, a elevada pre- 

¡ sión , a travos de la s  perforaciones -e— h asta  el in te r io r  de 

lo s  espacios lib re s  entre l a  boqu illa  y l a  cavidad# como afian­

zamiento adicional, en e l  file tead o  de l a  boquilla y de l a  cavi­

dad van prov istas varias ranuras longitudinales -h- que se re­

llenan asimismo con masa cementosa# Entonces la s  ranuras longi­

tudinales se disponen de t a l  manera, que, después del enrosca­

do, l a s  ranuras de l a  boquilla se enfrenten con la s  ranuras de 

l a  cavidad, con lo  cual mediante l a  masa cementosa inyectada 

so forman varias c la v ija s  que conjuntamente con le s  discos - f -  

formades entre la s  caras fro n tales de la  boquilla y e l fondo 
de la s  cavidades, impiden una rotación re la t iv a  de la  boquilla#

¡: 3a fig u ra  6: es una asocian  siguiendo l a  lin ea
'' - - .
4- -  B de l a  f ig u ra  4, y en esta  figu ra  -a-  designa e l e lee tre-
¡

do, -e -  l a  boquilla file te ad a  y la s  ranuras longitudinales, 

del file tead o  de la  boquilla y do l a  cavidad, rellenadas oon 

¡material oementeao.

Ke diante e l procedimiento, de acuerdo con e l  

invento, para l a  unión con boquilla roscada, no solamente se im­

pido un aflojamiento de l a  unión sino que a l mismo tiempo se
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consigue on buen pace Ac l a  ooiriente en l a s  su p erfic ie s fron­

ta le s  de l a  boquilla roscada.
Bn 1c ya expuesto, ae ha descrito  an procedi­

miento centra a l  aflojamiento patra boquillas de unión roseaba 

) destinadas a  electrodes de caren o  e gráfido de hornea elÓ etri- 

j ooa, que eenaiate en que en la a  su p erfic ie s frontale# de l a  

j boqu illa  reaeada y en el fondo de la a  caridades f ile te a d a s  se j 

proveen, d istrib u id o * sobre teda l a  su p e iflc ie , varios entran- j 

tea , y a  l a  a ltu ra  del fondo de l a s  oaridades f ile te a d a s  se ¡ 

provee una fin a  perforación en l a  pared de la s  oaridades file - , 

teadaa, a  travós de l a  cual, despues del enroscamiento, un ma­

te r ia l  cementoso se inyecta desde afuera y a  elevada presión 

en le s  espaoios lib re s  entre l a  boquilla f i le te a d a  y la  caridad 

file te a d a , m aterial que se endurece per s í  miaño y no vuelve 
a ablandarse antes de l a  ooquizaoión, por lo  que en cada extre­

mo de l a  boquilla  f ile te a d a  se forma un disco que presenta va­
r io s  sa lien tes que penetran en l a  superficie  fre n ta l de l a  bo­

q u illa  y en lo s fondos de l a  caridad y en consecuencia se evi­

t a ,  merced a  la  acción aseguradora de lo s sa lien te s, una re ta  -  

! eión re la tiv a  de la  boquilla rosoada. Do acuerdo con ana ulte­
r io r  o arae terfstiea  de este invente, e l  file tead o  de l a  boqut- 

l l a  y de l a  caridad se corta varias veoes mediante ranuras lon­
gitud inales u oblicuas p rev ista s de t a l  modo que, despnós del 

enroscamiento, l a s  ranuras del file tead o  de l a  boquilla se en­

frentan o se o razan con la s  ranuras del file tead o  de l a  caví-
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dad. Mediante estaa  rañoras en la s  enales penetra también e l 

m aterial cementóse inyectado desde afuera y a elevada presión, 
se consigue an u lte r io r  afianzamiento de l a  boquilla para evi­

ta r  sn rotación re la tiv a .

Ahora bien, lo s  ensayos realizados han mes -  

trado que l a  misma acolan pnede obtenerse s i  e l  m aterial oemenL 

toso y que se endurece se ap lloa , inmediatamente antes d e l

enroscamiento de l a  boquilla  y lo s  electrodos, sobre e l fon- ¡
!

do de l a  eavidad, para l a  boqnilla, del electrodo in fe r io r  y 

sobre l a  superficie fron tal snperier de la  boqn illa  roseada 
y en l a s  rañoras qne cortan e l  file tead o  en varios logares.

Al onir por enreeeamienito lo s  electrodos, é l  m aterial cemento­
so es comprimido fuertemente entonces y es sometido a una ele-ji
vada presión, como a i se emplease una prensa de to rn illo , por 

lo  cual e l  cemento es presionado y todos lo s  huecos y espacies 

intermedios en lo s  entremos de l a  boquilla se rellenan por 
complete. Después del endurecimiento de l a  masa cementosa, ya 

no r e sa lta  posib le ana rotación re la tiv a , la  siempre delicada 

realización  de ana delgada perforación en la s  caví dades ü l e -  
ji teadas, perforación qne podría d e b ilita r  un peco l a  pared de 

[ estas eavidadee, queda aaprImida a s í  y ya no existe  ningdn pe- 
!¡ lig ro  de que se formen trisad u ras* Temblón l a  provisión de una 

¡ perforación longitudinal en l a  boqnilla ya^no re su lta  neoesa -  

}¡ r ia .

lo s  entrantes provistos en la s  earas fronta -
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t a le s  de l a  boquilla roscada y en el fondo; de la s  cavidades 

f ile te a d a s , pueden proveerse también en e l  presente caso, 

pero pneden eliminarse asimismo ya que Tas rañoras longitudi- 

nales yrovistaa en e l  file tead o  bastan de sobra para impedir 

ana retaoián de l a  boquilla y de lo s  eleetrodos. La p ráctica  

ha mostrado que, en e l  caso de electrodos de pequeñas dimen -  

sien es, r e sa lta  so fician te  l a  previsión de rañores, solamente 

en la s  partes f ile te a d a s , o bien de entrantes, solamente, en 
la s  caras fro n tales de l a  boqu illa  y en e l  fondo de la s  ca­

vidades. Al comentar e l  diámetro y e l  peso de loa  electrodos, 

r e so lta  conveniente e l  comento de la s  posib ilidades de asegu­
ramiento. Pero, para l a  seleeelán del tip o  y del ndmere de 

la s  posib ilidades de aseguramiento, deben tomarse en asenta 

la s  ciroonstancias particu lares de cada homo de arco v o l t á i - ! 
oo. como es sabido, muchos hornos f  uno locan oasi desprovistos

de vibraciones, mientras que una multitud de hornos d e l mismo
'

tamaSo vibran fuertemente bajo cargas particularmente fuer­
te s .  La práctica enseña e l  mínimo de d ispositivo s de segur i  -  

dad necesarios para alcanzar una correcta y firme unián de 

lo s  ele otro do s.
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Este re g istra  oonata de la s  sigu ientes r e i-
vin&ieaoiones}

I 1#- procedimiento pera asegurar oentra e l
j aflojamiento l a  unián per boquilla roseada de electrodos de 

earbán o g ra f ito  para hornos o láetrioos, oaraoterizade per -  

qne en la s  s ^ e r f io ie s  de oontaoto de la  boqu illa  roseada y 
[ en la s  o a ja s de rosea se práetiean varias cavidades y se in­

troduce a presida en lo s  espacios lib re s  formados a l  enroscar 

la  boquilla  y la s  oajas de resoa, nn m aterial de trabazdn que 

se endareoe por s í  mismo y ya no se ablanda antes de l a  oo- 

qaizaoidn.

8 *-  Procedimiento segán la  relvindioaoián 
2, oaraoterizade porqne l a  resoa de l a  boquilla y l a  oa ja  se

!)
! interrumpen m dltiples veces por rañoras longitudinales o de 

snrso oblicuo, labrándose la s  ranuras de t a l  modo que, al anir 
roscando, la s  ranuras en l a  rosea de la  boqnilla se eitáen 

frente a  la s  ranuras en l a  rosca de la  ca ja  o se orneen eon 

e l la s *

B+*- Procedimiento segdn la s  reivindicacionesi' *
¡i 1 á 8# oaraoterizado porqne en la s  su perfic ies fron tales da l a  

boqnilla roscada y en a l fondo da la s  c a ja s  da rosca se prae *- 
¡ tican  v ar ia s  cavidades, d istrib u id as por toda l a  su p erfic ie ,

} de forma cilin drica ,h b& isfárioa  o amáloga, de modo qno, dos -  

¡ pnds de l a  introdnooián del m aterial de trabazdh, ae forma on88
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cada ex tramo de l a  boquilla roscada un d isco  con varios te to  -  

nos, que penetran en a l fondo de l a  ca ja , por lo  que sa impi­

do ana rotación de desviación do l a  boquilla  roseada por a l  

ofeoto de bloqueo de lo s  tetonas*

4 *-  procedimiento segdn la s  re iv in d icad o  -  } 
nos 1 a S # caracterizado porque a l a  a ltu ra  d e l fondo da l a  j 

c a ja  de rosca, ce provee ana fin a  perforación en l a  pared da 

l a s  ca ja s  de rosea, a travós de l a  onal despaós de l a  unión I 

resoada, se inyecta e l  m aterial de trabazón desda e l exterior ¡ 
a elevada presión*

6 *-  Procedimiento segón la s  reivindieaoio -
nes 1 a 4, caracterizado porqne en la  boqn illa roseada está

p rev ista  ana perforación longitudinal y l a  introducción de l a  j
masa de trabazón se efeotda despaós del roscado de anión a
travós de l a  perforación del electrodo superpuesto* ¡

* * ¡ 
6 *- Procedimiento segón la s  re iv in d icad o  -

nes 1 a 3, caracterizado porque e l  m aterial de trabazón, an -  

te s  del roscado de anión de boquillas y electrodos, se a p li­

ca sobre e l fondo del o r if ic io  de l a  boqnilla del electrodo 
in ferio r  y sobro la  superficie  fre n ta l superior de 3a boqui­

l l a  roscada y, dado e l  oaso on l a s  ranuras que interrumpen l a  
rosca en varios lu gares, despaós de lo  cual se inyecta l a  ma­

sa  de trabazón durante el roseado de unión de los electrodos, 
a elevada presión en todos lo s  espacios, huecos o in te rst ic io s  

p rev isto s.
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7#— Procedimiento segdn la s  re iv in d icad o  — 

nea 1 a 6, oaraoterizado porque en l a  superficie  fron tal dsl 

cleotrode se práctica ana ranura que no transcurre ree tilín o a-  

ment e.
8 .-  Procedimiento segdn laa  reivindioadLenss 

1 a 7, oaraoterizado porqua al m aterial de trabazáh, para In­

crementar l a  conductibilidad s lá o td o a , oontiana metales o car­

buros m etálicos.
8 .-  Procedimiento aegdn laa reivindicaciones

}
1 a 8$ oaraoterizado porque e l  m aterial de trabazón contiene 
m aterias gasógenas.

10. -  Procedimiento según la s  re iv in d icad o  -

nea 1 a 9, oaraoterizado porque loa flancos de ro sca  no porta­

dores ae constituyen de t a l  modo + que se f a c i l i t a  l a  introduc­

ción del m aterial de trabazón# ¡

11 . -  Procedimiento para asegurar contra e l  ]

! aflojamiento l a  unión por boquilla roscada de electrodos# j
Segdn ae describe y reiv ind ica en esta  memo­

r ia  descrip tiva .

Se d e ta lla  e i lu s tr a  con lo a  planos qua a l a  
misma se acompasan.

T euya memoria d escrip tiva  consta do 16 h o ja s , 
fo lia d a s  y e sc r ita s  a máquina por una so la  de sus meras.
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