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El presente invente ss refiere a un prooedi-
miento eontra el aflojamiento para asegurar la unién, con una
boguilla rosceda, (e eleotrodos de oarbono o gréfito para hor-

noe eléaetricos. |
4 pesar de un gran ndmero de proposiociones e

inventos, la eorreeta y segura unién mediante boguilla de¢ eles-
trodos de carbono y de grifito, censtituye todevfa, particnlar-i
mente en el caso de electrodos grandes, un problema no resusl -;
to. A oonsecuenocia del pess elevalio de estos electrodos, los |
ocuale=, después de la unidn medisnte boguillas de unos ouantos |

electrodos para constituir un eordén, dan un pess total de Va- {

| riae tonelades, se presentan en cantidades fuertemente aunonto.—j

das todos los factores gne originen un aflojamiento de las bow
quillas y un temido alejamisnto mutuo de las caras frontales |
de los eleatrodos, por lo gque ya no puede garantizarse entoncu%

el paso de corrientes de potentes intensidades de 50.000 -

Para asegurar el montaje de las boguillas,
8se oomnaen ya los procedimientos usnales que se desoriben &
eont inumeiény

Antes del enroscaio, la bogquilla se unta con

uno de los gonogidos cementos a base de alguitridn, brea, resi-

eoque que, por un lado, une de modo firme la boquilla y la ok

vidad ecorrespondiente, y por otrec lado, rebaja la resistencia
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| la dessperioidn de las caras frontales eomo superficies de

: mademente el triple de st carga nomel.
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sl paso de la corriente. En el oazo de electrodom de peguefias
dimensiones, este prosedimiento da buenocs resultades cuande
las sondiciones del horno sen favorables:s Peroc en el caso de
electrodos grandes, las difisultades axmentan por raszones fé-

oilmente comprensibles, pués la capa cementosa aplicaia entre

las partes fileteadas queda reduside & consecuenscis del reecs -~ :
do y de la ooquizesidn, Y aln cuando este procese de redus - t
eidn representa solamente unss d€oimes de milfmetro para las |
partes fileteadas consideradas individualmente, estas distan - .
clas se suman, A oonsecuencia del peso elevado del cordén de

elegtredos, la boguiila. es tirade hacia abajo, las saras fron.

tales se separan y la corriente gueda forzada a pasar & la bo.-

quilla franqueando la cavidad de los elesiredop,por lo ocual
contasto origina una sobrecarga de las bogquillas hasta aproxi.

De acuerdo aon otro procedimiento, la boqui.
1la o la ecavidad del eleotﬁdo se impregna tetal ¢ paré:lalmcn.
te con alquitrén o brea. Al galentar, este medio aplicade trasu.
da y pega asimismo las superfiches fileteadas. Este proocedimien.
to ha d&do resultado en much{simos ouos. pero bajo detemmins.
daw ocondiciones del horm,' particulaxmente en el caso de un
montaje de los electrodos demasiade rdpido, tiens la desventa
Ja de que el medio de impregnacidn favorece directamente, somo

medio lubricente flufdo, el: proceso de aflojamiento, aunando lg
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coquizacidén no se lleva & oabo en el ﬁomonto apropiado.

En el oaso del ampleo ya eonocido de olavi.
jas de resina se presenta ¢l mismo fenémeno, siendo de sefialar
ademds el debilitamiento de la boguilla a oenseguencia de las
gruesas perforasiones,

También ouando se aolocan materiales derre-

tidbles y que contienen oarbono en psrforaciones de los extre.-

mos de los elegtrodos 0 de la boquills misma, se observa ess

}:fenémano desfavorable.

Un proecedimiento muy empleado es el afianza.

| miente del montaje de la boguilla mediante slavijas de grérito

que se introducen lsmteralmente en la boguilla a través de la
cavidad mediante perforasiones previamente hechas. Ya préotioa f
muestra que, & conseouencis de las tensiones originadas por
este montaje de la olavija de gréfito, se produsen trizaduras,
en la cavidad de los eleatrodes, a oconsecusncia de les cuales
se plerde toda la tensidn ejercida por la oavidad fileteada.
El resultado de ello es un aflojamiento del montaje surosoado,
De aocuerdo ocon el invento, el dispositive
de seguridad contra el aflojamiento, para boquillas de unidn
rosoadas destinadas a eleotrodos de carbono o gréfito de hor.

nos eléatricos, aonsiste en qus en las superficies frontales

: de la boquilla rosceda y en el fondo de lag cavidades filetea-

| a8 ®e provees, distribuidos sobre toda la superfiolie, entran.

tes oilfndricos, semiesféricos o de otra forma, de 1 - 2 om de




16

26

| teada, material Qque ¢z & base de vidrio soluble o de resins

i
i

| ees la inyeccién de le masa cementosa pusde llevarse & wabo s0-

' lamente a través de la perforasidn del elestrodo que se monta,
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diédmetre y profundided, y a la altura del fondo de las cavidades
rilotoaaaa se provee une fina perforasién de un diémetro apro-
ximado de 2 ~ T mm, en la pared de las ocavidades fileteadas,

a través de la cual, después del enroscsmiento, un material
cementoso se inyesta desds afuera y a elevada presién en los

espasios libres entre la boquilla fileteada ¥y la oavidad file.

sintétiea y que se endurece por sf mismo y no vuelve a ablan.

| aarse antes de la coquizasién, por lo que en esda exbremo de

la boquilla fileteada se ferma un disoe que presenta variocs f
salientss gue penetran en la superficie frontal de la bogquilla ’
¥y en los fondos de la oavidad y en sonsecuencia se evivta.. mner. !
oed a la acoién aseguralora de los salientes, una rotacidn re- '
lativa &6 la boquilla roscads. | [

Con el £in de que ¢1 aire presente en los l
espaclios libres pueda evacuarse, en las caras frontales de los
eleatrodos se provee una ranura no rectilinea.

Ta boquillas roscada pusde proveerse asimismo

ae manera ya gonosida con uns perforacidn lengitudinal y enton.

puesto que 1 material sementoso pasa a través de la perfora .
6idn longitudinal referide para aloanzar el espacio libre in .
ferior y llenarlo, En este caso, 8l aire gueda evacusds & tra.

vés de la perforacidén del electrwds inferior. Entonces la per.
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| paredes de los electrodos, al material cemento puede incorporar

s¢ un medio generador de gas, como ser biearbonate aménioco,

i oontra todas las superficies de los eleoti'adoao Ia evaouacidn

| una modelacién especiel se facilita la inyeescfon &el material
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foraoién longitudinal de la boquilla se llena también de mate.
rial oementoso.

Un ulterior afianzamiento de la boquilla
contra la rotasién relativa puede obtenerse ademés somo sigue:
el fileteado de la boguilla y @e la cavidad se ocorta mediante
ranuras longitudinales u obliocuas provistas de tal medo que,
después del enroscemiento de la boguilla y de los elestrodos,
l1as ranuras del fileteado de la boquilla se enfrentan o se
eruzan oon relacidn a las ranuras del rileteado de la cavidad, |

Para elevar la aondustibilidad eléetrica del
material osmentoso, metales o carburos metdlicos pueden ser
ineorporaios ventajosamente en este material.

gon el £in de evitar una deterioracién de
la mass cementosa inyectada y, Por ende, una deterioracidn del

contaate & sonseguencis del desprendimiento de este masa de lag
mediante el cual la masa cementosa es firmemente presionada
de los gases generados por la cogquizasién puede mer facllitads
mereed a la provisidn de capilares en la cavidad fileteada.

Dando a loeg lados fileteados no soportantes

cementos o en el espacio intermedio situado entre la boguilla .

roscada y la pared de la cavidad. Gon ello la resistensia gue

—
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. cementoso autoenduregedor, hasta el interior del espacio librae

_8ido dejado vaofo. Después del endurecimiento de la mass oemen-
. to8a, ya no results 'po sible un aflojamiento de la unidn,debido
: & 1la aceidn aseguradora de los salientes, del disgo =f- fOIME. |

| 40 & eonsecuencia de la inyeccidn del material cementoso, que
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astia contra el aflojamiento queda ammentada muy fuertemente,
la cirsulacién de la corrionté se torna mucho mds parejs, los
resalentamientos locales que podrian oceasionar tensiones y
roturas de la cavidad se evitan entonses.

En los dibujos adjuntes gueda descrita uns
realizacidn préotica del proscedimiento segin el invento, cen
meyor detalle mediante algunas figuras.

La figura 1 representa un sorte longitudinal
e través de una unién con boguilla roscada. 108 electrodos -a.
Yy ~b- estédn unidos media.nte una boguilla fileteada cdénica —a—y
Ias caras frontales de la bogquilla filetewda y el fondo de lg
cavidad fileteade van Drovistos de varios entrantes eilfmdri -
008 ~d.. A la altura del fondo de la oavidad fileteada se pro-
Yeo en ambos electrodos una fina perforacién -e- a través de

la cual se inyeata desde afuera a elevada presidén un material

situado entre la boguilla rescada y la cavidad fileteadss §0- |
lamente a t{tulo de una mejor Llustrecidn, en el eleatrodo in.

ferior .b. el espasio libre entre la boquilla y la cavidad ha

80 sgarran en los gorrespondientes entrantes -d.-.

Ie figurs 2 representa asimismo un corte lon.
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‘gltudinel e travée de une unién con boquilla rosesda. Ios dos
| electrodos —e~ ¥ -b- se encuentran aquf tambidn unides median~
te una boquille roscada eénice ~o~s Los entrantes -d- de las
caras frontales de lea boguille y del fondo de ls cavidad filea
teada presentan en este caso una forme semiesférica. Aqof tam.
pién se Proveen en los eleetrodos —a— y ~b. delgadas perfora.
ociones -o; a la altura del fondo d¢ la cavidad fileteada. En
el presente éaso la boquilla filetesda va provista de una del-
gads perforacidén Rongitudinal —g-. Aquf el material cementose

ge inyecta desde el exterior, a elevada preaiéh. a través de

| la delgade perforacidén e~ del elsstrodo -8 hasta el espacio
libre situado entre la bogquilla y la eavidad. 4 través de la
perforacidén longitudinal —g- el material cementoso llega -
bién hesta el espaecio lidre sorrespondiente al eleatrodo =b..
Inego del sndurecimiento de la masa cementosa se forma aquf

! temb 14n, entre la superficie frontael de la boguilla y el fonde
;de la cavided, la place .t. que, merced a los salientes guae

| penetran en los entrantes ~d-, impide une rotacién relativa de

ls bogquilla, La perforacién —e- del eleetrodo -b. permite: ls
|évacuacidn del aire de los espacios libres,

[ Ia figura 3 muestrs la oara frontel, de asuer.
iEdo con el invento, de la boquilla fileteads con los correspon -
dientes entrantes -~d-.

Ya figure 4 representa un corte longitudinsl

& través de una unidn con boguilla roscsia. Ios eleatrodos —a-
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Y -b- se enocuehtran firmemente unidos sl uno al otro mediahte
la boquilla roscada -o-. Con miras a impedir un aflojamiento
de la unidn, en las caras frontales de la boguilla roscada y

en el fondo 49 las cavidades fileteades van provisos entrantes
semieeférioos ~d~ que s8¢ rellensn oon un material cementoso au.

:toendareceaor que se 1nyeoti desde el exterior, a elevada pre.

|s1én, & travée de las perforaciones -e— hesta el interior &e

1108 espacios libres entre la boguilla y la cavidads gomo afian.
|zemiento adleionsl, en el fileteado de la boquille y de ls cavie
!dad van provistas variss ranuras longitudineles -h- que se re.

‘1lenan asimismo con mese. sementose. Entonoces las ranuras longi-
Etudinalea se disponen &e tal meners, que, despuds del enrosea.

ido, laz ranuras de la boguilla se enfrentan con las ranuras de

:1. cavided, oon 10 mal mediante la mi.aa. cemsnt osa inyestads

ise formen verias c1a.vi.1aa_ que oonjuntaﬁente oon los discos -f-

formades entre las caras frontales de la boquilla y el fondo

]

de las cavidedes, impiden une rotacién relative de la boguilla.

L figura 5::es una secol dn siguiendo la 1fnea

;LA ~ B de la figura 4, y en este figura -a- designa el electro.
iide. -G~ 1a boguilla fileteada y Bz las ranurss longitudinsles,

del fileteado de la boquille y de la cavidad, rellenalas oon

%m&teria.l oementomo.
% Medlante el procedimiento, de acuerdo oon el
|

inventa, para la unién oon boquille roscades, no solamente se im-

pide un aflojamiento de la unidn sino que al mismo tiempo se

|
i
i
|
i
|
|
!
I
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consigue un buen paso de la corriente en las superfiocies fron.
tales de la boguilla roscada.

En lo ya expuesto, se ha descrite un procedi.
miento contrael aflojemiento pera boquillas de unién roscads
destinadas a elegérodos de oarbono ¢ grifito de hornos eldotri-
008, que consiste en que en las superﬁciea frontales de la

Poquilla roscada y en el fondo de las cavidades fileteadas se

proveen, distribuidos:sobre toda la superficie, varios entran.
tes, ¥ a la altura del fondo de las cavidades fileteadas se |

provee una fina perforasién en la pared de las cavidaldes file.
teadas, a travéds de la ouel, despuéa del enrosocamiento, un m-—
terial cementoso se inyeota desde afnera y a elevada presién

en los espacios libres entre la boguilla fileteada y la cavidad

i
i
|
i
i

H

fileteada, material gue ze endurece por sf miasmo y no vmelve |
e sblsnderse antes de la ooguizaoidn, por lo que en cads extre.
u;'o de la boguilla fileteada se forme un disco gue presenta va-
rios salientes gue penctran en la superficie frontal de la bo.
quilla y en los fondos de la savidad y en consesuencia se evi-

ta; merced a la aeeidén aseguradora de los salientes, una rets -

iei«fn relativa de la boguilla rosscada. De acuerdo con una ulte.
%rior caracterfstioa de este invento, el fileteado de la boqub-
§11u y de la cavidad se ocorta varias veses mediante ranuras lon-
gitudinales u oblicuss provistas de tal mode gue, después del

enrogscemiento, las ranuras del fileteado de la boguilla se en-

| frentan 0 se orngan con las reanuras del fileteado de la cavie
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dsd, Mediante estas ranuras en las cuales penetra también el
material sementose inye eta.de. desde afuera y a elevada pruidn,
se oonsigne un ulterior afianzamiento de la boquilla para.‘ni-
tar su rotasidn relativa.

Ahoravbien. los ensayos realigados han mos -
trado que le misma aecidn puede obtenerse si el material cemen.
toso y que se endurece se aplioa, immediatamente antes del
enrossamiento de ls bogquilla y los elestrodes, sobre el fon-
do d4s la eavided, para la boquilla, del electroedo inferfor y
sobre la su.pQrt:l.oie frontal superior dée ls doquilla roseszda
y en las ranurss gue cortan el fileteamdo en varios lugares.

Al unir por enrosgceamiento los electrodos, 61 material semento.
20 es eomprimido fuertemente entonses y es sometido a una ele.)
vada pi'uién. eomo a8l se emplease una prensa de tornillo, por
‘30 oual el cemento es presionade y tedes los hnecos y espacics
intermedios en los extremos de la boguilla se rellenan por
oomple to. Despuds del endurecimiento de la masa cementosa, ya
no resulte posible une rotascién relativa. Ia siempre delicads
realizacidén de una delgada perforacién en las savi dades file.
teades, perforasidn que podria debilitsr un poxo la pared de
estas oavidades, queda mprimide as{ y ya no existe ningin pe-
ligro de que se formen trizaduras. rqn;bié'n la provisién de uns
perforasidn longitudinal en la boquilla ya:no resulta necess -
ria.

Yos entrantes provistos en las saras fronta -
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tales de¢ la boguilla roscada y en el fondo: de las cavidades
rileteadas, pueden proveerse también en el presente ocaso,
pero pueden eliminarse as{mismo ya que las ranuras longitudi.
nales provistaa en el fileteado bastan de sobrs para impedir
una rotascidn de la boquilla y de los: eleetrodos. Xa préotioca
ha mostrado que, en el caso de electrodos de requefias dimen -
siones, resulta suficiente la provisidn de ranuras, solemente
on les partes fileteadas, o bhien de¢ entrantes, solamente, en
las caras frontalss de 1s boquilla y en el fondo de las caw
vida.des.: Al aumentsr el ;liémetro y el peso de lom electrodos,
resulta eonveniente el aumento de las posibilidades de asegu.
ramiento. FPero, pars la selecoidn del tipe y del nimere de

- las posibilidades de aseguramiento, deben tomarse en suenta

la_’a oirounstanclias particulares de cada horno de arco voltdi.'
60, Como es sabido, muohos hornos funcioman casl desprovistes
de vibrasiomes, mientras que una moltitud de hormos del mismo
temefio vibran fuertemente bajo cargas pa.rtieula.rmente Tuer-
tes. Ya préotica ensefia el minimo de dispositivos de seguri -
dad neceaarios rars asleoanzar una sorrects y firms unidn de

108 eleotrodos,

S e G em S W > e g
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Este registro consta de las sigulentes rei.

vindisasicnes;
| lew= Procedimiento para ssegurar contra el

aflojamiento la unidn por boguilla roscada de electrodos de
ecarbdn o gréfito para hornos eldstrieos, caracterizado por -
que en las suwerficies de ocontasto de la boquilla rescala y
en las eajas Ge rosca se préctican varfes eavidades y se in-
troduse a presidn en los espacios libres formados al enrogear
la boquilla y les ocajss de rosoa, un material de trabazdén que |
se endurece por sf mismo y ya no se ablanda antes de la 00-
quizaeidn.

Be~ Procedimiento segin la reivindicacidn
2, caracterizado porque lu'rosea de la boquilla y la caja se
int errumpen méltiples veces por ranuras loengi tudinales o &e
surso oblisuo, labréndose las ranuras de tal moio Que, al unir
rogecando, las ranuras en la rossca de la boquilla se sitti_on
frente a las ranuras en la rosea de la caja 0 se erucen eon
eilus.

8s~ Procedimiento segin las reivindicsoiones
1 6 g2, ocaracterizado porgque en las superfioles frontales de la
poquilla roscsde y en el fondo de las cajas de rosca se prae -~ ‘
tiecan varias cavidedes, distribuides por toda la superfiocie,
de forma oilfnarisa,hdmisrérica o andloga, &e modo que, des -

pués de la introducsecién del material de trsebazdn, me forma en
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- mase de trabazén se efectia despuéds del rosocsdo de unién a

| sa de trabazén durante el roseado de unidn de los sleatrodos,
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cada extremo de la bogulilla rosscada un 4isco eon varios tete ..

nes, que penetran en el fondo de la caja, por lo que se impi.

de una rotacién de desvimeidn de¢ la boguilla roseeda por el

efeato de blogueo de los tetones.
4o~ Progedimiento segdn las reivindicad ¢ -~

nes 1 a 3, caracterizado porgque a la altura del fondo ¢e la

eaja de ropca, se provee una fina perforascién en la pared de '
las eajas de rosca, & través de la oual después de la unién ’
rosoada, se inyeota el material de trebazdn desde ol exterior
a elevada presidn., !

5.~ Proaedimisnte segin lss reivindicacio ..

nes 1 a 4, caracterizado porque en la boguilla roscada estd

prevista una perforaesidn longitudinal y la introduceién de la

través de la perrgraeidn del electrodc superpuesto.

6o~ Proocedimiento segdin las reivindicad o -

nes 1 a 3, caracterizado porque ¢l material de trabazdn, an -
tes del roscado de unidén de boguillas y electrodos, se apli.
ga mbre el fondo del orifiecio de la boguilla Adel eleactrodo

inferior y sobre la superfiocie frontal supsrior de la bxoqﬁi-
1la rosoada y, 4ado el o0sso en las ranuras qus interrumpen la

rosecs en varios lugsres, después de lo ocual se inysete la ma-

a elevada presidén en todos loes espacios, hwweos o interstieios

previstos.
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| electrodo se préotica una ranura que ne trensourre rectilfnees-

| foliadas y eseritas a médguina por una scla de sus oaras.
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, 7o~ Procedimients segin las reivindicasio -
pes 1 a 6, oaracterizado porque en la superficie frontal del

ment &,
' |
8.~ FProocedimiento segdén las reivindiosad onses

1 a7, carsgterizado porque el material de trabmzén, para in.
1

orementar la oconduétibilided eléotrica, contiene metales o ecar-

puros met4lieose ;
l
fs= Progedimiento segin las reiviniicaciones

‘1 & 8, oarasterizado porque el material de trabazdn sontienme

materias gasdgensss ’
| 10.= Procediimiento segin las reivindiosclo - i

nes 1 a 9, aaraoterigade porque loe flanses de rosea no porta-
dores se constituyen de tal modo, gue se facilita la intredus.
oién del material de trabazdén. : ;
| 1l.- |

aflojamiento la unién por bogquilla roseada de electrodoss |

Prosedimiento para asegurar sontra el

Segin se dessribe y reiviniica en estas memo-
ria desoriptiva. _

8¢ detalla ¢ 1lustra eon los planos que a la
miema se agompefian,

Y cuya memoria deseriptiva sonsta de 15 hojas,

Madrid, « 26 Mayo 1959,
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