L e

F.xpediente nim. .o

949879

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

249678
PATENTE DE. = omwoomeczow.

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de

una PATENTE DFE I‘y““o)U‘CION . por .. 10 . anos, en Espaﬁa

a tavor de
_BOMSis A WIRS COMPAY LIHTTGD, entidad , de nacionalidad
_inclesa ... ... domiciliado en Sridgwater, Condado de .

wbledx  Somersetl, Inglaterra. oo ndm.

por:
« Perfoccionanientos en la fabricacidn de alambre para su

emoleo en Lla construccidn de hormicdn pretonsado", .

Ne 15216

Agente Sr.. Udmez=icebo y fodet, .



PATENTE ESPANOLA

MEMORIA 249676



@%/l"a'fmzfe:

5e

PATENTE DE INTRODUCCION

RS R NI s e

. 7 . .
eMemonia Q%W/Wa 0
sothe.
"Perfeccionamientos en la fabricacién de slambre

ﬁara su empleo en la construccién de hormigén

pretensado”.

SOMERSET WIRE COMPANY LIMITED, entidad inglesa,
residente en Bridgwater, Condado de Somerset,
Inglaterra,.

Este invento se refiere a la produceidn de
alambre para su empleo en la construccidn de hormigén
rretensado y concilerne al alanbre dé forma rizade o
de otra configurseidn periférice tal que pueda adaptarse

periféricamente pera anclaje mecdnico al hormigdn en el
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que e empotra el alambre, Tal alambgé es aqui referido

como alembre pretensado de la clase que se especifica.

Dicho alambre se fabrica hoy d{a corrientemente
cogiendq alambre de configuracidn. recia ordinaria que ha
sido estirado del modo ususl mediante una operacién
Previa de estirado de alambre y rizando el alambre
baciéndolo pasar entre rodillos dentados, siendo la
disposicidn tal que el alambre no es sometido a tensidn
apreciable durante la opsracién de rizado, es decir,
a una tensidn mayor que la necesaris para hacer avanzar
el alambre entre los rodillos de rizado.

T2l alambre se rigza, necesariamente, s0lo en
un plano dnico, y cuando el alambre, tras ser sometid
a una tensidén de pretensado, se empotra dentro del
hormigén y, despuds de ello, se quita 1a tensién splicada
externsamente, la carga que de este modo se aplica desde
el alambre pretensado &l hormigdn da por resultado uma
componente leteral de las fuerzas de traccidn en el
alembre que actus en el hormigén en un plano solemente,
verblgracie, él Plano en el que estd rizado el alambre,
de modo gue la distribucidén de esfuerzos de este modo
establecida en el hormigén no es uniforme.

Ademds, puesto que el alambre estd sometido
a poca, O ninguna, tensidén durante la opermcidn de
rizado, cuando, después de ser riszado, se somete el

alambre a la operascién de pretensado, resulta cierto

alargamiento, que se debe sencillamente & la presencia
de rizados adicionales al alargemiento que de todos
modos habrfa ocurrido bajo la tensién aplicada.

Ademds, el anclaje mecdnico entre el alambre
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pretensado y el hormigdén se obtiene, primordialmente,‘
s8olo en las extremidades de cada rizo, es decir, se
obtiene el anclaje mecdnico en posiciones espaciadas

a 10 largo de 1s longitud del alembre en lugar de uma
continmmidad total por toda la longitud del alambre,
constituyendo el anclaje én las posiciones intermediass
entre las extremidedes de los rizos primariamente un
anclaje simplemente friceional y no un anclaje mecdnico
positivo,

E1l objeto primordial del presente invente es
proporcionar un método nuevo o mejorado de formar
alambre rizado o no recto para su empleo como alambre
pretensante en la construccidén de hormigén en el que,
para alambre que posee determinadas caracteristicas
dimensiomales, y fisicas, se reduce la estabilidad,
es decir, la tendencia del alambre & alargarse bajo la
tensidén pretensante aplicada, y en el que, ademds, la
distrivucidén de esfuerzos en el hormigdn en la proximi-
dad del alambre es més uniforme que es el caso del
anteriormente referido alambre rizado corriente,

Con el objeto primario anterior a 1la #ista,
segin el presente invento se proporcioma un método de
former alambre no recto para su uso en la construccién
de cemento armado, que comprende someter una longitud

de material metdlico alargado a um operacidn de estirado

de alambre y comunicar al alambre asi estirado, mientras
estd mUun sometido a la tensidn aplicada de estirado,

a una configuracidn helicoidal en la que el paso de

la hélice es sustancialmente mayor que el didmetro

de la hélice, para proporcionar de este modo un alambre
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que es hecho de configuracién rizada gajo tensién y que
estd ademds rizado en todos los planos que pasan a través
del, y son paralelos al, eje longitudinal central de la
hélice.

Por la expresién "sustancialmente mayor gque
el didmetro de la hélice" deber{a comprenderse gue el
paso de la hélice es al menos cuatro veces, y con pre-
ferencia al menos diez veces, el digmetro de la hélice.

Efectuando el rizado del alambre mientras éste
estd sometido & la tensién aplicada de estirado, se reduce
la tendencia del alambre a alargarse bajo la subsiguiente
tensidn pretensante, es decir, el alambre posee ure
mayor estabilidad cuando se emplea para el fin designado
que el alambre rizado convencionalmente en el que se
ejecuta 1sm opéracién de rizado cuando no este sometiéndose el
alambre a tensién apreciable.

Eato se debe al hecho de que si se riza alambre
80lo en un plano Unico el alambrees solicitado mds
severamente en las curvas, particularmente en las
extremidades de cada rizo que en cualquier otro sitio
& lo largo de la longitud del alambre, y por consiguiente
cuzndo el alambre se somete a tensidn en ls operacién
de pretensado se asocia un mayor alargamiento con un
esfuerzo determinado debido al enderegamiento de los
rizos que tiene lugar.

Adends empleando como alambre pretensado un
alambre de configuracién helicoidal, es decir, un
alambre rizado en todos los plancs que pasan a través
del, pero paralelos, al eje longitudinal central de 1s
hélice, la fuerza lateral entre el alambre y el hormigén
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que resulta de la tensidn en el alambre, actizs en

cada uno de estos planos, en diferentes planos, en
posiciones diferentes a lo largo de la longitud de um
seccidn completa de hélice de longitud igual al paso

de 1la hélice, de modo que la distribucidn de esfuerzos
en el hormigén en la proximidad de cada alambre preten—
sante, y que resulta de la tensidn pretensante en el
alambre, es uniforme en un sentido radial con relacién
al eje longitudinal de la hélice para cada seccidn
completa de hélice,

Tal uniformidad en la2 distribucion de esfuerzos,
comparada con el alambre rigado convencionalmente en el
que las fuerzas laterales en el hormigén que resultan
de la tensién pretensante actisn solo en un plano unlco
es menos probable que produzca roturas en el hormigén

en la proximidad del alambre, de modo que el alambre

es mds eficaz mra fines de pretensado que lo eg el

alambre rizado convencionakente en un sole planoe

En una forma més especifica, el invento com~—
prende un método de former alambre ne recto rera su uso
en construceidn de hormigdén armedo que consiste en
gometer una longitud de material metdlico alargado a
una operacidn de estirado del alambre y hacer avanzar
el alambre as{ estirado, bajo la teneidn aplicada de
estirado, & través de un dispositivo enrollador gue
comprende un miembro enrollador montado para su rotacidn
en torno &8 un eje sustancialmente pearalelo a la direc-

cidén de avance del alambre estirado al dispositiwo

enrollador y que tiene una abertura de gufa excéntrica

con relacidn al eje de rotacién del miembro enrollador,
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efectuar la rotacion del miembro enrollador en torne

& su eje durante el avance del alambre a través del
mismo, siendo la disposieidn tal que de ete modo se le
da al alambre una configuracidn helicoidal abierta en
la misma operacién que la del estirado del alambre.

El invento comprende ademds aparatos para
llevar a cabo el método anterior.

El propio alambre pretensante es el objeto
de nueastra solioitud co-pendieﬁte pars la patente
espafiola n® 249677, en la gue se describe y reivindica
el alambre pretensante de la clase que agui se
especifica y en la que se le da al alambre la configura-
cién helicoidal en la que el paso de cada vuelta es al
menos cuatro veces el didmetro del alambre y el didmetro
de cada espira de la hélice es tal que el eje longitudi-
nal central de la espira de 1z hélice estd situado
enteramente dentro de la periferia del alambre.

Por e jemplo, como se describe en nuestra
memoria descriptiva copendiente antes mencionzda el
alambre puede tener un didmetro del arden de 3,2 mm,
el peso de la hélice puede ser aproximadamente de 3,8 om.
y el didmetro de cada vuelia puede ser aproximadamente
de 0,8 mm. Alternativamente, para el didmetro de
alambre anteriormente indicado, en otro ejemplo especi{fico
adiciomal, el didmetro de cada vuelta de la hélice
pusde ser tal que el alambre pase justo a través de

un taladro de longitud mayor que el paso del alambrﬁy

de didmetro de aproximadamente 0,5 mm. mayor que el
didmetro del alambre. En todo@aso las dimensiones

arriba citadas en el ejemplo especifico anterior
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aseguran que el eje longitudinal central del alambre
helicoidal estd completamente dentro de la periferia
del alamhre en todas las posiciones a lo largo de su
longitud, es decir cuando el alambre estd sometido a
la tensidn pretensante no pierde significativamente

su configuracion inicisl helicoidal.

Al mismo tiempo, puesto que la configuracién
helicoidal del alambre serd necesariamente cont{nua a
lo largo de toda la longitud del alambre, éste presen-
tard, por toda su longitud, al hormigdn una superficie
periférica que estd contimaigg%iin;iae;je central longi-
tudinal del alambre, es decir que estd inclinado cont{-
nuamente a la direccidn en la que actda la tensién
pPretensante y se proporciona por lo tanto un anclaje
positivo a diferencia del anclaje mecdnico friccional
entre el alambre y el hormigén, que es cont{nuo a lo
largo de toda lea longitud del alambre, de modo -que
comparado con los alambres ordinarios rizados anterior-
mente conocidos, se reduce la longitud de alambre nece=-
saria para transferir los esfuerzos pretensantes en el
alambre al hormigdn, es decir, el alambre es mis eficaz

como alambre pretensante,

E1l invento se ilustra en los dibujos adjuntos,
en los que:

La figura 1 es un alzado lateral de unsa
instalacién completa para llevar a cabo una forma
especifica del método quees objeto de este invento.

La figura 2 es un alzado lateral, a escala
algo exagefada, de parte de una longitud del alambre

pretensado, formado segin este invento.
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La figura 3 es una vista de extremidad que
representa parte de la longitud del alambre ilustrado
en la figura 2.

La figura 4 es una vista en seccidn transversal
a escala aumentada de parte de la instalacidn representada
en la figura 1, gue ilustrs e; mecanismo empleado para
dar la forma helicoidal al alambre,

La figura 5 es una vista de extremidad mirando en
la direceidn de la flecha 5 mostrada en la figura 4.

La figura 6 es un grafico que ilustra clertas
,caracterisficas de alambre producido de acuerdo con el
invento que es objeto de esta solicitud de patente.

Haciendo primero referencia a las figuras 1,

4 v 5 de los dibujos, la instalacidén que all{ se ilustra
comprende una cubierta 10 a una de cuyas extremidades

se alimenta una longitud de slambre 11 desde un rodillo
0 blogque alimentadoer 12, pasando el alambre en la manera
conocida a través de un miembro de gufa 13, ilustrado en
la figura 4, montado en una extremidad de la cubierta 10,

En la extremidad opuesta de la cublerta 10 hay
montado un dispositivo combinado para el estirado y
enrollamiento del alambre, comprendiendo este dispositivo
un manguito interno 14 que se extiende hacia fuera desde
la pared contigua de la cubierta con su eje en alineacién
con la direccién de avance, & través de la cubierta, del
alambre 11, y en la extremidad saliente externa de este
mangulto hay montada una matriz de estirado de alambre,
15, de forma conocida, & través de la cusl se hace avanzer

el alambre, del modo conocido, por medio de un cabrestante

o blogque accionado mecénicamente representado diagramdti-
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camente en 16 en la figura 1, e impul;ado desde el moter
17 como se ilustra diagramdticamente en aquella figura,
por lo que la seccién del alambre se reduce de la manera
conocida,

Montado para su rotacién sobre el exterier
del mnguito 14 hay un miembro enrollador indicado
generalmente por 18, cuyo miembro enrollador comprende
una parte anular 19, soportada por cojinetes 20 desde el
manguito'14, Y que lleva dientes de rueda catalina 21,
por lo que puede ser hecho girar mecdnicamente por medio
de una cadena 22 desde el motor 23.

En 13 extremidad delantera de esta parte anular
19 hay un miembro de soporte de guia 24 que forma parte
del miembro enrollador referido, estando construf{do este
miembro de soporte de gufs en forme de una placa que
tlene un saliente central 25 en el que hay montado amovi-
blemente un miembro de gufa 26 que tiene una abertura
central de gufa 27 que se extiende axilmente, siendo
este miembrd de gufa 26 de forma similar a la de uma
matriz de estirado aunque no se intents, de hecho, que
efectie ninguma reduccidn en la seccidén del alambre
estirado que yasa a través de la misma desde la matriz
de estirado 15 en su camino al cabrestante o blogque 16

accionado mecédnicamente,

El soporte 24 del miembro de gufa estd pivotado
a lo largo de su extremo superior mediante un perno de
pivotamiento 28 a 1la parte contigua de la poreién anular
19 v estd ademds masegurado ajustablemente a dicha porcidn
anuler por un segundo perno de blogueo 29 que se mueve

dentro de unz ramura 30 que se extlende tangencialmente
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(vease la figura 5), siendo la disposicidén tal que el

miembro 24 del soporte de gufa, y el miembro de gufa 26
dentro de é1, pueden girar a pivote en torno al eje del
perne 28, para llevar al miembro de gufa 26 desde una
posicidn en la que abertura de gufa 27 estéd alineada

con la aberturs de la matriz de estirado 15, a una posi-
¢idén en la que es excéntrico con relacién a 1la misma en
grado variable segun se desee, efectudndose conveniente-
mente tal ajuste de la excentricidad montando en un lado
de la porcién amular 19 un saliente 31 gue lleva un
tornillio de ajuste 32 que se apoya, como se muestra en
la figura 5, contra un lado del soporte 24 del miembro
de gufa, por 1o que se hace girar al dltimo en torno al
eje del perno 28, después de 1o cual se aprieta el perno
29 para asegurar el miembro de gufa en la posicidn
particular ajustada deseada.,

En la disposicidn particular ilustrada, la
abertura de gufa 27 es de forma sencilla, estando
abocinada cade extremidad de la abertura de lea manera
conocida, y se apreciari de la descripcidn anterior gue
cuando se ha colocado el miembro de gufa en una posicidn
excéntrica predeterminada con relacidén a 1a matriz de
estirado 15 y el miembro de gufa es hecho girar mecdni-
camente desde el motor 23, su abertura de gufa describird
una trayectoria de orbita con relaciédn al eje de la
abertura de la matriz de estirado 15, determindndose el
radio de esta 4rbita por la graduacidn del tormillo de

ajuste 32 y que determina el radio de la espira de la
hélice como se denota por la distancia r en la figura 3,
de modo que después de salir el alambre de la metriz
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de estirado 15, segin pasa a través deleste miemvro de

gufa 26, que gira orbitalmente, en su camino al cabres—
tante o blogque 16, se le habréd comunicado uma configura—
eién abierta helicoidal enrollada de la forma general
representada en las figuras 2 y 3, y en 18 que el paso
de la hélice dependers de la velocidad de avance del
alambre y de 1la velocidad de giro del miembro enrollador,
es decir de la velocidad de retacién del miembro de
gufa 26,

Lvidentemente el efecto del avance del alambre
& menor velocidad, o del aumento de la velocidad de
rotacidén del miembro enrollador serd reducir el paso de
la hélice, pero como se ha dicho anteriormente estos
factores se ajusten de tal modo que el paso de la hélice
es al menos cuatro veces y con preferencia gl menos diesz
veces el difmetro de la espira helicoidal, como se denota
por el doble de la distancia r representads en la figura 3e

En la prdctica la velocidad de avence del

alambre ser{a constante y se efectuaria el ajuste del

paso de la hélice variando la velocidad de rotacién
del miembro enrollsdor y se apreciars que el alambre

se dobla en efecto para oomenzar la formecidn de su
configuracidn helicoidal segin sale de?a matriz de
estirado 15 de modo que se desplace, debido a la dispo~
sicidén excéntrica de la abertura de gufa 17, de una

trayectoria en linea con el eje de la matriz de estirado.

En lugar de proveer el miembro de gufe 26 de
una abertura de gufa de forme sencilla, puede formarse
esta abertura de gufa para que corresponda a parte de

um de las espiras o hélices cuya forma corresponde a
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la configuracién enrollads o helicoidal i@é&%&é del
alambre, en cuyo caso el miembro de gufa estarfz montado
para su rotacidén en torno & su propio eje con relacidn
al miembro enrollador, es decir alrededor de un eje

5. paralelo al, pero espaciado del, eje de rotacidn del
miembro enrollador, cuyo eje de rotacién, del miembro
enrollador, estd alineado con los ejes de la abertura
de la matriz de estirado 15.

En esta Wltima dieposicidn una vez que el

10. alambre ha pasedo de hecho 2 1o largo de al menos uns
proporcién de la longitud totel exil de la abertura,
producird, en virtud de la configuracidn abierta enrollada
0 helicoidal comunicada al mismo, una reaccién en el
miembro de gufa que afectard su rotacién con relacidn

15. gl miembro enrollador, cuyo miembro enrollador seria
hecho girar mecdnicamente como en el caso de la disposicidn
precedente.

Esta gufe helicoidel gira sobre su propio eje
debido & la fuerza ejercida por el alambresdemds de girar

D excéntricemente par 1ls rotacidn del miembro enrollador
de la manera descrite.

Esta disposicidén dltimamente menciomada poesee
la veniaja de evitar el contacto de frotamiento giratorio
que ocurre entre las paredes de la abertura de gufa ¥

25, 1a periferia del alambre con la disposicién primeramente
descrita, en le que la abertura de gufa tiene 1la forms

de un taledro sencillo. En esta dltima disposieidn el

alambre se desliza sencillamente a travée de la abertura
ni

de gufa parcialmente helicoidal sin que ocurra/contacto

30, relativo de frotamlento giratorio debido al hecho que
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el miembro de gufa puede girar con relacidén al miembro
enrollador.

Como ejemplo de la ventaja obtenida produciendo
alambre rizado en la comstruccidn de hormigdn pretensado
segin el presente invento, se hace referencia al grdfico
representado en la figura 6, que muestra dos curvas com-
parativas de esfuerzos y deformaciones pars alambre rizado
helicoidalmente y para elambre rizsedo normalmente, cuyos
alambres son sometidos & tratamientos térmicos idénticos
como se mactica corrientemente en las operaciones de
estirado de alambre, Los alambres, el rizado helicoidal-
mente y el rizado normalmente ge indican respectivamente
por las letras "B" y "A" en el gréfico.

De un.eiameh de lu parte iniclal de cada unma
de estas curvas se verd claramente que el alemre rigado
helicoidalmente posee mejores caracteristicas de aslarga-
miento eldstico sin que ocurra ningin alsrgamiento per-
manente del alambre. Se obtiene un perfeceionamiento aun
mayor produciendo alambre rigado helicoidalmente y
some tiéndolo al tratemiento descrito en 12 memoria
descriptiva de nusstra solicitud co-~pendients de patente
espafiola ne 249675. Este alambre se indica por la letra
"ch en el grafico.

Todos los alambres perticulares, de los cuales
los detalles de ensayos aparecen en el grifico anterior-

mente mencionado, tenfan la siguiente composicidn:
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carbono.'.....".....O..I. o’&

mmmso................. o'ﬁ
SiliclOceccecscscoserccscece 0’2%

Azufre y fésforo que
no excedia eleieesescceces 0,05 en cada camo

Hierro y las impurezas
usueles el resto.

El didmetro del alambre era aproximademente de
3,2 mms y el paso de la hélice era aproximadamente de
3,8 mm. y el didmetro de 1la hélice era aproximadamente
de 0,8 mm., Alternativamente la dimensidn del alambre
podria expresarse en términos de su habilided para
pasar a través de un taladro de un didmetro ligeramente
meyor que el didmetro del propio alambre como se indica
arriba, o

Los ensayos mecénicos en los tres alambres
AR, "BM y "C" , anteriormente mencionados dieron lo=m

uiéuientes reéultados:

Alambre Esfuerzo méximo Egfuerzo de prueba

Toneladas/cm2 del 1%, Toneladas/
. . em?2 ,
wA® 18,1 91
np" 18,1 11,8
ngn 16,7 14,0

Ademds de las ventajas anteriormente mencionadas,
es una ventaja adicional del presente invento, en lo gque
se refiere a la manera de ejecutar la operacién de rizado
al mismo tiempo que la operacidn de estirado, e%decir el

avance del alambre desde la matriz de estirado u otro
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disposlitivo de estirado immediato al dispositivo de
rizado, que el alambre rizado se produce de una manersa
particularmente econdmica.

Cuando, como se prefiere, el alambre producido

5, segin este invento es sometido 2 la operacidn de trata-
miento térmico anteriormente referida, por el métode
rerticular descrito en nuestra memoria descriptiva ante-
rior gque acaba de mencionarse, la temperatura de revenido
cltada en aquella memoria descriptiva anterier ha de

106 reducirse de la que corresponde al color purpura, a8l

marrén o al color de paja. De otro modo los rizos tienen

tendencia a deshacerse en grado excesivo por el procedi-
miento de enddrezamiento mencionado en la memoria descrip-
tive udltimamehte referida,

15. Al someter el alambre a la operacidn de trata-
miento térmico segin la memoria descriptive de patente
ultimamente mencionads, se suministrarfs la corriente de
caldeo 2l miembro 24 de soporte de la gufa giratoria, en
vez de suministrarse a la matriz 10 como se ilustra en

20. las figuras 1 y 4 del dibujo de la memorie descriptiva
anterior y el alambre avanzar{a entonces a través del
aparato digpuesto comb ge muestra en estas figuras del
dibujo de la memoria anterior, de modo Que después de
salir del miembro de gufa 26 se someteria a la operacién

25. de tratamiento térmico en la manera descrite en la

memoria descriptiva dltimamente menciormada.

Se prefiere el sometimiento del alambre a la
operacidn de tratamiento térmico descrito en esta memoria
descriptiva éltimamgnte mencionada, puesto que el alambre

30. resultante no solamente posee todas las ventajas de la
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Presente memorie Qdescriptiva, es decir:igroporciona un -
anclaje mecdnicc superior al hormigén, sino que posee
propiedades fisicas superiocres, junto con todas las
otrae ventajas a las que se hace referencla en esta
memorla descriptiva previa.

Si se desea, puede aumentarse el esfuerzo de
prueba del alambre producido segin el presente invento
sometiendo el alambre después de su enrollamiento, en
le menera conocida & un tratamiento térmico de baja
temperatura, sometiéndose a este tratamiente el alambre
en forme de resorte, siendo este tratamiento térmiceo
de baja temperatura de uns clase conocida en la que el
alambre es calentade a uma temperatura entre 250 y 3002C
durante un per{odo de tiempo de hasta tres horas, por
ejemplo, durante un perfodo de treinte minutos cuando
ge calienta el alambre & ume temperatura de 3002C,

Alternativamente, en lugar de estirar el alambre
de este modo en forme enrolleds, puede estirarse a través
de un bafio de plomo o de sal, de la manera conocide.

La expresidn "alambre" como aqui se usa se
intenta qué abarque no éelamenté lo que se entiende
comercialmente por "alambre" sino que extiende tambiédn
e barras metdlicas.

Bl metal particular que se emplearis normalmente
para formar este alambre pretensante seria un acero de

alta resistencia a la traccidn.

La forma particular de alambre acabado ilustrado
en las figﬁras 2 y 3 es sencillamente una configurscidn

ilustrativa,



<L

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la maners de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constaer que las disposiciones anteriormente
5, indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Introduccidn por 10 afios
en Espafia: "Perfeccionmamientos en 1a fabricacidn de

10. alambre paré su empleo en la construccidn de hormigdn
pretensado”; caracterizdndose por lo sigulente:

12 .~ Perfeccionsmientos en la fabricacién de
alambre para su empleo en la construccidn de hormigén
pretensado, caracterizados porgue se somete una longltud
15. de material metdlico alargado a una operacién de estirado
de alambre y comunicando al alambre as{ estirado, mientras
estd aun sometido a 1la tensidén de estirado aplicads una
configuracidén helicoidal en la que el paso de la hélice
es sustancialmente mayor due el didmetro de la hélice
20, para proveer de esgste modo un alambre que es formado a

la configuracidn rizada bajo tensibn y que estd ademds
rizado en todos los planos que pasan a través del, y
son paralelos al, eje longitudinal central de la hélice.
22,~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de
25, alambre para su empleo en la construccidén de hormigén
pretensado, caracterizados porque se somete una longltud

del material metdlico alargado & uma operacidn de estirado

de alambr%avanzando el alambre as{ estirado, bajo la
tensidn de estirado aplicada, a través de un miembro

30. enrollador, montado para su rotacidn en torno a un eje
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sustancialmente paralelo a la direccidn de avance del
alambre estirado al miembro enrollador y que tiene una
abertura de gufa excéntrica con relacidn al eje de

rotacidn del miembro enrollador, efectuar la rotacidnm

5, del miembro enrollador en torno a2 su eje durante el
avance del alambre a través del mismo, siendo la dispo-
sicién tal que el alambre es formado de este modo en
una configuracién‘abierta helicoidal en la misma
operacidn que la del estirado del alambre.

10. 32 .~ Perfeccionmamientos en la fabricacidn de
alambre para su empleo en la construccidén de hormigdn
pretensado, ceracterizados porque se emplesan medios para
estirar uma longitud de material metdlico alargado,
que incluyen medios para aplicar una tensidn de estirado

15. al material durante la operacidn de estirado para formar
el material en alambre estirado, un dispositivo enrollador
que comprende un miembro enrollador, medios para hacer
avanzar el alambre estirado bajo la tensidn aplicada de
estirado a través del dispositivo enrollador, medios

20, que montan dicho miembro enrollador para su giro en
torno a un eje sustancialmente paralelo a la direccidn
de avance del hilo estimdo al dispositivo enrollador,
teniendo dicho miembro enrollador una aberturs de guia

en relacidn excénirica al eje de rotacidn del miembro

25, enrollador, siendo la disposicién tal que el miembro
enrollador gira en torno & su eje durante el avance a
través de la abertura de gufa del miembro enrollador
de modo que el alambre es formado de este modo en una
configuracidn helicoidal abierta en 1a misma operacidn

30. que la del estirado del alambre.
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