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MEMORIA DESCRITTIVA
El presente Modelo de Utilidad se refiere a 

un dispositivo para unir dos tramos de la línea de con­
tacto de una catenaria en forma resistente a los esfuer­
zos de tracción y eléctricamente aislante. Los dispositi. 
vos de este tipo se utilizan en calidad de separadores 
de tramos o de fases, instalándose entre dos tramos de
una línea de contacto que finalizan a cierta distancia J*. *.* ***
entre sí. El separador de tramos se utiliza cuando la .* /**** .
tensión de los dos tramos de la línea de contacto pre-
senta la misma posición de fase, o sea, sincronización de .

*  *fase, pero los dos tramos de la línea de contacto han de.
*  *  *

quedar eléctricamente aislados entre sí. El separador de
*****fases se utiliza cuando la tensión eléctrica de uro de  ̂.* ;

los tramos de la línea de contacto presenta un desfase
. . . .. *con respecto a la tensión eléctrica del otro tramo de Tá**

línea de contacto. ****
Los separadores de tramos y de fases que se co 

nocen presentan el inconveniente de que tienen una estruc 
tura de realización complicada y costosa, son pesados y 
no pueden montarse en la línea de contacto sino después 
de haber cortado ésta para separarla en dos tramos. La 
estructura complicada y de realización costosa no sólo es 
desventajosa por sus costes. Es también una de las causas 
de que el peso sea elevado. Un separador de tramos o de 
fases de gran peso provoca que el pantógrafo del vehículo 
alimentado a través de la línea de contacto sufra un im­
pacto al pasar por el separador, impacto que ejerce so-

* +*



bre el pantógrafo una fuerza dirigida hacia abajo, es de 
cir que tiende a desprenderlo de la linea. Esta fuerza es 
tanto más grande cuanto mayor sea la velocidad del vehí­
culo. Dado que es preciso evitar que a consecuencia del 
impacto se desprenda el pantógrafo y que la velocidad 
máxima con la que el pantógrafo puede pasar por los sepa 
radores de tramos y de fases actualmente conocidos sin 
desprenderse de la linea solo es ligeramente superior a J *. I 
las velocidades de vehículos actualmente en uso, los se^ / - 
paradores de tramos y de fases actualmente conocidos no** 
son aptos para las velocidades de vehículos previstas pá . J
ra el futuro, que son del orden de las 150 millas por hol.

*

ra (240 Km/h). *****
El presente Modelo de Utilidad tiene por obje-.*.

* *tivo crear un dispositivo para unir de forma resistente**.
* * ** * * *a los esfuerzos de tracción y asimismo eléctricamente .....e * * **aislante, dos tramos de la linea de contacto de una cate 

naria, que tenga una estructura sencilla, un peso reduci^ 
do y pueda montarse en la linea de contacto sin previa­
mente tener que cortar ésta para separar los dos tramos. 
Este objetivo se cumple mediante dos aisladores de mate­
rial sintético en forma de varilla, reforzados con fibra 
de vidrio, que van firmemente unidos por sus dos extre­
mos a sendas varillas metálicas de igual diámetro exte­
rior, y cuyo lado inferior queda, al menos aproximadamente 
en el plano definido por el lado inferior de la línea de 
contacto, con dos travesanos en forma de tubo dispuestos 
perpendicularmente a la dirección longitudinal de las va

**.



* *.

rillas aislantes, travesanos a los que van firmemente uni 
das las varillas metálicas fijadas a los extremos de las 
varillas aislantes, con alambres o cables metálicos uni­
dos a los travesanos para suspender los mismos de un so­
porte y con sendas abrazaderas para la sujeción de la li 
nea de contacto, fijadas una a cada travesano, al objeto 
de unir los dos tramos de la línea de contacto a uno y
otro travesano. Al estar formado este dispositivo sólo ***
de relativamente nocas piezas individuales, tiene una cqn&.1 r ** * wtitución sencilla. Dado que además las pocas piezas indi-̂
viduales tienen un peso relativamente reducido, lo cual* .* * . *<**.se consigue haciendo los aisladores en forma de varillas.* *.
de material sintético reforzadas con fibra de vidrio y

***.!ejecutando los travesanos en forma tubular, el ceso del
dispositivo es tan reducido que un pantógrafo nuede reclí*

.  * *merlo a velocidades incluso superiores a las 150 millMs"
*  . .

por hora, (240 Km/h) sin que haya de temerse cue el pafh-** 
tógrafo se desprenda. Además, en virtud de la estructura 
en forma de marco del dispositivo objeto de la invención, 
puede procederse sin dificultades a montar el dispositivo 
en una línea de contacto todavía no cortada en dos, de 
manera que el corte para separar la línea en dos tramos 
no ha de efectuarse sino después dei montaje. Con ello 
se obtiene una simplificación fundamental del montaje 
en comparación con un montaje en tramos ya separados de 
la línea de contacto, porque en este último caso los ex­
tremos de los dos tramos de la línea de contacto han de 
sujetarse por medio de un dispositivo adicional que obsta



culiza el montaje del separador de tramos o de fases*
Otras ventajas del dispositivo objeto de este 

Modelo de Utilidad resultan de la descripción siguiente 
y de los correspondientes dibujos de dos ejemplos de eje­
cución, de los cuales uno corresponde a un separador de 
tramos y el otro a un separador de fases. Los dibujos 
muestran lo siguiente:

* *Figura 1 una vista lateral de un ejemplo de qje? *
* +  *

^  * *cucion en estado montado; **
Figura 2 un corte según la línea 11-11 de la

W
*
*

Figura 1;
*

*+* *'
*

Figura 3 la vista parcial designada por "Z'\ áj*
escala ampliada; **-A

*  ^  *  +  *Figura 4 un corte según la linea IV-IV de la *.* J
* *

Figura 3; J
Figura 5 un corte según la línea V-V de la BU-**.

* * * *

gura 2, a escala ampliada;
Figura 6 7.a vista parcial designada por "Y" en 

la figura 1, a escala ampliada;
Figura 7 una vista lateral en estado montado; 
Figura 8 un corte según la línea VIII-VIII de 

la Figura 7;
Figura 9 un corte según la línea IX-IX de la Fi­

gura 8;
Figura 10 un corte según la línea X-X de la Fi­

gura 2;
Figura 11 un corte según la línea XI-XI de la 

Figura 2, a escala ampliada;

** *
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Figura 12 un corte longitudinal segán la figura 
11 por uno de los extremos de la varilla aislante y el ex 
tremo de la varilla metálica unida a ella antes del aplas 
tamiento a presión de la varilla metálica, así como un 

5. corte longitudinal por la herramienta utilizada para el 
aplastamiento.

Un separador de tramos con el que de forma re-
'*. **sistente a los esfuerzos de tracción pero eléctricamente* ***

aislante se unen entre sí dos tramos -10- y -11- de la línea*."* 1.+
10. de contacto de una catenaria para vehículos ferroviarios*****

* .
de tracción eléctrica, presenta dos varillas aislantes
y -13* dispuestas paralelamente una junto a la otra y a cfer
ta distancia entre sí, ambas de igual forma, las cuales..^
no sólo aíslan eléctricamente entre sí los dos tramos cíe.****. .*

15. la línea de contacto, sino que también transmiten la fpáA^w * * *
za de tracción que los tramos de la línea aérea ejercaA***.*...
sobre el separador de tramos. Las varillas aislantes 
-12- y -13- están formadas cada una por una varilla de ma 
terial sintético -14- reforzada con fibra de vidrio, que,

20. tal como lo muestran las figuras 10 y ii van rodeadas a 
cierta distancia por un tubo-15- constituido por un ma­
terial eléctricamente aislante, siendo en el presente ejem 
pío de ejecución el tubo de poliflúoretileno. Los elemen­
tos distanciadores -16-, dispuestos a cierta distancia en- 

25. tre sí tanto en dirección periférica como también en di­
rección longitudinal de la varilla de material sintético 
-14- reforzada con fibra de vidrio, aseguran el tubo -15- 
en una posición concéntrica con respecto a la varilla de



material sintético -14-. El espacio comprendido entre la 
varilla de material sintético -14- y el tubo -15- está 
relleno de un material eléctricamente aislante, en el pre 
sente ejemplo de ejecución con una resina -17- de elasti­
cidad permanente. El tubo -15-, sobre el cual se deslizan 
los pantógrafos de los vehículos ferroviarios que pasan 
por el separador de tramos, no representados en la figura,
protege la varilla de material sintético -14- de daños me-*.*

.***.cónicos; la resina -17- de elasticidad permanente, debido.̂ * 1,*
a su espesor uniforme garantizado por los elementos dis-*°***

.tanciadores -16-, la protege de la radiación ultraviole*6aJ*J
*El peso de las varillas aislantes -12- y -13- es muy redi?-* 

cido, siendo su resistencia a la tracción muy elevada. .
Uno de los extremos de cada varilla aislante -12- y -13*-.**' 
va firmemente unido a un tubo metálico corto -18-, el

* w * i

extremo a un tubo metálico largo -19-. En el presente.'éjem-* w w *
pío de ejecución, ambos tubos -18- y -19- ae cada varilla 
aislante están constituidos por una aleación de cobre. Pe­
ro asimismo pueden estar formados por acero inoxidable.
En virtud de su conformación en forma tubular en lugar de 
ser varillas macizas, se consigue un peso reducido.

La unión del tubo metálico largo -19- con la va­
rilla aislante -12- ó -13- está constituida de igual modo 
que la unión entre el tubo metálico corto -18- y la vari­
lla aislante -12- representada en la figura 11. El segmen­
to final de la varilla de material sintético -14- reforza­
da con fibra de vidrio que sobresale de la boca del tubo 
-15-, penetra en el tubo metálico -18-, en esta zona radial



mente aplastado a presión. El aplastamiento a erosión se 
efectúa, tal como lo muestra la figura 12, reduciendo el 
diámetro exterior del tubo metálico -18-, que en el ex­
tremo que aloja la varilla de material sintético -1¿+- 
primeramente es mayor que en el segmento restante, hasta 
dejarlo con un diámetro igual al del segmento mencionado
en último término, para lo cual se utiliza una hilera -20-.** ̂ * * *Esta operación se efectúa estirando la hilera -20- con r̂ s***

.*** ̂  ̂ * * *pecto al tubo metálico -18- en dirección a su extremo orT*en-*
*

tado hacia el tubo -15-, a partir de la posición represen#^** .
tada en la figura 12. Durante dicha operación el tramo*. **f
final del tubo metálico -18- se aolasta sucesivamente enj*
dirección radial. El diámetro exterior que después del*.A
aplastamiento queda a lo largo de todo el tubo metálico*.^;
está exactamente ajustado al diámetro exterior del tubb *.**!*

+ * * *

-15-, el cual después del aplastamiento queda aplicado* á**.* + + +
la cara frontal del tubo metálico -18-; tal como lo muestra 
la figura 11.

Tanto al tubo metálico corto -18- como también 
al tubo metálico largo -19-, en su extremo más arartado 
de la varilla aislante, le sigue una corta varilla metá­
lica maciza -21-, cuyo diámetro exterior es igual al del 
tubo metálico. Para unirla a éste la varilla metálica -21-, 
que en el presente ejemplo de ejecución también es de co­
bre, presenta en uno de sus extremos una espiga roscada 
saliente, que penetra en un taladro roscado en el centro 
del tubo metálico -18-ó -19- dispuesto a continuación. Al 
otro extremo de cada una de las cuatro varillas metálicas
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5.

10.

15.

20

25

macizas -21- le sigue un tubo de paredes delgadas -22-, 
de acero inoxidable. La fijación se efectúa por medio de 
una espiga prevista en la varilla metálica -21-, que pene­
tra en el tubo -22- y va firmemente unida a éste, por ejem 
pío sujeta a presión. A excepción del extremo libre del 
tubo de paredes delgadas-22y el cual está ligeramente cur­
vado hacia arriba, el eje longitudinal del tubo -22- fcr-

-** *:ma con el eje longitudinal de la varilla -21- un ángulo * **
* * *de aproximadamente 29 ó 3-, a fin de que el pantógrafo, *** -

***t+ *al aproximarse al separador de tramos procedente del tra-.* .
mo -10- u -11- de la línea de contacto llegue a aplicarse** J 
bajo el menor ángulo posible a los tubos do paredes delga­
das - 22-, los cuales tienen todos la misma longitud y en-*A 
yo diámetro exterior es igual al de la varilla metálica*,^ J
maciza -21- dispuesta a continuación. J . *

+ *  *  #

Tal como lo muestran las figuras 1 y 2, los*&osf.
* * * *

tubos aislantes -12- y -13- van firmemente unidos en la 
zona de sus dos varillas metálicas macizas -21- a sendos 
travesanos -23-. Los dos travesanos -23-, ambos de igual 
forma, están constituidos por sendos tubos de acero de sec­
ción rectangular, dispuestos ligeramente por encima de las 
dos varillas aislantes y cuyos ejes longitudinales cruzan 
pe*"pendicularmente los de las dos varillas aislantes -12- 
y -13-. Tal como se acrecía en la figura 4, a cada uno 
de los extremos de ambos travesanos -23-, los cuales están 
orientados paralelamente entre sí, van soldadas por la ca­
ra inferior de los mismos dos mordazas de sujeción planas 
-24- dispuestas a determinada distancia entre sí, forman-
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do una ranura de sujeción -25- abierta hacia abajo para 
alojar la varilla metálica maciza -21-, la cual en una lon­
gitud algo superior a la longitud de las mordazas de suje­
ción -24- presenta por ambos lados unas superficies de apo- 

5. yo rebajadas para las mordazas de sujeción -24-. La dis­
tancia de estas superficies laterales entre sí correspon­
de a la anchura de la ranura de sujeción -25-. Unos tor-

..nillos -26-, que atraviesan tanto las mordazas de sujec&5r?.*
-24- como también la varilla metálica maciza -21- que scN̂ * \*

10. bresale de las mordazas de sujeción hacia abajo, con sus*?**
* .correspondientes tuercas, aprisionan la varilla -21- erS.Jj
+la ranura de sujeción -25-. j

Tal como se arrecia en la figura 2, la posición^
de los tubos metálicos cortos -18- así como de los tubés'**

* *  * *

15. metálicos largos -19- está invertida en las dos varilla*!% ....
aislantes -12- y -13-. Es decir, el tubo metálico co^fd*....
-18- de una de las varillas aislantes se encuentra junto 
al mismo travesano que el tubo metálico largo -19- de la 
otra varilla aislante. Por lo panto, el tubo metálico lar- 

20. go -19- de la varilla aislante -12- dista del travesano 
opuesto lo mismo que el tubo metálico largo de la otra 
varilla aislante -13- de su correspondiente travesano 
opuesto. La distancia entre los dos extremos enfrenta­
dos de los dos cubos metálicos largos -19-, medida en di- 

25. rección longitudinal de una de las varillas aislantes 12- 
ó -13- es algo menor que la distancia entre las dos horqui­
llas de contacto que lleva el pantógrafo para el contac­
to con la catenaria, habitualmente dispuestas una detrás



de la otra en la dirección de marcha del vehículo.
Los dos tubos metálicos largos -19-, en su ex­

tremo unido a la varilla de material sintético -14- refor­
zada con fibra de vidrio, llevan fijada desde la parte su­
perior una abrazadera -27-, mediante la cual va fijado al 
tubo -19-, en forma mecánicamente firme y eléctricamente 
aislante, un anéndice -28- ruptor del arco voltaico.
Tal como lo muestran las figuras 1 y 2, los dos apéndices ***

* * w-28- ruptores del arco voltaico siguen a partir de su ptfn*- .*
to de fijación una trayectoria orientada Drimeramente en****#
ángulo agudo hacia el centro entre las dos varillas ais*-.J*J

*
lantes -12- y -13-, desde donde se dirigen en arco haciáj*
arriba volviendo luego a apartarse uno de otro. Con vie*-A

* **tas al peso, la varilla de la que se obtienen por curvado*
los apéndices -28- ruotores del arco voltaico, es congí^**

*  *  *  +

derablemente más delgada que las varillas aislantes -1?-**....
y -13-.

A la mitad de su longitud, o sea en el centro 
entre los dos pares de mordazas de sujeción -24-, los dos 
travesanos -23- vienen abrazados cada uno por un bastidor 
cuyos lados aplicados a las dos superficies laterales del 
travesano están constituidos por dos placas -29- de igual 
forma, que sobresalen hacia abajo más allá del lado infe­
rior del travesado y hacia arriba por encima del lado su­
perior del travesano. Los dos segmentos de las placas -29- 
que sobresalen hacia arriba van firmemente unidos mediante 
un tornillo -30- con su tuerca -31-. Tal como se aprecia 
en particular en la figura 5, el tornillo 32, dispuesto



12 -

5.

ic.

15.

2 0.

paralelamente a las dos varillas aislantes -12- y -13- 
lleva fijada en la zona comprendida entre las dos placas 
-29- una abrazadera -34- para sujetar la línea. La abra­
zadera -34- para la línea aérea o de contacto está consti­
tuida por dos mordazas de sujeción, entre las cuales que­
dan formadas dos ranuras de sujeción, y por unos tornillos
de unión -35-, dispuestos entre las dos ranuras de sujeción

** 'que aprietan una contra otra las dos mordazas de sujecióftf*.
*****Una de las ranuras de sujeción aloja el tornillo -32- y *./*

la otra la cabeza del tramo-10- u -11- de la línea, suje^**
*tándolo con una fuerza suficiente oara impedir con segurj.í*J 

dad que la línea se deslice de su sujeción en la abrazaáe*- 
ra -34-. La distancia entre el tornillo -32- y los tcFRj.%, 
líos -30- se ha tomado lo suficientemente grande como ñâ -*J 
ra que desoués de aflojar estos tornillos el bastidor

w *  *  *

da desplazarse hacia arriba o hacia abajo con respecto*^** * *w
travesano lo suficiente como para que, en caso de un des­
gaste desigual de las líneas de contacto pueda alinearse 
el lado inferior de la línea de contacto en el plano defi­
nido por el lado inferior de las varillas aislantes -12- 
y -13- así como por los tubos metálicos.-18- y -19-. Así 
pues, el bastidor constituye un dispositivo sencillo y de 
peso reducido para fijar la línea de contacto al travesano 
y para graduar la altura de la línea de contacto con res­
pecto a las varillas aislantes.25

Tal como se aprecia en la figura 1, los extremos 
de los tramos -10- u -11- de la línea que sobresalen de la 
abrazadera -34- para dicha línea aerea o de contacto están

**
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curvados hacia arriba en una forma análoga a los tubos de 
paredes delgadas -22-.

Si en el ámbito del separador de tramos fuera 
necesario disponer un punto de alimentación eléctrica pa- 

5. ra el tramo -10- u -11- de la línea de contacto, se fija­
rá a uno de los tornillos -30- una abrazadera para alimen­
tación -36-, la cual análogamente a las abrazaderas -34-

*.para la línea de contacto presenta dos ranuras de sujecién*.*
** * **paralelas, de las cuales una aloja y aprisiona el torni-*.^ \W

10. lio -30- y la otra el conductor de alimentación -37-. *j***
a  *Tal como se aprecia en la figura 1, el separa-..
Wdor de tramos está susrendido de una catenaria de sooúrf&*

*

-38- que en esencia discurre hcrizcntalmente, y que en-l^^
zona del separador de tramos lleva dos aisladores -39-.̂ .***.

15. Por fuera del segmento de la catenaria soporte de -38-j**.*\
* * * *

situado entre los dos aisladores -39- y encima de los .** ** * *.
dos travesanos -23- la catenaria de soporte -38- lleva fi­
jados sendos pares de cables de alambre -¿0-. Los dos 
cables de alambre que constituyen cada uno de los pares 

20. de cables -40- están fijados por su otro extremo al co­
rrespondiente travesano, el cual a este efecto lleva en 
su lado superior cerca de ios dos extremos del travesano 
sendos ojales -41-. A fin de poder graduar exactamente 
la posición de los dos travesanos -23- y con ello la del 

25. separador de tramos en su conjunto, en la alineación de
cada uno de los pares de cables -40- se ha previsto un dis­
positivo de graduación longitudinal designado en su con­
junto con el numeral -42-. Tal como se aprecia en la fi-
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gura 6, el dispositivo de graduación longitudinal -4?- eŝ 
tá provisto de un trozo de tubo -45- cuyo interior lleva 
en la mitad de su longitud una rosca a izquierdas y en la 
otra mitad de su longitud una rosca a derechas. En estos 

5. dos tramos roscados van atornillados dos pernos roscados
-44-, uno con rosca a derechas y otro con rosca a izquier­
das, que llevan sendas contratuercas -45- cara impedir una

1.rotación indesesda de los pernos roscados respecto al tit:-***
**/*zo de tubo. El extremo ¿e los pernos roscados -44- opu^&* \*

1C. to al trozo de tubo -43- está dotado de un taladro longir?**
* .

tudinal centrado. En estos taladres longitudinales se
*troducen los dos extremos del caHe de alambre que se trá^* 

ta de unir mediante el dispositivo de graduación longit^r^ 
óinal -42- y a continuación se fijan dichos extremos a 

1 5. pernos roscados, aplastándolos a presión en la zona deg[*.**+ * i w
taladro longitudinal. ***'*.* W **

El montaje se efectúa susoendiendo el separador 
de tramos completo de la catenaria de soporte -38- y fiján­
dolo mediante las abrazaderas -34- a la línea que todavía 

2C. no presenta interrupción. A continuación, en la medida
que fuera necesario, se nivelarán los dos travesanos -23- 
por medio de los dispositivos de graduación longitudinal 
-42- y se corregirá la posición del lado inferior de la 
línea con respecto al lado inferior de las varillas ais- 

25. lantes -12- y -13-, desplazando para ello el bastidor que 
lleva la abrazadera para la línea de contacto. Seguida­
mente se cortará dicha línea en dos puntos igualmente dis­
tantes de los dos travesanos, desrués de lo cual se dobla-



rán hacia arriba los extremos de aquélla que sobresalgan 
de los travesanos.

El separador de fases representado en las figu­
ras 7 a 9 está conformado muy análogamente al separador 
de tramos anteriormente descrito. Por lo tanto, para evi­
tar repeticiones el separador de fases en lo sucesivo sób
se describirá en tanto se diferencie de este separador de

:*. *.tramos. * *w*
- * v *Las dos varillas de material sintético reforzad- ^

*

das con fibra de vidrio van solidariamente unidas por anŵ **
^ .

bos extremos, no sólo por uno de ellos, a un tubo metáli-w***
*

co corto -118-, cuyo diámetro exterior es el mismo que éTj* 
del tubo -115- que rodea concéntricamente la varilla 
material sintético. Los dos tubos -115- acaban, oues, a* *y *

relativamente poca distancia de los dos travesanos -123-̂ J** a * *
Otra diferencia con respecto al separador de**t^3-

* aa a

mos consiste en cue faltan los apéndices ruptores del arco 
voltaico que aquél lleva fijados a los tubos metálicos lar­
gos.

Finalmente, el ejemplo de ejecución aplicado en 
calidad de separador de fases también se diferencia del 
ejemplo de ejecución aplicado en calidad de separador de 
trames en que a los dos tubos -115- que rodean las vari­
llas de material sintético reforzadas con fibra de vidrio 
se han fijado desde arriba en la mitad de su longitud sen­
das abrazaderas metálicas -150- de las que sobresale hacia 
abajo el tubo-115-. De cada una de estas abrazaderas-150- 
sale hacia arriba un cable flexible-151- constituido por



material conductor de la electricidad, unido de forma me­
cánicamente fija y eléctricamente conductora a la respec­
tiva abrazadera. Tal como se aprecia en la figura 9, los 
dos cables -151-van curvados en forma de arco de tal modo 
que sus extremos quedan enfrentados, penetrando a continua­
ción en sendos tubos -152- a los que van unidos por aplas­
tamiento de éstos a presión. Los extremos enfrentados de
los tubos -152-, eléctricamente concuctores y alineados &r3**

*  */*con otro, van firmemente unidos y conectados eléctricameA** *
*

te entre sí por medio de un manguito de enlace -153- en i* .* * *forma de cruz. Evidentemente, en lugar de los dos tubos.***W
-152- también podría utilizarse un tubo de una sola piez^.*
A los extremos de los t^bos -152- unidos a los cables
xibles -151- van fijadas sendas abrazaderas -162- con l^s *
que respectivamente se encuentra unido uno de los extrgmcá^+ * **
de sendos cables -155-. Los dos cables -155- se encueñtf^n...
reunidos por su extremo superior y fijados mediante una 
abrazadera -156- a la catenaria soporte -138-. Los dos 
cables -155- mantienen los tubos -152- en un plano parale­
lo al definido por las varillas aislantes -112- y -113-.
Si un pantógrafo levanta ligeramente estas dos varillas 
aislantes, sólo les dos cables flexibles -151- sufrirán 
cierta deformación. Esto tiene importancia por cuanto de 
esta manera el peso de los tubos -152-, del manguito de 
enlace -153- y de los dos apéndices ruptores del arco vol­
taico -157- y -158- no puede actuar como fuerza de reacción 
al levantarse las varillas aislantes -112- y -113- debido 
al paso de un pantógrafo. Sólo los dos cables flexibles



-151- ejercerán una pequeña fuerza de reacción debido a 
su deformación, si bien aquélla es despreciable.

Los dos apéndices ruptores del arco voltaico -157- 
y -158-, ambos de igual forma, consisten en tubos de cuyos 
extremos uno está unido de forma fija y eléctricamente con­
ductora al manguito de enlace -153-. Partiendo del mangui­
to de enlace los dos aréndic.es runtores del arco voltáico
se extienden perpendicularmente a los tubos-152-y con elfLo***

/*paralelamente a las varillas aislantes-112-y -113" orientáis- *+
dose en dirección hacia uno y otro extreme dé los dos tráí*** .
mcs-110-y-lll-de la línea de contacto, extremos que viene*!*

*
curvados hacia arriba. El segmento central de ambos apéñpi
ces ruptores del arco voltaico-157-y-155-sólo queda liger^
mente por encima de las dos varillas aislantes-112-y-ll?^ *
Tal como se aprecia en la figura 7, su extremo libre, &ái*n******
tado hacia el extremo correspondiente de la línea de oon^. 
tacto, está curvado hacia arriba, al igual cue el extremo 
de la línea de contacto. El extremo fijado al manguito de 
enlace-153-está igualmente curvado hacia arriba, a fin de 
que los cables flexibles-151* puedan dirigirse hacia los 
tubos-152-en un arco relativamente grande, al objeto de 
que la fuerza requerida para la deformación de estos ca­
bles pueda mantenerse lo más pequeña posible.

Los dos apéndices ruptores del arco voltaico 
-157-y -158-están suspendidos en la zona de sus respectivos 
segmentos centrales de la catenaria soporte -138-; por medio 
de sendos cables -159-. Desplazando en dirección longitu-



dinal de la catenaria soporte -138- las abrazaderas 
-160- que fijan los cables -159- a la catenaria soporte, 
puede corregirse en la medida de lo necesario la altura 
de los apéndices ruptores del arco voltaico.

El aréndice ruptor del arco voltaico -158-
lleva unido de forma eléctricamente conductora un cable
puesto a tierra -161-, que también va unido a la catena
ria soDorte -138- en la zona comprendida entre los dos I*
aisladores -139-. Con ello se mantienen conectados a po
tendal de tierra tanto los dos tubos -152- como así tan̂
bien los cables flexibles -151- y las abrazaderas -150-,** <
Precisamente, la misión de las dos abrazaderas -150- es 
la de impedir corrientes de fuga de un extremo al otro * *
de las varillas aislantes -112- y -113-. En cambio, loŝ

*  *ados apéndices ruptores del arco voltaico -157- y -158-
atienen por finalidad recoger un arco voltaico que pueda*a

haberse cebado entre el extremo de los tramos -110- y

a* + *

-111- de la línea de contacto y el pantógrafo que la re 
corre.

Todo cuanto no afecte, alteré, cambie o modifi. 
que la esencia del separador descrito, será variable a 
los efectos del actual Modelo.
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N O T A.
Se reivindica como objeto de este registro por 

Modelo de Utilidad:
1.- Separador de tramos o de fases para líneas

5. catenarias, para unir de forma resistente a los esfuer­
zos de tracción y eléctricamente aislante dos tramos de 
la línea de contacto de una catenaria, caracterizado por

*Wcomprender dos aisladores de material sintético reforza j 
dos con fibra de vidrio, en forma de varilla, dispuestos/Y*^ 

10. paralelamente uno al lado del otro y a cierta distancia **̂ *.W
entre sí, los cuales están solidariamente unidos por sus .J* ***+
extremos a sendas varillas metálicas de igual diámetro *
exterior, y cuyo lado inferior queda situado al menos .*****
aproximadamente en el plano definido por la cara inferior*.** ** * *15. de la línea de contacto y comprendiendo asimismo dos tj?a**

, '*vesaños dispuestos perpendicularmente a la dirección Ipc,.* .
* * * *gitudinal de las varillas aislantes, a los cuales van 

unidas las varillas metálicas fijadas a los extremos de 
las varillas aislantes, sendos alambres o cables de alam 

20. bre fijados a los travesanos mediante los cuales se sus­
penden los travesanos de un soporte, así como sendas 
abrazaderas para la línea de contacto fijadas una a ca­
da travesano para unir los dos tramos de la linea de con 
tacto a los respectivos travesanos.

25. 2.- Separador de tramos o de fases para líneas
catenarias, según la reivindicación 1^, caracterizado por 
que cada una de las dos abrazaderas para la línea de con 
tacto va fijada a un perno que por debajo del travesano

w*



une firmemente dos mordazas de sujeción las cuales apri, 
sionan en su seno el travesano y van firmemente unidas 
por encima del travesano mediante al menos un perno.

3. - Separador de tramos r de fases para líneas
catenarias, según la reivindicación 23, caracterizado 
porque el travesano presenta una sección rectangular y 
de que las dos mordazas de sujeción aplicadas a las su- 
Derficies laterales paralelas del travesano adoptan for 1*. 
ma de placas. .**/*,*** e

4. - Separador de tramos o de fases para línea^.^
*

catenarias, según la reivindicación 23 ó 3-, caracterizó , *
* ****do porque la distancia entre el perno situado debajo del*** *+travesano y el perno situado encima del travesano, med_i
*****

da en la dirección del lado inferior al lado suoerior . ....*;
del travesano, supera la sección exterior del travesañq,^*

? *en esta dirección al menos en un margen lo suficienteméñ********. *te grande para graduar la altura de la abrazadera de la*** 
línea de contacto.

5. - Separador de tramos o de fases para líneas 
catenarias, según una de las reivindicaciones 23 a 43, 
caracterizado porque al perno superior va fijada una 
abrazadera para la alimentación eléctrica.

6. - Separador de tramos o de fases para líneas 
catenarias, según una de las reivindicaciones 13 a 53, 
caracterizado porque las varillas metálicas adoptan for 
ma de tubo al menos en una parte de su longitud.

7. - Separador de tramos o de fases para líneas 
catenarias, según una de las reivindicaciones 13 a 63,

**'
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caracterizado porque para la fijación de las varillas 
metálicas a los travesanos, se han soldado a los mismos 
cerca de sus extremos sendos pares de mordazas de suje­
ción, que aprisionan en su interior las correspondien- 

5. tes varillas metálicas, sobresaliendo ástas de la mor­
daza de sujeción hacia abajo, y efectuándose la fijación 
de las varillas metálicas mediante tornillos cada uno de

**los cuales atraviesa un taladro transversal practicado *
en la correspondiente varilla metálica. .**/**

1C. 8.- Separador de tramos o de fases para líneas.*̂ ***
catenarias, según una de las reivindicaciones 1^ a 7^, / .I

* . *  *

caracterizado porque los alambres o cables de alambre
que sostienen los travesanos están dotados cada uno de ,

*  *  + *

un dispositivo de graduación de la longitud, el cual pra„*„* ^* * *15. senta un tubo con rosca interior y dos pernos roscados 
atornillados en el tubo desde uno y c ^xtrer- del

*w *mo, pernos que en su extremo situado por fuera del tubo*" 
van unidos al alambre o cable de alambre, y de tal modo 
conformados que uno de los pernos así cr mo el fileteado 

20. interior del tubo en el que se enrosca este perno llevan 
rosca a derechas,mientras que el otro perno y el filetea 
do interior del tubo en el que se enrosca este perno lije 
van rosca a izquierdas.

9.- Separador de tramos o de fases para lineas 
25. catenarias, según una de las reivindicaciones 1^ a 8^, 

caracterizado porque para su utilización en calidad de 
separador de tramos, en el primer travesano la varilla 
metálica unida a la primera varilla de material sintáti

% %
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1C

15,

20,

25.

* *.**** 
:  * *

tico se extiende en dirección hacia el otro travesano 
más de lo que lo hace en la misma dirección la varilla 
metálica fijada al primer travesano y a la segunda va­
rilla de material sintético, mientras que análogamente 
en el segundo travesano la varilla metálica unida a la 
segunda varilla de material sintético se extiende en 
dirección hacia el primer travesano más de lo que lo 
hace la varilla metálica fijada al segundo travesano y 
a la primera varilla de material sintético.

10. - Separador de tramos o de fases para linead
* *' *.*catenarias, según la reivindicación 9-, caracterizado oot^*+

que cada una de las varillas metálicas más prolongadas <-
* * *aesce el travesano que la sostiene en dirección hacia el***

*.otro travesano, lleva fijado un apéndice ruptor del ar-M.*
co voltaico, cerca del punto de unión con la varilla che.*,."

* * **material sintético.
11. - Separador de tramos o de fases para líneas 

catenarias, según una de las reivindicaciones 13 a 83, 
caracterizado porque para su utilización en calidad de 
separador de fases, las dos carillas aislantes llevan
en su parte central sendas abrazaderas metálicas, las 
cuales a través de sendos cables metálicos flexibles van 
conectadas de forma eléctricamente conductora a un puen­
te puesto a potencial de tierra, que se encuentra a 
mayor altura que las varillas aislantes y en posición 
paralela a los travesanos.

12. - Separador de tramos o de fases para líneas
catenarias, según la reivindicación 113, caracterizado

* *
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I*.* **

porque el puente va fijado cerca de sus dos extremos a 
sendos cables de los que está suspendido.

13. - Separador de tramos o de fases para lineas 
catenarias, según la reivindicación 11^ a 12^, carácter^

5. zado porque a partir del puente en dirección a uno y 
otro travesano se extienden sendos apéndices ruptores 
del arco voltaico, y estando ambos apéndices ruptores 
del arco voltaico suspendidos de sendos cables.

14. - Separador de tramos o de fases para linead/\
e

10. catenarias, según la reivindicación 13-, caracterizado
* .porque ambos apéndices ruptores del arco voltaico están^*.*

curvados en dirección hacia el plano definido por las val.+
rillas aislantes, presentando luego en la zona de sus eg,^
tremos libres una curvatura dirigida hacia arriba. **.*.

.̂5. 15.- Separador de tramos o de fases para lín̂ ájS*H * * *!
catenarias, según una de las reivindicaciones 11^ a l^s*. 
caracterizado porque el puente o uno de los apéndices 
ruptores del arco voltaico unidos a aquél de forma mecá 
nicamente fija y eléctricamente conductora, lleva conec 

20. tado un cable flexible para la puesta a tierra.
16. - Separador de tramos o de fases para líneas 

catenarias, según una de las reivindicaciones 13- a 15-, 
caracterizado porque los cables de los apéndices ruptores 
del arco voltaico presentan en su extremo fijado al so-

25. porte unas abrazaderas aflojabíes.
17. - Separador de tramos o de fases para lineas 

catenarias, según una de las reivindicaciones 1^ a 16̂ , 
caracterizado porque las varillas aislantes, llevan en
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su interior una varilla de sección circular constituida 
por material sintético reforzado con fibra de vidrio, 
rodeado a cierta distancia por un tubo de material eléc 
tricamente aislante, al que unos elementos distanciado- 

5. res mantienen en posición concéntrica con respecto a la 
varilla interior.

18. - Separador de tramos o de fases para líneas
catenarias, según la reivindicación 17-, caracterizado *

** **porque cada uno de los dos extremos del tubo interior de;^j *¡, 
10. material sintético que sobresalen del tubo, van fijados +

a presión en un canal de sujeción situado en el eje Ion ** * .***
gitudinal de la varilla metálica dispuesta a continua- y
ción del tubo. , ̂* * **

19. - Separador de tramos o de fases para líneas.** 9*+ A15. catenarias, para unir en forma resistente a los esfuergeg.?
#  *  *  Ade tracción una varilla de material sintético reforzada.,., 

por fibra de vidrio y una varilla metálica provista de 
un canal de sujeción dispuesto en su eje longitudinal, 
caracterizado porque el diámetro exterior de la varilla

20. metálica, en el segmento de la misma que presenta el ca
nal de sujeción, se reduce progresivamente deslizando una 
herramienta en forma de anillo en dirección hacia el ex­
tremo de la varilla metálica.

Sean cuales fueren las circunstancias que con 
25. curran en la esencialidad del Modelo de Utilidad, defi­

nido en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:
20.- "SEPARADOR DE TRAMOS 0 DE FASES PARA LÍNEAS

CATENARIAS"

a #
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Consta la presente memoria de veinticinco ho­
jas foliadas, mecanografiadas por una sola cara y de los 
dibujos unidos a la misma.

Barcelona, 1 Q MAR. !98Q
P.A. de UNIVERSAL DE PRODUCTOS ELECTRICOS, S.A. "UPRESA".
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