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POr "PERFECCION AL T TOs m B sTeTmMy D3 CONW STRUGCION DR B
’L‘RUci‘URAIS EBTAIIcAs DESHCNTABL RS, a fevor de 12 firma espa-
fiolz & 4, Estructuras det81ige s IINDUs, domicilizds en Le-

drid,” ealle General Goded, ne 217,

— ° —

BEMORIA DRSCRIP TIVa

Ia precente invencién se refiere g perfeccionemientosg
°n =21 sigteme 4o con striceibn de estructuras metélioas de g-
montables, en rslzoidn eon s montaje y ereceidn o l2nzamien—
to.

Hagte 2hora, 12¢ egtructurea g desmontzple ¢ se emplean pa-
si exclugivamente como duxiliarss 4= 1a oonstruccién, lie-
vendo a2l terreno jag CEYgas provocadas POr el peco propio ge
las obrasg, Principalmente, hasts Qe estas obras l1legan o
ser autoestzbleg,

Eete finaligag de las estructurss e smontebles y su oo-
racter provigionzi he dado lugar, en 1a meyorfs de loe cagos,
8 un modo de proceder bniversal en cuento & SU céloulo, cone
truceidn, wontaje v ereceibn, Consicte en levantar sbportag,
directamente &poyados en =1 terreno gituado bajo ja obra,

Y s0lidarizar entre of dichos soportesg mediante barras hopi-
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zontales en dog diracoione‘g perpendiculares entre gf, .y a=
rriogtrar la esﬁruotur#nieular agl formada, con diagonalesg
c0locadas también en dos planos pezpendiculares entre si,

Bl perfil que materializa hoy dia los soportes, barras
¥ diagonales ge 1a estructurag metalicas demmontables es el
tubo, por sus indudables ventajag de orden resistente y cons-
tructivo, st bien pueden emplearce otros perfileg,

la desmmontabiligad de la estructura reside en 1a pleza
que une dos de sus elementos, la cual exige que, une vez de-
sarmada la est:uotuzjg, 58 puede volver a emplear con toda ga~-
rantia, sin trabajo preparatorio alguno y bajo otra forms
distinta, 10 cual exige que dicha pieza de unién deba estar
concebida de tal forma que sujete a las barrag 0 elementog
de la es&ructura, en cualquier punto a 1o lergo de m eje,
sin daflar a los citados elementos ni requerir taladros que
disninnyan Bl su resistengla ni gu adaptaciGn a cualquier di-
mengidn Posterior desconocida. Estas caracterfsticas se con-
slguen oon plezas que sujetan & jos elementos o barres de 1a
estructu;_'a per medio de rozemiento,

Evidentemente, dentro de las definiciones anteriores,
existen tipos de estructuras mas o menos de smontables, mas o
menos edeptables, mas o menosg rigidas, cegtn el perf{l em.
Pleedo y, =bre todo‘,- segin el modelo de pieza de unién uti-
_J.izado, perc todos ellos resublven 6l problema en forma and-

loga. Asi, y pare poner de menifiesto las caracteristices

' ﬁmdamente.les de los perfecoionamientos objeto de egta in-

vencién, vemos s exponmer seguldamente distintas realizecio-
nes de estructurag desmontables exponiendo CORO resuelven
los problemas de erscoibn o lanzamiento partieulares a eda

88 g0,
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Pare e1 estudio de egtos problemas nos valdremOs de lag
esquematizadas figures de las edjunte s 1dminag de dibujog, ‘_
repre sentando dis‘bini;cr ejenIploc de estructuras, plezas pre-
fabricades para su erecclén o lanzamientos, piezas de unién
de elemgntOs y digpositivos oomplementarics de seguridad{

En los dibujoss

1a fige. 12 muestra, frontal y lateralmente, el ocaso ge
und armadura~soporte de encofrado de ung viga de homigén.

Ia fig 28, también en vigtag frontal y letersl, mue stra
una realizaeién faltando terreno de &poyo para la armadura-
goporte. ,

Ia fig. 3!. agimigno en vigtag :trontal -y lateral, mue g
tra otra menera ge resolver el problema de la fig, 28,

las figuras 48, 5 y 62 won casms de olmbrag de arcos
de puentes tal como hoy se adoptan, ‘

La fig. 78 muestra la perjudieial excentricidag de lag
plezas de unién emplesdas _

Iag figuras 8! ¥y 9¢ muestran como Pusde resolverse sl
prodlema de 1la fig, 28, segtn 1a inveneién,

Ia fig. 10% representas wn pleza prafabrioada, segﬁn egta
invencién, para resolver casos de ermaduras voladas.

Ia i‘;lg. 112 mue stra una fage de este lanzamiento, con
el detalle de la pileza de unibén ge elemento s

Ia ﬂé.‘ 128 eg una aplieao;én de estrustura espasial a
base de piezgs prefabricadas planag,

Ie fige 132 son fomag osquenatizadas de plezas pre fabri-
c2das planas de ugo préetioo.

Ia fig. 148 muestra un pleza plana pzafabrioada gegtn
la 1nven016n oon dodle eordém. ,

la figs 158 egquematize e estrustura a bags ge plezag
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como lag de la fig, 149. _ ,

lag figure s 163, 178 y 188 esquematizan e1 Proceso de mon-
ta;e y lanzap:!.ento de puente’sAo basarelas »

La fige 192 muestra una pieza prefabricada, segln la in-
vencibn, dotada de aigpositivo de precompresién de uno de sug
eordones, y '

las figuras 208 y 212 representan i’orma&s de piezas prefa-
bricadas para 1a erecoién de armaduras escalonadas sobre el
Yerzrenos

Refiriéndonos a 1a fig. 1%, vemos como hagta ahors ge re~
guelve el problema para una armadure~goporte de encofrado de

uné vigae de hormigén, la cusl ge erige montando los s@portes
8 8poyados sobre sl terreno ¥ uniendolos entre si por medio de
las bar:ras b y diagonales go

51 bajo #al vige existisra un terrenc melo o un apoyo de-
fectuoso, el como un forjado ae Pls0y © por necesidades conge
tructivag fuera preciso no apoyarss en el terreno central gi-
tuado bajo 1a obra, por Jgjelnplﬂq POr necesitarse dejar pasgo a
vehioulos, s0lo eabe inaelinar log soportes, como ge indiea en
12 fig. 2¢, pera concentrer las cargas en zonas pféximas A pii
laresy buseando sm fundaeidn, o spuntalar ta1 forjado, como ge
mue gtra on la Pige 33'6 Bsto es dedido a que con la s egtrugturas
desmontables hoy en ugo no oabe poder vonstruir elementos hori-
zontales que trabajen g flexidn, dade su POca rigidez y el pe-
ligro de deslizamiento de-las plezas de unién éon lag cusles,
&demas, no g econgiguen ohrgas ds segurigad a de slizamiento
superiores a una o una ¥y media tone;aaas, adunque 1los perfiles
o tubos que estas plezas de unibn sbrazan puedan trabajar nor
malmente a geisg tonelada s,

Exigte pués una evidente deproporecibén entre 1as cargas



De

10.

15.

20.

25,

30e

de dea"l.izamiento de las plezas qus unen los elementos de las
estructuras desmontables y las de trabajo por traceibn de es
t0s elementos, 10 cual, como antes dijimos, impide el empleo
de estas estructuras bajo formae de vigas 0 areos en 10s que
se pressnten tracclones de ocierta consideracién.

Otra cas tipico qus comprueba la afimecién anterior se
pre senta en las olmbras d areos de puentes: En las figurag
48, 58 y 68, ge indican 1las fomas que hoy seadaptan segfin que
la altura de pilares pea pequefia y el terreno pemita el apo-
yo de la armadura provisional (fig. 43), 0 que la altura de
pilares gea grends y el arco dé pood luz (fig., 58), o que aun
glendo mal terreno y grandes la alturs y iuz gse construyan una
© varias fundaciones provisionales bajo el pusnte (fig. 68), "

Perc no golo se debe s la pequefia ;rga de segﬁridad a des~
lizemiento de las piezas de unién el que sea imposible cong-
truir formas estructurales que trabajan é flexién, con armadu-
a3 dosmontablesy siné que hay ademds otro ingonveniente de
orden constructivo muy importante que 1o impidey y solo ingta-
lando cantidades antipzeonémieas de material se puede conse~
guir smlvar pequefias luges gon aorgas ligeras.

Ests segundo inconveniente s8 debs a la excentricidad de
tales plezas de unién. En la fig, 7% se indica una senoilla
forma estructural y en el detalle en mayor escale 1a consti
tuoibén de un nugo eualquiera,' tal como el Ao Se indies en b
6l cordén, en g, la diagonal, en m el montante, en g el espe-
T del nudo, en R la barra 8 la que S6 unen las que forman
la estructura pmpiamente dicha, y en 31' 32 y §5 las excen-
tricidades parcisles de los distintos elementos, cuya same da
el referido espesor g del nudos

Si 1a traceién en el eordén b es d¢ tal orden que sobre~
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Pasa 18 carga de seguridad a deslizamiento de une pieza de
unién, serd ne cesario duplicar tal eorddn geomplieéndose no-
tablemente 1a constitueidn del nugo Yy 10 que es peor, aumen-
¥éndose peligrosmente lag excentricldades g, y 33 de la ba~-
Tre b con re specto aj montante B y dlagoral g, respectivamen-
te, hagta tal puato que ello impogdbilita elrempleo de esa
forma e structural con ermadqurasg de snontable s,

Se ha intentado re s0liver egte &rave inconveniente oon ple-~
283 de unién de tubos a tope, pero ello 210 resuelve el pro-
blema en muy oontados casos, ya quwe estag plezas, similareg
& las que unen dog barrag ortogonalmente, t;enen un8 oarga de
seguridad a de slizamiento, por despegue de los perfile s empal~-
mados, igual a la de ja pieza ortogonal, POr 10 qus 9010 gir-
ven para dar un PO0co de estétion a 1a e sbructura, evitando qu~
plicar barrag gi 1a 02rga en 10s nudos es inferior a la que
pueden soportar les referidas piezag ortogonale g,

Ios nudos constituidosg sgln se¢ indica en la expresada fig,
Ta, tienen mmy POco rigldez, ya que dentro de ellos se origi-
nan momentos 82 oundarios, provooados por las excentricldades
parclales 8 27 9_'3, que deforman la referids barra p a 1s
quey, como hemos dicho, se unen 1as que forman la estru;;tnra
propiamente digha, clrcunstancia que oblige al proyegtists a
88r cauteloso comprobando diche barra p bajo el efecto de ta-
les momentos secundarios ¥y & pesar de su cuidado en el of]cu-
10, no podrd impedir la citaga deformacibn en el eamﬁo elésti~
%0 que, Gado el gran 8pesor del nudo, indieado en g, eoﬁxo su-
Ba de las referidas excehtricidades parcialeg & gé y §5. 8o

tradueird en und eensible deformacién del oonjﬁnto ‘y poi tan=-
to de toda 1a estructuras agf congtituida,

Re sumiendo 10 antes expue st0, se ve que lag estructurag
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-desmontables tienen plante'ados dos graves problemas hoy disa,

Para amplier su campo de acoién a 1a fomacién de armaduras
de grandes luces bajo grandes cargas, originados por su pPTow
pla constitueién y, espeolalmente, por la pleza ge unién de
barrag., Se perfilas ya que pars iograr dicha ampliacidn es
Preciso conseguir una unidn que admita mayores cargas de tra-
bajo con menor excentricidad,

Pero aun queda un tercer problema que, aunque de digtinta
indole que los anteriores, s tan importante qus sin su acexr-
tada solucién, la sreccién de 1a estrugtura de smontable ge
compliocaria de tal foma que emmascararis las ventajag obte=
nidas al resolver los dos primeros problemas antes indioados,
Este tercer problema es el lanzemiento o montaje de la egtruc~
ture que para una me jor comprensién de 1a solucién que egta
inveneién ofrece, vamos a exponer g continuacién.

Supongamos que posesmos un sistema, que desoribiremos mag
&delante, con el cual re s0lvemo s el problema de la fig, 22,
por ejemplo, ¥ 10 resolvemos con 1a estructura mogtrada en la
fig. 82, gg decir, que podemos construlr una viga horizontal
époyaday en este caso, sobre las vigas carril de la nave de
ouya construccidn se trata. Pero el problema eg como se puede
montar dieha viga en forma ®sgonbmiea, porque gl hemos de re—
llenar oon estructure los epaclos vaclos 4 y B de 1a fig. 83
para instalar la viga de celosia hagta haeerla autoestable,
habréd un momento que en é1 la obra pPasaré por una fage andlo-
&2 8 la de la estructura de la Pig, 12, lo cual exige nontar
¥ desmontar log cltadosg espacios 47y B de1a fig. 88, tanto
al armar como al desarmar dicha estructura Y poner en juego
para ello mas material gel preciso.

Para evitar egto 10 convenients es montar un torre gen~
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tral y volar desde ella, & amboé lados, ia vig; s;:p_erior en
cuewtibn, tal como se indice en la fig. 98. Asi se puede eco~
nomizar, no s010 el materisl de los expeelos A y B de le fig.
88 y su montaje, siné hacer ademé g m6v11 la estruétura ocon
mas garantia si tiens mas rigidez, y economixar tambidn mon-
%ajes esmoesivos, o850 de presentar repeticién de elementos 1a
obra, cosa que ocurre con mucha frecuenoie.

El problema eostd pufs en como ir volando estructura con
segurijad y _rap:i._dez. _

MaterialidemOs la viga guperior del oc2so gue nos ocups

- (figuras 88 y 92) no en elementos sueltos, es decir, barras

por un lado y plezas de unién por otro, siné por medio de pies
zas profabricadas de dimensgiones aptas para un montaje manual,
péra lo cual uniremos por medio de s0ldaduras tal nimero de
barras que ge qbtengau una pileze indeformable en un plano., En
8l o280 propuesto 1a pieza se obtendrs uﬁiendo solidaeriamente
dos cordonesy superior e inferior, con dos mon'bantes segui~
dos y 1a diagonal qﬁe les corregpondes En la fig, 108 se o5~
quematiza la antes deserita pieza elemental prefabrioada.

Proveamos shores & gsta pleza de dos artioulaeiones me gho
en un ‘montante y dos hembras en el otro, de manera que al go-
locarla ;]unto a otra pieza prefabricada se originen entre oa-
da articulacién macho y hembra 1o que se entiende por un per-
nio o bisagra. indicéndo se en m los machos y en h las hembras.

Hagamos que 10s cordones superior e inferior vuelen so-
bre los montantes 1o indisgpensable para dejar libre no menos
de 12 mitad de la longitud de apriete de une pieza de unién,
sea oual sea el tipo de esta pileza.

Construyamos sobre 10os extremos ge 10s perfiles que mate-

rializen los cordones unos rebordes, bien mediante forja o
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POr recargus de soldadura, dimengionados de tal forma que ca~
da una de 1lasg cargas de trabajo que puedan soportar por aplae-
temiento y gortadura no 568 Inferlor a 1a de traccién del per-
1.

Fabriquemos por #1timo 1ag piezas de unién, cualquiera que
fuezra su modelo o tipo, ya que ocomo a continuacién se de scr1-
be, puede aplicarge a 1a mayoria de los tipos de dichag pie=
Z8s de waidn siempre que tengan un alojamiento interno de gi-
mensiones tales que en 41 penetren exactamente los reborges o
Treoalques de 10s dos perfiles empalmados a tope precisemente
en es2 unibén, vidnioge en el detalle de la fig. 118 una de lag
indicadas piezas de unién;

Supongamos que tenemos ya sujetas J empelmadas una sarie
de piezag prefabrioadas como 1e ge serita en la fig, 108, re-
pPresentando en la fig, 112 un tramo esi formado de la estruc.-'
tura. Para colocar otra nueva pieza en prolomgaoién de lasg an~
teriores J volada sobre el tramo estableeido, la colocaremos |
al lado de la GQltima, engancharemos las dog bigagres, la gira-
remos 1802 gobre egta futima, 0 mea medila circunferencia, hage
ta que 10s rebordes de log extremog de 105 cordones queden uno
frente otro, toc4ndose, ¥ colocaremos por fltimo lag plezas
de unién, gean ortogonales, de empalmae, 5irafco:1gs, elicsy tal
OO se ve en digha figura 118 y en s detalle, y después en=
lazaremos 10s cuchilios o vigas asl constituidos mediante tu-
bor o perfiles, indicados en 2 en dieha figura 13s, sujetos a
lag plezag qo anién, si estas‘so‘n ortogdnales, 0 & cualquiera
de lag barras, st son de empalmes

Asi hemog oonseguidoz 19) dar mucha mayor rigidez a 1a s
tructura que 1a que tiene si fuera totalmente ge smontable, al
constituir esta oon piezas rigidas de cualquier forma geomé-
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trieca que convenga y por h#ber eliminado totalmente la excen-
trio;ldad, yé. Que no so0lo ssas piezasg tie'nen todas sus barras
en un s0lo plano sindé que ademéds dichas piezas se montan con
Sus ejes en prolongacibén, es decir, que el plano de ellas es
comin para todas. 2¢) aumentar la cmpacidad de resistencie de
los nudosg de la estruotura hagta igualarla con lag de lag ba-
rrag de la mism_a, con la consiguiante economfa de material,
graolas a 18 colocacién de 10s reborde s de extremos de barrag
y alo;]amientosen plezas de unién, tra_nsi’omando la resisten-
ola de estes por rozemiento en resistencia por 4raceién ¥ oor-
%adura, sin eliminar las ventajes de 1as estructuras ge snonta-
bles enunciadas al comienzo de egta memoriag 38) efeetua‘r un
montajey ersceidén 0 lanzamiento de 1a estructui-a, en forma fLé
oily, rdpida y segura

B8 sis‘teﬁa deserito es de uso general; en efecto, la mig-
ma torre de las figurag és ¥ 9% puede, si se desea, ser cons-
truide con oste nuevo sistema. Como se ve, dicho sistsma da
origen a fommas rssisbtentes planas que se ligan unes a otras
mediante perfiles perpendiculares u obliecuos sl rlano prinei-
pal ds aquellas, dando lugaer _asi & wna eslructura espacisl,
como 1a ilugbrade en 1la fig. 122, en vista frontal, transyvers
2l y superiors Esta eirounstaneia da origen a unas noteble ven-
taja oonsistente en la posibilidad de refusrzo posterior de

12 estructura, interoalando entre las formas 0 cnehillos cong~

tituidos otro u otross _ _

Veamos el caso de dicha f£ig, 128, en que ge trate de cons-
trui_r una cimbras recogtda, En primer lugar se lanzan 1los ou=
ohillos dibujados en 1a secoién transverssl con trezo eontinuo,
mjetdndolos mediante unos oables de retenida R y g’ indicados
en la vigta esquemdtioca frontal de la fige 129, por tratarse



de un arco triarticulado, ya que si fuers empotrado en los
arranques esto no serfa necesario, como veremos después; pos-
teriorment_e g “rellena” la estructura de 1a cimbra colooando
6l resto de lasnpiezas :;ue formen 10s cuchillos indicados con
B 1inea de puntos en 1la seocidn trensversal de dicha figurs,
Para obtener directriees gurvas, como las de la estrupgtu~
ra de la citada fige 128, basta intercalar entre las plezas
rectas otras con 4ngulos entre montentes y ecordones distintos
del restoy pero earacterizadas, como aquellag, porque los 001‘-
10. dones tengan sm axtremidad volads sobre 1os montantes una lon-
gitud no inferior a la de 1a mitad de la pieza de unién, ouyos
tremos volados vayan provistos de 10s ya deseritos rebordes
¥ gue le referida extremidad volada forme un éngulo recto con
el montante, En la fig, 132, y de izquierds a dere cha, 0 eg-
1%, quematizan ejemplos pricticos de como resolver egle sigtema,
& base de las alll indieadas figurag geométricas que en el ci-
tado orden son, cuadrado o re oténgulo, trapecio, tridngulo, rom-
bo y tridngulo ge arranque, todas ellag prefabricedas planas
Y rigidas. Al conservarse en todas estas piezas 1 esenciali~
20, ded del sistema de concepcién o materielizacibn de las figu- |
ras geométricas, resulte obvio ciue 12 unidén de dog de ellas,
aungue saan/dii‘erentas podré hacerse mediante 1ag bisagras an-
tes descritas y que s8¢ esquematizan también en lag referides
formas de esta fig, 1323 pero tambidén es evidenta que o1 sig-
25, tema es vdlido sin tales bisagras, En este caso el montaje no
serf tan senaillo, pero la estructura resultante serd ge 1gual
resistencila,
Hay otros detalles referentes a 12 mete rializacién de pie~
zag prefabrioadas. Uno es relativo & 1a constitucidn de los

30 eordones por dos perfiles péralelosy separados elierta di gtan=
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.cle entre si y unidos por los montantes. La fige 142 lugtra
alaramente esgte realizaocidn en 1a que ge han puesto referen~-
elag gimilares a las de 1la fig, 108 indioando en una y otra
10s cordones en b y b’y simples en este y dobles enfquella,

en MM log mon'aaﬁtes; enxzyzx’ 10s regpectivos rebordes, en ,
Yy el vuelo de eordbn sobre montante, en Y’ el vuelo de montan—
te sobre eordones (no existente en la fig. 108), en 4 la dia-
gonal y en g .+ o . 188 cartelas de unidn de montantes & cor~
dones (no existentam en la fig. 108 por no ser alli necesarias).
Bsta materializaoiGn de 1a figs 142 es apliocabie para oasos
en quey cOMO Ocurre en las estructuras en 8rco, 10s esfuerzos
eortantes son muy pequefios comparados oon 10 principales de
compresién o traceién en los cordonss, y la diaQOnal ¥y montan—
Vos trabajan muy poco, aun cuando 10s cordones estén en su 1#‘
mite. Entonces, si dupliemos 1los cordonesy consegulremos du~
Plicar la registencia de 1a pleza gin d@il:l.ear, ni mucho me-
nosy el materials '

Otro detalle de egta forma, que también podré aplicarse
ala forma de la fige. 10¢ cuando agl convengs, consigte en
prolongar los montanteg por encima y por debajo de 1los oor=
dones superior e inferior, une longitud igual al wvuelo de eg-

t0s sobre aquellos, es decir, que en 1a fig. 148 y =3/, o

- 888 no inferior osta longitud volada a la de medié éiéza de

unién y proveer a 10s extremos de tales prolongados montani‘-‘-
tes de rebordea ; 0 _z_'_ igusles a los descritos para 10s cor-
doness BEsta :Eigo 148 muestra puds el caso de cordones dobles
e igug}mente 8e puede ap'.}.ioar ese prineipio a1 de cordones
sensillos de la f;é.- 108, oomo antes indioamsa

con este detalle eénétructivo ® congigue formar estruc—

turags de doble o triple ocanto, o masy tal como le indieade
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en 12 fige 158, necesarias para msos de cargas y luees muy
fuertess

Cuando se trate de pilezas prefabricadas de cordones do-
blesy 12 unibn de estos con 1los montantes es tan 010 en el
punto de contacto _de dos generatrices, en el c2so de emplear
tubos para materializar 1las barras, APara lograr une unién masg
rigida se deben colocar cartelas como antes referenciamos en
Ce o oo do la Pigs 148

Para terminar la descripelbén de las partioularidades de
sste sistema odnstmctivo, objeto de l& invencién, es declr,
pare una mejor comprensifn del mismo, vemos & deseribir por
G1tim0 el prooceso de montaje ¥ lanzamiento de puen‘bes 0 pasa~
relase

En las figuras 162, 178 v 18! % ssquematiza tal PTOCesO,y
que consista en primer lugar en orear gsobre una orilla del ac-
cldente geografico a salver, previamente explanado un poco,
una estructura wbrecargada con lagtre que sirve de contrape-
80 a la parte de estructura que va quedando volada 20bre el |
&accldentes 7

Digha estructura lastrada pusde estar congtituida pdr las
mismas plezas del puente en of, en oUWy 0280 conviens exos~
var en el terreno una zanja para gque no sobresalga, quedando
asi el tablero del puente 0 pasarela al nivel del terreno, Asgt
la tierra de esa excavacibn sirve de lagtred Témbién se pueii-‘-
de consgtitulr oon piezas trepecisles qﬁe formen una rampa de
acces0 21 tablero, el cual oasl simepre convendré sea sup e-
rior,

Hech2 esto s van lanzendo piezas prefabricadas como las
de sci'itas entesy es decir, provigtas en gus montantes de bi-

sagras, oon sug cordones volados sobre 10s rnontantes de la
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manera y en la extensién que antes se egpecified y siempre

esa parte volada perpendioular al montante sobre el qus se
gpoya y con 10s extremos de cordones provigtos de rebordes
que encejany dos a dosy en los alojamiéntos de la pieza' de
unién, sea cual sea el tipo de esta pieze de unién.

Asi las piezas se c0l0can &l lado de las ja ﬁontadas, en=
filando las bismgras con facllidad ya que el macho de una daf‘-
be ser mag largo que el de 12 otra del mismmo montante, y tan-
10 los machos como las hembras dsberin tener su eje c0locado
& olerta dista.néia del plano de la pieza, pero sobre el plano
de unién o de contacto de los rebordes extremos de cordoness

Enganchada asf{ una pieza se girs media circunferencia ha s
Ta coloearla en prolongacién de la anterior y fijéndola a és
ta por medio de las piezas de unién que se empleen, provistas
de alojamiento interior para dichos pares do rebordes en con=
tecto, |

Heche esto se c0loo2 &l perfil que une 1los cuchillos, los
arrlostramientos horizontales que gonvengan y se progigue lan~
zando plezas hagta llegar a la otra orilla del accldente geo-
gréfico, apoyandose la @ltime debidemente sobre el terrenc.

Pare pvitar mucho pe s0 de estruetura volada bagta lanzar
dos ouchillos de aquella y terminar 10s interiores despuds de
epoyer en la otra orilla los dos primeross

8l se deseay = puede construir otra rampa de acceso en
la orilla alejada e Incluso se pusde lastrar para mejorar sl
trabajo d la estructura del puente, pues asi no trebajard oo-
mo simplemente epoyada, sind como empotrada elépgticements con
un grado de empotramiento que dependers del peso del lagtres

81 s0 quiere aun evitar mas peso a la estructura volage

durante su lanzemiento, no se colooard el arriostramiento
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unos cables dssde 1a estructura a ambos 1lados de 1z orilla

desde donde s lanza, indicados en S-g en la fig, 17e,

Texrminada la estructura segfin se ve en la fig, 188, en eu
parte resigtente, se c0loocan tablero, barandillas y dembs e
lemento s agongorios a aguella, gue pueden ser variadisimog
J Que por ello no = desoriben en toda su amplitud,

Otre particulariged de estas estructuras objeto de 1a ine
vencién en sus perfeccionamientos sntes descritos, y que pue-
dé sery O no, mmpleada simnlténeamepte oon las ilustradas an—-
teriomentle, »® refiere a un sencillo digpositivo para pre-
oomprimir 10s cordones sxtendidos de lag sstructuras desmonta~
blese

Dada la forma como ge construyen las astmoturas de smonta-
bles descrita en esta memoria, resulta que 10s cordones exten-
didos y comprimidos de lag plezes prefabricadas tienen suséjes
en prolongsacién, luego es sencillfsimo imaginax dispositivos
de tesado del eordén comp rimido media;ﬁ:e cables 0 alambres,
que originen una previa compresién del valor que s® desee en
el cbrdén quey durnte el trabajo de la es_truotu.z-a, heya de es~
tar sometido a tracoibn, aunentando con ello la segurided de
las unloness

81 las barras de lag piezas que forman el ocordén egtdn ma-
terializadas por perfiles maaizos, sers preciso que el mecanig-
mo de tesado sea doble, uno por ocada lado del oordén, pare e-
vitar momentos secundarios en &sts;

Pepqsi el perfil es hueco, por ejemplo tubo, el me canismo
o simpliﬁaa, Ja que basta con constituirio POr un cable o
alambre situado en el eje de figura, es decir, introducido en

6l hueco de 10s tubos y afianzedo en 108 extremos por un tapén
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8poyado en 1los bordes del tubo, agujereado em su eentro, por
cuyo agujero pass el extremo del alambre o0 c2ble previamente
fileteado para poder darle tensién mediante tuerca. En 1la fig.
192 se esquematiza la solucibn de preoomp:re‘t:as:lﬁn del g¢ordbn
inferior en el caro de ser‘ tubular este cordén. Loa tapones

de apoyo de las tusroas de tesado del alambre 0 oable interior
deben sger, en egle caso, oomoO se 1ndi¢3a en ol detalle de esta
figura. Deben tener un2 longitud no inferior a le de la mitad
de la piéza de unibén, ir provistos de reborde en un extremo y
taladro para paser por 41 el cable 0 alambre de tes2do.

1a 1dea de emplear plezas prefabricedas para las estructu-
ras degmontables es susoeptible de aplicacién a otras cong-
trucclone s asimismo de smontables taleg como cerchas para la
ereceibn de tribunas y construcciones similares e scalonades
en altura fommendo gradez;io.

En estas aplicaoiones de 1a inveneién no se requiere que
les plezag prefabricades a emplear tengan caracter 1sostdtioo,
s8iné que su trazago ssa 2l que con un minimo nfmero de traze~
dos de tales plezas planas y rigides se consiga 1a ereccién
de tribunag de eualguier nimero de gradase.

1as piszas fundementales profabricadas para diche finali-
dad, segln la presente invencién, son solamente dos que se
representan en las figuras 208 y 212, Si la finalidad eg sim-
plemente erigir andamios basta el empleo de la pieza ilustrada
en la fig, 21e,

Bn la fig. 202 la pieza consta de cinco tubulares vertica-
les 1 y horizontales 2 escslonados oomo en la figura se mues
tre, teniendo su extremo volado sobre el montante re gpectivo
y volado asim;i.sno_ el tubular mag alto vertical para su unién
con el tramo 3 soldado en el volado del tubular 2 de nivel mag
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bajo dentro de oada pleza, 'siendo realizaga egta unién entre
el citado volado 4 de montante ] con el tramo 2 preferible~
mente por vdstago penetrante enJambas zonag de “extremo de uno
¥y otro tubo a tope, con reesito en 1a mitad de la longitud de
dicho véstago. En 2” se muestran 1os arrio stredos inferiore é.‘
Ia pieza mostrada en la fig., 2182 egtd destinada a situar
le pleza de la fig, 208 a distintag alturas ge acwerdo con la
variacién progresiva de nivel del graderio. Consta de tres tu-
bulares vertioales 2 enlazados por 1log horizonteles 8 y en ca-
da uno de 10s dos espaciOs asi formados el arrio stramiento ge
consigue con jabaloonesg 6 digpuestos como indica la figura,
Los pequefiog tramos volados [y en ntmero de aineo pemiten,
dado el dimengionado en longitud de esta piaza, igual a1 de 1a
fig. 208, que lo0sg extremoBJ, de este, volados desde el arriog-
tramiento 2/, ge digpongan a tope con 10s referidos tramog 7
¥ pusdan quedar asl los tubulares 5 en prolongacién de 1o0s tu-
bulares 1, de. extremo o intermadio, ¥ que los dog tramos |
coinecidentes con los puntos de coneurrencia de Jabaleones [
topen asimi=mo con losg extremos de los otros dos tubulares 1
Para erigir cads cercha bastard digponer ia rieza de 1la
fig. 208 sobre €1 suelo, empelmarle con otra gimilar apoyada
& su vez sohre la pleze de la fig, 2128, que en 10s tramos ver—
ticeles sucesivos ge duplicard, triplioard, etcs en alturs
para que la pieza de la fig, 208 vaya estableociéndose a las
alturas progresivamente orecientes convenientes, y enlazar
despubds estag cerchas espaciadas mediante estructuras reticu-
lares completando ia consbruceidn con barandilisg Y refuerzos
diagonales donds ednvenga,
Sobre todo 1o expussto son admisible_s variantes de deta~
lle dentro del espiritu ge las reivindiozciones,
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Hecha la descripoclén del presente invento, se declaran co-
mo nuevas y de propia invencién las reivindicaciones siguientest

1o~ Perfeccionamientos en el sigtema de construcclén de es-
tructuras metélicas desmontables, en relacién con eu montaje,
¥y erecc:;én o lenzamiento, cuyas estructuras se constituyen B
base de plezas profabricadas en trazados de figurag geomé triocas
planasg e isosté.tioas_, caracterizados porque oa-
da pleza prefabriocada estd formads por dos cordones simples o
mil tiplesy paralelos entre sl ya sean rectos o de trazado poli~
gonal, y en t0dos 108 o8 m0s voiadoa,en relaeibn con 1los montan~
tes de 12 pleza, una oclerte longitud no inferior a la mitad de
la longitud del dispositivo de unién de 10s cordones de une pie-
z& con los dey © de las, adyacentes en la construceibn, siendo
el tramo volado de oordén, en cada uno de ellos, de eje perpen-
dicular &l eje del montante resgpeoto 2l cual sobresale, inde-
pendientemente del Angulo qﬁe el montante forme con el tramo del
oordén entre montantes que a 61 conourra, dotendo s log extre-
mos de 10s referidos tramos volados de cada cordén de reborde
en salientes
| 2+~ Perfecoionamiento s, seglin la reivindicecibén 1, caracte—
rizados porgue dos montentes de o2da pleza prefabricada pusden
tener, o no, tramo volado en-relacidn con l1os cordones de la
migna, por uno o por ambos extremos de oada montentey y en &0
de tenerlo la longitud del eitado_-tramo volado no seré‘ inferiér
a la mitad de la longitu_q del digpositivo de unién de los mon=
tantes de una pieza con los de 1ay o0 de lasm, adyacentes en la

congtruceién, siendo esta longitud de tramo volado de montante

‘dgual a su vez a la del tramo volado de cordfn, con su sje
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rerpendieular al eje del cordén respecto 21 cual sobrestle,
independientemente del éngulo que el cordén forme con tramo
de montante entre cordones que & é1 concurra, dotendo al, o
8 los, extremos do 10s referidos tramos de montante volados,

5 250 d° estar asi reslizados, eon rebordes similares & 10s de
remate de cordones.

S Perf_ecoionamiepto 8y segln lasg reivindiocaciones 1 o 2y
caracterizados porque los rebordes en smliente que rematan
los extremos de tremo volado de c0rdén, y en su c2e0, do tra-

10. mo volado de montente, estén dimengionados de suerte que, una
vez en contacto las superficies libres correspondientes a dos
plezas prefabricadas adyacentes en e construceién y cuyos pla-
nos quedan en mﬁiua prolongacifn, se alojan los referidos hor-
des en sliente en adecusdo vaclado que se practios en el in-

1%, terior del dispositivo de unién que se utilice, que puede ser
de cualquier tipo edecuado, de suerte gue haye exactitug en el
acoplamiento de ambos rebordes conjuntados a la c;vidad del
meneilonado dispositivo de unidn, Y que la resistenoia e la trae—
clén de esta unién no gea inferior s la de :los cordones o mon~

20, tantes gue empalme,

4¢= Perfeccionamientos, segtn lag precedentes reivindflcaa-
ciones, oaracterizados_porque cuando le estrnotm-a & cong=
truir no permite =1 ménejo de la pileza Prefabricagda, para su
unién ocon la edyscente ye estabnizac_la, trabajando el operario

25¢ 4 sO0bre el suelo o sobre parte ya establecida que le glrva de
bage gegura ﬁara tal maniobra de ®smpalme, ge proves a uno de
los montantes de ocaga pleza prefabricads a colocar, de elemen~—
toy 0 elementos, macho ge bisagra tipo pernio, y al otro mon~
tante de 1la miema Pieza de elemento, o elementos, de hembra

30, correspondientes, de guerte que los véstagos e log elementos
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macho, que preferiblemente son dos en cada montante corres-
pondiente & estos elementos maécho, sean de desigual longitud,
¥ que la linea de ejes tanto de ead_é »r d¢ elementog macho
como de oada par de elementog hembre, quede aigo distancia~
d& y paralela al plano de 1a pleza & que sgirvan y en un plano
normal &l de la pileza que coineiga con el plano de la sup er-
ficie 1libre de reborde de extremo de los tramos volados de
wrdones de 1a referida pieza, realizéndose entonces 12 unién
Por enganche de la pileza a establecer oon la ya establecida
digponiendo para ello el bplano de aquella sengiblemente rara-
lelo y en opincidencia con el de éstay o impul eungo despubs
& la pleza & establecer para que girando s0bre su acgharne]egw
do ‘con la ya egtablecida 1legue a quedar con su plano en pro=
1ongaoién> del de esta @ltima, pro codiendo seguidamente g &~
Pliocar sohre log ya entonoes juntos rebordes de cordones de
una y otra el disgpositivo de unién en forme similar a 1a ge
las erecciones normaless » '

5¢~ Perfecoionamiento 8 segln las reivindiocsciones pre- |
cedentes; caracterizadosg POTque en el o250 de tratarsge de ple=
Z&s prefabricadag con elementos tubwlares, y que 10s cordonesg
en prolongacibn pertenecisnteg s pPiezas adyacentes en 12 cong-
truceibn haysn de sufrir durente el trabajo de 1a estruectura
osfuerzos de traceibn, se aumenta 1a segurided de les unio-
nes do estos elementos hacisngo pesar por el comtn eje de fi-
gurd de los mismos un cable o alambre afianszado en sus extre~
mos a sendos tapones a cuyo travég pasa centradamente pars
Toscar &l referido extremo, previamente fileteado, la corres-
pondien.te tuerca de tesmdo, debiendo tener 1os axpresados to-
bones una longitud no 1nfe:ior a la ds 1a mitad gel disposi~

tivo de unién e ir provistos de reborde en un extremo, y em-
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tapones de extremo para la debide reparticién del esfuerzo

de apriete del dispositivo de mnién, resultando ast posible
tesar previamente sl cable o alambre, con la consiguiente
precompresién del cordén, ~ocompensadora de la futurs trac-
oién a que ha de guedar sometido.

6o~ Perfecelionsmientos, segfin 1a reivindiocacién 1, ca~
racterizados porque en ciertes construccionses que regquieren
sc2lonamiento en sltura 4o sus distintas partes, taleg como
cerchas de graderios en tribunasg y similares, las referidas
piezes planas rigidas prefabricadas obedecen & trazados par-
tigulares no isostdticos definidos Por dos médulos tinieos
owya repeticién permite obtener 1a gercha plena con el ntme-
Zo de escalones que =8 deses, consistiendo una de dichag pie-
zag=mb6dulo en cinco montantes, preferiblemente, paralelos
entre gi, de altura progresivamente oreoiente, uniformemen=~
te espaciados, y enlazados por dos series de cordones hori~
zontalesy, une de ouyas series fomme lines continua, mientras
que la otra eScalona a g vez 1los cuatro oordones entre mon-
%antesy de acuerdo con la progresién en altura de loé migmo s,
¥ la otre pileze~mfdulo sstd constituida, preferiblemente,
por tres montantes paralelos entre sf, de igual altura, 1i-
gédos dos a dos por c0rrespondientes cordones cerca do sus
extremos superiores, cuyos cordones resul tan en prolongacién
exialy y en cada pértico asl fomado S8 proveen jabalgones
conourrentes al punto medio del respectivo tramo de cordén,
re sul tando que tanto una como otya pleze son susceptibles
de mGtua superposicidn estando 1& primera o directemente a-
poyada sobre el terreno o coronando le segunda que es la que

se repite en altura de acuerdo oon 12s necesidade 8 ¥ sien~
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do posible dicha gsuperposicibn ﬁor ast2r dimensionodas age-
cuadsmente pere ello y coincidir los montentes de 1o pz imara
con 1os nudog de 1a segunde, 0 sea loc tres correspondientes
a sxtramoe voladog de sue montantes y log dos correspondien—
B tes 2l punto de encuentro de Jzbalcones en el nentro de ca-
da tremo de cordbn, ciendo asimiemo fectible 12 superposicidn
repetida ds 1z referigs segunde pieza en 1loe casos de esbruc-
turas $ipo engamio gin gue intervenga en ssta aplicacibn 1=
primers de las citadag piezagmbdaulo,
10. To= Perfeccionamientos en ol sistems de construceibn ge

egtructurae metdlicas de emontabl eg.

Seglih se describe y reivindica en la pregente memoria que
consla de veintidos hojes folizdas y me canografizgas por una
S0l& cora y de seis l4minasg ge dibujos.

Nedrid, 2 23 de layo ge 1959.

S 4. Estructura s Metélicas MUNDUS,
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