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E s t e  i n v e n t o  se  r e a l  c o n t r o l  o r e p r e s i ó n  de i n s e c ­

t o s  y \ o t r o s  a r t r ó p o d o s  y más e n  p a r t i c u l a r  a q u e l l o s  que se  a l i ­

m én tan o s  obre  o e n  e l  c u e rp o  de l o s  a n i m a l e s  de s a n g r e  c a l i e n t e .

U i k g r a n  número de  d i ? o r a n t e s  a r t r ó p o d o s  que v i v e n  s o b r e  

o e n  e l  e i ^ r p o  do l o s  a n i m a l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e , c a u s a n  c o n s i ­

d e r a b l e s  p é r d i d a s  e o o n ó m io a s .  Los m é todos  c o n o c i d o s  h a s t a  e l  

p r e s e n t e  p a r a  "com bat i r  e s t o s  a r t r ó p o d o s  no s o n  c o m p le tam en te  s a ­

t i s f a c t o r i o s .  Uno de e s t o s  c a s o s  e s  l a  m osca  d e l  g a n a d o ,  Sypo-  

d e r m a , que a t a c a  a l  ganado  e n  d e t e r m i n a d a s  é p o c a s  d e l  año con  e l  

d e s a r r o l l o  f i n a l  de  l a r v a s  b a j o  l a  p i e l  de  su  lomo. H a s t a  e l  mo­

mento  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  se p o d í a  h a c e r  muy poco p a r a  e v i t a r  

e l  d e s a r r o l l o  de e s t a s  l a r v a s  en  e l  c u e r p o  d e l  a n i m a l  y ,  una  vez
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i n f e c t a d o ,  t e n í a  l u g a r  i n e v i t a b l e m e n t e  un daño c o n s i d e r a b l e  en 

l a  c a r n e  y l u  p i e l  d e l  a n i m a l .  l a  p r o d u c c i ó n  de l e c h e  c i d  gana­

do  i n f e c t a d o  ha s i d o  a f e c t a d a  t a m b i é n  p e r j u d i c i a l m e n t e  d u r a n t e  

d e t e r m i n a d a s  f a s e s  d e l  d e s a r r o l l o  de e s t e  i n s e c t o .

E l  c i c l o  de  v i d a  de l a  mosca d e l  ganado  comprende l a  c o l o ­

c a c i ó n  l e  l o s  huevos  en  l o s  t a l o n e s  d e l  g a n a d o .  Guando l a s  l a r ­

v a s  se  i n c u b a n ,  a g u j e r e a n  l a  p i e l ,  e m ig r a n  d e n t r o  d e l  c u e rp o  y ,  

f i n a l m e n t e ,  a l  e s ó f a g o  o. c a n a l  e s p i n a l  e n  donae  se  d e s a r r o l L i n  

d u r a n t e  a l g ú n  t i e m p o .  A c o n t i n u a c i ó n ,  e m ig r a n  a l  lomo d e l  a n i ­

m a l  donde se  d e s a r r o l l a n  más d u r a n t e  u n  p e r í o d o  de t i e m p o  de 

unos  dos  m e s e s .  F i n a l m e n t e , l a s  l a r v a s  a t r a v i e s a n  l a  p i e l  d e l  

a n i m a l  y c a e n  en  l a  t i e r r a  en  donde se  t r a n s f o r m a n  en  c r i s á l i ­

d a  y se  c o n v i e r t e n  en  mosca e n  o t r o  raes. Los ataq_u.es p o r  e s t o s  

i n s e c t o s  m o l e s t a n  a l  g a n a d o ,  a f e c t a n  P e r j u d í c i a l m e n t e  a  s u  p r o ­

d u c c i ó n  d e  l e c h e  y  a l  aumento  de  P e s o ,  e s t r o p e a n  l a  c a r n e  en  zo­

n a s  en que se  d e s a r r o l l a n  l a s  l a r v a s  y p r o d u c e n  d e f e c t o s  en  l a  

p i e l ,  que r e d u c e n  su  v a l o r  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  de  c u e r o .  E l  c i c l o  

de v i d a  d e  l a  mosca d e l  ganado  e n  e l  a n i m a l ,  es  de  unos  9 a  11 

m e s e s ,  d u r a n t e  cuyo t i e m p o  no ha  s i d o  h a s t a  a h o r a  p o s i b l e  h a c e r  

g r a n  c o sa  p a r a  e l i m i n a r  l a  i n f e c c i ó n .  E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  p r o ­

p o r c i o n a  medios  de  d e s t r u i r  e s t o s  i n s e c t o s  d u r a n t e  s u s  d i f e r e n ­

t e s  f a s e s  de  d e s a r r o l l o ,  m i e n t r a s  se  h a l l a n  e n  e l  c u e r p o  d e l  a  n i -

m ai ... •

Los m o s q u i t o s  s o n ,  d e sd e  l u e g o ,  p l a g a s  de  i n s e c t o s  b i e n  co­

n o c i d a s  que se  a l i m e n t a n  de l o s  a n i m a l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e , mo­

l e s t a n  a  l o s  a n i m a l e s ,  p e r t u r b a n  su  a l i m e n t a c i ó n  y b i e n e s t a r  g e ­

n e r a l  s i e n d o ,  a s im i s m o ,  p o r t a d o r e s  de  e n f e r m e d a d e s  i n f e c c i o s a s .  

Los m o s q u i t o s  que se  a l i m e n t a n  de l o s  a n i m a l e s  de s a n g r e  c a l i e n ­

t e ,  t r a t a d o s  de a c u e r d o  con  l a s  e n s e ñ a n z a s  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  

pueden  t a m b ié n  d e s t r u i r s e .
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Los p i o j o s  s o n ,  a s im ism o ,  

i n f e c t a n  n a t u r a l m e n t e  a  una

o t r o s  i n s e c t o s  b i e n  c o n o c id o s  

g r a n  v a r i e d a d  de a n i m a l e s  de

s a n g r e  c a l i e n t e  p e r j u d i c a n d o  

p o r t a d o r e s  b i e n  c o n o c i d o s  de  

i n s e c t o s  r e l a c i o n a d o s  que se 

s a n g r e  c a l i e n t e  s e  m a ta n ,  a s  

d e  s a n g r e  c a l i e n t e  t r a t a d o s

a e s t o s  a n i m a l e s .  S o n ,  a s im ism o ,  

e n f e r m e d a d e s .  E s t o s  y muchos o t r o s  

a l i m e n t a n  s o b r e  l o s  a n i m a l e s  de 

í imismo, a l i m e n t á n d o s e  e n  a n i m a l e s  

de a c u e r d o  con  l a s  e n s e ñ a n z a s  d e l

p r e s a n t e  i n v e n t o .

Pernos d e s c u b i e r t o  que d e t e r m i n a d o s  f o s f a t o s  de  c a r b a m i l — 

a l q u i l o  que t e n g a n  l a  f ó r m u l a  g e n e r a l !

A 0B 0 \ „  n 3
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15 e n  l a  que 3  e s  m e t i l o ,  A e s  o x igeno  o a n u i r é ,  n  e s  u n  numero e n ­

t e r o  pequeño- y R '  e s  h i d r ó g e n o ,  u n  r a d i c a l  a l q u i l o  i n f e r i o r  (h a s ­

t a  8 á tomos de c a r b o n o ) , b e n c i l o  o c i c l o h e x i l o ,  s o n  i n s e c t i c i ­

d a s  B ia tó m ic o s  e f i c a c e s  pars .  l o s  a n i m a l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e  

cuando  s e  a d m i n i s t r a n  o r a l  o p a r e  l i t e r a l m e n t e  o i n t r a m u s c u l a r -  

20 m en te  a  l o s  mismos e n  c a n t i d a d e s  que o s c i l a n  de 1 mg a  250 mg, 

anrox imad  á m e n t e , d e  f o s f a t o  de  ca rbam . i l -  a l  q u i l o  p o r  k g .  de  p e ­

s o  de  c u e r p o  d e l  a n i m a l ,  d e p e n d i e n d o  l a  c a n t i d a d  d e l  f o s f a t o  

empleado  p a r t i c u l a r ,  a e l , a n i m a l  en t r a t a m i e n t o  y d e l  t i p o  de  

t r a t a m i e n t o  d e s e a d o ,  s eg ú n  s e  e x p l i c a r á  más e n  p a r t i c u l a r  e n  

25 l o  que s i g u e .

E s t o s  f o s f a t o s  de  c a r b a m i l - a l q u i l o  y u n  método de  p r e p a ­

r a c i ó n  d e  l o s  mismos se  d e s c r i b e n  e n  l a  p a t e n t e  de  l o s  E E . Uü. 

ES. 2 . 4 9 4 . 2 8 3 .

Aunque e l  f  ó s f  o r o d i t i o a t o  de  0 , 0 - d i m e t i l - 8 - (  lí-me t i l  c a r b a ­

so  m i l ) - m e t i l o  e s  un  i n s e c t i c i d a  s i s t é m i c o  p a r t i ó  l i l a m e n t e  e f i c a z
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y e s  e l  que se  p r e f i e r e  a c t u a l m e n t e  d e l  g ru p o  c o m prend ido  b a j o  

l a  f o r m u la  g e n e r a l  a n t e r i o r  p a r a  s u  empleo e n  e l  c o n t r o l  de i n ­

s e c t o s  que se  a l i m e n t a n  s o b r e  a n i m a l e s  de s a n g r e  c a l i e n t e ;  en­

t r e  l o s  o t r o s  c om pues to s  d e  e s t o  g ru p o  que p u e d e n  u t i l i z a r s e  

e f i c a z m e n t e  se  i n c l u y e n  e l  f ó s f o r o - d i t i o a t o  de  0 , 0- ü i m e t i l - S -  

(l'I-e t i  I c a r b a m i l )  - m e t i l o ,  f ó a f  o r o - d i t i o a t o  d e  0 ,0-d i m e t i l - 3 - (  H- 

p r o P i l c n r b a m . i l )  - m e t i l o  , f  o s f  o r o - d i t i o a t o  d e  0 , 0- d i m e t i l - S - ( l i -  

i s o p r o p i l c a r b a m i l ) - m e t i l o ,  f ó s f o r o - t i o a t o  de  0 , 0 - d i m e t i l - 3 - (  M- 

m e t i l c a r b a m i l ) - m e t i l o ,  f  ó s f  o r o t i o a t o  de C , G - d i m e t i l - 8- (  M -m e t i l -  

c a r b a m i l ) - e t i l o ,  f ó s f o r o t i o a t o  de  0 , 0- d i m e t i l - 0- ( 'N - m e t i l c a r b a -  

m i l ) - m e t i l o ,  f o s f a t o  d e  0 , 0- d i m e t i  l - 0- (  S - m e t i l c a r e a m i l )  - m e t i l o , 

f  ó s f  oi'od i  t i  o a t  o de  0 , 0—d i m e t i l —8— ( l i» -m et i ica rbam il )  — e t i l o  y aun

o t r o s .
N u e s t r o  d e s c u b r i m i e n t o  de que d e t e r m i n a d o s  f o s f a t o s  de  

15 c a rb am i  1 - a l q u i l o  de  l a  c i t a d a  p a t e n t e  ae  l o s  EE. UU. Mimero

2 . 494.285 p u e d e n  a d m i n i s t r a r s e  a  l o s  a n i m a l e s  de s a n g r e  c a l i e n ­

t e  con o b j e t o  de m a t a r  l o s  i n s e c t o s  que se  a l i m e n t a n  s o b r e  o 

e n  d i c h o s  a n i m a l e s  e s  muy s o r p r e n d e n t e  p o r  una  s e r i e  de  r a z o ­

n e s .  Los f o s f a t o s  d e  c a r b a m i l - a l q u i l o  de l a  misma p a t e n t e  de 

20 l o s  3E.UIJ. na .  2 . 4 9 4 . 2 8 5  s o n  un g ru p o  muy t ó x i c o  p a r a  l o s  mamí­

f e r o s .  liemos e n c o n t r a d o  que a l g u n o s  de e l l o s  p u e d e n  a d m i n i s t r a r ­

s e  s i n  p e l i g r o  a  l o s  a n i m a l e s  e n  d e t e r m i n a d a s  c o n c e n t r a c i o n e s  

s i n  e f e c t o s  n o c i v o s ;  s i n  embargo,  e s t a s  c o n c e n t r a c i o n e s  s o n  t a ­

l e s  que m a t a r á n  a  l o s  i n s e c t o s  que se  a l i m e n t a n  d e l  a n i m a l .  E s -  

25 t e  t i p o  de  a c t i v i d a d  B ia t ó m i c a  i n s e c t i c i d a  en l o s  a n i m a l e s  de 

s a n g r e  c a l i e n t e  p a r a  e s t o s  com pues to s  no h a  s i d o  o b s e r v a d o  con  

a n t e r i o r i d a d  a  n u e s t r o  i n v e n t o ,  que n o s o t r o s  sepam os .  Es  a s i ­

mismo, s o r p r e n d e n t e  p o rq u e  a l g u n o s  de l o o  f o s f a t o s  de  c a r b a m i l -  

a l q u i l o  más e f i c a c e s  coflio i n s e c t i c i d a s  de  c o n t a c t o  s o n  i n e f i c a -  

50 c e s  o s o l a m e n te  p a r c i a l m e n t e  e f e c t i v o s  cuando  s e  a d m i n i s t r a n  a

-  4  -



l o a  a n i m a l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e .  Muchos de l o s  f o s f a t o s  de a l ­

q u i l -  c a rb  ami 1 o mutun  a l  a n i m a l  a n t e s  de  m a t a r  a l  i n s e c t o  que se 

a l i m e n t a  d e  é l  y ,  d e s d e  l u e g o ,  no p u e d e n  e m p l e a r s e  como i n s e c ­

t i c i d a s  B ia tó m ic o s  en  lo s  m a m í f e r o s .

Según s e  i n d i c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  l a s  c a n t i d a d e s  e f i c a c e s  

d e  f o s f a t o s  de  c a r b a m i l - a l q u i l o  que p u e d e n  u t i l i z a r s e  e n  l a  p rá c ­

t i c a  d e l  p r o c e d i m i e n t o  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  p u e d e n  o s c i l a r  ert- 

t r e  1 mg a  250 mg p o r  k g  de  peso  de c u e r p o .  E l  i n s e c t i c i d a  e s  

más t ó x i c o  p a r a  a l g u n o s  a n i - m a l e s  que p a r a  o t r o s .  S i n  em bargo , 

a f o r t u n a d  .arríente l a  c a n t i d a d  ele f o s f a t o  i n s e c t i c i d a  que e s  e f i ­

c a z  p a r a  d e s t r u i r  l o s  t i p o s  y c l a s e s  de  i n s e c t o s  d e s e a d o s ,  e s  

t a n  p eq u eñ a  comparada  con  l a  d o s i s  l e t a l  D L ^  que e l  i n s e c t i ­

c i d a  puede  u t i l i z a r s e  s i n  p e l i g r o  cuando  s e  a d m i n i s t r a  de  a c u e r ­

do  con l a s  i n s t r u c c i o n e s  de  e s t e  i n v e n t o .  Según  s e  i n d i c a r á  en  

lo  que s i g u e ,  c a n t i d a d e s  de  a l g u n o s  de l o s  f o s f a t o s  de c a r b a m i l -  

a l q u i l o  t a n  b a j a s  como 2,5  mg p o r  kg  de p e s o  de c u e r p o  y p o s i ­

b l e m e n t e  menos,  s o n  muy e f i c a c e s  f r e n t e  a  a l g u n a s  f a s e s  d e  d e s a ­

r r o l l o  d e l  Hypoderma l i n e a t u m  e n  e l  g a n a d o .  Los e n s a y o s  h a n  

d e m o s t r a d o  que c a n t i d a d e s  t a n  e l e v a d a s  como 60 mg/lcg de p e so  

d e  c u e rp o  no m a t a n  e l  g a n a d o ,  aunque  con  d o s i s  d e  80 mg/kg de 

c u e r p o ,  a l g ú n  ganado muere con e l  mismo f o s f a t o  de c a r b a m i l - a l -  

q u i l o  p a r t i c u l a r .  O t r o s  f o s f a t o s  de  c a r b a m i l - a l q u i l o  son  menos 

t ó x i c o s  y p u e d e n  a d m i n i s t r a r s e  s i n  P e l i g r o  en  c a n t i d a d e s  mayo­

r e s *  2i n  em bargo ,  é s t o s  p u e d e n  110 t e n e r  p r o p i e d a d e s  i n s e c t i c i ­

d a s  t a n  e f i c a c e s ;  y l a  d o s i s  recom endada  puede s e r  s u p e r i o r  e n  

e s t o s  c a s o s .

Uno. v e n t a j a  i m p o r t a n t e  d e l  i n v e n t o  se  b a s a  e n  e l  hecho  de 

que l a  d r o g a  se  m e tabo l  i z a  r á p i d a m e n t e  en e l  c u e r p o  d e l  a n i m a l ,  

d e  modo que l a  c a r n e  d e l  mismo puede  comerse  p o r  e l  hombro a l  

cabo  de  un  p e r i o d o  de  t i e m p o  r a z o n a b l e m e n t e  c o r t o  d e s p u é s  d e  h a -

-  5 -
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Una v e n t a j a  más d e l  i n v e n t o  se  b a s a  e n  e l  hech o  de que 

una  s im p le  d o s i s  d e l  f o s f a t o  de  c a r b a m i l - a l q u i l o  d e s t r u i r á  l a s  

t r e s  f a s e s  de  d e s a r r o l l o  de  l a  mosca  d e l  ganado que t i e n e n  l u -  

£?í;ir en e l  c u e rn o  d e l  a n i m a l .  A siy uno o d o s  c u r s o s  00 t r a t a ­

m i e n t o  p o r  año e s  to d o  l o  que se  r e q u i e r e  p a r a  c o m b a t i r  e s t a  

p]aga,  de  i n s e c t o s .  Un i  r  a  t ; m i  0 n t  o puedo s e i ‘ utiniDien s u f i c i e n ­

t e  p a r a  l i b e r a r  a l  a n i m a l  de  p i o j o s  y  o t r o s  a r t r ó p o d o s  que pue­

d a n  v i v i r  en  e l  mismo. Aunque una  d o s i s  m a t a r á  i n s e c t o s  t r a n ­

s i t o r i o s  como l o s  m o s q u i t o s  que a t a c a n  a l  a n i m a l , a l  caco  de 

u n a s  p o c a s  h o r a s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o , es  e v i d e n t e  que se  

p r e c i s a r á n  d o s i s  r e p e t i d a s  p a r a  c o m b a t i r  l o s  m o s q u i t o s  d u r a n t e  

u n  l a r g o  p e r í o d o  de  t i e m p o .  E s t e  t i p o  de  r e p r e s i ó n  d e l  m osqu i ­

t o  puede s e r  c o n v e n i e n t e  e n  c i r c u n s t a n c i a s  p a r t i c u l a r e s ,  aunque 

no s e  r e c o m ie n d a  d u r a n t e  l a r g o s  p e r í o d o s  de  t i e m p o .

Según  se  i n d i c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  l o s  i n s e c t i c i d a s  B ia tó m i ­

c o s  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  pueden  a d m i n i s t r a r s e  p o r  v í a  o r a l  o 

p a r e n t e r a l .  Cuando s e  a d m i n i s t r a n  o r a l m e n t e ,  p u e d en  h a l l a r s e  

e n  c u a l q u i e r  fo rm a  c o n v e n i e n t e  y u s u a l  d e  m e d i c a c i ó n  o r a l ,  como 

c á p s u l a s ,  t a b l e t a s  o s o l u c i ó n .  E l  i n s e c t i c i d a  puede  a ñ e d i r s e  a 

l a  a l i m e n t a c i ó n  o b e b i d a  de  l o s  a n i m a l e s ,  S i  s e  d e s e a ,  e l  i n ­

s e c t i c i d a  puede  i n t r o d u c i r s e  en  e l  c u e r p o  d e l  a n i m a l  i a e d i a n te  

i n y e c c i ó n  h l p o d é r m i c a  o i n t r a m u s c u l a r .  E n  c i r c u n s t a n c i a s  e s p e ­

c i a l e s ,  cuando l o s  com pues to s  se  a b s o r b a n  a  t r a v é s  d e  l a  p i e l ,  

p u e d en  e m p l e a r s e  baños  o p u l v e r i z a c i o n e s .  E l  modo d e  a d m i n i s ­

t r a c i ó n  d e l  i n s e c t i c i d a  no e s  p a r t i c u l a r m e n t e  i m p o r t a n t e  s iem ­

p r e  que s e  i n t r o d u z c a n  l a s  c a n t i d a d e s  p r e s c r i t a s  d e l  i n s e c t i c i ­

d a  en  e l  c u e r p o  d e l  a n i m a l ,  en  e l  que puede d i s t r i b u i r s e  a  t r a ­

v é s  de  to d o  e l  c u e r p o  p o r  medio d e l  s i s t e m a  c i r c u l a t o r i o .

P a r a  a c l a r a r  e l  i n v e n t o  con más d e t a l l e ,  se  d a r á  una  s e r i e

— 6
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de fo rm aa  e s p e c í f i c a s  de  r e a l i z a c i ó n  do l o s  p r o c e d i m i e n t o s  p r e ­

f e r i d o s .  Se com prenderá  que e l  i n v e n t o  no se  h a l l a  l i m i t a d o  a l  

empleo de  l o s  com pues to s  p a r t i c u l a r e s  u t i l i z a d o s  p a r a  a c l a r a r  

e l  i n v e n t o ,  a  l o s  m é todos  p a r t i c u l a r e s  de  a d m i n i s t r a c i ó n  c i t a ­

d o s  n i  a l a s  e s p e c i e s  p a r t i c u l a r e s  de  a n im a l  o i n s e c t o  a s í  t r a t a ­

d o s  .

EJEMPLO I

Un r e b a j o  de  g an ad o  que se  s a b í a  que e s t a b a  i n f e c t a d o  con 

Hypoderma en l a  p r i m e r a  f a s e  de  d e s a r r o l l o  s e  s e l e c c i o n ó  y se  

d i v i d i ó  a l  a z a r  e n  g ru p o s  s e g ú n  s e  i n d i c a r á  e n  l a  t a b l a  que s i ­

g u e .  E l  ganado  se  examinó a t e n t a m e n t e  h a s t a  que s e  o b s e r v a r o n  

a l g u n a s  l a r v a s  v i v a s  e n  l a  p i e l  d e l  lomo, i n d i c a n d o  a s í  una  i n ­

f e c c i ó n  n a t u r a l .  Un g ru p o  de ganado  se  t r a t ó  e n  l a  b e b i d a  con 

d o s i s  i n d i v i d u a l e s  s i m p l e s  de  f  ó s f  o r o d i t i o n t o  de 0 , 0 - d i m e t i l - S -  

( F - m e t i l - c a r b a m i l ) - m e t i l o  a d m i n i s t r a d o  e n  l a  p r o p o r c i ó n  de  16 

m g . / k g .  de  p e so  de  c u e rp o  e n  una  s u s p e n s i ó n  a c u o s a  que c o n t e n í a  

0 ,2 $  e n  p e s o  de  agrar y ,  a p ro x im a d am en te ,  3j5/¿ en  p e s o  de  d i c h o  

d i t i o a t o .  O tro  .grupo de ganado se  d o s i f i ó  d e l  mismo modo con 

l a  misma d r o g a  e n  l a  p r o p o r c i ó n  de  44  m g . / k g .  de p e s o  de  c u e r ­

po* Se  o b s e r v ó  e l  número t o t a l  de  l a r v a s  v i v a s  e n  c ad a  g ru p o  

d e  g a n a d o .  E l  ganado  se  examinó nuevamente  a l  cabo  de  dos  s e ­

manas y a l  cabo  de  c u a t r o  sem a n a s .  Los r e s u l t a d o s  se  i n d i c a n  

e n  l a  t a b l a  s i g u i e n t e .

( S ig u e  T a b l a  I )
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TABLA. I

ACTIVIDAD SI31OTIG4 SOFTBA LARVAS (e-sp. HIPODEHMA) 

ER3AYOS PROFILACTICOS

5 Ganado T ratam iento  
lie . d o s is  o r a l  sim p le

Rumero de  l a r v a s  v i v a s  en e l  lomo 
P r e t r a t a m i e  n to  P o s t - t r a t a m i e n t o

t o t a l  M ed ia  2 semanas  4  semanas
T o t a l  m ed ia  T o t a l  m edia

20 Ni nguna 5

20 16 m g . / k g . 4

10 14 44 m g . / k g . 4

78 4 132 7

< 1 6 < 1 3 < 1

- O 4 < 1 0 0

</=* menor de

Como s e  o b s e r v a r á ,  s e  e n c o n t r ó  un  t o t a l  de  1J2 l a r v a s  v i ­

v a s  en  e l  ganado s i n  t r a t a r ,  m i e n t r a s  que a l  cabo  c e  c u a t r o  s e ­

manas s o l a m e n te  se  e n c o n t r a r o n  t r e s  l a r v a s  v i v a s  e n  e l  g rupo  de 

1¡5 2.0 a n i m a l e s  t r a t a d o s  con 16 .mg. de i n s e c t i c i d a  p o r  k g  de p e so

de c u e r p o .  En  e l  g rupo  de 14 a n i m a l e s  que r e c i b i e r o n  l a  d o s i s  

s u p e r i o r ,  no se  o b s e r v a r o n  l a r v a s  v i v a s .  E s t e  t r a t a m i e n t o  f u e ,  

p o r  t a n t o ,  e f i c a z  p a r a  d e s t r u i r  l a  p r i m e r a  f a s e  de  l a r v a s  de  

Bypodenaa  y  f u e  t a m b i é n  e f i c a z  p a r a  d e s t r u i r  l a s  l a r v a s  de  l a  

20 s egunda  f a s e  que s e  h a l l a b a n  p r e s e n t e s  en e l  momento d e l  t r a t a ­

m ie n to  .

EJEMPLO I I

En o t r a  s e r i e  d e  t r a t a m i e n t o s ,  s e  e s c o g i ó  u n  ganado  i n f e c ­

t a d o  con  l a r v a s  d e  Eypoderma e n  l a  s eg u n d a  y t e r c e r a  f a s e s  de 

25 d e s a r r o l l o .  Ce a d m i n i s t r a r o n  c a n t i d a d e s  c e  i ó s f o r o d i t i o a t o  de 

0 , 0- d i n e t i l - S - ( K - m e t i l c a r b a m i l ) - m e t i l o  que o s c i l a b a n  de 2,5  a  

10 mg/kg de  p e so  de  c u e r p o  en  fo rm a  o r a l  como l a  b e b i d a  d e l  e jem­

p l o  I .  S e i s  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o , se s a c r i f i c a r o n  l o s  

a n i m a l e s  y s e  e x a m in a ro n  c u i d a d o s a m e n t e  l a s  l a r v a s  m u e r t a s  y  v l -  

30 v a s .  Los r e s u l t a d o g é e  i n d i c a n  e n  l a  t a b l a  s i g u i e n t e :

8



TABLA I I

5

10

15

20

25

ACTIVIDAD SISTEMICA FRENTE A LARVAS (ESP. HYPGDERMÁ)
DEL GAFADO.

EN EL IOMO

Vaca
FS.

D o s i s  o r a l  
s i m p l e  
mg/kg

Himero d e  l a r v a s  m u e r t a s / n u m e r o  t o t a l  
e n c o n t r a d o  6 d í a s  d e s p u é s  t r a ­

tam ien to .
2 S f a s e 3 f a s e

34
49
45
39
47

10
10
10
10
10

3 7 /3 7
5 / 5
3 / 3
9 / 9

1 0 /1 0

5 6 /5 6
2 8 /2 8

7 / 1 0
2 1 /2 4
23/2.9_____ _̂____

T o t a l
P o r c e n t a j e

6 4 / 6 4
100

135/147
92

36
42

5
5

3 6 / 3 6
5 / 5

18/18
2 /1 7

T o t a l
P o r c e n t a j e

4 1 / 4 1
100

2 0 / 3 5
67

30
35

2 .5
2 . 5

2 5 /2 9
5 2 / 5 5

2 / 3 6
8 / 2 1

T o t a l
P o r c e n t a j e

7 7 / 8 4
92

10/57
18

Gomo s e  o b s e r v a r é  d e l o  a n t e r i o r ,  una  c a n t i d a d t a n  p e q u e -

ñ a  como 5 mg. p o r  k g .  de p e s o  de c u e r p o  de  f ó s f o r o d i t i o a t o  de

0 , 0 - d i m e t i l - S - ( F ~ r a e t i l c a r b a m i l ) - m e t i l o  f u e  e f e c t i v a e n  u n  100$

f r e n t e  a l a  s e g u n d a  f a s e de l a s  l a r v a s  de  Eypodeima l i n e a t u m ;

y s ó l o  2 , 5  m g . / k g .  de p e s o  de  c u e r p o  fu e  e f i c a z  e n  u n  92$ .  E s ­

t o s  r e s u l t a d o s  i n d i c a n  t a m b ié n  que e l  f ó s f o r o d i t i o a t o  de  0 , 0 - d i -

m e t i l - S - ( B - m e t i l c a r b a m i l ) - m e t i l o  f u e  mu;/ e f i c a z  f r e n t e  a  l a s  l a r -

50 v a s  de  l a  t e r c e r a  f a s e .

La a d m i n i s t r a c i ó n  i n t r a m u s c u l a r  f u e  t a m b i é n  e f i c a z  p u e s t o  

que e n  dos  a n i m a l e s  que r e c i b i e r o n  10 mg. / lcg .  de  p e s o  ele c u e r p o  

s e  d e s t r u y é r o n l a s  c u a t r o  l a r v a s  de l a  seg u n d a  f a s e  y 29 de  55 de  

l a  t e r c e r a  f a s e  a  l o s  6 ,d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o .

35 EJEMPLO I I I

l a  e f i c a c i a  de  l o s  f o s f a t o s  d e  c a r b a m i l - a l q u i l o  d e l  p r e s e n -

-  9 -



t e  I n v e n t o  como i n s e c t i c i d a s  s i s t l m i c o s  en  a n i m a l e s  de  s a a g r e  

c a l i e n t e  se  d e m o s t r ó  en una s e r i e  de  d i f e r e n t e s  a n i m a l e s  con d i ­

f e r e n t e s  d o s i s ,  u t i l i z a n d o  m o s q u i t o s  como a r t r ó p o d o  de  e n s a y o .  

E o s q u i t o s  Aedes a e g y p t i  s e  c r i a r o n  en  u n  i n s e c t a r i o  p o r  l o s  mé- 

5 t o d o s  u s u a l e s  y s e  e l i g i e r o n  l a s  hem bras .  Se  c o l o c a r o n  en  r e ­

c i p i e n t e s  a p r o p i a d o s  que se  m a n t u v i e r o n  f r e n t e  a  l a  p i e l  a f e i ­

t a d a  d e  r a t o n e s  de  t a l  m anera  que l o s  m o s q u i t o s  p u d i e r a n  a l i ­

m e n t a r s e  l i b r e m e n t e  d e l  r a t ó n .  Los  r a t o n e s  s e  t r a t a r o n ,  con  una  

v a r i e d a d  d e  com pues to s  d e l  t i p o  i n d i c a d o  a n t e r i o r m e n t e  con d i -  

10 v e r s o s  g r a d o s  de d o s i f i c a c i ó n .  Se  l l e v a r o n  a  cabo  o b s e r v a c i o ­

n e s  de  l o s  m o s q u i t o s  a  l a s  72 h o r a s  d e s p u é s  de d e j a r l o s  a c t u a r  

s o b r e  lo s  r a t o n e s  t r a t a d o s .  La d o s i s  de i n s e c t i c i d a  e n  mg/lcg. 

de  p e so  de  c u e rp o  e n  e l  r a t ó n  n e c e s a r i a ,  p a r a  m a t a r  l a  m i t a d  de 

l o s  m o s q u i t o s  que se  a l i m e n t a n  s o b r e  e l  r a t ó n  se  d e t e r m i n ó  y 

15 s e  i n d i c ó  e n  l a  t a b l a  que s i g u e  e n  l a  co lumna Asimismo,

s e  o b s e r v ó  l a  d o s i s  de  i n s e c t i c i d a  en  l o s  r a t o n e s  que d i o  l u g a r  

a  l a  m u e r t e  de  l a  m i ta d  de  l o s  r a t o n e s  y s e  i n d i c ó  e n  l a  t a b l a

s i g u i e n t e :

TABLA I I I

20
Fórmala b a s ic a

S 0
RO. * *

>P-S-CELCBRf 
RO ¿ H

25 CC3SEPUES TO “ s o

RATOH MG/ECG

f b o
DL50
m 5Q

R- , RT= 
-OH*, -E 135 > 2 5 0 > 2“OHs, 5 95 19
-OH*» -C o i- 23 125 5

50 - ° H3* 21 200 10

- 0 o H t ,  -H >  10 ^ 10 < 1- c| h | ,  - ch >  50 <  20
- c| e^ ,  - ch| x  501 < 5 0 —

>=* mayor d e menor de i  « In a c tiv o

10 -



p

1C

15

20

25

30

Gono so o b s e r v a r á ,  l o s  i n s e c t i c i d a s  s i s t é m i c o s  e f i c a c e s  

i n d ic a ¿ lo s  en e l  p r i m e r  g rupo  d e s t r u y e n  ap rox im adam en te  l a  m i tad  

d e  l o s  m o s q u i t o s  con d o s i f i c a c i o n e s  que o s c i l a n  de 5  mg./lcg .  de  

c e s o  d e  c u e r p o  en  e l  c a so  d e l  compues to  f ó s f o r o d i t i o a t o  d e  0 , 0 -  

d i t a e t i  1 - S - ( IT-raet i I c a r b a m i  1) - m e t i l o  a  135 » g . / k g .  en  e l  c a so  d e l  

f ó s f o r o d i t i o a t o  de 0 , 0- d i m e t i l - S - c a r b a m i l m e t i l o .  Las  c a n t i d a d e s  

d e  i n s e c t i c i d a  n e c e s a r i a s  p a r a  d e s t r u i r  l a  m i t a d  de •‘•os r a t o n e s  

o s c i l a n  d e s d e  2  a  u n a s  19 v e c e s  l a s  d o s i s  DB^q *

Con o b j e t o  de  c o m p a r a r ,  l a  t a b l a  i n d i c a  as im ism o l o s  r e ­

s u l t a d o s  que se  o b t i e n e n  u t i l i z a n d o  c om pues to s  e s t r e c h a m e n t e  

r e l a c i o n a d o s ;  e s t o  e s ,  a q u e l l o s  en  que e l  g rupo  B era e t i l o  o 

p r o p i l o .  Gomo s e  o b s e r v a r á ,  e s t o s  com p u es to s  so n  i n a c t i v o s  o 

t i e n e n  v a l o r e s  D L^ q mayores que e l  v a l o r  DE^q y» d e sd e  l u e g o , 

no pueden  e m p l e a r s e  como i n s e c t i c i d a s  s i s t é m i c o s  en  l o s  an ima­

l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e .  E s t o  e s  muy s o r p r e n d e n t e  a l a  v i s t a  

d e l  hecho de que a l g u n o s  de  e s t o s  com pues to s  d e l  ú l t i m o  t i p o  

s o n  más e f i c a c e s  como i n s e c t i c i d a s  de  c o n t a c t o  que l o s  compues­

t o s  p r e f e r i d o s  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .

EJEMPLO'IV

Se d e t e r m i n ó  l a  e f i c a c i a  d e l  f ó s f o r o d i t i o a t o  de  0 , 0- d i m e -  

t i l - S - ( K - m e t i l c a r b a m i l ) - m e t i l o  como i n s e c t i c i d a  B iatóm ico  e n  

c o r d e r o s  y t e r n e r o s  u t i l i z a n d o  m o s q u i t o s  como a r t r ó p o d o  de  e n ­

s a y o  (Aedes  a e r g y p t i )  e n  u n  e x p e r i m e n t o  e n  e l  que e s t e  compues­

t o  s e  a d m i n i s t r ó  a  c o r d e r o s  y t e r n e r o s  p o r  v i a  o r a l  en  d o s i s  de 

10 y  23 mg. p o r  k g .  de  p e s o  de  c u e r p o .  Se  d e j o  que l o s  mosqu i ­

to s  hembra se  a l i m e n t a r a n  en  z o n as  a f e i t a d a s  d e l  c u e r p o  de l o s  

a n i m a l e s  como e n  e l  e j e m p l o  I I I  d u r a n t e  periodos de 1 h o r a ,  4 

h o r a s  y 24  h o r a s  desp u ó g d e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  ora l de l a  droga.

Los r e s u l t a d o s  ele e s t a  s e r i e  de  e n sa y o s  se  i n d i c a n  en  l a  s i g u i e n ­

t e  t a b l a :

11 -



TABLA 17

Huésped

D o s i s  o r a l  

mg/kg

% de muertes en 72 horas (íre. de Aedes 
alim entados ®n periodos d ife r e n te s  des­

pués de la  d o s is )
1 hora 4 horas 24 horas

Cordero 10 83(23 70(17) 9(22)
Cordero 25 76(24) 71(21) 4(25)
Ternero 10 32(25) 85(28) 4(27)Ternero 25 96(23) 100(25) 5(22)

Ib  m o r t a l i d a d  de  l o s  m o s q u i t o s  a l i m e n t a d o s  e n  c o n t r o l e s  s i n  t r a t a r  
e s  menor  d e l  10$ .

E s t o s  r e s u l t a d o s  i n d i c a n  que e l  i n s e c t i c i d a  r e s u l t a  e f i ­

caz  en  un p e r í o d o  muy b r e v e  d e  t i e m p o .  S i n  embargo,  a l  cabo  de 

24  h o r a s ,  e l  i n s e c t i c i d a  ha  p e r d i d o  p r á c t i c a m e n t e  tocia su  e f i -  

15 c a d a  s eg ú n  s e  i n d i c a  p o r  e l  número r e l a t i v a m e n t e  pequeño  d e  

m o s q u i t o s  que m u r i e r o n  d e s p u é s  de a l i m e n t a r s e  s o b r e  e l  a n i m a l  

24  h o r a s  d e s p u é s  de  l a  d o s i f i c a c i ó n .

20

25

EJEMPLO 7

La e f i c a c i a  d e l  f é s f o r o d i t i o a t o  de C , 0 ~ d i m e t i l ~ 3 ~ ( K - m e t i l -  

carbamil) —m e t i lo  f r e n t e  a  l o s  p i o j o s  (esp . Polyplaz) e n  r a t o n e s  

se  d e m o s t ró  d e l  s i g u i e n t e  modo.

A una  s e r i e  de  r a t o n e s  se l e  a d m i n i s t r a t o n  d o s i s  o r a l e s  

s i m p l e s  d e l  i n s e c t i c i d a  con  un  g r a d o  de d o s i f i c a c i ó n  de  12,5  m g . /  

k g .  de  p e s o  de  c u e r p o .  Al cabo de 24  h o r a s ,  se  d e  t e  asainó e l  nú­

mero  t o t a l  de  p i o j o s  m u e r t o s  y v i v o s  en  c a d a  r a t ó n  y e n  e l  s u e l o  

de ©u ja u la . .  Los r e s u l t a d o s  d e  e s t e  e s t u d i o  s e  p r e s e n t a n  en l a  

tab la  s ig u ien te :



o r a l

E /B ?  ^°°°°
H*.

p ío 3 o®

10 12.5
12.5
12.5
12.5
12.5

1
2
5
4
5

a os

405160
135
256
413

p i o j o s
r e c u p e ­
rado®
s o t r e
Tauesped

288 
18 
50

p i o j o s
a p a r t a ­

d o s

64
89
75
52
15

p io jo s  muer­
to s  f> 

t o t a l

62
85
73
50
17

15 ninguno
ninguno
ninguno
ninguno

12
3
4

10
13
17
11

76
119
278
155

11
9
6
7

17
14
8
8
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"  ~ ~  , „ , , . m  m .  o í  com pues to  e n sa y a d o  e o  e f i -
P s t o s  r e s u l t a d o s  1 infe o ta -o s na-

,  „ Tvioinq e n  r a t o n e s  i n x e o r - a u»
s u s  Tiara e l i m i n a r  y m a t a r  l o  , y el

, ,  y a e  P i o j o s  e l i m i n a d o s  d e l  Imesped y e l
t u s a m e n t e ,  s i e n d o  e l  ,* de  p í o .

. ■ , „ P I t , 3 o "  t o t a l  e s e n c i a l m e n t e  s u p e r i o r  e n  e l
<le p i o j o s  m u e i t o s  o-*

^  « ni paso  e lo s  c o n t r o l e s *
a e  l o s  r a t o n e s  t r a t a d o s  quo e n  e l  oaso  -

TC.TEMPK) v i

v cot)o-rras con c a n t i d a d e s  v a r i a b l e s  de Se t r a t a r o n  r a t a s  y ood^ ^
• * o o ^ i m e t i l - S - ( N - m e t i l c a r t o a l l ) - m e t i l o  1

f  ¿ s f  o r o 6 . i t i o a t o  de  0 , 0-üimcrx.i .  « v
.  - v i  e f i c a c i a  d e ’, t r a t a m i e n t o  p a r a  m a t a r  m o s q u i t o s  que seo b s e r v o  l a  eixcoa.ci.-i -

d e j a r o n  a l i m e n t a r  sobre l o s  a n i m a l e s  de  e n s a y o .  Una y i a  de ad­

m i n i s t r a c i ó n  d e l  i n s e c t i c i d a  f u é  p o r  a d m i n i s t r a c i ó n  o r a l  c o n  e l  

f o s f a t o  e n  s u s p e n s i ó n  e n  una  s o l u c i ó n  d e  a g a r  a l  0 ,2*. <**»

s o r i e ,  l a  d r o g a  se  a d m i n i s t r ó  p o r  i n y e c c i ó n  s u b c u t á n e a  de  una 

s u s p e n s i ó n  de l a  misma e n  a c e i t e  de  sésamo a  un» eoWMBitwwio» 

ap rox im adam en te  d e  u n  1* ,  r e g u l á n d o s e  l a  i n y o o c i ó n  p a r a  dar la s  

c a n t i d a d e s  de i n s e c t i c i d a  e n  mg/kg d e  p e s o  de  cuerpo  d e l  c o b ay a ,



t  v ,M a  . l u i e n t e .  Se  d e j a r o n  a l i m e n t a r  

« S Í »  •»  i t ó i 0 E '  «  X"  , '  _ , r l M l , como e n  l o o  c a s o s  a n t e -
mosquitos e n  *«*» a f e i t a d a s  o - - - ^  „ a  ^

, on -*oa o t r o s  e j e m p l o s ,  y
x i o r e s  d c s c i i  ce  m o s q u i t o s  m u e r to s  y e l

do  d e  72 h o r a s ,  se  o b s e r r o  e l  nu.....* -

p o r c e n t a j e  d e  m u e r t e s  c a l c u l a d o .

mABIA v i

fo de  m u e r t e s  e n  72. ¿ ^ d o s i s
i e d e s  a l i m e n t a d o  d e s p u é s  ae
~~ O -------— ------- -

Huesped v í a  y 
medio 1 , 5  3 , 1 5  6 , 2 5  1 2 ’5

25 50 100 200

cobaya  o r a l - a s a r  
co b ay a  S . C . - a c e i t e

5(37) 87(23) 95t20) 50Í2D) 9^32)
8(49 ) 92(53) 9*(5$

r a t a oral-asar 0(16) 60(39) 90(30)

20

or,

30

M o r t a l i d a d  do m o s q u i t o s  I g f  eS c o n t r o l e S  SlU
u o r  t r a t a r ,  menor d e l  iü/¡>.

Se o b s e r r s r í  que e l  f ó s f o r o d i t i o a t o  de  c , 0 - d l m e t l l - 3 - ( l > - ^
, _n ,irri 0 s e  pñ m i n i s t r o  o r a l  y  sub -. . ti ^ n + n n f u e  e f i c a z  c u a m o  ...t i l e  a rb  a n i  1 ; -m c o -... o -i- — h

c u tá n e a m e n t e  d e s t r u y e n d o  l o s  m o s q u i t o s  a  c o n c e n t r a c i o n e s

 ̂ -» 1 -  m rr f \ tr p  f:5 POSO ¿6 CUei'PO • i a s  cono - , . , ,„ . __rW^ pW  pn  l a  P r a c t i c a  d e l11  compues to  que se  p r e f i e r e  e m p le a r  e n  ..a ...
, , j  n a (H r>iet i l - S - í  •¡.''¡—n e t  i l —( r v p ^ o  o] f ó s f  o r o d i t i o a t o  de  0 , 0-^-r.ie - x -  -  \proSS^X© iiiVGiiwU, ^

, T)0r  el  u r o o e d i m i e n t o  de l a  pa -
c a r b a m i l ) - m e t i l o  pueue p r e p a ^ s e  p o r

,T- _ iinh. pftx e t i e t i t u y s H d o  e n  e l  e j e m p lo  7
t e n t e  de  l o s E E . U U .  Eo. 2 . 4 9 4 . 2 8 5 ,

.. flp o í « c l o r o - H - m c t i  1- a o e t a ñ i d a  e q u i v a l e n t e  l a

c a b t i d a d  de  c l o r o - a c e t a n i d a  u t i l i s a d a  e n  a q u e l  e j e m p l o .  E l  P ro ­

d u c t o  r e s u l t a n t e  e s  u n  c á l i d o  i n c o l o r o ,  c r i s t a l i n o ,  que t i e n e  un 

p u n t o  c e  f u s i ó n  5 0 - 5 2 = 0 .  A n á lo g am en te ,  e l  f ó s f o r o d i t i o a t o  de 

o 0 -d  i m e t i l - S -  (H - r o e t i l c a x b a m i l )  - m e t i l o  puede  p r e p a r a r s e  s u a t l t u -  

y l n l o  l a  c l o r o a c e t a n i d a  d e l  e j e m p lo  7 P o r  una  c a n t i d a d  e q u i v a -  

l 0 ^ ,  c e  « ( - c l o r o - E T - e t i l a c e t i n i d a .  E l  P r o d u c t o  e s ,  a s im ism o ,  un  

s ó l i d o  c r i s t a l i n o  i n c o l o r o  que t i c »  un  p u n t o  de  f u s i ó n  d e  6 6 -

68eG .
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-  N O T A  -

Los p u n t o s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a ,  no n u e v a ,  p e r o  no e s t a b l e ­

c i d a ,  p r a c t i c a d a ,  n i  d i v u l g a d a  e n  España, que se  p r e s e n t a n  p a ­

r a  que s e a n  o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de  I n t r o d u c c i ó n ,  s o n  l o s  s i ­
g u i e n t e s :

l-°. Un rae t o d o  de  c o m b a t i r  i n s e c t o s  y  o t r o s  a r t r ó p o d o s  que 

i n f e s t a n  a n i m a l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e ,  que comprende l a  i n t r o d u c ­

c i ó n  e n  e l  cuerpo  de  un  a n i m a l  de  s a n g r e  c a l i e n t e  s o b r e  e l  que 

se  a l i m e n t a n  lo s  c i t a d o s  i n s e c t o s  de  u n  compues to  que t e n g a  l a  
f ó r m u l a  g e n e r a l :

E

25

30

A o
CE,0.  " »

3 \
^ P - A - ( C H 0 ) -C -N -E '

ch30

en  l a  que A e s  o x íg e n o  o a s u f r e ,  n e s  u n  número e n t e r o  pequeño  

y E f e s  l a d r ó s e  no o u n  r a d i c a l  a l q u i l o  i n f e r i o r ,  b e n c i l o  o c i c l o -  

h e x i l o ,  s i e n d o  l a  c a n t i d a d  de d i c h o  i n s e c t i c i d a  s i s t é n i i c o  d e s d e ,

a p ro x im a d am en te ,  1 mg. a  250 m g . / k g .  de  p e so  de  c u e r p o  d e  d i c h o  
a n i m a l .

2 ^ .  Un meted o de  a c u e r d o  c o n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  e n  e l  

que e l  i n s e c t i c i d a  s i s t ó m i c o  se  i n t r o d u c e  e n  e l  c u e r p o  d e l  a n i ­

m a l  p o r  l a  v í a  o r a l  o m e d ia n t e  i n y e c c i ó n  s u b c u t á n e a  o i n t r a m u s ­
c u l a r .

3 9 . Un m étodo  de  a c u e r d o  con  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ó 2 ,  

e n  e l  que d i c h o  compues to  i n s e c t i c i d a  s i s t ó m i c o  e s  e l  f ó s f o r o -  

d i t i o a t o  de 0 , 0 - d i m e t i l - S - (  N - m e t i l c a r b a m i  1 ) - m e t i l o .

* '•  Unme' tc<3° conbatir t i e s t o s  y o tros artrópodos que
i n f e s t a n  a n i m a l e s  d e  sanp*rp / - .n i - ,—j. j. . ,B &uIlsr 0 c a l i e n t e ,  t a l  como s e  ha  d e s c r i t o
a q u í  e s e n c i a l m e n t e .

_ 5 * .  V m c m p i M l . U B  4 .  m ateria para e l  con tro l 4e in se c ­

to s  y otros artrópcü'os^que in fe s ta n  anim ales l e  sa ic r e  c a l ie n te ,

V
-  15 -
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que comprende e n  fo rm a  de d o s i s  u n i t a r i a  un  com pues to  que t e n g a  

l a  f ó r m u l a  g e n e r a l :

0
" Ech^q  n

5 ' " ^ ) p - A - ( 0 H 2 )n - a - H - R ’
CH-,0P

e n  l a  que A e s  o x íg en o  o a z u f r e ,  n  e s  u n  número e n t e r o  Pequeño 

y R f e s  h i d r ó g e n o ,  o un  r a d i c a l  a l q u i l o  i n f e r i o r ,  b e n c i l o  o c i -  

c l o h e x i l o  y un  e x c i p i e n t e  no t ó x i c o  m e zc la d o  con d i c h o  i n s e c t i -  

10 c i d a  s i s t ó n i c o .

6C. Una c o m p o s i c i ó n  de  a c u e r d o  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5 > 

e n  l a  que d i c h o  I n s e c t i c i d a  s i s t é m i c o  e s  f S s f o r o d i t i o a t o  de 

0 , 0- d i m e t i l - S - ( N - m e t i l c a r b a m i l ) - m e t i l o .

7 a . Una c o m p o s i c i ó n  de  m a t e r i a  p a r a  e l  c o n t r o l  de i n s e c -  

15 t o s  y o t r o s  a r t r ó p o d o s  que i n f e s t a n  a n i m a l e s  de s a n g r e  c a l i e n ­

t e ,  t a l  como se  h a  d e s c r i t o  a q u í  e s e n c i a l m e n t e .

8 ®. Un método de  c o m b a t i r  i n s e c t o s  y  o t r o s  a r t r ó p o d o s  

que i n f e s t a n  a n i m a l e s  de  s a n g r e  c a l i e n t e .

T a l  y come s e  ha d e s c r i t o  e n  l a  Memoria que a n t e c e d e  y 

20 p a r a  l o s  f i n e s  que se  h a n  e s p e c i f i c a d o .

E s t a  I l o m o r ia  c o n s t a  de  d i e c i s e x s  h o j a s  e s e x ú t a s  a  maquina  

p o r  una  s o l a  c a r a .

M adr id

M/L/L.
16
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P -  18»284

MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i t a r

P A T E E T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

E S í A l i  

por DIEZ años

a nombre de AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norteamericana, 

esta b lec id a  en 30, ttock efe ller  P laza , Mueva York, N .Y .» Esta­

dos unidos de América, pors

«UN METODO DE COMBATIR INSECTOS Y OTROS ARTROPODOS QUE 

INFESTAN ANIMAIES DE SANGRE CALIENTEn.

Este invento se  r e f ie r e  a l  co n tro l o represión  de in secto s  

y otros artrópodos y más en p a r ticu la r  aqu ellos que se  alimen­

tan sobre o en e l  cuerpo de lo s  animales de san®re c a lie n te .

Un gran número de d iferen te s  artrópodos que viven  sobre 

5 o en e l cuerpo de lo s  animales de sangre c a lie n te  causan consi­

derables pérdidas económicas» lo s  métodos conocidos h asta  e l  

presente para combatir e s to s  artrópodos no son completamente 

s a t is fa c to r io s ,  uno de esto s  casos es l a  mosca d e l ganado, 

Hypoderma, que ataca  a l  ganado en determinadas épocas d e l año 

10 con e l  d esarro llo  f in a l  de larvas bajo la  p ie l  de su lomo. Has-

-  1 -
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b

ta  e l  momento d e l presente Invento, se  podía hacer muy poco pa­

ra e v ita r  e l  d esa rro llo  de e sta s  larvas en e l cuerpo d e l animal 

y , una vez In fectado, te n ía  lugar* inevitablem ente un riaftn co n si-  

» derable en la  carne y la  p ie l  d e l anim al. La producción de l e -

5 che d e l ganado in fectad o  ha sido afectada también p e r ju d ic ia l­

mente durante determinadas fa se s  d e l d esarro llo  de e s te  in se c to .

E l c ic lo  de vida de la  mosca d e l ganado comprende la  co­

locación  de lo s  huevos en lo s  ta lo n es d e l ganado. Cuando la s  

larvas se incuban, agujerean la  p i e l ,  emigran dentro d e l cuerpo 

lO y , finalm ente, a l  esófago o canal e sp in a l en donde se desarro­

lla n  durante algún tiempo. A continuación, emigran a l  lomo del 

animal donde se desarrollan  más durante un período de tiempo de 

unos dos meses. Finalmente, la s  larvas atraviesan  la  p ie l  d e l 

animal y caen en la  t ie r r a  en donde se transforman en c r i s á l i -  

15 da y  se convierten  en mosca en otro mes. lo s  ataques por e s to s  

in sec to s  molestan a l  ganado, afectan  perjudicialm ente a su pro­

ducción de leche y e l  aumento de p eso , estropean la  carne en 

zonas en que se desarro llan  la s  larvas y producen d e fec to s  en 

la  p i e l ,  que reducen su va lor  para la  obtención de cuero. E l 

2o c ic lo  de v ida de la  mosca d el ganado en e l  animal, es de unos 

 ̂ a 11 meses, durante cuyo tiempo no ha sido h asta  ahora p o s i­

b le  hacer gran cosa para elim inar la  in fe c c ió n . E l presente in ­

vento proporciona medios de d estru ir  e sto s  in se c to s  durante sus 

d iferen te s  fa se s  de d e sa rro llo , m ientras se  ha llan  en e l  cuerpo 

25 del animal.

Los mosquitos son, desde lu ego , p lagas de in sec to s  bien  

conocidas que se alimentan de lo s  animales de sangre c a lie n te ,  

molestan a lo s  anim ales, perturban su alim entación y b ien estar  

general siend o, asimismo, portadores de enfermedades in íe c c io -  

30 sa s . Los mosquitos que se alimentan de lo s  animales de sangre

-  2 -
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c a l ie n te ,  tra ta d o s  do acuerdo con la s  enseñanzas d e l p resen te  

in v en to , pueden también d e s tr u ir s e .

i o s  p io jo s  son , asim ism o, o tr o s  in s e c to s  b ien  conocidos  

que in fe c ta n  naturalm ente a una gran variedad  de anim ales de 

sangre c a l ie n te  perjudicando a e s to s  a n im a les. Son, asim ism o, 

portadores b ien  conocidos de enferm edades. E stos y  muchas o tro s  

in se c to s  re la c io n a d o s que se  alim entan sobre lo s  anim ales de san­

gre c a l ie n te  se  matan, asim ism o, alim entándose en anim ales de 

sangre c a l ie n te  tra ta d o s de acuerdo con la s  enseñanzas d e l pre­
sen te  in v en to .

Hemos d escu b ierto  que determinados f o s f a t o s  de carbam il- 

a lq u ilo  que tengan la  fórmula g e n e r e !:

A O
»n  it « tr

^ > -A - V  GH2 )n-C-Jí-Hr

en la  que M es m etilo, A  es oxígeno o azufre, n es un número 
entero pequeño y je* es hidrógeno, un radical alquilo in ferior  
Vliasta 8 átomos de carbono), bencilo o c ic loh ex ilo , son in sec ti­
cidas Biatómicos efieaoes para lo s animales de sangre caliente  
cuando se administran oral o parenteralmente o intramuscular­
mente a los mismos en cantidades que oscilan de I n g a  250 mg, 
aproximadamente, de fosfato de carbamil—alquilo por kg de peso 
de cuerpo del animal, dependiendo la  cantidad del fosfato emplea­
do particular, del animal en tratamiento y del tipo de tratamien­
to deseado, según se explicará más en particular en lo que sigue.

Estos fosfatos de carbarni 1-alquilo y un método de prepara­
ción de los mismos se describen en la  patente de los EE.UU. 

tfo. 2.4Ü4.283.

Aunque e l fósforodltioato de 0,0-dim etil-s4lf-m etilcarba- 
m il)-m etilo es un in secticid a  sistémico particularmente eficaz  

y ea e l que se prefiere actualmente del grupo comprendido bajo

-  3 -
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la  fórmula general anterior para su empleo en e l  control de in ­

secto s que se alimentan sobre animales de sangre c a lie n te ;  entre  

lo s  otros compuestos de e s te  grupo que pueden u t i l iz a r s e  e f ic a z ­

mente se incluyen e l  fó s fo r o -d it io a to  de ü , O -d im eti1-S -^ U -etil-  

carb am il)-m etilo , fó s fo r o -d it io a to  de 0, 0-d lm etil-S -^ N -p ro p il-  

carb am il)-m etilo , fó s fo r o -d it io a to  de 0, 0-d im atil-S -^ N -isop ro- 

p iloarb am il)-m etilo , fó s fo r o -t io a to  de o .O -d im etil-S -W -m etil-  

carb am il)-m etilo , fó s fo r o tio a to  de O, O -dim eti1-S-^N-m eti1-car- 

bam il)—e t i l o ,  fó s fo r o tio a to  de o ,0 -d im e til—O—̂ N -m etilcarbam il)-
m etilo , fo s fa to  de 0, 0-dimetil-C>-lN -m etilcarbam il)-m etilo , fó s -

■ /*•
fo ro d itio a to  de O,0-d im etil-S -^ N -m etilc& rb am il)-etilo  y  aán 

otros*
Muestro descubrimiento de que determinados fo s fa to s  de 

carbam il-alquilo  de la  c itad a  patente de lo s  KE.IJU. NO. 2 .4 94.283  

pueden adm inistrarse a lo s  animales de sangre c a lie n te  con obje­

to  de matar lo s  in sec to s  que se  alimentan sobre o en d ichos ani­

males es muy sorprendente por una se r ie  de razones, lo s  fo s fa ­

to s  de carbam il-alquilo  de la  misma patente de lo s  EE.UU. No. 

2.4S4.283 son un grupo muy tóx ico  para lo s  mamíferos. Hemos en» 

contrado que algunos de e l l o s  pueden adm inistrarse s in  p e lig ro  a 

lo s  animales en determinadas concentraciones s in  e fe c to s  n oc i­

vos; sin  embargo, e sta s  concentraciones son ta le s  que matarán 

a lo s  in sec to s  que se alimentan d e l anim al. Este t ip o  de a c t iv i ­

dad sistém ica  in s e c t ic id a  en lo s  animales de sangre c a lie n te  

para e sto s  compuestos no ha sido observado con anterioridad a 

nuestro invento , que nosotros sepamos. Es, asimismo, sorpren­

dente porque algunos de lo s  fo s fa to s  de carb am il-a lq u ilo  más 

e fic a c e s  como in s e c t ic id a s  de contacto son in e f ic a c e s  o so la ­

mente parcialm ente e fe c t iv o s  cuando se administran a lo s  a n i-  

c a lie n te . Muchos de lo s  fo s fa to s  de a lq u i l -males de sangre



249560
carbamilo matan a l  animal antes de matar a l  in sec to  que se a l i ­

menta de é l  y , desde luego, no pueden emplearse como in s e c t ic i ­

das sistém ieos en lo s  mamíferos.
Según se ind icó anteriorm ente, la s  cantidades e fic a c e s  de 

fo s fa to s  de carbam il-alquilo  que pueden u t i l iz a r s e  en la  p rá c ti­

ca del procedimiento d e l presente invento pueden o s c ila r  entre  

1 mg a 250 mg por kg de peso de cuerpo. El in s e c t ic id a  es más 

tó x ico  para algunos animales que para o tro s . Sin embargo, afor­

tunadamente la  cantidad de fo s fa to  in s e c t ic id a  que es e fic a z  

.0 para d estru ir  lo s  t ip o s  y c la se s  de in sec to s  deseados, es tan 

pequeña comparada con la  d osis  l e t a l  DL̂ q que e l  in s e c t ic id a  

puede u t i l iz a r s e  s in  p e ligro  cuando se adm inistra de acuerdo 

con la s  in stru ccion es de e s te  in ven to . Según se ind icará en lo  

que sig u e , cantidades de algunos de lo s  fo s fa to s  de carbam il- 

L5 a lq u ilo  tan bajas como 2 ,5  mg por kg de peso de cuerpo y p o s i­

blemente menos, son muy e fic a c e s  fren te  a algunas fa se s  de 

desarro llo  d e l Hypoderma lineatum  en e l  ganado. Los ensayos 

han demostrado que cantidades tan elevadas como 60 mg/kg de 

peso de cuerpo no matan a l  ganado, aunque con d o sis  de 8o mg/kg 

20 de peso de cuerpo, algún ganado muere con e l  mismo fo sfa to  de
ca rb a m il-a lq u ilo  p a r t ic u la r . Otros f o s fa to s  de ca rb a m il-a lq u ilo  

son menos tó x ic o s  y  pueden ad m in istrarse s in  p e lig r o  en c a n t i­

dades m ayores. S in  embargo, é s to s  pueden no ten er  propiedades 

in s e c t ic id a s  tan  e f ic a c e s ;  y  l a  d o s is  recomendada puede se r

25 su p er ior  en e s to s  c a so s .
una v e n ta ja  im portante d e l in ven to  se  basa en e l  hecho

de que l a  droga se  m etab oliza  rápidamente en e l  cuerpo d e l  

anim al, de modo que l a  carne d e l mismo puede comerse por e l  

hombre a l  cabo de un período de tiem po razonablem ente co rto  

30 después de haber tra ta d o  e l  animal con e l  in s e c t ic id a .

-  5 -
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Utta ven ta ja  más d el Invento se  basa en e l  hecho de que 

ana simple d o s is  d el fo s fa to  de carbam il-alquilo  destru irá  la s  

tr e s  fa se s  de d esarro llo  de la  mosca del ganado que tien en  lugar 

en e l  cuerpo d e l animal» A s í , uno o dos cursos de "tratamiento 

por alio es todo lo  que se requiere para combatir e s ta  plaga de 

in se c to s . Oh tratam iento puede ser  también su f ic ie n te  para l i ­

berar a l  animal de p io jo s  y  o tros artrópodos que puedan v iv ir  

en e l  mismo. Aunque una d o s is  matará in sec to s  tr a n s ito r io s  como 

lo s  mosquitos que atacan a l  animal, a l  cabo de unas pocen horas 

después d e l tratam iento, es evidente que se precisaran d o s is  re­

petid as para combatir lo s  mosquitos durante un largo período de 

tiempo. Este t ip o  de represión  d e l mosquito puede ser  convenien­

te  en circu n stan cias p a r ticu la r es , aunque no se recomienda du­

rante largos periodos de tiem po.
Según se ind icó  anteriorm ente, lo s  in s e c t ic id a s  s ie tém i-  

cos del presente invento pueden adm inistrarse por v ía  ora l o

p arentera l, cuando se administran oralmente, pueden h a lla r se  

en cualquier forma conveniente y usual de medicación o r a l, como 

cápsu las, ta b le ta s  o so lu ción . E l in s e c t ic id a  puede añadirse a 

l a  alim entación o bebida de lo s  anim ales. S i se desea, e l  in ­

s e c t ic id a  puede in trodu cirse  en e l  cuerpo d e l animal mediante 

inyección hipodérmica o intram uscular. En c ircu n stan cias espe­

c ia le s ,  cuando lo s  compuestos se absorban a través de la  p i e l ,  

pueden emplearse baños o p u lver izac ion es. El modo de adm inistra­

ción d e l in s e c t ic id a  no e s  particularm ente importante siempre 

que se  introduzcan la s  cantidades p r e sc r ita s  d el in s e c t ic id a  

en e l  cuerpo d e l animal, en e l  que puede d is tr ib u ir se  a través  

de todo e l  cuerpo por medio d el sistem a c ir c u la to r io .

Sara aclamar e l  invento con más d e ta l le ,  se dará una se­

r ie  de formas e sp e c íf ic a s  de r e a liz a c ió n  de lo s  procedim ientos

-  6 -



p r e fe r id o s . Se comprenderá que e l  in ven to  no se  h a l la  lim itad o  

a l  empleo de lo s  compuestos p a r t ic u la r e s  u t i l iz a d o s  para a c la ra r  

e l  in v en to , a lo s  métodos p a r t ic u la r e s  de ad m in istración  c ita d o s  

n i  a la s  e sp e c ie s  p a r t ic u la r e s  de anim al o in s e c to  a s í  tr a ta d o s .

ejemplo I

Xjn rebaño de ganado que se  sa b ía  que eBtaba in fec ta d o  con 

■Hypoderma en la  primera fa se  de d e sa r r o llo  se  s e le c c io n é  y  se  

d iv id ió  a l  azar en grupos según se  in d ica rá  en l a  t a b la  que s i ­

gu e . E l ganado se  examinó atentam ente h a sta  que se  observaron  

algunas la rv a s  v iv a s  en l a  p i e l  d e l  lomo, indicando a s í  una in ­

fe c c ió n  n a tu r a l. Un grupo de ganado se  tr a tó  en l a  bebida con 

d o s is  in d iv id u a le s  sim p les de fó s fo r o d it io a to  de 0 ,0 -d im e t i l -S -  

^íT -m etilcarbam il)-m etilo  adm inistrado en l a  proporción de 16 

mg/kg de peso de cuerpo en tina suspensión  acuosa que con ten ía  

0,2J& en peso de agar y ,  aproximadamente, en peso de dicho

d i t io a t o .  Otro grupo de ganado se  d o s i f ic ó  d e l mismo modo con 

la  misma droga en l a  proporción de 44 mg/kg de peso de cuerpo. 

Se observó e l  número t o t a l  de la rv a s  v iv a s  en cada grupo de ga­

nado. E l ganado se  examinó nuevamente a l  cabo de dos semanas y  

a l  cabo de cuatro semanas. Los r e su lta d o s  se  in d ican  en l a  tar- 

b la  s ig u ie n te .

-  7 -
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Gomo se observará.» s© encontró tan to t a l  de 132 larvas v i ­

vas en e l  ganado s in  tr a ta r , mientras que a l  cabo de cuatro se­

manas solamente se encontraron tr e s  larvas v iv a s  en e l  grupo de 

20 animales tratados con 16 mg de in s e c t ic id a  por kg» de peso 

de cuerpo. En e l  grupo de 14 anim ales, que rec ib ieron  la  d o s is  

su perior, no se  observaron larvas v iv a s . Este tratam iento fu é , 

por ta n to , e f ic a z  para d estru ir  l a  primera fa se  de larvas de 

Rypoderroa y  fué también e fic a z  para d estru ir  la s  larvas de la  

segunda fa se  que se  hallaban presentes en e l momento d e l tratan

miento.
ejemplo XI

En o tr a  s e r ie  de tr a ta m ie n to s , se  e sco g ió  un ganado in ­

fecta d o  con la rv a s  de Hvpoderma en l a  segunda y  te r c e r a  fa s e s  de 

d e s a r r o llo .  Se adm inistraron can tid ad es de fó s fo r o d it io a to  de 
ü ,Q -d im e til-S - 'N -m e t l ie a r b a m il)-m e tilo  que o sc ila b a n  de 2 ,5  a

lo m g /k g  de peso de cuerpo en forma o r a l  como l a  bebida d e l  

ejemplo i .  S e is  d ía s  después d e l tra ta m ien to , s e  s a c r if ic a r o n  

lo s  anim ales y  se  examinaron cuidadosamente la s  la rv a s  muertas 

y v iv a s .  Los r e su lta d o s  se  ind ican  en l a  ta b la  s ig u ie n te :

s

- 3 -
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TABLA I I 249560
ACTIVIDAD sistemática

x e m t e  a  larvas '•ESP. HEPODERIáA} en el  lomo del 
GANADO r

D osis  o r a l  
■ vaoa sim ple

lío . m g/kg

Número de la rv a s  muertas/número t o t a l  encontrado  
6 d ía s  después tratam lento_

&
4-5
39
47

1010
10
10
10

T otal
Porcentaj e

36 5
42 5

T otal
porcenta;} e

30
35

2.5
2 .5

T otal
porcentaje

2* fa se 3a fa se

37/37
5/5

lü /10

56/56
28/28
7A 0

21/24
23/2y

64/64~
100

135/147
y2

36/36
5 /5  _____________

18/18
2/17

41/41
100

20/35
67

25/29
52/55

2/36
8/21

10/57
i a

Como se observará de lo  a n ter io r , una cantidad tan pequeña como 

5 mg por kg de peso de cuerpo de fó sfo r o d itio a to  de 0, 0-d im e til-S -  

vN-me11 lcarbam il)-m etlio  fuá e fe c t iv a  en un 100^ fren te  a la  segun­

da fa se  de la s  larvas de Rypoderma lineatum i y só lo  2,5 m g/kg  de pe­

so de cuerpo fuá e fic a z  en un * 2 $ . E stos resu ltad os indican también 
que e l  fó s fo r o d it io a to  de 0, 0-d im e tll-S -^ -m e tllc a rb a m il)-m etilo  fué

muy e fic a z  fren te  a la s  larvas de la  tercera  fa s e .
La adm inistración intramuscular fué también e f ic a z  puesto que 

en dos animales que rec ib ieron  10 mg/kg de peso de cuerpo se  destru­

yeron la s  cuatro larvas de la  segunda fa se  y 29 de 35 de la  tercera  

fa se  a lo s  6 d ías después d e l tratam iento.

-  10 -
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EJEMBIO I I I

l a  e f ic a c ia  de lo s  fo s fa to s  de ca rb a m il-a lq u ilo  d e l pre­

sen te  in ven to  como in s e c t ic id a s  s is té m lc o s  en anim ales de san­

gre c a l ie n te  se  demostró en una s e r ie  de d ife r e n te s  anim ales  

con d ife r e n te s  d o s is ,  u t iliz a n d o  m osquitos como artrópodo de 

ensayo. M osquitos Aedes aegyp tj se  criaron  en un in s e c ta r io  por 

lo s  métodos u su a les  y se  e l ig ie r o n  la s  hembras. Se colocaron en 

r e c ip ie n te s  apropiados que se  mantuvieron fr e n te  a la  p i e l  a f e i ­

tada de ra ton es de t a l  manera que lo s  m osquitos pudieran alim en­

ta r se  librem ente d e l  ra tó n . Los ra to n es se  tra taron  con una v a r ié  

dad de compuestos d e l  t ip o  indicado anteriorm ente con d iv erso s  

grados de d o s if ic a c ió n . Se llev a ro n  a  cabo ob servaciones de 

lo s  m osquitos a l a s  72 horas después de d e ja r lo s  actu ar sobre 

lo s  ra ton es tr a ta d o s . La d o sis  de in s e c t ic id a  en mg/kg de peso  

de cuerpo en e l  ratón  n e c e sa r ia  para matar la  m itad de lo s  mos­

q u ito s  que se alim entan sobre e l  ratón  se  determinó y se  in d icó  

en la  ta b la  que s ig u e  en l a  columna DB50 . Asimismo, se  observó  

l a  d o s is  de in s e c t ic id a  en lo s  ra ton es que d ió lu gar a l a  muer­

t e  de la  mitad de lo s  ra ton es y se  in d icó  en la  ta b la  s ig u ie n te :

Fórmula b á s ic a

COMPUESTO

—C0H5 » —H 
—C2H5 , —GH3 
-CgHy, -CH3

^>- payor de

TABLA I I I

S O
RQ » "

^P-S-CH oCH R1 
RO' H

RAI OH HG/fcG DL50
DB50 »B50

135
5

23 125 5
21 200 10

> 1 0 10
>  50 < 2 0

50i < 5 0 tmm-

¿jcx  menor de i  = in a c tiv o

-  11 -



Como se observará, lo e  m e e e t ic ld a s  B lstém icos e fic a c e s  

Indicados en e l  primer grupo destruyen aproximadamente la  mitad 

de lo s  mosquitos oon d o s ific a c io n e s  que o sc ila n  de 5 mgAs de 

peso de cuerpo en e l  caso d e l compuesto f ís fo r o d it io a to  de 0, 0-  

d ím etll-S —̂ N -m etilearbam íl)-m etilo a 135 mgAs «" a l  oaB0 aaX 
fó s fo r o d itio a to  de 0, 0-d im etll-S -oarb am ilm etilo . la s  cantidades 

de in s e c t ic id a  n ecesarias para d estru ir  la  mitad de lo s  ratones 

o sc ila n  desde 2 a  unas 1* veces la s  d o sis  DE50*
Con ob jeto  de comparar, la  ta b la  in d ica  asimismo lo s  re­

su lta d o s  que se  obtienen  u t iliz a n d o  compuestos estrecham ente re ­

la c io n a d o s; e s to  e s ,  a q u e llo s  en que e l  grupo R era  e t i l o  o pro­

p i l o .  Como se  observará, e s to s  compuestos son in a c t iv o s  o t ie n e n  

v a lo r e s  BL50 mayores que e l  v a lo r  BE50 y ,  desde lu e g o , no pueden 

em plearse como in s e c t ic id a s  s is té m ic o s  en lo s  anim ales de sangre 

c a l ie n t e .  Esto e s  muy sorprendente a  la  v i s t a  d e l  hecho de que 

algunos de e s to s  compuestos d e l  ú ltim o t ip o  son más e f ic a c e s  

como in s e c t ic id a s  de con tacto  que lo e  compuestos p r e fe r id o s  d e l  

p resen te  in v en to •
ejemplo IV

Se determinó la  e f ic a c ia  d e l fó s fo r o d it io a to  de 0, 0-dim e- 

t i i - s - vE -m etilcarbam il)-m etilo  como in s e c t ic id a  sistém ico  en 

corderos y tem e ro s  u tiliza n d o  mosquitos como artrópodo de en­

sayo v.Sedes a erg y p tl) en un experimento en e l  que e s te  compues­

to  se adm inistró a corderos y tem e ro s  por v ía  o ra l en d o sis  de 

10 y  25 mg por kg de peso de cuerpo. Se dejó que lo s  mosquitos 

hembra se  alimentaran en zonas a fe itad as d e l cuerpo de lo s  an i­

males como en e l  ejemplo I I I  durante períodos de 1 hora, 4  horas 

y 24 horas después de la  adm inistración ora l de la  droga. Los 

resu ltados de e s ta  se r ie  de ensayos se  indican en la  s igu ien te  

tab las
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TABLA IV

Dosis oral 
Huésped mg/kg

Cordero 10
cordero 25
Ternero 10
Ternero 25

i  de muertes en 72 horas *No. de Aedes alimentados en períodos diferentes des­
pués de la dosis) __

' 4. horas iior&s1 jxora

85U 3
76^24}

r
32^25
S6{23

70(17)71(21)
85 (28) 
100(25)

9 (22)
4(25)
4Í27
5 f22

la mortalidad de los mosquitos alimentados en controles sin tratar 
es menor del 10?í.

Estos resultados indican que el insecticida resulta eficaz 
en un período muy breve de tiempo. Sin embargo, al cabo de 24 
horas, el insecticida ha perdido prácticamente toda su eficacia 
según se indica por el número relativamente pequeño de mosquitos 
que murieron después de alimentarse sobre el animal 24 horas des­
pués de la dosificacién.

EJEMPLO V
La eficacia del fosforoditioato de Q,0-dimetil-S-|ir-metil- 

earbamil)-metilo frente a los piojos |esp. Polyplax) en ratones
se demostré del siguiente modo.

A una serie de ratones se le administraron dosis orales 
simples del insecticida con un grado de dosiíicacién de 12,5 
mg/kg de peso de c u e r p o .  Al cabo de 24 horas, se determiné el 
número total de piojos muertos y vivos en cada ratén y en el 
suelo de su Jaula. Los resultados de este estudio se presentan 
en la tabla siguiente:



TABLA V
O
'O

5

10

D osis
o r a l
simple
rag/kg

1 2 .5
1 2 .5
1 2 .5
1 2 .5
12 .5

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

T o ta les

NO. 
atone s

No. 
p io jo s  
r e t ir a  

dos ”

No.
p io jo s
recupe
rados”
sobre
huésped

%
p io jo s
aparta

dos

1 405 288 64
2 160 18 89
3 155 50 75
4 256 234 52
5 415 2070 15

1 10 76 11
2 15 119 9
3 17 278 6
4 11 155 7

p io jo s  muer­
to s  % ¿ e l  

t o t a l

62
85
75
50
17

17
1488

Estos resu ltados indican que e l  compuesto ensayado es e fic a z  

para elim inar y matar lo s  p io jo s  en ratones in fectad os n atu ra l­

mente, siendo e l  % de p io jo s  elim inados d e l  huésped y e l  ^ de 

p io jo s muertos en to ta l  esencialm ente superior en e l  caso de 

lo s  ratones tratados que en e l caso de lo s  co n tro le s .

EJEMPLO VI

Se trataron ratas y cobayas con cantidades v ar iab les de 

fó s fo r o d itio a to  de O,0-d im etil-S-^N ~m etilcarbam il)-m etilo  y se  

observó la  e f ic a c ia  d el tratam iento para matar mosquitos que 

se dejaron alim entar sobre lo s  animales de ensayo. Una v ía  de 

adm inistración d e l in s e c t ic id a  fué por adm inistración ora l con 

e l  fo s fa to  en suspensión en una so lución  de agar a l  0»2$>. S i 

otra  s e r ie ,  la  droga se adm inistró por inyección subcutánea de 

vina suspensión de la  misma en a c e ite  de sésamo a una concentra­

ción aproximadamente de un 1%, regulándose la  inyección para

-  14 -
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s© observará que e l  fó sfo r o d itio a to  de 0 ,0 -d im e til-M N -  

m etilcarbam il)-m etilo  fué e f ic a z  cuando se adm inistró oral y  

subcutáneamente destruyendo lo s  mosquitos a concentraciones tan

b ajas como 3,13 mg/kg de Pes0 de cuerpo.
E l compuesto que se prefiere emplear en la práctica del 

presente invento, el fósforoditioato de Q,0-dimetil-S-vIí-metil- 
oarbamil)-metilo puede prepararse por el procedimiento de la pa­
tente de los EE.ini. Fo. 2.494.283, sustituyendo en el ejemplo 7 
por una cantidad de -cloro-N-metil-acetamida equivalente la 
cantidad de cloro-acetamida utilizada en aquel ejemplo. El pro­
ducto resultante es un sólido incoloro, cristalino, que tiene 
un punto de fusión 50-52fiC. Análogamente, el fósforoditioato de 
0 ,0-dimetil-S—vF-nietilcarbamil)-metilo puede prepararse sustitu­
yendo la cloroacetamida del ejemplo 7 por una cantidad equiva­
lente deOC-cloro-N-etilacetamida. El producto e s ,  asimismo, un 
sólido cristalino incoloro que tiene un punto de fusión de 66-68^0

B O U

X,os puntos de inven ción  p ro p ia , no nueva, pero no e s ta ­

b le c id a , p ra ctica d a  n i d ivulgada en España, que se  presentan  

para que sean o b jeto  de e s ta  P aten te  de in tro d u cc ió n , por DIEZ 

años, son lo s  s ig u ie n te s :
l a .  _ qn método de com batir in s e c to s  y o tr o s  artrópodos 

que in fe s ta n  anim ales de sangre c a l ie n t e ,  que comprende la  in ­

troducción  en e l  cuerpo de un animal de sangre c a l ie n te  sobre 

e l  que se  alim entan lo s  c ita d o s  in s e c to s  de un compuesto que 

tenga l a  fórmula g en era l:
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en la  que A es oxígeno o azu fre , n es un número entero pequeño 

y R* es hidrógeno o un ra d ica l a lq u ilo  in fe r io r , b en cilo  o c i -  

c lo h e x ilo , siendo la  cantidad de dicho in s e c t ic id a  sistém ico  

desde, aproximadamente, 1 mg a 250 mg/kg de peso de cuerpo de 

dicho animal.
22. -  Un método de acuerdo con la  re iv in d icación  1, en e l  

que e l  in s e c t ic id a  sistém ico  se introduce en e l  cuerpo d e l ani­

mal por la  v ía  o ra l o mediante inyección  subcutánea o intramus­

cu lar .
38. -  Uh método de acuerdo con la s  re iv in d icac ion es 1 ó 2, 

en e l  que dicho compuesto in s e c t ic id a  sistém ico  es e l  fó s fo r o -  

d itio a to  de 0 ,0 -d im e til-S -vR -m etilcarbam il)-m etilo .

42. -  un método de preparar una composición de m ateria  

para e l  con tro l de in sec to s  y otros artrópodos que in festan  

animales de sangre c a lie n te , que comprende preparar en forma de 

d o sis  u n ita r ia  un compuesto que tenga la  fórmula general:

20

25

A O
GH-jrOv " " H

. 5 y P -A —vCHo) -C-ÍT-R* 
CH*(r -  c  n

en la  que A es oxígeno o azufre, n es un número entero pequeño 

y r* es hidrógeno, o un ra d ica l a lq u ilo  in fe r io r , b en cilo  o c i -  

c lo h ex ilo  y  un excip ien te  no tó x ico  mezclado con dicho in sec ­

t ic id a  s is té m ico .
52. -  un método de acuerdo con la  re iv in d ica c ió n  4 , en e l  

que dicho in s e c t ic id a  sistém ico  es fó s fo r o d itio a to  de 0 ,0-dim e- 

t i l - S — 'H -m etilcarbam il)-m etilo•
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6c. -  un método de combatir in sec to s  y  otros artrópodos 

que in fe sta n  animales de sangre c a lie n te .

Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que antecede y  

con lo s  f in e s  que se han e sp ec ifica d o .

Esta Memoria consta de d iecinueve hojas e s c r ita s  por una 

so la  cara.

Madrid, 1993
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