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per VEINTE años . . . .

so lic itad o  en España a favor de LOEME ANSTALT, de naefgHkli- 

dad liech ten stien se, domiciliada en Bergstraaae 389, *F&*<94§7 

Triesenberg, Principado de Lieohtenstein, por "Disposición 

de placa para la  construcción de paredes y  sim ilares";.^ *- -

n êe

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se relaciona con disposiciones 

de construcción en forma de p laca, con esqueleto metálico y 

a l  menos una capa de m aterial sólido poroso. -  -  -  -  -  -  -  -

Las placas conocidas, que se emplean como paredes

5. sustentadoras en construcciones, tienen un esqueleto metálico

consistente en dos chapas espaciadas entre s f ,  dispuestas en 

planes prácticamente p aralelos, cada una de la s  cuales presen 

ta  una pluralidad de elementos que se extiendan en e l  espacie 

entre la s  dos chapas y están destinados a reforzar la  eatrug

10. tura del esqudeto. Una de la s  su p erficies exteriores de la s

placas, o ambas, pueden dotarse de capas de m aterial sólido 

poroso y cada chapa está p revista , por ejemplo por estampado 

o deblamissto, de una pluralidad de lengüetas, de la s  cuales 

a l  menos algunas as extienden en e l  espacio entre la s  chapas.



Even Analmente, eaaa lengüetaa puaden proyectarse tambi^a. dpa
. .*

de lea  superficies exteriores d el esqueleto, por ejemplo^gara
****

mejorar la  adhesión, en e l  esqueleto, de la s  capas exterioras
e

de m aterial sólido poroso. En estas placas, e l  refuerzo del 

esqueleto se legra eleetrosoldande entre s í  le e  extremqp.de
a  a

le s  elementes en forma de lengüeta que se extienden en Yórma 

oblicua desde la s  dos chapas del esqueleto en e l  espacio**en­

tre la s  mismas. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - *^*- -
r . .
*. *

M ateriales en forma de placa, para la  construcción 

de vehículos, se conocen por la  patente francesa 1.045T.yt$ yês
comprenden dos chapas paralelas provistas de elementos que se 

extienden en e l  espacio entre e lla s  para refo rzar e l esqueleto* 

Los elementos de refuerzo pueden estar formados en una de la s  

chapas, en habas, o como elementos separados, y se conectan 

een la  otra chapa, respectivamente can la s  dos chapas, por 

soldadura o pegadura. Los elementos de refuerzo, formados, por 

ejemplo, por estampado y doblamiento, pueden tener forma de 

lengüetas con extremos lib ro s sobresalientes y  acedados, fo r­

ma de puente, o forma de a n illo . -  -  -  ------ -- -------------  -  -  -

Aparte de lo s  problemas que presenta la  tóeniea de fa  

brieaeióa en cuanto a la  conexión de los en tremos sobresalien­

tes de los elementos de refuerzo de la s  susodichas placas, 

problemas d i f íc i le s  de resolver económicamente, dichas placas 

ée todos modos no tienen la  necesaria capacidad sustentadora 

f**tótkaa cuando se trabaja con chapas de calidad y espesor 

Reámales, 9 con m ateriales y métodos de fabricación económi­

camente aceptables, porque en la  práctica la  capacidad susten­



tadora Re estas chapas está lim itada por la  capacidad opatwa-
* *. I

ta&ora del esqueleto m etálico, es decir que áste f a l la  y a p i-
****

damente por pandeo. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   ̂ * -
oo

Bs objeto de la  presente inveneián una disposición 

de construcción en forma de p laca, que no tenga lo s iaqgpye*- 

nientes precitados y que ofrezca otras ven tajas. En esp ecia l, 

la  invención ha de ofreeer m ateriales compuestos en facp&de

placa, cuya aptitud como m aterial de construcción parát^are-
* * .

des, especialmente para paredes sustentadoras, no e stá ,lim ita
^ s-

da esencialmente por la  resisten cia  a l  pandeo de la  estructura 

del esqueleto metálico propiamente dicho, sino que p o sib ilite n  

un considerable aprovechamiento de la  resisten cia  a la  compre­

sión de la  sección transversal del m aterial sustentador que 

comprende las  chapas que forman e l  esqueleto, por ejemplo has­

ta un 50% y s^s. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

De acuerde con la  presente invención, la  disposición 

de construcción en forma de placa tiene un esqueleto m etálico 

y a l  menee una capa de m aterial sólido poroso, estando e l  es­

queleto metálico formado por dea chapas espaciadas entre s í ,  

dispuestas en planos prácticamente p aralelos, cada una de las  

cuales presenta una pluralidad de elementos que se extienden 

en e l  espacio entre las dos chapas y están destinados a refo r­

zar e l  esqueleto. De acuerde con esta invención, la  d isposi­

ción se caracteriza porque cada chapa presenta a l  memos un gru 

po de elementos uniformes, conformados como puentes, orienta­

dos paralelamente entre s í  y transversalmente con respecte a 

la  dirección longitudinal del grupo; con preferencia, cada gru



pe forma -*aa f i l a  o hilera* es decir una banda prdatieppeQte
* ***

recta  formada por puentes espaciados y paralelos entre ejf* que
****

prácticamente son v e rtica le s  a l  eje geométrico longitudinal
*

del grupo que tiene forma de banda* Con preferencia* cada cha*

pa tiene a l  menos dos de estas h ile ra s  de puentes en dipppsi-
+ -#

ción paralela , teniendo la  d istancia entre la s  hilerasJ*&or iQ
c g a

general, a l  menos la  misma magnitud que la  mitad del ancho de

cada grupo en forma de banda* determinado por e l l a r g o * l o s

puentes. En la  disposición de la  presente invención, la--distan
«* *

eia  entre cada dos puentes adyacentes en uno de le s  grü&ós t ie -  

ne a l menos la  misma magnitud que e l  anche de lo s puedí&p, y 

los puentes de una de la s  chapas están dispuestos en traslapo 

a l menos p a rcia l, y  con preferencia máximo* con los puentes de 

la  otra chapa. El espacio entre la s  dos chapas se llen a con ma 

t e r ia l  sólido coherente, poroso* en especial eelular* para feg  

mar una unión prácticamente ríg id a  de las chapas. -  -  -  -  -  -  -

Los gráfico s esquemáticos adjuntos ilu stran  a t ítu lo  

de ejemplo formas de realización  preferidas de la  presente in­

vención; en dichos gráficos: -  -  -  -  -  -  -  --------- --  -  -  -  * *

La figu ra 1 es una v is ta  en planta de una de la s  cha 

pas del esqueleto metálico; -  ---- -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

La figura 2 es una v is ta  am plificada, en eorte prac­

ticado en la  lín ea  2-2 de la  figura 1, después de la  coloca­

ción de una segunda chapa; -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

La figu ra  3 ilu s tra  e l  traslapo de lo s  puentes de dos



chapas del esqueleto metálico;
m
*w

La figu ra  4 representa esquemáticamente upnpuanib en 

corte longitudinal; -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
*+ a

La figu ra 5 es una v is ta  en corte, praetieadá*&& la

lín ea  5-5 de la  figu ra  4; y w * #

corte,

ción.

*****
La figu ra 6 es una v is ta  en perspectiva, enjpapte en 

respectivamente quebrada, de una sección de la  ái&poei-

...............................................................................................................................................................................  *

La chapa 10, ilu strada en la  fig u ra  1, que es una 

v is ta  en planta de la  misma, está  provista de puentes unifor­

mes 11, 12 que sobresalen hacia arriba desde e l  plano d el d i­

bujo. Debajo de eada puente hay un vano en la  chapa 40, que co 

rresponde aproximadamente a la  proyección d el puente en e l  pía 

no de la  chapa. Cada puente consiste en una t ir a  formada por 

dos cortes paraleles en la  chapa 10, a la  que se ha dado for­

ma de puente per embutición. Por le  tanto, eada puente repre­

senta. una t ir a  de la  chapa 10, la  cual t ir a  es continua en di­

rección longitudinal y tiene forma de estrib o . En este caso, 

lo s puentes forman dos grupos A, B en forma de h ile ra . Con pro 

fereneia, la  d istancia B entre cada dos puentes adyacentes en 

una f i l a  es uniforme, y los puentes son paralelos entre s í  en 

dirección señalada por la  flech a 110. Las h ile ra s  A, B son pa 

ra ía la s  entre a i ,  y también a la  dirección señalada por la  Be- 

ehA 110, la  que a su vez es prácticamente v e r t ic a l a 100* La 

d istancia B̂  entre eada dos puentes 11 adyacentes en uno de 

los grupos tiene por lo  menos la  misma magnitud que e l  ancho B



-  6 -

5.

10.

15.

20

25

de estos puentes, para poder armar, como más adelántense* *ex-

p ilca rá  más detalladamente, dos chapas en forma engrang^p. y
* ** *

traslapada para formar un esqueleto, con lo s  puentes qg^enta 

dos unos hacia loe otros. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

1 ***\La distancia D entre los grupos de puentesf.A+**B
*

que forman h ile ra s , corresponde aproximadamente a l largo L 

de lo s  vanos bajo lo s puentes 11, 12, es d ecir la  preyedeión 

del largo del alma de los puentes en e l plano de la  Da

do que la s  d istancias D̂ , D̂  entre los cantos e x te r io r ^  lon­

gitudinales de la  chapa 10 y e l  lím ite superior del ggp&o de 

puentes A, respectivamente e l  lim ite in fe r io r  del grupo de 

puentes B, representan en cada caso aproximadamente la  mitad 

del largo L de lo s  puentes, aproximadamente e l  50% de la  see 

ción transversal del material de la  chapa 10, v isto  en d irec­

ción señalada por la  flecha 100, forma zonas de m aterial con­

tinuas , es deeir no debilitadas por los vanos bajo lo s  puen­

tes 11, 12. De manera correspondiente pueden quedar en la  dis 

posición v e r tic a l de los puentes en las h ile ra s  A, B, en d i-  

reccióh de la  flech a 110, regiones de sección transversal B 

de tamaño correspondiente, sin  vanos, de modo que tambión en 

e l  e je  geomátrieo v e r tic a l 110 de la  chapa a l menos e l 50% 

de la  seeción transversal del m aterial de la  chapa 30 está 

sin  solución de continuidad. Con preferencia la  chapa consiste, 

con relación a su área, a l  menos en un 20% de puentes, aproxi­

madamente. D¿. manera sim ilar, la s  chapas se pueden dotar tam­

bién de tres o más h ileras de puentes. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

El corte transversal ilustrado en la  figura 2 y prag



tieaAo por la  lín ea  2-2 de la  figu ra  1, representa la  3^ap&
. *.*

10 can algunos de loa elementes en forma de puente 12, sqbre-
* ** *

sa lie n tes , que refuerzan a l esqueleto, juntamente con la^se-

gunda chapa 20 aplieada para formar e l  esqueleto, cuyos puen

tes 22 entran en engrane en lo s  espacios entre los puen^gs 12,
* ,

La ehapa 20 está conformada del mismo modo que la  ehapaf'IO y

tiene puentes correspondientes 21, 22 dispuestos en f i í a s , -  -
*****

En contraste con la  construcción del esquele&g'gte 

las chapas de la  técnica an terior, que ya se describid,^ep 

la  presente invención, se puede hacer case omiso de una conexión 

esp ecial, establecida por soldadura, por ejemplo, entre la s  su 

p e rfie ie s  in ferio res 13, 23 y la s  su p erficies superiores 25,

15 de lo s puentes 12, 22 y e l  m aterial compuesto se puede pro­

ducir prácticamente en una sola operación con la s  chapas pre­

fabricadas, llenando con m aterial sólido poroso coherente e l 

espacio vacío entre dos placas encimadas en forma eorresponáien- 

t@ * — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Cuando, de acuerde eom una forma preferida de r e a li­

zación de la  presente invención, dos chapas prácticamente idén­

t ic a s , del tipo ilustrado en la  figura 1, se enciman con los 

puentes orientados unos hacia lo s  otros para formar la  dispo­

sición  engranada de los puentes 12, 22 ilu strad a en la  figura 

2, se obtiene e l  traslapo máximo de las secciones longitudina­

le s  lib re s  de los puentes. Para mayor claridad de la  i lu s tr a ­

ción se ha sombreado de manera más apretada la  región de tra s­

lapo, es decir e l área 31, a pesar del hecho de que a l l í  la  

densidad del relleno del espacio 33 entre la s  chapas 1D, 20,



coa m aterial sólido coherente, normalmente no es mayor*<qyp 

en la s  demás partes del espacio 33? segdn la  figura 3*ü*+r ***w * 
w***

En la  disposición lin e a l preferida de los ¡puentes
*****

11, 12 en los grupos A, B, ilu strad a  en la  figu ra  1,  s$ .fo r-
*  *

man debido a la  formación del esqueleto con dos chapas'iáua***
le s  10, 20, explicada eon respecto a la s  figu ras 2 y  3^*&es

*
regiones de traslapo de lo s puentes, regiones qpe se A fften-

* - * .
den a travóa del esqueleto y que son esenciales come H uías 

alargadas o en forma de columna para e l m aterial sólido.Cohe­

rente poroso y para la  capacidad sustentadora sorprendente­

mente elevada, que se puede lograr con lo s  m ateriales compues 

toé de la  presente invención, sin  necesitar una conexión es­

p ecia l de la s  chapas, establecida, por ejemplo, per soldadura 

o lo  sim ilar. Desde luego, cada grupo lin e a l de puentes de una 

de la s  chapas del esqueleto forma eon loa correspondientes gru 

pos de puentes traslapantes de la  otra chapa una jaula alarga­

da. Las placas de m aterial compuesto de la  presente invención 

pueden tener una sola de estas jau las, o tre s  o más de e lla s , 

segdn sean las dimensiones to ta le s  de la  ohapa. En la  resisten  

cia  de la  unión in fluye la  su p erficie , rodeada por la  o la s  

jau las, cortada en dirección 110, es decir paralelamente a los 

ejes geomÓtricos longitudinales de los puentes y verticalmente 

a lo s  planos de la s  chapas, respectivamente la  relación del 

tamaño de asta superficie  cortada a la  correspondiente área de 

seeeióh transversal to ta l del espacio entre la s  chapas. Por es 

ta razón se p refiere  lograr e l  traslapo máximo que se pueda ob 

tener en eada caso con una determinada sección longitudinal l i ­

bre de le s  puentes. Desde luego, e l tamaño absoluto de un área



de traslapo depende de la  geometría de la  sección lonót^ypi-

n a llib re  La los puentes. Es posible obtener un re cubrimiento
****

to ta l con puentes que forman ángulos rectos con la  pje

ro merece menos preferencia per razones de resisten cia  -„mo- 

nos resisten cia  contra fuerzas de empuje en e l  plano d e .la s  

chapas -  y por razones de economía en la  fabricación denlas

chapas provistas de puentes, mediante estampado y embutición.- ^
*̂**+

*  * * 6
Por estas razones es mas conveniente la  eenttgwra- 

ción trapezoidal de lo s puentes, ilu strad a en la s  figd?a$ 3 y

4, dándose preferencia a traslapos máximos del 50% aproximada 

menta, con relación a la  sección longitudinal de los puentes,

como mínimo, y siendo posibles traslapos máximos del 70% aproxi 

madamente. Con relación  a l área de sección transversal to ta l 

del espacio entre las  chapas, en e l  plano correspondiente, e l  

área de traslapo to ta l es, con preferencia, por lo  menos del 

20% aproximadamente.------ --  -  -  -  -  -  ------ --  -  -  -  -  -  -  -  -

Como ya ae mencionó, la s  jaulas formadas por e l  tras 

lapo de los puentes son importantes para l a  capacidad de sus­

tentación de las  placas de m aterial compuesto de la  presente 

invención, principalmente ñor su acción recíproca con la  por­

ción, encerrada en la s  jau las, del m aterial sólido coherente 

poroso, que aquí desempeña e l papel ya no de un rellen o, mecá­

nicamente poco importante, sino de un componente que apoya a l 

esqueleto y lo  enclava. Cuando e l  m aterial compuesto es s e l ie i  

tado en pandeo, e l m aterial sólido coherente poroso, en la  re 

gión de la s  jau las, es so lic itad o  principalmente en compresión, 

respectivamente en esfuerzo cortante, y apenas en tracción . Ba-



do que la s  áreas de chapa circundantes, de la s  jau lasg .jpupden 

d is tr ib u ir  loa esfuerzos compresivos respectivamente contan­

tes entre volúmenes respectivamente áreas comparativamente
** w

grandes, se pueden emplear en loe m ateriales compuestos* de la  

presente invención, pa a lle n a r e l  espacie estro las  chacas, 

m ateriales sólidos coherentes porosos de rclativamente^pdca 

resisten cia  propia, ea especial de mínima capacidad sustenta­

dora, por ejemplo con una resisten cia  a la  eompresiÓzf^lAjo
O *

una oompactaeián del 10%) de tan sólo 1-2kg/em , y uaM aseis- 

teneia de corte de tan sólo 1-1,5 kg/em , cbteniándosd^atpe- 

sar de e llo  m ateriales compuestos, de acuerdo con la  presente 

invención, con valores de resisten cia  a la  compresión que son 

aproximadamente e l  doble de lo s  de la d r il le s  comunes. -  -  -  -

Para la  susodicha distribución de los esfuerzos es 

conveniente un correspondiente dimensionamiento de lo s puen­

tes, que juntamente con la  geometría de la s  secciones longitu  

dinales lib re s  de lo s  puentes se explicará ahora oca referen­

cia  a las  figuras 4 y 5. En la  chapa 40, e l  m aterial entre dos 

cortes paralelos 41 se ha conformado, por ejemplo por prensado 

o embutición profunda, de modo de formar un puente trapezoidal 

consistente en dos porciones oblicuas 42, 43 y una porción 

central recta 44. El área 45, delimitada en la  figura 4 por 

la s  porciones 42, 43, 44 del puente y e l  plano de la  chapa 40, 

que, en cuanto a la  forma y e l  tamaño, ea importante para e l  

ya explicado traslapo de lo s  puentes, se llama en la  presente 

"sección longitudinal lib re "  de lo s puentes. Su geometría es­

tá  determinada esencialmente por la  forma del puente y ea s i ­

m ilar a áata. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  ---- -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  *



Dado que por lo  general, per razonas de economía, la  

proporción volumétrica del esqueleto m etálico, en e l  'Volumen 

to ta l del m aterial compuesto, debe aer e l  menor poeib!&,^por# se
ejemplo un 5% o menea, es conveniente emplear chapas d$l me­

nor grosor p osib le. Para muchas aplicaciones y  grosores jd* la*  

placas se prestan chapas da aproximadamente 0,5 h asta .3*nm de 

espesor. Las diversas dimensiones de le s  puentes se adaptan
e e e

convenientemente a l  espesor de la s  chapas y  a su capacidad de

embatieián profunda, siendo convenientes le s  siguientes .valo-
\ *res minimoa de la s  relaciones, per ejemplo: -  -  -  -  -  -  -  -  -

. -*.
anche del puente (Bg): espesor de la  chapa (Bd) ** 15:t  

altura del puente (Bg): espesor de la  chapa 30:1

largo del puente (B^): espesor de la  chapa 200:1

El largo to ta l de lo s  puentes (dos trames la te r a le s  

más un tramo central) es siempre algdn tanto mayor, per ejem­

plo un 20% mayor, aproximadamente, que e l  largo de la  proyec 

eián de los puentes en e l plano de la  chapa, es decir e l  la r*  

ge ya definido de los puentes, y con preferencia es por lo  mg, 

nos unas diez veces mayor que e l  ancho de loe puentes. Con 

preferencia, e l  tramo central de cada puente tiene a l  menos 

e l mismo largo que cada une de lo s tramos la te ra le s . -  -  -  -  .

La d istancia entre dos puentes adyacentes de uno de 

lo s grupos es siempre por lo  menos tan grande como e l  ancho 

de loa puentes; en caso de modificarse loa anchoa a lo  largo 

del puente, se ajusta normalmente a l ancho mayor. Como regla



general, dicha d istancia no es superior a l tr ip le  de lea  áh-

ches de loa puentes, coa preferencia no mayor que eljd&bíe
 ̂#

del ancho de lea  puentes. -  -  -  -  -  -  -  -  -  * -  -  -  -.& ** -  *
o e c

Se p refiere  que e l  puente tenga en todo aa largo un
w w w *  ^

ancho prácticamente constante, pero e lle  no es erítie a 's ie m - 

pre que quede garantizada una suficientemente grande aepeián 

transversal ininterrumpida de la  chapa. -  -  -  -  -  -  -  -* -  -  -

* .**
Tal come ilustrado en la  figura 5,  la  chapa *4& pue­

de estar provista cerca de le s  cantos de corte 41, de razQuras 

o sa lien tes da refuerzo 51 paralelas a cada puente. Tamben 

los puentea 44 pueden tener una o más ranuras o sa lien tes de 

refuerzo 52. Aparte de un refuerzo adicional de la s  ea< $ <3+ a 

éste un método de gran se n c ille z  para dar a la s  chapas una con 

figuración apta para encim arlas.- -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

No ea necesario que la  superficie superior del tra­

mo central 44 del puente sea plana; puede tener una c ie rta  sur 

va tura de la  sección transversal ilu strad a en la  figu ra 5 , ya 

que, en contraste con la  técnica anterior, en e l  m aterial eem 

puesto de la  presente invención no es necesaria una conexión 

de gran su p erficie , respectivamente mecánicamente especialmen­

te resisten te , de lo s tramos del puente con la s  porciones en­

frentadas de la  segunda chapa. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

La figu ra  6 es una v is ta  semiesquemática en perspec­

tiv a , que i lu s tr a  una sección de una placa de m aterial com­

puesto 60 de la  presente invención con un esqueleto metálico



formado por ehapas 61, 62 y varias capas 64, 65, 66 de mate­

r i a l  sólido poroso. El corte delantero ee paralelo al*,plpno 

de l a  sección longitudinal de le e  puentes de la  chapa 6̂?̂  eeg
e **

sieten tee en trames la te ra le s  671, 672 y  un tramo central 67*

Bel correspondiente puente traslapante en la  Chapa 6? ee ve

sólo e l  vano 63 que ha dejado e l  m aterial con e l  e u a l.a e .fo r-
# *

mÓ este puente. E l espacie entre la s  ehapas 61,  62 estS* lleno

de m aterial sólido perece 64. Debido a l ya explicado efecto

de la  o la s  jau las formadas por lo s  puentes traslapante^, es-

ta capa causa una unión prácticamente ríg id a  de la s  eH¿páa 61,

62, sin  estar provista una conexión especial en la  región l í -
- * .

mi te 68 entre e l  lado superior del tramo central 67 dél* -puen­

te y  la  chapa 61. La región lim ite  68 puede tener, como conse­

cuencia de m aterial que ha penetrado en la  misma, un efecto  de 

pegadura, pero por le  general éste no es mayor que la s  conexig 

nes por pegadura o adhesión que se forman en todas la s  demás 

regiones lím ite entre las ehapas 61, 62 y e l  m aterial sólido 

poroso 64. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

El lado exterior de la  chapa 62 l le v a  des capas de 

m aterial sólido poroso 65, 66 superpuestas, de la s  cuales la  

capa in te r io r  65 pueda ser d el mismo m aterial que e l  relleno 

64 del espacio in te r io r  y se puede formar juntamente con Óate. 

Le tiapa exterior 65 podrá ser, segán la  oalidad deseada da la  

su p erfic ie , de m aterial sólido comparativamente más denso o 

más dure que e l  m aterial del relleno 64. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Oen preferencia, también e l  lado exterior de la  cha-



i

jj

pa 61, que en la  ilu stració n  no tiene recubrimiento, está  re­

vestido con a l menos una capa ex te rio r, la  que también, puede 

ser de m aterial sólido poroso. En e l  lado exterio r de lia; aba**e*
pa 61,  ilustrado sin  recubrimiento, as pueden ver las.&BRMra* § 

5. de refuerzo 631 provistas en ambos lados del vano, y la s  per­

foraciones 632 provistas para sim p lificar la  embutición de lo* 

puentes. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Una placa de m aterial compuesto de la  presenté* in -
-

vención, del tipo representado en la  figura 6, con un**és&eaor
* *

10. to ta l de aproximadamente 80 mm (grosor de l a  Chapa * mm,
* - *.

B̂  -  230 mm, Bg * 30 mm, Bg * 15 mm), hecha con chapa*-desce­

re de calidad comercial (St 37) y poliuretano a lveo lar, repre 

sentando e l  esqueleto de acere una proporción volumétrica de 

menos del 3%, a l  ser empleada como maro sustentador p o s ib ilitó  

15. valeres de carga de hasta 10 toneladas por metro lin e a l de p¡g.

red (a lta ra  de la  p ieza de ensaye, aproximadamente 2 m; ancha 

ra de la  pieza de ensayo, aproximadamente 50 em; largo de pan­

dee, aproximadamente 2 m), tanto en carga p aralela  a la  d irsg  

eión longitudinal de le s  puentes como en carga transversal a 

20. la  misma. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los m ateriales compuestos o disposiciones en forma 

de p laca, de la  presente invención, ofrecen también ventajas 

especiales en la  fabrieaeióh. En la s  formas de realizació n  

preferidas, lo s componentes de dichas p lacas, es decir la s  

25. chapas encimadas, provistas de puentes, y e l  m aterial capaz

de formar e l  m aterial sólido poroso, se pueden transportar con 

economía de espacio y se pueden armar cerca del lugar de su

-  1 4  -



empleo.

la s  placas terminadas ae pueden producir por^tpn-
*** *

das o en forma continua, disponiendo sobre una su p erfin o  con 

tinua sustentadora o eonformaáora una primera chapa do tp l ma 

ñera que lo s puentes estén en e l  lado de ésta  que e s tg .a le ja -
w e

do de la  su p erficie  sustentadora o eomfermadera. A este/lado

se a p lica  entonces e l  m aterial fluyente, capaz de formar e l  ma

t e r ia l  coherente poroso, mientras o después que una segunda
*  *  ** * .

chapa, con e l  lado que lle v a  lo s  puentes enfrentando a 'lh  pri
*.  *

mera chapa, se dispone de modo de lle v a r  a traslapo a l  cáenos
**.

p a rcia l le s  puentes de la s  des chapas. Finalmente, e l  m aterial 

introducido en e l  espacie entre la s  des chapas, y que lle n a  eg, 

te espacio, se deja s o lid if ic a r  -eventualmente een espumacién- 

para formar e l  m aterial gélido coherente poroso, lo s  medios 

que se emplean para so lid ificar^  y eventaalmente hacer espumar, 

e l  m aterial dependen del tipo de éste , a l  que no se haré refe­

rencia mée adelante. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Para fab ricar placas l is a s  o p erfila d a s, es d ecir  ag 

queadas, la s  des placas pueden disponerse en un espacio hueco 

que tenga aproximadamente la  forma de la  placa a fa b rica r, deg 

pués de lo s cuales preparativos se introduce entre la s  chapas 

un m aterial fluyente que tenga forma apropiada para producir 

e l  m aterial aélido poroso. Finalmente, este m aterial se s o l i­

d if ic a , la  placa se saca de la  instalación  o molde y , a i a s í 

se desea, se somete a un tratamiento p osterior. -  -  -  -  -  -  -

Para fa b ricar placas arqueadas, la s  dos chapas, adya



oentea entre s i ,  ae pueden arquear o doblar antea de introdu-
*.

o ir  entre e llaa  e l  m aterial fluyente, respectivamente'adtea
*.

de a o lid ifiea re e  date para formar e l m aterial aálido.dejáron­

te poroso. * -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  ^ -  -

Para fab ricar en forma continua placas sin  fín^ de
****

m aterial eompueato de la  preaente invención, ae puede formar
e e e

cobre una su p erficie  auatentadora sin  f in  una primera cin ta

de chapas colocadas lado a lado, cuyes puentes se enqugatran en
\ -

e l  lado opuesto a la  superficie sustentadora, de la  ein%&* So-

bre esta  Cinta se forma entonces una segunda cinta de etapas
.  *

colocadas lado a lado, cuyos puentes se encuentran en d i lado 

orientado hacia la  primera c in ta . El m aterial fluyente se pue­

de a p lica r a l lado de la  primera cinta, que está alejado de la  

su p erficie  sustentadora, para s o lid if ic a r lo  en e l  espacio en­

tre ambas cintas a f in  de formar e l  m aterial sólido coherente 

poroso. -  -  —

El m aterial sólido coherente poroso puede co n sis tir  

to ta l o parcialmente en m aterial inorgánico, por ejemplo mate­

r ia l  mineral, o puede co n sistir  to ta l o parcialmente en mate­

r ia l  orgánico, por ejemplo m aterial polímero s in té tic o . La pa­

labra "poroso" s ig n ific a  la  presencia de una m ultiplicidad do 

pequeñas oquedades, preferentemente ce lu lares, relativamente 

uniformemente d istribuidas en e l  m aterial, que contienen a ire , 

anhídrido carbónico, nitrógeno o gases sim ilares, respectiva­

mente mezelas de gasea, y abarca no solamente estructuras a lfe g  

lares relativamente homogéneas de m aterial inorgánico y/u or­

gánico, sino también estructuras heterogéneas, por ejemplo for­



madas por una m ultiplicidad de partículas porosas, embutidas
* e  *  +

en una fase ligan te solida y que, eventualmente, tamBísB* pue­

de ser porosa, o que están loealmsnte pegadas entre q&Iper un 

adhesivo. M ateriales sólidos porosos apropiados so pueden for­

mar, per ejemplo, con m ateriales de relleno fluyamteq.y.JLigañ

tea apropiados, por ejemplo een mica d ilatad a, a re ilW & ila tg .
*  *  *

da y le  sim ilar, usando como ligan te  s i l ic a to  de potasa, res­

pectivamente s i l ie a te  alcalino  hidroaoluble, cemente y lo  s i ­

m ilar, eventualmente een correspondientes ad itivos sd lidps, l í
*.* ** ̂ e  e

quides o gaseosos, conocidos, para promover la  so lid ific a c ió n .
:

.  . .
También se prestan para t a l  f in  mezclas de hovAigón, 

particularmente masas de hormigón de gas u hormigón esponjoso. 

También se pueden emplear ligan tes orgánicos een m ateriales de 

relleno inorgánicos, o viceversa, o e l m aterial sélido poroso 

se puede formar a p a r tir  de masas fluyentes espumablea, por 

ejemplo a p a rtir  de masas de poliuretano usuales, como la s  que 

ge pueden obtener de manera conocida a p a r t ir  de isoeiaaatoe y  

compuestos que contienen grupos h id rexilo , con empleo de fermen 

tos conocidos, can o sin adición de cargas y  otros ad itivo s eo 

nocidos* También se pueden emplear resinas fam élicas, resinas 

ú ricas, cloruro p o liv in ílic o  y p o lie s t ir o l, o polim etaerilim ida, 

en forma espumable c espumada, como lig a n te . -  -  -  -  -  -  -  -  -

Las chapas del esqueleto metálico son preferentemente 

de acere, pero también se pueden emplear otros metales. Si a s í 

se desea, la  chapa se puede proteger centra la  corrosión, y/e 

se puede someter a un tratamiento para mejorar la  adhesión del 

m aterial sólido poroso. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -



A lea efectos eeasiguientes ae declaran de novedad, 

propiedad y u tilid a d  para España, sus te rr ito r io *  y pkag&s 

de soberanía, la s  reivindicaciones que siguen. -  -  -  -* *̂.*- *



T.- Disposición de placa para la  eonstrucci^a.de

paredes y sim ilares, cea esqueleto metálico y a l  menogpaa ag,

pa de m aterial poroso, estando e l esqueleto metálico formado

por des chapas espaciadas entre s í  y dispuestas en planos práe
.  .

*.**
ticamente p arale les, presentando cada una de e lla s  una.plura-

e e e

lidad de elementos que se extienden en e l  espacio antro la s

dos chapas y están destinados a reforzar e l  esqueleto, parac-

terizada porque (A) cada chapa presenta a l  menos un grdpp de
*. *

elementos uniformes conformados eemo puentes, crientades'pa- 

ralelameate entre s í  y transversalmente con respecto sf'lá  d i-  

reeeián longitudinal del grupo, (a) teniendo la  d istancia en­

tre cada dos puentes adyacentes en un grupo a l  menos la  misma 

magnitud que e l  ancho de loe puentes, y (b) estando le s  puen­

tes de una de la s  chapas dispuestos en traslapo, a l  menos par 

e ia l ,  con lo s puentes de la  o tra  ehapa; y  (B) e l  espacio en­

tre la s  dos chapas está  lleno de m aterial sólido coherente po­

roso, capaz de establecer una unión prácticamente ríg id a  de 

la s  chapas. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

2 ,-  Disposición segdn la  reivindicación 1, caracte­

rizada porque cada ehapa presenta a l  menos dos grupos en for­

ma de h ile ra s , espaciados entre s í ,  de elementos en forma de 

puentes, y loa puentes en uno de loe grupos en forma do h ile ­

ra están dispuestos cada cual transversalmente con respecto a 

la  dirección longitudinal del grupo, en alineación con lo s  puen 

tes de lo s demás grupos en forma de h ile ra . -  -  -  -  -  -  -  -  -



3.  -  Disposición segdn la  reivindicaeién 2, caracteri­

zada porque la  d istancia entre dos grupos en forma dé h íie ra , 

adyacentes entre s i ,  de los puentes de una de la s  chajgas, tiene 

a l menos la  misma magnitud que la  mitad del largo to ta l.d e  un 

puente.

e e

4. — Disposición segdn la  reivindicación 1 6*H* carac­

terizada porque lo s  puentes tienen forma trapezoidal y-están

formados per cortes en la  chapa, siendo e l  largo de éádá'puen-
.  .

te a l  menos unas cinco veces mayor que su anche. -  -   ̂ -  -  -  -
.

5.  -  Disposición segdn la  reivindicación 1 6.3*^carac­

terizada porque cada chapa consiste, en relación a su área, en 

por lo  menos un 20% de puentes. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

6 . -  Disposición segdn la  reivindicación 2 ó 3$ carac­

terizada porque la  sección transversal continua, carente de va­

nos, del m aterial de cada chapa, paralelamente a los e je s  geo­

métricos longitudinales de lo s  puentes y  tranaversalmente a eg 

ta dirección, representa per lo  menea un 20%, aproximadamente, 

de la  sección transversal del m aterial de una chapa de iguales 

dimensiones, sin  p u e n te s .------  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

7.  -  Disposición segdn la  reivindicación 2 ó 3, carac­

terizada porque e l  traslapo de los puentes forma varias jaulas 

alargadas que se extienden en dirección longitudinal de loa gru 

pos y a través d el m aterial. -  -  -  -  -  -  -  ---- -  -  -  -  -  -  -  -

8 .-  Disposición segdn cualquiera de la s  reivindicación



nea 1 ,  2 4 3* caracterizada porque lo s trames centrales de 

los puentes de ana de la s  chapas están conectados adhesiva­

mente con la  otra chapa en la s  regiones de Ústa que setencuen

tran entre los puentes de esta  chapa, per ejemplo p o r á l  efog
*

te adhesivo del m aterial sólido que llen a e l  espacio entre la*  

chapas. -  -  -  * -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  — -  -  -  -  -  -  -

9 . -  Disposición según la  reivindicación 4, caracte­

rizada parque lo s trames centrales de loa puentes tieaen**al

menos e l mismo largo que cada uno de los trames la te r a le s .-  -  -

*  - *
10. -  Disposición según la  reivindicación 1, *<cáá3aete-

rizada porque la s  chapas están conformadas de modo de poder 

ap ilarlas* ------ --  -  -  -  -  -  ------ ---------- -------------- - -  -  -  -

1 1 . -  Disposición según la  reivindicación 1, caraete 

rizada porque e l m aterial sólido coherente poroso, que llen a  

e l espacie entre la s  chapas* tiene una resisten cia  de corte de 

per lo  menos 1 kg/em . -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  —

12.  -  Disposición según la  reivindicación 1, caracte­

rizada porque la s  chapas presentan una pluralidad de ranuras de 

refuerzo, paralelas a los puentes* -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

13.  -  Disposición según la  reivindicación 1, caracte­

rizada porque a l  menos uno de loe lados exteriores del esqueleto 

metálico está previeto de una capa de m aterial sólido poroso.- -

14.  -  "DISPOSICION BE FLACA PARA LA CONSTRUCCION HB P¿

REDES Y SIMILARES".



*

Todo e l la  conforme se describe y reivin dica éa la
* *  *

presente memoria gas consta de veintidós hojas, fo lia d a s.y  ms- 

canografiadaa, por una sola de sus caras, y de dos lámpada de 

dibujos gús la  ilustran* ' *** '

MAmiD, 12 MAYO 1978 
P.A. M. 33RgSa SEÑOR
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