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La presente invención se refiere a una disposicíót 
¡de montaje, para un aparato eléctrico, para soportar dicho 
aparato eléctrico respecto al suelo con el fin de evitar da 
[ños debidos a choques o sacudidas del suelo; y, más en par­
ticular, a disipadores de sobretensiones dotados de elemen­
tos frangibles montados de modo que se eviten daños a causa 
I I*..
[de terremotos. ...*

**w*
Si bien en sus aspectos más amplios la invención

¡puede aplicarse a cualquier aparato sujeto a danos pGP'Cho-
** *ques o sacudidas, la descripción se orientará en parUlCuJLar

a aparatos eléctricos, tales como los disipadores de sñcg5re-
[tensiones, o pararrayos, para su montaje en un lugar<e%p*es
to a terremotos. - .* # #

Los pararrayos suelen tener una envolvente*gr^n-
[de de alojamiento, de varios metros o más de longituó^,#^!  ̂  ̂
un material aislante tal como la porcelana, con una pieza
[colada de metal en anillo, alrededor de su extremidad infe­
rior, sujeta á su soporte final. La envolvente y la pieza 
colada de metal son unos elementos costosos que, por conve­
niencia, han de sobrevivir a cualquier perturbación, tal co 
mo un terremoto, a la que puedan verse sometióos. Si el pa­
rarrayos está rígidamente montado en el suelo, puede verse 
sometido a resonancia mecánica por efecto de un terremoto y, 
como consecuencia, a fractura por fragilidad del aislador 
del pararrayos, su base colada o la junta entre ambos. Como 
puede verse fácilmente, tras un desastre natural, tal coco 
¡un terremoto, puede ser vital el mantenimiento de un siste- 
[ma de energía eléctrica satisfactorio.

Ya con anterioridad se ha venido prestando áten- 
tción a los sonortes de pararrayos que reducen al mínimo la



^M&&3ptibiliáad a sufrir danos por terremotos, como se indi
ea en la Memoria descriptiva de las patentes de EE.UU. nSg.
3.794.277 y 3.256.242. Una característica general de tales
ísposiciones de la técnica ya conocida es el uso de elemen
os amortiguadores o muelles de algún género para montar
lácticamente el pararrayos. Puede haber una montura de mue_

* *les o resortes que permita al pararrayos "flotar" etr*toáo
tomento, lo cual se halla sujeto a la limitación de que los
¡lamentos dé resorte pueden verse sometidos a fuerzas**sape.

'ormas de realización en las que de soporte primario<e-ig&*e

soporte primario, entra en juego la disposición de conjunto 
secundaria, elástica o de muelles. Tales disposiciones cua­
jen resultar desventajosas cuando el miembro susceptible de 
rotura inicial ofrezca una protección incierta, o cuando el 
conjunto de muelles no sea capaz de absorber más choques.

de montaje, para aparatos eléctricos, para soportar uno de 
estos aparatos eléctricos,comprende unos medios de resorte 
para soportar el aparato y para permitir un movimiento re­
producible relativamente secundario o poco importante del 
aparato dentro dé unos limites de seguridad prefijados, uno: 
medios de bastidor deformable para soportar dichos medios 
de resorte, cediendo o deformándose dichos medios de basti­
dor, en un modo de fallo por ductilidad, al producirse un 
movimiento que exceda del que puede ser absorbido por dicho:

Conforme a la presente invención, una disposición
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^medios da resorte antea de que se produzcan danos al apara­
to.

; Convenientemente, la disposición de montaje es
útil para disipadores de sobretensiones, o pararrayos, que 
tengan elementos frangibles.con unos muelles que permítan
un movimiento secundario innocuo del aparato y un bastidor

9 * *abatible que ceda con deformación o fallo por ductilf^d al* * *
producirse un movimiento que exceda del c¡ue puede ser absor
bido por los muelles, antes de que se produzcan daños*al*

. .
aparato. I***

Las disposiciones conforme a la presente inven­
ción, por lo tanto, hacen uso de una formá^de soport#*áTás-

* *tico ccncraria a las de ciertas patentes arriba aludiááas 
En lugar de mantenerse el pararrayos rígido hasta que'MLgu- 
na fuerza rompe el primer elemento de soporte, la pre&pcte 
invención permite al pararrayos estar soportado inicialmen­
te de manera elástica y absorber movimientos secundarios in 
nocuos, a menos y hasta que las fuerzas ejercidas sobre los 
muelles sean de magnitud tal que los muelles no puedan ab­
sorberlas, caso en el.cual el bastidor abatible entra en 
juego y cede en un modo oe deformación o fallo por ductili­
dad que permite un abatimiento final suave o "en blando" da! 
soporte. Esto da por resultado, según se cree, una montura 
que es segura contra todo daño debido a cheques o sacudidas 
secundarios o de poca importancia, y que aguantará un cho­
que o"sacudida importante manteniendo la integridad del pa­
rarrayos aun cuanoo se destruya la porpia disposición de so­
porte.

j-a invención se describirá en lo que sigue, a 
titulo de ejemplo, con referencia al dibujo adjunto, en el <-'U

-s!
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- las figuras 1 y 2 son unas vistas generales esque 
^áticas je unas disposiciones de montaje con arreglo a la 
técnica. ya conocida;

* la figura 3 es un esquema general de una disposi­
ción de montaje conforme a la presente invención;

- la figura 4 es una vista en alzado de un aparato
jcoa arreglo a una forma ce ejecución del presente invento;
y *****

** **- la figura 5 es una vista en alzado que ilustra,
otros detalles de parte del aparato de la fig. 4. *i*

La figura 1 representa un aparato, tai como unípara- 
rrayos 10, mentado en esencia rígidamente en un sopor^p^í2, 
que a su vez va montado esencialmente de manera rígida-ej? 
suelo. Esta forma de estructura de la técnica ya conoqá^^ 
no incluye elementos destinados a ofrecer un apoyo elástico, 
Existe, pues, un riesgo de fractura por sacudidas sísmicas 
y similares, tal como se estudió en el preámbulo.

En ia fig. 2 se representa una disposición para 
protección sísmica con arreglo a la técnica ya conocida, en 
la que el pararrayos tiene uno o más miembros de soporte pri 
mario 14, esencialmente rígidos pero destinados a deformar­
se o romperse a un determinado nivel de esfuerzos, tras lo 
cual un soporte elástico, representado por un muelle 16, se 
halla destinado a proseguir la función de apoyo.

En la fig. 3, conforme al presente invento, el pa­
rarrayos 1C está sobre un miembro elástico 18 (por lo menos, 
uno) sostenido a su vez por ah miembro esencialmente rígido 
20, ideado de modo que ss deforma o falla en un.modo de fa­
llo por ductilidad al recibir una fuerza superior a aquella
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que el muelle es capaz de absorber. Es el caso, pues, en ge 
neral, que conforme a esta invención la disposición de apo­
yo o soporte 'incluye unos elementos elásticos y abatiblea 
18 y 20 relacionados en "serie", y no en "paralelo" como en 
la fig. 2.

La presente invención da una mejor seguridad do !*. " !* *1que al pararrayos u otro aparato soportado se le da üif*"ate
+ —

rrizaje suave" en el caso de esfuerzos que de otro mcáe se­
rían dañosos. Los primeros medios de soporte, el naelT9**?8, 
alteran la frecuencia mecánica natural del pararrayos^lle­
vándola a un valor de entrada sísmica muy bajo. Por ejppiplo 
ana frecuencia natural de alrededor de 2 a 3 hertzios*^c&du 
iría, en una estructura soportada como en la fig. 1,\wiá 

acción de sacudida capaz de romper, sea el aislador, saa.*le. 
pieza metálica colada o la junta entre ambas, de un gafa?- 
rrayos de construcción normal. 31 elemento flexible de so­
porte es capaz de reducir la frecuencia natural o fundamen­
tal, en ei modo de voladizo, a aproximadamente 1 hertzio o 
renos. 31 bastidor abatible 20 haría efecto con entradas sis 
micas de más de aproximadamente 0,5 g, por ejemplo, superio­
res a aquellas a las que el aparato estaría normalmente so­
metido, pero que podrían producirse en el caso de un terre­
moto de fuerza poco corriente. Esto puede ofrecer un factor 
de seguridad, debido ál fallo o deformación por ductilidad 
del bastidor abatióle, para fuerzas de hasta tres o más ve­
ces la que, de otro modo, la estructura podría encontrar.

Como se ilustia en la fig. 4, representativa de 
una instalación tipo conforme al presente invento, el para­
rrayos 10 comprende una envolvente aislada 22 que encierra 
los elementos de trabajo del pararrayos, con un soporte me-



zálico de base en forma de placa de base 24 colada y dotada
de alas o pestañas, colocada en la extremidad del aislador.
Tanto el aislador de envolvente 22 como la pieza metálica
colada 24 son relativamente frangibles, esto es, se hallan
sujetos a rotura por fragilidad. Además, la junta 25 entre
los dos elementos 22 y 24, normalmente hecha por emplqmadu-
ra mineral, es igualmente un elemento frangible y es Tp par* * *
te más susceptible a la rotura. El pararrayos 10 está'apo-*
yado en una estructura le soporte 26, que se describira'más*. .
adelante, la? cual descansa a su vez en un soporte fij!c*€^.

El soporte fijo 28, finalmente asegurado al^í&lo, 
incluye frecuentemente un pedestal 30 que puede exterfd'erse, 
por ejemplo, a unos 6 metros por encima del nivel del'^nelo. 
La longitud del pararrayos mismo puede ser también de*aaqs 
6 metros (considerando un pararrayos tipo para una teáaa$n 
nominal de alrededor de 500.000 voltios). Por lo tanto, co­
mo puede verse, hay una masa considerable, que se extiende 
a gran distancia de separación del nivel del suelo, someti­
da al género de acción de sacudida antes descrito.

El pedestal 30 es normalmente ce acero y, en el 
ejemplo ilustrado, su parte principal está aislada de una 
placa rígida de base 32 por una pluralidad de aisladores 34 
repartióos, que no requieren protección sísmica.

La pieza metálica colada 24 con pestañas cel pa 
rarrayos 10 tiene una configuración circular en general con 
cierto número de elementos de apoyo o soporte individuales 
36, conforme.a esta invención, en lugares repartidos a cier 
ta distancia de separación, para asegurar el pararrayos a 
la estructura de soporte 28 de base.

Con arreglo a la fig. 5, la disposición de monta-
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je 36 en cada uno de cierto número de lugares, que pueden 
ser uno o ras (por ejemplo, seis), incluye un perno o espá­
rrago de anclaje 38 que se extiende a través de una perfora 
ción existente en la pestaña 24A de la pieza colada y entra 
en el soporte óe base. En el perno de anclaje 38 hay coloca
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da una pluralidad de elementos de muelle o resorte que in-
***.

cluye un primer tramo de muelles 40 por debajo de laTfieza
* * *colada y otro tramo de muelles 42 por encima de la pieza co

*lada, de modo que en cada lugar se permite el movimielftó*
*. *.vertical tanto hacia arriba como hacia abajo. Entré l&á.^le^

mantos de muelle y el soporte fijo 32 de base se muestryun
bastidor abatible 44 en forma de caja abierta, o tubo*-s'e&-
tangular. Los elementos de muelle ceden elásticamente**^ únar
cargas mínimas de entrada en la base, suministradas pcr.jín
terremoto u otra sacudida del terreno. En o cerca deltlíM-...
te de la flexibilidad de los muelles, la caja abatible 44 
produce efecto de tal modo que, para toda entrada que exce­
da del nivel de proyecto de la disposición de pararrayos y 
muelles, el bastidor empezará a ceder plásticamente, intro­
duciendo con ello un amortiguamiento de enorme magnitud. Al 
aumentar el amortiguamiento, la carga transmitida al para­
rrayos se irá atenuando. En el caso de una entrada sísmica 
importante, el bastidor abatible seguiría aplastándose o ce-- 
diendo plásticamente, en un moco de fallo por ductilidad, y 
sería capaz de aguantar cualquier riesgo de terremoto que 
se prevea.

30
15038

Por lo tanto, la presente invención combina dos 
rasgos característicos de protección apreciables. El efecto 
elástico de I03 elementos de muelle o resorte alterará la 
frecuencia natural del pararrayos, reduciendo con ello apre-L
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dablemente las entradas mecánicas de choque o sacudida al 
pararrayos. Además, la deformación plástica del bastidor de 
soporte 44 añadirá grandes cantidades de amortiguamiento, 
atenuando toda entrada sísmica excesiva. Tal amortiguamien-- 
to no se produciría si se emplease un elemento de bastidor 
quebradizo, o que pudiera romperse por fragilidad. * ** *

Los elementos de muelle 40 y 42 de la fig. 5**soá,
convenientemente, unas arandelas de muelle a las que a ve­
ces se denomina arandelas de platillo, o de Belleville*,**dis--

* *puestas en el perno ce anclaje 38. Contra el juego supárjor 
de arandelas de muelle 42 se aprieta, hasta un grado des­
aprieto prefijado, una tuerca 46 colocada en el perno^deMan- 
claje. Naturalmente, es posible emplear otros tipos da.-jele- 
mentos de muelle, conforme a esta invención. 23 consideré 
también cue, en sus aspectos más amplios, la disposic^óji*-cot. 
forme al presente invento no necesita incluir forzosamente 
el grupo superior de elementos de muelle; pero se prefiere i 
el uso de tales elementos. El miembro de bastidor 44, en un 
ejemplo particular, es simplemente una caja rectangular tu­
bular o abierta por los testeros, que tiene una pared supe­
rior, una pared inferior y dos costados, con unas dimensio­
nes aproximadas de 15 cm por 7^ cm por 11^ cm, de un mate­
rial tal como acero de construcción (de 10 mm de espesor) 
con ana resistencia, en el limite elástico, de unos 2520 kg 
/cm^. 31 bastidor 44 puede adoptar otras formas, tales como 
por ejemplo, la de un perfil en C, en lugar de la de una ca 
ja tubular rectangular.

A titulo de ejemplo más concreto, con referencia 
a las figs. 4 y 5, un pararrayos 10 de 444 kV, de un peso 
aproximado de 1270 kg y una altura de unos 5,8 metros, está
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Iimontago en na pedestal de acero de unos 5+5 metros -de longg?
jtud y provisto de un soporte conforme a esta invención.
Seis disposiciones de montaje 36 sostienen el pararrayos,
cada una de las cuales incluye, en cada juego de arandelas
¡de muelle 40 y 42, seis arandelas de platillo de 51 mm de
diámetro exterior y 5 mm de espesor colocadas en un pqrno

* * +de anclaje 38 de 19 mm de diámetro. Tales arandelas i*#guie*-
$ # *

ren una fuerza de 5870 kg para comprimirse en 1,80 mm 6ada
una, de modo que seis de ellas cederán aproximadamentV*10,8

** **mm bajo una^áarga de 687C kg. Cada bastidor rectangul2ai*<de 
los arriba descritos necesitará una fuerza aproximada*Sy 
5000 kg para empezar a deformarse. *'.7.

us posible demostrar que la disposición deserten 
sujeta a una sacudida de entrada de 0,5 g,produce una'f&g- 
cuencia característica en voladizo de aproximadamentel.lJ^z, 
una aceleración espectral de alrededor de 0,6 g y una defle 
xión máxima, a partir del centro, de anos 20 cm. De dársele 
una montura "rígida", la frecuencia en voladizo seria de al 
rededor de 2 Hz y la aceleración espectral de alrededor de 
1 g, con una desviación o deflexión máxima de aproximadamen 
te 10 cm. La clave está en que la reducción de frecuencia 
y la reducción de aceleración dan por resultado un factor 
de seguridad (esfuerzo/carga) de aproximadamente.3,5, en 
contraste con el de aproximadamente 2,0 que se obtiene para 
el mismo pararrayos con una montura rígida. El número de 
elementos de montaje, así como el tamaño, la forma, el ma­
terial, etc. de éstos, pueden hacerse variar, como es natu­
ral, dentro de los conceptos de esta invención, para obte­
ner la protección deseada para un pararrayos particular.

.
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' REIVINDICACIONES

\ +Los puntos que como característica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de.Ppdelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes: .

13.- Una disposición de Montaje para sopdrtar 
un aparato respecto al suelo, particularmente para sopor­
tar un aparato eléctrico dotado de una envolvente 
ble, evitando al propio tiempo los efectos dañoscede^és 
choques o sacudidas del suelo, tales como los debidos..á
terremotos, en el aparato, disposición que comprende unos

^ *medios de resorte para soportar el aparato y para permi­
tir un movimiento reproducible relativo secundario o poco 
importante del aparato dentro de unos límites de seguri­
dad prefijados, unos medios de bastidor deformable para 
soportar dichos medios de resorte, cediendo o deformándo­
se dichos medios de bastidor, en un modo de fallo por due 
tilidad, al producirse un movimiento que exceda del que 
puede ser absorbido por dichos medios de resorte, antes 
de que produzcan daños al aparato, comprendiendo dichos 
¡medios de resorte por lo menos un elemento de muelle o 
resorte apilado en un pomo de anclaje y que se apoya 
contra una porción del aparato soportado, estando dicho 
perno de anclaje dispuesto en posición sustancialmente 
vertical entre un soporte fijo y el aparato soportado,



y comprendiendo dichos medios de bastidor deformable un 
¡miembro de bastidor dispuesto en dicho perno de anclaje 
y dotado de una primera porción que se apoya contra di­
cho por lo menos un elemento de muelle, y una segunda 
porción que se apoya contra dicho soporte fijado al sue­
lo.

26.- La disposición de montaje de la reividdl*- 
cación 16, en la que dichos medios de resorte comprenden 
una pluralidad de elementos de arandela de muelle en ambos 
lados, verticalmente por arriba y por abajo, de dich^ por­
ción del aparato soportado, y dichas porciones primera*y 
segunda de los medios de bastidor son sustancialmente *
horizontales y forman una misma pieza con una porción""

* .lateral distanciada de dicho perno de anclaje.
39.- UNA DISPOSICION D3 MONTAJE PARA SOPORTAR I 

UN APARATO RESPECTO AL SUELO. .
 ̂ Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
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