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jde montaje, para un agparato eldéetrico, para soportar dicho |

|ticular, a disipadores de sobretensiones dotados de elemen—

! e %
ques o sacudidas, la descripcién se orientari en partfjitular

|colada de metal son unos elementos costosos gue, por conve-

puede verse fdcilmente, tras un desastre natural, tal como

ma de energia eléctrica satisfactorio.:

' la presente invencidén se refiere a una disposiciéy

aparato eléctrico respecto al suelo con el fin de evitar da

fios debidos a choques o sacudidas del suelo; y, mas en par- )

tos frangibles montados de modo que se eviten dafios a causag

de terremotos. : ees °

* -
L X N
-

Si bien en sus aspectos mds amplios la invemcién

puede aplicarse a cualquier aparato sujeto a dafios por-cho-

a aparatos eléctricos, tales como los disipadores de sgre-

tensiones, o pararrayos, para su montaje en un lugar esepaes

£ ° .o.
to 3 terremotos. . ° .-

Los pararrayos suelen tener una enﬁolvente'gnén—
de de alojamiento, de varios metros o mis de longitud; fe
un material aislante tal como la porcelana, con una pieza
colada de metal en anillo, alrededor de su extremidad infe-

rior, sujeta a su soporte final. La envolvente y la pieza

niencia, han de sobrevivir a cualquier perturbacida, tal co
mo un ‘terremoto, a la gus puedan verse sometidos. Si el pa-
rarrayos estd rigidamente montado en el suelo, puede verse

sometido a resonancia mecdnica por efecto de un terremoto ¥,
como consecuencia, a fractura por fragilidad del aislador

del pararraycs, su base colada o la junta entre amtos. Como
un terremoto, pu=de ser vital el mantenimiento de un siste-

" Ya con znteriorided se ha venido prestzndo aten-

leién a lo= sonortes de pararrayos que reducen al minimo la
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|ea en la Hemoria descriptiva de las patenies de EE.U". nfs.}

ftbs amortiguadores o ruelles de algin género para montar
felésticamente el pararrayos. Puede haver una montura de. mue}
l1les o recortes oue permita Ei&pararrayos “"flotar" en:tdho
'momonto, lo cual se halla sujeto a la limitacidén de gue los

elementos dé resorte pueden verse sometidos a fuerzag's&pe-

{dor, en un zodo de ¢allo Dor ducUlllaad 3l Droducirsé un'

|Imovimiento que exceda del gue pueoe ser abeozbldo por d1choé

inddi

3.794.277 y 3.856.242. Una czaracteristica general de tales

]disposiciones de la técnica ya conocida es el uso de elemen{

) 4 : - ‘. ¢
riores a su sapacidad de absorcidn, con la consiguierfte. ro-

tura del aparato. Ademds, ciertas patesntes ilustran urge

o

formas de realizseidn en las gue de soporte primario «ainve

- .. ,
o capaz A& rotura o de deformacidn, que iniciglien

=

-
enc

fur

un o

ct
[
)]

e mant

i

ne la rigidez e impide todo movimiento ¢mporzaase

[o2}

el

(o))

ispesitivo soportado. S6lo itras el fallo o roturg “bl
'.o
soporte primario, entra en juego la disposicidn de conjunto
secundaria, eidctica o de muelles. Tales disposiciones pua-
den resuliar desveritajosas cuandio el miembro susceptible de
rotura inicial ofrezca una proteccién incierta, o cuando el
conjunto de muelles no sea capaz de absorber mds chogues.
Conforme a la presente invencidn, una disposiciédn
de montaje, para aparatos eléctricos, para soportar uno de
estos aparatos eléctricos, ‘comprende unos ﬁedios de resorte
para soportsr el aparato y para permitir un rmoviciento re-
producible relativamente secundario o poco importante del
aparato dentro dé unos ;imiteé de seguridad prefijados, unog
medioé de bastidor deformable para soportar dichos medios

R

de resorte,,ceﬂiendo o} deforméndose dichos medios de basti-
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1dt11 para

: , .

'cidén, por lo tanto, hacen uso de una Torme de soportd *drPis-
. . o
tico contraria a las de ciertzs patentss zrriba aludifdss

‘I porte.
.T

'tItulo de ejemplo, con referencia al ditujo adjunto, en sl

resorte sntes de que se produzcan dafios al apara~|

RN

/ Convenientemente, la disposicidn de mon

isipadores de =obretensiones, o pararrayos, que

Cu

tengsn elerentos franeibles con unos muelles que permitan
un movimiento qecnndarlo innocuo del aparsto y un bast;
3 . i ypae?
abztible que ceda con deformacién o fallo por ductilfdad al
e

producirse un movimienio que exceda del gue puede ser absor|

L ]
. . —~ esmge
tido por lo° muelles, antes de que se produzcan dafios a
- . :o. ®s
aparato. _ e *»

- ] 3 . - 2 .
Las disposiciones conforre a la presente inveri~

4

En lugar je mantenerse el rararrayos rigido hasta'que Q»Lu-
na fuerza rompe ¢l primer elemento de soporte, la preégﬁke
invencidn permite al pararrayos estar scportado inicizlmen—
te de manera eldsticg y absorﬁér movimientos secundarios in
nocuos, a menos y nasta que las fuerzas ejercidas sobre los
muelles sean de magnitud tal que los muelles no puedan ab-
sorberlas, caso en el,cusl el bastidor abgtivle entra en
Juego y cede en un modo de deformacidn o fallo por ductili-
dad gue permite un akgiimiento final suave o "en olzando" del
goporte. Esto da por resultado, segln se cree, tna monturs
1ue 8§ segura conirs todo dafio debido a chegues o sacudidas

secundarios o de pocag importancia, y que aguantaria un cho-

que o-'sacudida importante manteniendo la integridad del pa-

rerrayos aun cuzndo se destruya la porpia disposicidn de sol

-1a invencién se Jeseribird en o que sigue, a
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téonica yu conocida;

cual un soporte eldstico, representado por un muelle 15, se
rarrayos 1C es%t4 scbre un miembro eldstico 18 (por lo menos,

‘110 por ductilidad al recibir una fuerza surerior a ajuells

- las i guras 1 y 2 son unaf vistas generaslies eaque 

-

maticas Je unas disposiciones de montaje con arresio a la |.

o

- la figura 3 es un esquena ;;enera.; de una disposi-|.

Cion Jde moniaje conforme a la presente invencidn:
L ]

a figura 4 es una vista en slzado de un apafa*o
[ X N J

¢on arregclo 3 ung forma de ejecucidn del uresente invento:

[

y ‘ -oa-.o

e
- la figurs 5 ee una vista en alzado que iluf? ra

. »
Otros detulles de parte del aparato de la fig. 4. cee
ia figura 1 representa un aparato, tal como uw» para+

) =3 bt *
rrzyoe 10, rmentado en esencia rigidazmente en ua sopor?gij

que a Su Vvez va rmontado esencialmente de maneri rigida-gl
[ )
forma de estructura de la iéenica ya conogif®

no incluye elsmentos Jestirados a ofrecer un ajoyo eldsticol

oxiste, pues, un riesgo de fractura por sacudilas sismicas

L

Yy sizilares, +=z1 como se estucid en el predmbulo.

En la fig. 2 se represen*a una disposicién para

proteccidn sismica con arreglo a la técnica ya conocida, en

la jue el pararrayos tisne uno o wds ziembros de soporte pr i)
rario 14, esenciglmente rigidos peroc destinades a deformar-

(&N
ct

se O romperss a2 un cdeterminado nivel de esfuerzos, tras lo

5y
o)
=
-
o
[
[¢)]
()]
ot
}+
3
B
(o]
m

preoseguir la funcidn ée apoyo.

Bn la fig. 3, conforme al presente invento, el pad

uno) sostenido a su vez por un miembro esencialmente rigido

20, ideado de modo que se deforma o falla en un medo de fa-
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lvorte es capaz de reducir la Irecuencia

gua el miaeile es capaz de absorber. Es el caso, pues, e ge
{neral, aue conforme a estu 1nvrn016n la dieposicién de apo-

yo o soporte incluye unos elenentos elasticos iy abatibles

=V g

18 y 20 relacionados en "serie", y no en "paralelo" como en

la fig. 2.

La presente invenciédn da una mejor sepuridad 4

N Q »
que al pararrzyos i otro aparato soportaido se¢ le da wW**"&te
. 2
’ XX
rrizaje suave" en el caso de esfusr C : 3

z0e nue de otro rncie se~

) ) i A R
rian daﬁosos,.Los prireros medios de soports, el muelife°18,

L ] ®
alteran la frecuencia meednica nztural del pararrsyos) 2le-

véndola a un valor ée entrada zismica muy tajo. Por

ejEﬁplm
una frecuencia natural de alrededor de 2 a 3 hertzioseooddu

. . . . ® -
cirfa, en una estructura soportada como en la fig. 1, <ma

- ®
sea el aislador, =sea-l

accidn de sacudida capaz de romper,

)]

pieza metdlica colada o la junta entre ambas, Ge un Safie-

0.0.
rrayos de construccidn rormsl. Z1 elemcnto flexidle de so-

natural ¢ fundaren-

tal, en el modo cde voladizo, z aprroximadamente 1

(=4

hertzio o

menos., 21 tastidor abatible 20 haria efecto con entradss sis

micas de md¢ de aproximadamente 0,5 g, por ejemplo, superiot
res a zquellas a ilas gque el aparato estaris rormalments so-

metido, pero que podrisn producirse en el caso fe u

-
il

(0]

rre-—

moto de fuerza poco corriente. Zsio »nuede ofrecer un facior

e segurid

(o]

ad, debido al Tallo o deformacidn por ductilidad

del tastidor =acatible, para fuerzas de hasta tres o mds ve-

ces la que, de otro modo, la estructura podria encontrar.
Como se ilustra en la fig. 4, representativa de

una 1n=talac1on tipo conforme al presente ¢nvenuo, el para-

4

rrayos 10 comprende una envolvente d1~¢ada 22 que’ encierra

los elementos Jde trabajo del pararrayos, con un soporte me-
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|tdlico de base en forma de placa de base 24 colada y dotada

de alas o pestafias, colocada en la extremidad del aislador.
Tanto el aizlador de envolvente 22 como la pieza metdlica

colada 24 son relativarente frangibles, esto es, se hallan
sujetos a rotura por fragilidad. Ademds, la junta 25 entre

los dos elementos 22 y 24, normalmente hecha por emplqmadu-

[ ]
[ ]

-. . . .o -
ra mineral, es igualmente un elemento frangible ¥ es'Ia par

«

. r X,
te mis susceptible a la rotura. El pararrayos 10 estd’apo-

‘ L J
yado en una estructura ce soporte 25, que se describiYi'hds
: T4

» [ ]

] - N s o® @
adelante, lascual descansa a su vez en un soporte fijo 28.
Ll soporie fijo 28, finzlmente asegurado 2l Sifelo,

incluye frzcuentemente un pedestal 30 que puede extererse,

~

*
5 . . - 4 * e o
por ejemplo, a unosS & metros por encima del nivel del *Spelo

)

La longitud del pararrayos riszmo puede ser también de‘uﬂds
€ metros {(considerando un pararrayos tipo para una teﬁ§§§n
nominal de alrededor de 500.000 voltios). For lo tanto, €5~
nmo puede verée, hay una masa consideratle, jue se extiende
a gran distancia de separacién del nivel del suelo, someti-
da al género de accidn de sacudida antes descrito.

Bl pedestal 3C es normalmente de acero y, en el
ejemplo ilustrado, su parte principal estd aislada de una
placa rigida de tase 32 por una pluralidad de aisladores 34
repartidos, que no requierén proteccidn sismica.

La pieza metdlica colada 24 con pestalias cel pa
rarrayos 10 tiene una configuracidn circular en general con
cierto nimero de elementos de apoyo o soporte individuales

&, conforme a esta invencidn, en lugares repartidos a cilep
ta distancia de separacién, para asegurar el pararrayos a

la estructura de sonorte 28 de base.

Con arreglo a la fig. 5, la disposicién de monta-
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Ge 35 en cada uno de cierto nimero de lugares, aue pueden

lcién existente en la pestafa 24A de 1la pieza colada y entra

da una pluralidad de elementos de muelle o resorte quq.in-

ser uno o r4s (por ejemplo, seis), incluye un perno o espi-

rrago de anclaje 38 que se extiende a través de una perfora

en el soporte de base. EZn el perno de anclaje 38 hay colocs

-~

clﬁye un primer tramo de muelles 40 por debajo de la‘Vie%a

colada y otro tramo de muelles 42 por encima de la pieza co
lada, de modo 7ue en cgfa lugar se perrite el movimierts®
vertical tanio hacia arriba como hacia abajo. IZntre 153f213
mentos de muelle v €l soporte fijo 32 de base se muestr%run
tidor abatible 44 en forma de caja ebierts, o tubossed-

4 T 2 A maell Jan l' + 3 ™ + .. -.1' aé
tangular. Los eleméntos de muelle ceden eldsticamente -z un

N 2 s - *
cargas minimas de entrada en la base, suministr=zdas ter.pn

terremoto u otra cacudida céel terreno. =n o cerca del°“w1—

'oo

te de la flexitilidad de los muelles, la caja abatible 44

produce efecto de tal modo que, para toda entrada nque exce-
da del nivel de proyecto de la disposicién de pararrayes y
muelles, el bastidor empezard a ceder pldsticamente, intro-
duciendo con ello un smortiguamiento de enorme magnitud. Al

aumentar el amortiguamientc, la carga transmitida al para-

o

rrzyos se ird gienuando. En el caso de una entrsda sismica

importante, el bastidor abatitle seguiria aplastindose o ce+

diendo plidsticamente, en un modo de fallo por ductilidad, y
seria cepaz de aguantar cualquier riesgo de terremoto gue
se prevea.

Por 1o tanto, la presente invancién combina dos
rasgos carzcteristicos de proteccién apreciaztles. =1 efecqb
elasqlco ‘de los slementos de nuelle o rpsorte alterard la :

frecuencia natural del pararrayos, reduciendo con ello apreJ
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jatenuando tcda entrada sfsmica excesiva. Tal amortiguamien

o ) . ’ . ) ‘v‘,
ciablemente las entradas mecdnicas de cheque o sacudida al

?arqrrayos. Ademds, la deformacién pléstiCa del bastidor de

1 -

sonorie 44 afiadird grandes cantidades de amortiguamiento,

-

to no g2 produciria si se emplesse un clemente de bastidor

quebradizo, o nque pudiera romperse por fragilidad. .

Los eslementos de muelle 40 y 42 de la fig. 5e=on,

convenientemsnte, unas agrandelas de muelle a las que a ve-

ces se de-ozina arandelas de platillo, o de Bellevilleryedis
puestas en el verno de anclaje 38. Contra el juego sudpérjior

L
de arazndelzas de muelle 42 se aprieta, hasta un grado de;-

aprieto prefijad o, una tuerca 45 colocada en el pernce Gessand

~ s - - - e a°
claje. Yaturaimente, es posible emplear otiros tipos daele-

-

mentos de muelle, conforme a esta invencidn. S=2 consi

>

o
*

€

tarbidn sue, en sus aspectos mids amplios, la disposicxéﬁfcql
forme 21 presente invento no necesita incluir forzosamente
el srupo supefior de elementos de ruelle; pero se prefiere
el uso de tales elementos. El miembro de bastidor 44, en un
ejemplo particular, es simplemente una caja rectangular tu-
buiar o gbierta por los testeros, gue tiene una pared supe-
rior, una pared inferior y dos costiados, con unas dicenzio-
nes aproximadas de 15 cm por 7% cm por 113 cm, de un mate-
fial t21 como acero de construccidén (de 10 e de eqoesor)
con una resisteuncig, en el limite elastico, de unos 2520 kg
/cm2. Z1 bastidor 44 puede adoptar otras formas, *ales COmO;
vor ejeaplo, la de un perfil en C, en lugar de la de una c3

ja “ubular rectangular.

'_l

A titulo de ejemplo mds conereto, con referencia
a las figs. 4 y 5, un pararrayos 10 .de 444 kxV, de un peso

aproximado de 1270 kg y una altura de unos 5,8 meiros, esia
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cada una de las cuales incluye, en cada juego

lde muelle 40 y 42, seis arandelas de platillo de 51 mm de

tdidmetro exterior y 5 mm de espesor colocadas

| 50CC kg para empezar a deformarse.

ud ¥ prov1sto de un soporte crnforme a esta 1nvencién.

ﬁiépo iciones de montaje 35 sosticnen el pararrayos,

de arandelas |

s

en un pgrno

oe anclage 38 de 19 mm de didmetro. Tales arandelas *Enule-

ren una fuerza de “70 kg para comprimirse en 1,8C mm tzda

una, de mojo que seis de ellas cederdn aproxlmadaman’"'10 8

mm bajo una arga de 687C kg. Cada bastidor rectangulai~de

los arriba deseritos necesitard una fuerza aproximpzda ‘T’

L]
LN Y]

* 7,
is posi“# dezostirar sue la disposicidn descriss,

sujeta a una sacudida de entrada de C,5 roduce unz’ fra-
| ] b ]

cuencia csracteristica en voladizo de aproximadamenteis 'ﬁz,

Sas

una aceleracidén espectral de alrededor de 0,6 g y una defle

xidn méxima, a partir del centro, de unos 20 cm. De dérsele

una montura "rigida", la frecuencia en volaiizo seria de al

rededor de 2 Hz y la aceleracidn especiral de alrededor de
p .

1 g, con unz desviacién o deflexién méxima de aproximadanmen|

te 10 em. Ia clave ecta en que la reduccién de frecuencia

y la reguccidn de ,ceTeracién dan por resultado un factor

de seguridad (e°Fuerzo/Larga) de sproximadsmente. 3,5, en

contraste con el de aproximadamente 2,0 que se cbtiene pars

el mismo pararrzyos con una montura rigida. £l ndmero de

elementos de montaje, as{ como el tamefio, la forma, el ma-
terizl, etc. Ge éstos, pueden hacerse variar, comp es natu-

ral, denaro de los conceptOS de esta 1nvenc16n, para obte-

ner la Dro+e0016n dneeada para un pararrayos partlcular.
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~tar un goarato e3x irico uotado ‘de una envolvente fran o

" terrenotos, en el aparato, disposicidn gue comprende vmos

- tilidad, al producirse un novimiento que exceda del que

REIVINDTCACTONES

N\

Los puntos que como caracteristica de noqééad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de.lpdelol
de Utilidad en Espafia, por VEINTE ahos, son 10S que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

. *a
12,- Una disposicibn de nmontaje pava sopdrtdr

- e 0

un apuraio ressccto al suelo, particularmente pzra sSopor—

ble, evitando al propio tiempo los efectos daﬁosusda:los

choques o sacudides del suclo, tales como los debides &

medios de resorte rara sorortar el aprarato y para pe}ﬁi-
tir vwn movimiento reyrocducible relativo secundario n poco
importante del aparato dentro de unes limites de seguri-
dad prefijados, unos medios de bastidor deformhbie para
sobortar dichos medios de resorte, cediendo o deforméndo-

se dichos redios de bastidor, en un modo de fallo por duc-

puede ser absorbido por dichos medios de resorte, antes
de que produzcen defios al aparato, comprendiendo dichos
medios de resorte por lo menos un elemento de muel@e (o]
resorte apilado en un poirno de anclaje y que se apoya
contra una porcién del aparato soportado, estando dicho

perno de anclaje diépuesto en posicidn sustancislmente

vertical entre un soporie fijo y el aparato soportedo,
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- ¥ comprendiendo dichos medios de bastidor deformable un

micmbro de bastidor dispuesto en dicho permo de anclaje
y dotado de una primera porcidn que se apoya contra di-
cho por 10 menos un elemento de rnuelle, y una segunda
- porcidn que se apoya contra dicko soporte fijado al sue-
lo. o |

28, La disposicién de montaje de la reiviﬁ&i-
cacién 12, en la que dichos medios de resorte compremden
una pluralidad de elementos de arandela de muelle en ambos
lados, verticalmente por arriba y por abajo, de dicha por-
cién del aparato soporta&o, y dichas porciones prime&é;y
segunda de los medios de bastider son sustancialmente *
horizontales y forman una misma pieza con una porcidh **
lateral distanciada de dicho perno de anclaje. S

8.- UNA DISPOSICION DE LICNTAJE PARA SOPORTAR -

UN APARATO RESPECTO AL SUrLO,

-
» ‘e

* s

” Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede,; represesntado en los dibujos que se acoumpafian y
para los fines que se han especificado.

: Esta Wemoria consta de once hojas escritas a
mdgquina por una sola cara.

adria, 03 MC1979
P.A. |
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