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Correspondiente a la s o l i c i tu d  de r e j í s t r o  de una Patente de 

Introducción cue, por dies,anos se s o l i c i t a  para üspaíla y sus 

Colonias, a Pavor ¿e Don F ie r re  Joseph PINGO!?, áe n ac ion a l i ­

dad. francesa, domic i l iado en Annecy (Franc ia ) ,  Avenue du

Pararían, 5 . -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

p o r

La presente patente se r e f i e r e  de un nodo jon e ra l  a las 

pruno de másti l  compuesto do elementos normales superpuestos 

y terminado en su extremo superior con un braco y un contrabra

zo o contrapeso. Pete másti l  está jane raímente montado, nunjue

e l l o  no es prec iso ,  sobre un carretón rolante en uno v ía .

dan sido propuestos d iversos procedimientos para la e re c ­

ción o montaje de estas j rúas .  Un medio conocido de montaje con

s is t e ,  por ejemplo, en levan tar  sobre e l  carretón un elemento 

i n i c i a l ,  'Uo consiste en una p ieza  ¿e lon j i tu d  superior a



10

15

30

la  de los  elementos normales del mást i l ,  que l l e v a  e l  b*azo 

y e l  contrabraso. Se monta entonces cobre e l  carretón un ele^ 

monto normal y se e le va  e l  c i tado elemento i n i c i a l  hasta con 

seguir un espacio su f ic ien te  para la  recepción de un segundo 

elemento normal, que so adapta so ¿re e l  piitoei o j a l  que se 

f i j a  por cualquier medio apropiado. Un es te  caso se u t i l i z a  

con venta ja  e l  braco mismo para e le va r  dicho segundo elemento 

normal mediante n d is p o s i t i v o  de cab les .  3a e l  curso do la  

operación s igu iente ,  se u t i l i z a  e l  segundo elemento normal cct 

mo moyo para e le va r  e l  elemento i n i c i a l  hasta una posic ión 

correcta  para aue permita l a  adaptación a o un t e rc e r  elemento 

normal sobre los  anter iores ,  y as í  sucesivamente. De este mo­

do se e leva  e l  másti l  hasta donde convenga.

Para t a l  montaje, ha sido ya propuesto e l  guiar e l  elomen 

to i n i c i a l  junto n una de las m ras de l  mást i l ,  en e l  e x t e r i o r  

de es te ,  con un d isp os i t i v o  de guía apropiado, liste nodo de 

montaje presenta a ventaja de perm it i r  la superposición de 

los elementos normales prefabricados, de suerte que se r e a l i ­

zará con rapidez, ya ,gue la  cola operación necesaria es la  so 

l id a r i z a c ió n  de los elepbntos normales después de su superpo­

s ic ión .  Sin embargo, con este #odo de guía, e l  e je  del elomen 

to i n i c i a l  queda excesivamente sepam do de l  e je  del mást i l ,  y 

esa anomalía o frece e l  inconveniente de desequ i l ib ra r  las 

cargas que so e je rzan  sobre e l  m ást i l .

También so la  propuesto e l  gu iar  e l  elemento i n i c i a l  por 

e l  in t . -r ior  de i  mns.i l , pero entonces se crea e l  problema de 

la  co locac ión  xe ios elementos normales superpuestos. 3n ge­

nera l ,  estos euemen+os del m ást i l  han de ser ensamblados arn 

su s i t i o  le montaje en condiciones d i f í c i l e s  do traba jo .
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Uno do lo s  ob je t ivos  de esta  patente os e l  remediar les  in ­

convenientes de las soluciones acabadas de exponer, mediante 

la  u t i l i z a c i ó n  de elementos le mást i l  normales prefabricados 

y con un guiado interno.

In la  grúa objeto  de la  invención, los  elementos 

normales se componen <.a cuadro montantes que dormán eua^.'O ca­

ras p rov is tas  de r io s t ra s ,  de las cuales, las r io s t ra s  de ana 

de las caras están unidas a uno de sus montantes de manera a r ­

t icu lada  y a l  otro montante de manera amovible, con objeto  de 

poder la :  separar cuando los elementos 1c- mást i l  se van a adap­

ta r  en e l  montaje sobre e l  elemento i n i c i a l  i n t e r i o r .

Según un modo ¡lo r e a l i z a c ió n  pos ib le ,  o ste elemento 

i n i c i a l  e s tá  colocado excéntricamente en e l  i n t e r i o r  de l  másti l  

cerca de la  cara del elemento normal opuesta a l a  cara p ro v is ­

ta de r i o s t r a s  art icu ladas .  Dicho elemento i n i c i a l  excéntr ico  

t iene entonces una sección reota  notoriamente menor que la  

sección rec ta  de l  másti l , lo  que proporciona a lo s  operarios 

un espacio en donde pueden s ituarse para oerrar las  r i o s t ra s  

art icu ladas de la  cara ab ie r ta  para e l  montaje. Bata alen-as 

convenientemente p rev is ta  una plataforma para dichos operarios 

Desde e l  momento que ros operar ios  se da l lan  sobre dicua p la ­

taforma e x ta r i  órnente respecto a l  elemento i n i c i a l  para j n- 

ta r  los  elementos del  másti l ,desaparece todo p e l i g ro  aun en el 

caso de que descendiera e l  c i tado  elemento i n i c i a l .

Las operaciones efectuadas durante este montaje son

análogas a las  anteriormente . .endonadas.

Según una part icu lar idad  de este  modo do r e a l i z a c ió n  

cada uno da los  elementos normales presenta dos chapas ranura-

das en las que encajan a le tas  del elemento i n i c i a l
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e l  cual resu lta  as í  materialmente guiado en e l  i n t e r i o r  del  

m ás t i l .

Según una variante de r ea l i z a c ión ,  e l  elemento i n i c i a l  

va guiado coanialmente en e l  in t e r i o r  de los elementos nor­

males, y t iene una sección recta  que cubre prácticamente la  

sección rec ta  le estos elementos normales. B1 guiado de este 

elemento i n i c i a l  resu l ta  conseguido a na a ltura  do c in tu ías  

p rev is tas  en los puncos do unión entre los d i fe ren tes  elemen­

tos normales.

Cada cintura de un elemento normal esta  formada, p re fe ren ­

temente, con tres travesanos f i j o s  correspondiendo con las  ca­

ras que en e l  elemento t ienen r i o s t r a s  f i j a s ,  y dicha cintura 

se completa y c ie r ra ,  después de la  adaptación de este  olomen 

to  normal en e l  elemento i n i c i a l  por su cara ab ier ta ,  y después 

de la f i j a c i ó n  de las r io s t ra s  amovibles en pos ic ión  ue traoa jo  

mediante una barra amovible que forma e l  cuarto lado de dicna 

c intura.

g f in  de perm it i r  o i  guiado de l  elemento i n i c i a l  de una 

manera eue no d i f i c u l t e  o l  ensamblaje ¿e ios elementos norma­

les  durante la  erecc ión  del mást i l ,  la  c intura presenta en su 

parto d i r i g id a  a l  in t e r i o rp  piezas que constituyen un narco 

do guiado para e l  clónente i n i c i a l .  Bsto permite o l  no u t i l i ­

zar  para dicho guiado los  miembros del  m á s t i l .  Tai d ispos ic ión  

p a r t icu la r  l i b e r a  las ensambladuras y l a s  r i o s t r a s  y f a c i l i t a  

e l  c ie r re  y las uniones de los  elementos norma-es.

Dicho nardo puedo es ta r  formado con escuadras adosadas, 

por e jemplo  por colindara, - loe ángulos de l a  cintura, y que 

tengan p a t i l l a s  o a le tas  de guiado contra as 'uc loa miembros

del  elemento i n i c i a l  pueden apoyarse P iezas  de guía oorrespon
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d ientes están prev is tas  asimismo sobre la borra amovible que 

c ie r ra  la  cintura do cada elemento normal.

La descr ipc ión que sigue, aecha en v i s t a  de los  dibu­

jos  esquemáticos anexos,dados a t í t u l o  de ejemplos no l i m i ­

t a t i v o s  permit irá  la  mejor comprensión de l  ob je to .

La f igu ra  1 os una v i s ta  en perspec t iva  de un elemento 

normal l e í  t ipo  u t i l i z a d o  según e l  ob je to  do la patente.

La f i g u ra  1 os una v i s ta  análoga a la f i g u ra  1, donde 

se ven las  r i o s t r a s  art icu ladas en una pos ic ión  de separación 

para f a c i l i t a r  e l  montaje.

La f igu ra  1 es a..a v i s ta  de extremo donde se ve e l  mo­

do de adaptar entre s í  los elementos normales cuando se trans 

portan, para reducir e l  espacio ocupado.

Ba f igura  o muestre ..as posiciones respect ivas  de ios  

elementos normales l e í  m ást i l  y de l  elemento i n i c i a l  según 

un primer método de re a l i s a c ió n .

La f i g u ra  5 es una v is ta  de extremo , correspondiente.

Las f iguras 6, 7 y 8 muestran d i fe ren tes  s ituaciones 

durante e l  montaje.

La f igu ra  9 eo una v ia ta  en alzado más deta l lada de un 

elemento normal según una variante v i s t o  por l a  cara p rov is ­

ta do r i o s t r a s  ^movilas.

La f igu ra  10 os una v is ta  en alzado -del elemento normal 

v i c t o  por una cara p rov is ta  de r i o s t ra s  f i j a s .

La f igu ra  11 es una v i s ta  en planta, correspondiente.

La f igu ra  H  muestra una parte do una grúa formada 

con e le  ..cutos normales lo este t ipo ,  y

La f igu ra  13 es una v is ta :n nlenta que mués tra e l  modo
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como está guía lo  e l  elemento '. .n idal  on e tas elementos nor­

i a l e s .

41 elemento normal do :a " a s t i l  do qrúa representado en 

la f i j a r a  1 / des igna . '  do un modo yonoral con la re fe renc ia  

- 1- comprendo cuatro montantes - 1- enlasados dos a dos con 

r io s t ra s  - 3- que oreferente.eenlo forman una " en cada ca­

ra. Los v é r t i c e s  do esta  " 4" so dallan prefor¡3nt..; monte en 

un ...i s roo sentido cof re la  p e r i f e r i a  f o l  elemento. Según la  

invención, las r io s t ras  do una do las aeras están c o n s t i tu í -

tos

tos - 6- de l  otro montante do o . t a  cara (por ejemplo mediante 

do dos pernos ), a f in  do que dichas b ie la  tas puedan s e r  l l e -

I o t a s -1 -  1* f  ;  ' - u t  . . . - y que se a r t i c u l a n  on

uno ¿j.: l o s  ain t a c t o s - 4 -  que d e l im i t a n  e

n se r f i j a d a s i de una manera am ov ib le  on

as por ; iro  a la  posi oión de separa ción ropr se:atada en la

''*a 2, lo  uo p j r n i t e not'Triáronte e l  encaje de dos ciernen

normales - 1- y - 1- onero s í  para f a c i l i t a r  o l  'transporte

sojún :uo itra i a 'í ,1ura 3 . Se l a  r opros enta i o en la :

un cío. .u nijo Ln:i c i al -?v pr-e*v i sto e .: su marie suro r i o r

braso -o- y un C 0ntr abrazo -a contr apero - 9- . "-t Mne d.

partos 30 h a l l an 3 tí Sarnbladr1S a l  co:miens o de la e reec:

yrúa según so indica  más ta r l c .  4s v i s ib l e  en las f i gu ras  4 y 

que "L§ sección recta del elemento i n i c i a l  - 7- es notamente me­

nor eme la  secc ión  rec ta  lo un elemento - 1- de másti l ,  ¡le suer

L montaje para

a re y i  on s upe r i o r

resu lta un amplío espacio l ib r e durante

se loa oí.'-or.;' ios  que deban roa l is a r lo .

Cnd ele:. ante normal - 1- presenta on cu

aviesas ! 'CJ t completadas con dos chapas

o r v i r  do guía s y de sn jocc ión  del o leren

ación ¿o una cara l a t e r a l  de l  más mil, os dec i r  en una
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pos ic ión  o c é n t r i c a .  Se maestra on la  f i g u r a  5 las posiciones 

r e l a t i v a s  de l  elemento i n i c i a l  y de un elemento normal. Se ve 

que este elemento i n i c i a l  -7- se ha l la  re ten ido  por las a le -  

140 tas *12** en las losas ranuradas **11** .junto . -.a ca^a lo 1 olo  ̂

monto normal que está opuesta a la  cara que se forma con r íos  

tras a r t icu ladas ,  rara e l  t raba jo ,  los operarios se sustentan 

sobro una p inta 'orna -17- - i jada en e l  elemento i n i c i a l  -7 - .

di mol', -c montar la grúa se comprende con f a c i l i d a d  se, 

145 gún l o  que precede. Como es v i s i b l e  en la  f i j a r a  6, e l  elemento 

i n i c i a l  -7-  está  arimoro izado sobre un carretón señalado con 

la  r e fe renc ia  -14-, 7 provisionalmente se f i j a  sobre d i .  dn 

seguida, e l  brazo -3 - y e l  contrabrazo -9- se adaptan sobre e l  

elemento i n i c i a l  -7 - .  Lúe jo se rodea la  región r n i e r i o r  mol 

150 o le  lento i n i c i a l  con un elemento normal -1—, que es - i  jado en 

una pos ic ión  r e l a t i v a  correspondiendo con la  representada en 

las f iguras  5 y 7. los  operarios a continuación c ierran la  ca­

ra formada por las r io s t ra s  -4 -  de l  elemento normal i n f e r i o r

- 1 -

175 31 elemento i n i c i a l  - 7 - con su brazo -3- y su contra­

brazo -9- son levantados on seguida por e l  nrocelimionto de 

cables "lp**, 7o1 nodo conocido, casta ^a posic ión  representa — 

da en la f igura  5, en la  cual on carme iu -o r—or queda . -̂t-iada 

por las  ranuras -11- l e í  elemento -1 - .  Un segunuo adecento 

normal -1 * -  so coloca entonces sobro e l  precedente do modo ana

logo ,  por aceptación alrededor de l  elemento, i n i c i a l  según su 

cara ab ier ta ,  ya ue sus r i o s t r a s  -4- han sido separadas, y 

octe e l e  .cnto normal - l ' -  se sujeta sobro e l  procedente de 

cualquier na ñera deseada. Las r ío s  ras -o— -*on cerradas, y e l  

105 elemento i n i c i a l  -7- es levantado otra voz para r e a l i z a r  la co

iáo
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t i l  y que puedo ser f i j a d a  fá c i l :  .ente an su u l t i o  mediante 

'cornos uuo atraviesan los  entremos -2p- do dicna sana  i  ros 

a -a je ros  -24- prev is tos  en las  ent-ominados l i b r e s  de la  cin 

tara -21?.

L-' reunión do los elementos nórmalas durante e l  montaje 

se ha l la  asegurada con los  ensambles -25- y con pernos (no 

representados ) .

La c intura-81- l l e v a  escuadras le  guía -26- unidas por 

ejemplo por soldadura a los  ángulos formados entre las  p i e ­

zas f i j a s  de la  cintura -21-, y sobresal iendo nacía e l  in t e ­

r i o r  respecto a dicha c intura;  estas escuadras tienen p a t i -

-27- de guía también d i r i g id a s  hacia e l  i n t e r i o r .  La ba­

rra  -22- amovible t iene asimismo p a t i l l a s  -28- de guía, y  e l  

elemento i n i c i a l  -7- de l a  grúa está ,  como so ve en la  f i g u ra  

-13-, guiado en e l  i n t e r i o r  de cada elemento normal en una po­

s ic ión  concéntrica con oate, apoyándose los  montantes de

este elemento i n i c i a l  -7-  sobre las p a t i l l a s  -2<- y - -8 -  de 

guía de los elementos normales. Según so ve en la  f igu ra  -12 

el. elemento i n i c i a l  t iene una a ltura  que os  algo superior a l  

doble de la  de un elemento normal, le suerte que su guiauo se 

h'-ll.a siembre asegurqdo a l  menos por los cinturas de estes  

elementos normales.

3J69P.ÍS d o le x a ^ n - lc  los  3i cujea. 9.  v .  claraoente oue es ­

to uoio 3o acr guiado o l  elonsnto i n i c i a l  entro los  elementos

de un marco creado en e l  

tos normales, presenta 1 

f icue  sin d i f i c u l t a d  en

mást i l ,  en p a r t icu la r  la 

r i o s t r a s ,  ¿demás, o l  o le

i n t e r i o r  de las  cantaras de los elemen 

a seguridad de que dicho guiado se ver i  

nada las operaciones de montaje de l

s ensambladuras y la  sujeción de las  

mentó i n i c i a l  resu l ta  coax ia l  con e l
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mást i l ,  l o  cual favorece la  es tab i l idad  de l  conjunto.

los d e ta l l e n  do r e a l i z a c ió n  pueden ser  modificados, den­

t ro  de l  cuadro de las equ iva lenc ias  técn icas ,  s in sa l i r s e  de^ 

ob jeto  de la . invenc ión .

N 0 T A

::n i : 13UP* !K: La P

anos se sol i o i t a

-e las s ig uientes

1 . - Grúa do nást.

tos y rm o le uorto

gui ado d.

:n l lSUldN: La presente la ten te  do Introducción que, por 

diez anos se s o l i c i t a  para 3spana sus Colonias, na do recaer

sob

pue 

con

del  mást i l ,  hacia l o  a l t o  durante e l  montaje, mediante apo­

yo en los  sucesivos elementos normales ,/a colocamos, pma 

adaptar un nuevo elemento normal a lrededor de ma parte del  

elemento i n i c i a l  ene sobresale de los elementos in i c i a l e s  ya 

colocados, cada uno de lo s  elementos normales const i tu ido  por 

c atro  montantes y cuatro caras a rr ios tradas ,  caracter izada 

porque las r io s t ras  de une, de .as caras de los  elementos 

normales se hallan art icu ladas en uno de loa montantes corras 

pondlentes y se hallan unidas amoviblemente a l  segundo montan 

te que l im i ta  dicha cara, da modo que se puedan separar en e l  

momento del montaje otando se rodea con este  elemento normal

e l  elemento i n i c i a l .

P Gráa de a T a s t i l  de acuerdo con e l  número 1, Carac te r i ­

zada poroue e l  elemento i n i c i a l  se ^a l la  dispuesto excén t i icu

mente en o l  in t e r i o r  dei  a s ^ i l .

z . -  Grúa de másti l  según e l  número 2 caracter izada por­

ros dicho elemento i n i c i a l  excén tr ico  t iene una sección rec-



11

255

260

:uy

270

2*7 2

f. /
72-2

ta notoriamente nonor que la  sección r - c ta  del másti l  y es­

ta unido a una plataforma sobre la  que los  operar ios  pueden 

situarse durante e l  montaje, plataforma que cubre e l  espacio 

ex is ten te  entre e l  elemento i n i c i a l  y las  caras la t e ra le s  

Ael m ást i l .

4 .  -  Grúa de mást i l  , según los  números 2 o 3, carac­

te r izada  porque e l  elemento i n i c i a l  esta  guiado en l a  p rox i ­

midad de la cara de l  m ást i l  opuesta a la  formada por r i o s ­

tras a r t icu ladas .

5 .  - Grúa de mást i l  según cualquiera do los  números

2 a 4, caracter izada porque cada elemento normal presenta en 

su región superior, dos placas ranuradas en las que resbalan 

dos a le tas  de l  elemento i n i c i a l ,  que así es guiado .n e l  in­

t e r i o r  del  mást i l .

6 .  - Grúa do mást i l  ogún e l  número 1, caracter izada

porque e l  elemento i n i c i a l  se ha l la  colocado y guiado coa­

xialmente en e l  i n t e r i o r  de los elementos normales y t iene 

una sección rec ta  .que notoriamente cubre la sección recta  

interna de los elementos normales, y ex is ten  cinturas p rev is -  

+ de los puntos de unión entre los  elementos

nor ia le s  montados, para a c e r r a r  e l  guiado do dicho d e t e n -  

to i n i c i a l .
y ge mást i l  do acuerdo con e l  número 6, carac

ter izada  norcue e l  elemento i n i c i a l  presenta una a ltura  a l -

n-o superior a l  doble de la  que t iene un elemento normal.

0 . -  G"úa do mást i l ,  según e l  número 6 o e l  7, cnrac-

n mA*' ci'*'tu**a de un elemento normal estát o n ta d a  porgue caaa

„ - . - , . .-„-n=4 f i i a s  o ra tres do sus lados y por una
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