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• MEMORIA DESCRIPTIVA 

para  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P  A $  A

p or VEINTE anos

a nombre de EASTMAN KODAK COMPANY, e n tid ad  n o rte a m e rica n a , 

e s ta b le c id a  en 343 S t a t e  S t r e e t ,  R o c h e s te r , Nueva 

E stad o s Unidos de A m érica, p o r :

" UN METODO PARA ABRIR UNA ESTOPA RIZADA DE 

FILAMENTOS CONTINUOS "

E s te  in v e n to  se r e la c io n a  con l a  p ro d u cció n  de f i l t r o s  

p a ra  humo de ta b a c o , que son adecuados p ara  c i g a r r i l l o s ,  p i ­

pas y  b o q u i l la s ,  p ara  c i g a r r i l l o s  y  p u ro s . En p a r t i c u l a r ,  

e l  in v e n to  c o n c ie rn e  a un ap a ra to  y  p ro ce so  p a ra  t r a t a r  una 

5 e s to p a  p le g a d a  con f i la m e n to  c o n tin ú o , p a ra  aumentar su b sta n -

c ia lm e n te  l a  e f i c i e n c i a  f i l t r a n t e  de l a  misma p a ra  q u ita r  l a  

n ic o t in a  y  p a r t íc u la s  de a lq u it r a n e s  y  a e r o s o l ,  d e l humo d e l 

ta b a c o , m ie n tra s  que a l  mismo tiem po se  e fe c tú a  una re d u c c ió n  

en e l  peso d e l m a te r ia l  d e l  f i l t r o  que se  r e q u ie i’e y  m a teria l"*  

mente mejora** e l  tra ta m ie n to  de l a  e sto p a  p a ra  c o n v e r t i r la  

en c i l in d r o s  de f i l t r o .
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En. l a  in d u s t r ia ,  en l a  a c tu a lid a d , "sa h ace  un gran  m i- 

mero de f i l t r o s  p ara  humo de ta b a c o , de una e s to p a  p leg ad a  

con f ila m e n to  c o n tin u o . D icho m a te r ia l  de e s to p a  es muy ú t i l  

p ara  h a c e r  t a l e s  c o n s tru c c io n e s  de elem entos de f i l t r o ,  de» 

bid o  a c i e r t o  número de r a z o n e s . La e s to p a  con f ila m e n to  con­

tin u o , t r a b a ja  b ie n  en m aq u in aria  au to m á tica  p a ra  h a ce r  f i l ­

t r o s .  Los f i la m e n to s , debido a su c o lo c a c ió n  lo n g itu d in a l ,  

co n tie n e n  p asos p ara  e l  humo de t ip o  p a r a le lo ,  a lin e a d o s  y 

a la rg a d o s . S in  embargo, m ie n tra s  que en l a  c o n fe c c ió n  de -  

f i l t r o s  de t a l  e s to p a , aunque se  ha deseado co n se rv a r  h a s ta  

c i e r t o  grado e l  a lin e a m ie n to  lo n g itu d in a l ,  tam b ién  ha s id o  

deseado a l t e r a r  l a  c o lo c a c ió n  d e l p lie g u e  en una form a en 

que l o s  p lie g u e s  e s té n  fu e r a  de r e g i s t r ó ,  produciendo de ése  

modo r e s a l t o s  en e l  f i l t r o  sobre  lo s  c u a le s  puede ch o car e l  

humo. Asimismo, m ediante l a  c o lo c a c ió n  de l o s  p lie g u e s  fu e ­

r a  de r e g i s t r o ,  p erm ite  l a  o b te n c ió n  de un f i l t r o  más f ir m e , 

con ca n tid a d e s  menores de m a t e r ia l .

En e l  a r te  a n t e r io r  d e l p re s e n te  in v e n to , s e  han usado 

v a r io s  médios p a ra  t r a t a r  y ; ,a l t e r a r  e l  p a r a le lis m o  d e l  f i ­

lam ento y l a  c o lo c a c ió n  a l  a z a r  de lo s  p lie g u e s  h a s ta  c i e r t o  

g ra d o . T a le s  medios han conprendido v ib ra d o re s  o golp ead o­

r e s  m ecán icos, r o d i l lo s  p e l l iz c a d o r e s  y c o s a s  s e m e ja n te s .

S in  embargo, t a l e s  p ro ce d im ien to s  como in d u c ir  una a l t a  c a r ­

ga e l é c t r i c a  e s t á t i c a  en l a  e s to p a  por medio de r o d i l l o s  de 

goma o l a  a p l ic a c ió n  a l t e r n a  de una te n s ió n  y después una b a ­

j a ,  m ediante e l  paso de l a  e s to p a  de una b a ja  v e lo c id a d  a una 

v e lo c id a d  e lev ad a  y  después a r o d i l l o s  de b a ja  v e lo c id a d , o 

e l  c a le n ta m ie n to  de ls . e sto p a  m ediante b a s t id o r e s  m ecán icos, 

t ie n e n  c i e r t a s  d e s v e n ta ja s .  La g e n e ra c ió n  de una a l t a  ca rg a  

de e le c t r i c id a d  e s t á t i c a  en l a  e s to p a , puede p r e s e n ta r  un p e -

-  2
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l i g r o  s i  e s tá ,p r e s e n t e  m a te r ia  v o l á t i l  o s i  en una e ta p a  p o s­

t e r i o r  en e l  p ro c e s o , es d e se a b le  t r a t a r  l a  e s to p a  con c i e r ­

to s  l íq u id o s  o a d it iv o s  en p o lv o . La a p l ic a c ió n  de a l t a s  

te n s io n e s  o b a t i r  l a  e s to p a  con v ib r a d o r e s , no so lo  d e b i l i t a  

l a  e s to p a  y puede o r ig in a r  rom pim ientos de l a  misma, sin o  

que t a l  t ip o  de tra ta m ie n to  d e l a r t e  a n t e r io r ,  ha d e s tru id o  

h a s ta  c i e r t o  grado s u b s ta n c ia l  l a  e fe c t iv id a d  d e l p l ie g u e .

En o tr a s  p a la b r a s , en e l  a r t e  a n t e r io r ,  uno debe e sco g e r  en­

t r e  un buen p lie g u e  que perm anezca en l a  e s to p a  t r a ta d a  o 

una d e fic ie n c ia  d e l p lie g u e  co locad o  a l  az a r y , por lo  ta n to ,  

en cada caso  no se o b tie n e  e l  c i l i n d r o  de f i l t r o  más. e f ic a z  

y económ ico.

O tro  y q u izá  un problem a más s e r io ,  encontrad o en e l  

t ip o  de o p e ra c ió n  d e l a r t e  a n t e r io r ,  es que no ha s id o  p o s i ­

b le  u t i l i z a r  e s to p a  te n ie n d o  un grado p a r t ic u la rm e n te  e le v a ­

do de p l ie g u e s . Ea d e c i r ,  e s to p a  a lta m e n te  p le g a d a  puede t e ­

n e r c i e r t o s  p u ntos d é b ile s  en e l  punto donde o cu rre  e l  p l i e ­

g u e . C onsecuentem ente, cuando se ha in te n ta d o  t r a t a r  e sto p a  

a lta m e n te  p leg ad a  de acuerdo con lo s  p ro ce d im ien to s  d e l a r t e  

a n t e r io r ,  con r o d i l l o s  o v ib r a d o r e s , t a l e s  in t e n to s  no han 

sid o  demasiado s a t i s f a c t o r i o s ,  debido a l  rom pim iento de l a  

e sto p a  a lta m e n te  p le g a d a . Además, como ya ha sid o  m enciona­

do brevem ente, l o s  p ro ce d im ien to s  d e l a r te  a n t e r io r ,  de b a -  • 

t i r  y poner en te n s ió n  l a  e s to p a , en un e s fu e rz o  p ara  romper 

e l  r e g i s t r o  de l o s  ángu los d e l p lie g u e , a menudo o r ig in a l  

que lo s  f ila m e n to s  se som eten a un e s fu e rz o  más a l l á  d e l pun­

to  e e d e n te . A s í, e l  p lie g u e  an g u lar agudo o r ig in a lm e n te  en 

lo s  f ila m e n to s  se  q u ita  a menudo debido a lo s  e s fu e rz o s  de , 

d e sp e lu z a r  l a  e sto p a  que son s u fic ie n te m e n te  grandes p ara  

q u ita r  perm anentem ente una ca n tid a d  s u b s ta n c ia l  d e l p l ie g u e .  -

¡S§8
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Por lo  ta n to ,  se t i e n e  l a  c r e e n c ia  quees a p aren te  que 

e l  d e s a r r o l lo  de un método más sim p le y más e f ic a z  p a ra  e l  

tra ta m ie n to  de estop a p leg ad a de f ila m e n to  co n tin u o  p a ra  u s a r ­

se en l a  f a b r ic a c ió n  de f i l t r o s  p a ra  humo de t r a b a jo ,  meclian- 

t e e l  c u a l l a  esto p a  puede a b r i r s e ,  lo s  p lie g u e s  co lo ca d o s 

fu e r a  de r e g i s t r o  y  s in  embargo no se  q u ita  e l  p lie g u e  de l a  

e sto p a  a s i  como que se e v i t a  e l  rom pim iento d e l f i la m e n to , -  

r e p r e s e n ta  un re s u lta d o  a lta m e n te  d esead o . Después de una — 

in v e s t ig a c ió n  p ro lo n g ad a, hemos encontrad o un a p a ra to .y  méto­

do m ejorad os, m ediante l o s  c u a le s  l a s  d i f i c u l t a d e s  d e l a r t e  

a n t e r io r  que se han d iscu .tId o  a r r ib a ,  pueden s e r  e lim in ad as 

o m ateria lm en te  re d u c id a s .

Un o b je to  de e s te  in v e n to  es e l  de p roveer un ap ara to  

y medios p ara  t r a t a r  una e s to p a  p leg ad a  con f ila m e n to  c o n t i ­

nuo p ara  c o n v e r t i r la  en un c i l in d r o  de f i l t r o  ten ien d o  e l  f i ­

lam ento co lo cad o  a l  a z a r , ¿© ten ien d o  d ich o s  f i la m e n to s  un g r a ­

do elevad o  d e l p lie g u e  o r i g i n a l ,  de modo que se pueda o b te n e r  

un f i l t r o  que t ie n e  una e f i c a c i a  que es r e la tiv a m e n te  e lev ad a  

en r e la c ió n  con e l  peso  d e l m a te r ia l  d e l f i l t r o .  O tro  o b je ­

t o ,  es ©1 de o b te n e r  una e sto p a  b ie n  a b ie r t a  adecuada p a r a  -  

f i l t r o s ,  s in  p e r ju d ic a r  su b a ta ñ eia lm en te  l a  r e s i s t e n c i a  o e l  

grado de p leg am ien to  en l o s .. f i la m e n to s  in d iv id u a le s .  Un ob­

je t o  en p a r t i c u l a r ,  es e l  de p ro v e e r  e l  a r r e g lo  de un ap a ra to  

sim ple y e f i c a z ,  p a ra  c o n v e r t ir  una e s to p a  densa p leg ad a  con 

f ila m e n to  co n tin u o  en una e s to p a  b ie n  a b ie r t a  p a ra  f i l t r o s ,  

fá c i lm e n te  s u s c e p t ib le  a l  tra ta m ie n to  con p l a s t í í i c a n t e  y co ­

sas p a r e c id a s .  Todavía o tr o  o b je to  d e l in v e n to , e s  e l  de h a­

c e r  un f i l t r o  de una e s to p a  p le g a d a , de f ila m e n to  co n tin u o , 

cuyo f i l t r o  p ara  un tamaño e s p e c i f ic o  de f ila m e n to  y r e s i s t e n ­

c ia  a l  f l u jo  de a i r e ,  es más e f i c a z  p ara  rem over a lq u it r a n e s
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y n ic o t in a  Que l o s  f i l t r o s  de f ila m e n to  d e l a r te  a n te r io r »  Un 

o b je to  to d a v ía  mas» e s  e l  de u t i l i z a r  e sto p a s que t ie n e n  un 

p leg am ien to  mayor d e l que ha s id o  to le ra d o  h a s ta  l a  fe c h a  con 

procemos d e l a r t e  a n t e r io r  usados en l a  c o n fe c c ió n  de f i l t r o s  

de t a l  e s to p a . O tros o b je to s  p a r e c e r á n  aq u í más a d e la n te .

P ara  un en ten d im ien to  más com pleto de n u e strp  invento» 

se  h ará  r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se  acompañad que form an 

p a r te  d e l p re s e n te  in v e n to . En é s to s  d ib u jo s , l a  f ig u r a  1 es 

un diagram a esqu em ático  de f l u jo ,  d e l tra ta m ie n to  de una e s to — 

pa de f ila m e n to  con tin u o  p a ra  c o n v e r t i r la  en un c i l in d r o  de 

f i l t r o  p a ra  f i l t r o s  de humo de ta b a c o .

La f ig u r a  2 es un diagram a esqu em ático  de todo e l  a r r e ­

g lo  d e l ap a ra to  que se  p o d r ía  u sa r  a l  l l e v a r  a cabo e l  p ro c e ­

so d e l p re s e n te  in v e n to .

La f ig u r a  3 es una v i s t a  d e ta l la d a  en c o r t e  t r a n s v e r s a l  

d e l s u r t id o r  de c o r r ie n t e  de a i r e  d e l p re s e n te  in v e n to .

La f ig u r a  4 es una p a r te  de una v i s t a  d e l extrem o d é la n -  

te r o  sem lesqu em ática  d e l s u r t id o r  m ostrado en l a  f ig u r a  3 .

Haciendo ahora r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 , como ha s id o  

in d ica d o  a n te r io rm e n te , todo e l  a r r e g lo  g e n e ra l p a ra  h a c e r  f i l ­

t r o s  e s ta  i lu s t r a d o  de acuerd o con e l  p re s e n te  In v e n to . Como 

se  ha c ita d o  a n te r io rm e n te , un o b je to  d e l aco n d ic io n am ien to  

de l a  e s to p a  p a ra  h a ce r  f i l t r o s ,  es c o n v e r t ir  una esto p a  p l e ­

gada, densam ente apelm azada d e l p aq u ete  de a b a s te c im ie n to , en 

una lam in a p la n a  e l á s t i c a ,  r e la tiv a m e n te  e s p o n jo s a , de f i l a ? -  

raentos que e s tá n  en u nnestado a l  a z a r  y después e s t a b le c e r  Un 

estad o  adhesivo  en lo s  f ila m e n to s ' m bdiante un p ro ce d im ien to  

adecuado. En e l  p re s e n te  in v e n to , n o s o tro s  p re fe r im o s  a p l i c a r  

un p l a s t i f i c a n t e  a lo s  f i la m e n t o s .  Los f i la m e n to s  ad h esiv os 

a b ie r to s  c o n v e rtid o s  en una lám ina de bandas p lan as»  son e n -

-  5 -
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ado 3  a l a  máquina p ara  h a c e r  c i g a r r i l l o s  o c i -  

ós de lo  c u a l,  lo s  c i l in d r o s  pueden e n d u recer- 

e l  p rod u cto  f i n a l .  Se t i e n e  l a  c r e e n c ia  de que 

e x p lic a c io n e s  en l a  f ig u r a  1 l a  h acen  coispren- # 

sid ad  de h a c e r  aq u í una d e s c r ip c ió n  a d ic io n a l.,  

^ndo más d e ta lla d a m e n te  lo s  medios p a ra  e l  acon ­

de l a  e s to p a  y e l  a£>arato, de acuerdo con é s te  

r á  que m ie n tra s  l a  a p e r tu ra , co n v ersió n  en b an - 

lie n to  a n te r io rm e n te  se lle v a b a n  a cabo como e t a -  

é s ta s  han sid o  com binadas en n u e s tro  nuevo p ro ­

s is tem a  ahora p r e fe r id o  comprende l a  a lim e n ta -  

1j;opa a una v e lo c id a d  c o n s ta n te  a un s u r t id o r  p a - 

lle v a n d o  l a  e s to p a  desmenuzada a una v e lo c id a d  

id a  en r e la c ió n  con l a  v e lo c id a d  de a lim e n ta c ió n  

^ t e r la  a l a  a c c ió n  de un segundo s u r t id o r  p ara  

spués a un ro c ia m ie n to  ad h esiv o  y f in a lm e n te  r e ­

zona de aco n d ic ion am ien to  de l a  e s to p a , a una 

c id a  en r e la c ió n  con l a  v e lo c id a d  de a lim e n ta -  

e l a  e s to p a . Por e jem p lo , l a  a lim e n ta c ió n  núiue- 

a puede s e r  a razó n  de 4 5 ,7 2  MPM (m etros por 

Im en tac ió n  número 2 a razó n  de 4 4 ,8 1  1PK y l a  

úmero 3 de l a  e s to p a  a razó n  de 4 5 ,8 9  KPM. -  

ada p ro ce so  de desmenuzamiento l a  e sto p a  se e n -' 

estad o  que promueve su r e la ja m ie n t o .

2 , e l  a r r e g lo  t o t a l  d e l a p a ra to  se m uestra 

e n te . Ea e s t o p a d ) p legad a y com pacta es e x ­

do (2 )  sobre  l a s  g u ia s  (5 )  y (3 a )  por e l  prim er 

s (4 )  de a lim e n ta c ió n  de l a  e s to p a . La esto p a  

a tr a v é s  d e l s u r t id o r  (5 )  p a ra  desm enuzar, que 

ado con gas a una j jr e s ió n  de 703 a 3 .5 1 5  k g s ./

tops
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de un c a l ib r a d o r .  E l d iseñ o  d e l  s u r t id o r  en

t a l  que un ga£ i flu yen d o  a a l t a  v e lo c id a d  es producido que

queda llanam er ite  d is t r ib u id o  sobre e l  anche d e l s u r t id o r  en

form a re c ta n g í L lar. La a c c ió n  de é s t e  gas a a l t a  v e lo c id a d

sep ara  lo s  f i ­.amentos in d iv id u a le s  uno d e l o tr o  y  e x tie n d e

l a  e sto p a  parí l form ar una banda o lám ina de f i la m e n to s .  Al

mismo tiem po :¡e l e s  da a lo s  f i la m e n to s  un empuje in te n s o

por medio d e l a i r e  que f lu y e ,  de t a l  modo que se  g an ara  una

te n s ió n  en l a e sto p a  e n tr e  lo s  r o d i l l o s  (4 )  y e l  s u r t id o r  (5.)

La esto p a  pass i e n to n ces a l  p ar ( 6 )  de r o d i l l o s  que e s tá n  im -

p u lsad os a unai v e lo c id a d  t a l  en r e la c ió n  con e l  p ar (4 )  de

r o d i l lo s  que 1.a e s to p a  se  e n cu en tre  en un estad o  de r e l a ja -

m iento  e n tre  ísi s u r t id o r  (5 )  y l o s  r o d i l l o s  ( 6 ) .  En é s t a  -

á»ea y p a r t i c i .larm en te en l a  zona de s a l id a  d e l s u r t id o r ,  lo s

fi la m e n to s  puf iden a g i t a r s e  a s i  v io le n ta m e n te  y h a c e rs e  v ib r a r

de modo que c¡ ida f i la m e n to  sea  separado d e l  o tr o  y l o s  ángu-

lo s  de lo s  p l: .egues asumen una p o s ic ió n  com pletam ente a l  azar

en r e la c ió n  ui ío d e l o t r o .

E s te  c ic l . 0  de desmenuzar o d e s b a ra ta r  se  r e p i t e  e n to n -

cea  con e l  pal ■ (6 )  de r o d i l l o s  6 (9 )  y  e l  s u r t id o r  ( 7 ) .  Aquí

se  en cu en tra  i luevamente p re s e n te  l a  te n s ió n  e n tre  lo s  r o d i-

l í o s  (6 )  y  e l a u rtid o r  ( 7 ) ,  debido a l a  in f lu e n c ia  d e l ch o -

r r o  de a i r e  a a l t a  v e lo c id a d  so b re  l a  e s to p a . EL p a r (9 )  de

r o d i l l o s ,  s in embargo, es im pulsado a una v e lo c id a d  en r e l a -

c ió n  con e l ir (6 )  de r o d i l l o s ,  de modo de que e n tr e  @1 su r­

t id o r  (7 )  y 1<is r o d i l lo s  (9 )  no e x i s t e  te n s ió n  s u b s ta n c ia l

algu na que l a re q u e r id a  p ara  im p ed ir combamiento e x c e s iv o  de

l a  e s to p a . As: .mismo, en l a  zona de te n s ió n  f l o j a  en tre , e l

s u r t id o r  (7 )  ; r lo s  r o d i l l o s  ( 9 ) ,  se  e n cu en tra  l a  c a s i l l a  de

ro c ia m ie n to  (í i ) ,  que a p l ic a  e l  p l a s t i f i c a n t e  u o tr o  m a te r ia l

* 4 . , -  ■
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a l a  e s to p a . íu e a to  que l a  e sto p a  se e n cu en tra  en un estad o  

de r e la ja m ie n to  y  lo a  f i la m e n to s  e s tá n  M a n  separad os a l  l l e ­

gar a é s t e  pu n to , es p o s ib le  h a c e r  una e x c e le n te  d is t r ib u c ió n  

y una a p l ic a c ió n  u niform e d e l p l a s t i f i c a n t e  o a lg o  sem e jan te  

sobre  cada uno de lo s  f i la m e n t o s .

Después de d e ja r  e l  paq (S )  de r o d i l l o s ,  l a  e sto p a  pa­

sa a l a  g u a rn ic ió n  de l a  máquina p a ra  h ao er c i g a r r i l l o s ,  mos­

tra d a  como un todo en ( 1 0 ) .  P ara  a se g u ra r  un buen c o n tr o l  -  

d u ran te  e l  proceso» un m otor (1 1 )  de im p u lsión  im pulsa tod os 

lo s  r o d i l lo s  in d iv id u a le s  y  l a  máquina (1 0 )  p a ra  c i g a r r i l l o s  

m ediante una cad ena, una c o r r e a  d entad a o c u a lq u ie r  o tr o  me­

d io  p o s i t iv o  de im p u ls ió n . In te r p u e s ta s  so b re  e l  motor (1 1 )  

y lo s  p a re s  de r o d i l lo s  (4 )  y ( 6 ) ,  se en cu en tran  tr a n s m is io ­

nes (1 2 )  y (1 3 )  de v e lo c id a d  v a r ia b le ,  de modo de que l a s  v e lo ­

c id a d e s  r e l a t i v a s  de lo s  p a re s  ( 4 ) ,  ( 6 )  y (9 )  de r o d i l l o s ,  a© 

puede a ju s t a r  p a ra  e s t a b le c e r  e l  grado deseado de r e l a j a ­

m iento en cada e ta p a  desm enuzable.

En algunos ca so s  puede s e r  deseado e lim in a r  una e tap a  

desm enuzable y en é s te  c a s o , e l  par. de r o d i l lo s  (4 )  y e l  su r­

t id o r  (5 )  p ara  desmenuzar se  -pueden o m it ir ,  h acien d o  p § sa r  

l a  e s to p a  d ire c ta m e n te  de l a  g u ia  (3 a )  a l  p ar ( 6 )  de r o d i­

l l o s .  E s te  a r r e g lo  puede no desmenuzar l a  e s to p a  ta n  e f i c a z ­

mente como e l  ensamblado de dos d is t r ib u id o r e s  que se  ha d es­

c r i t o  a r r i b a .  S in  embargo, e l  ensamblado de un s u r t id o r  d e l 

p re s e n te  in v e n to , t r a t a r á  l a  esto p a  m ejo r que m ediante lo a  

p ro ced im ien to s d e l a r t e  a n t e r i o r .  . E x is te n  o tr a s  a l t e r n a t i v a s .  

Una es r e te n e r  en l a  e sto p a  desmenuzada que s a l e ,  unos 

cu an tos grupos de f ila m e n to s  s in  a b r i r .  La o tra »  es u s a r  

una p r e s ió n  de a i r e  lig e ra m e n te  mayor que l a  que se r e q u ie ­

r e  p ara  lo s  dos s u r t id o r e s .  E sto  desm enuzará b ie n  l a  e s -

-  8
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topa# p ero  q u ita r á  una pequeña ca n tid a d  d e l acresp on am ien to  

de lo s  f ila m e n to s  a b i e r t o s .

O tra  a l t e r n a t iv a  es  u t i l i z a r  un s u r t id o r  ( 7 )  de c o r r ie n ­

t e  de a i r e  y c o lo c a r  c i e r t a  te n s ió n  desmenuzador» e n t r e . lo a  

r o d i l l o s  (4 )  y (6-) con o s in  l a  ayuda de un b a t id o r  e n tre  lo s  

dos ju eg o s  de r o d i l l o s .  E s te  método r e q u ie r e  una ca n tid a d  

mayor de esto p a  p a ra  p ro v e e r  un f i l t r o  de una firm e z a  y e f i ­

c ie n c ia  e s p e c í f i c a .

E s ta s  d i s t i n t a s  a l t e r n a t iv a s  i l u s t r a n  l a  f le x ib id a d  d e l 

nuevo m étodo. E l a r r e g lo  m ostrado en l a  f ig u r a  2 d ará  un 

f i l t r o  lo  más e f i c i e n t e ,  r e q u e r ir é  e l  d e n ie r  t o t a l  más b a ­

jo  y h a rá  l a  b a r r a  más firm e  usando f i la m e n to s  f i n o s .  S in  

embargo, o tr a s  c o n s id e r a c io n e s , t a l e s  como e l  t ip o  de equipo 

p ara  h a c e r ' f i l t r o s  con que ya cu en ta  e l  f a b r i c a n t e ,  puede ha­

c e r  que se a  d e se a b le  u t i l i z a r  una de l a s  a n t e r io r e s  a l t e r n a -  

t iv a s  y e l l a s  quedan in c lu id a s  en e l  in v e n to .

E l d iseñ o  d e l s u r t id o r  p a ra  desmenuzar (5 )  y (7 )  es de 

s u b s ta n c ia l  im p o rta n cia  en l a  o p e ra c ió n  d e l p ro ce so  y se  con­

s id e r a r á  ahora en d e t a l l e  en r e la c ió n  con l a  f ig u r a  3 .  E l 

s u r t id o r  p r e fe r id o  e s tá  compuesto de l a s  p a r te s  s ig u ie n te s !  

P la c a s  V en tu ri (1 4 )  en e l  cuerpo y ( 1 5 ) ,  p la c a s  (1 6 )  y (1 7 )  

de l a  b o q u i l la  y p la c a s  de extrem o (1 8 )  y (1 8 a ) .  (V eáse l a  

f ig u r a  4 ) .  Las p la c a s  V en tu ri d e l cu erp o t ie n e n  u nid a en un 

lad o  una cámara c i r c u l a r  de a i r e  con n ip le s  (20 ) p ara  l a  

toma de a i r e .  E s ta  cámara com unica p or medio de l a  ran u ra  

(2 1 )  con e l  i n t e r i o r  d e l s u r t id o r  p ara  p e r m it ir  e l  l i b r e  p a ­

so de a i r e  o un f lu id o  s i m i l a r .  Las p a r ta s  v e n tu r i  d e l c u e r ­

po, cuando se  en cu en tran  ensam bladas a l a s  p la c a s  (1 8 )  y 

X l8 a ) ,  co actú an  p ara  form ar una ran u ra  a la rg a d a  v e n tu r i  de 

en trad a  ( 2 2 ) ,  una g a rg a n ta  v e n tu r i  (2 3 )  y  una s a l id a  (2 4 )



v e n tu r i  d iv e r g e n te . Las dos p la c a s  (1 6 ) y  (1 7 )  de l a  b o q u i­

l l a  e s tá n  ensam bladas a l a s  p la c a s  (1 5 )  y  (1 4 )  v e n tu r i d e l  

cuerpo re sp e c tiv a m e n te , p o r medio de t o m i l l o s  con ca b eza  co ­

mo se  in d ic a n  en (2 5 )  y ( 2 6 ) .  E s ta s  p la c a s  de l a  b o q u i l la  

co a ctú a n  una con l a  o t r a  p a ra  form ar un paso (2 7 )  de e n tra d a  

p a ra  h i la z a  sem ejando -una ran u ra  que converge en ( 2 8 ) .  La p la ­

ca  (1 6 )  de l a  b o q u i l la  tam bién  co áotú a  con una p la c a  (1 5 )  ven­

t u r i  p a ra  form ar una cám ara (2 9 )  en form a de cuña que e s t á  

en com u nicación  con l a  cám ara (2 0 )  c i r c u l a r  de a i r e  por medio 

de un paso (2 1 )  ranuTado. En e l  la d o  c o r r ie n t e  a b a jo  de e s ­

t a  cám ara (2 9 )  converge a un ángulo de aproxim adam ente q u in ­

ce  g rad o s, de modo que e l  a i r e  que p asa  a t r a v é s ,  es a c e le r a ­

do a una a l t a  v e lo c id a d  en l a  t r a n s ic ió n  e n tr e  l a  e n tra d a  (2 2 ) 

v e n tu r i  y l a  g a rg a n ta  (2 3 )  v e n t u r i .  La p la c a  (1 7 )  de l a  b o ­

q u i l l a  y l a  p la c a  (1 4 )  v e n tu r i ,  co a ctú a n  en form a s im i la r .

Gomo es a p a re n te  de l a  f ig u r a  3 , que aunque so lam ente se  ha 

hecho r e f e r e n c ia  e s p e c íf ic a m e n te  a l a  ran u ra  ( 2 2 ) ,  l a  cám ara 

de a i r e  (2 0 ) ,  e t c .  en e l  o tro  lad o  de l a  p a r te  (1 7 ) ,  se  en­

cu e n tra n  ra n u ra s  com p arab les, cám aras y sus s im ila r e s » . Por 

lo  ta n to ,  una mayor e x p lic a c ió n  de l a s  mismas ap arecen  ser- 

in n e c e s a r ia s .

La esto p a  p e n e tra  en e l  s u r t id o r  a tr a v é s  d e l paso (1 7 )  

en l a  punta de l a  b o q u il la  (2 8 )  y  es  som etida a l  choque de 

l a s  " lá m in a s" de a i r e  a a l t a  v e lo c id a d  que emergen de l a s  en­

tra d a s  v e n t u r i .  En l a  g a rg a n ta  (2 3 )  e l  a i r e  y l a  e s to p a  son 

en trem ezclad o s y l a  v e lo c id a d  d e l a i r e  g en era  un e fe c to -d e  

te n s ió n  en l a  e s to p a  y su cción , en l a  e n trad a  (g 7 ) de l a  b o q u i­

l l a .  E s ta  succión, as lo  s u fic ie n te m e n te  f u e r t e  p a ra  h a c e r  e l  

s u r t id o r  de enhebrado p ro p io , es d e c i r ,  su cc io n a  l a  h i la z a  

d en tro  d e l s u r t id o r .  Conforme l a  m ezcla  de gas y esto p a  s a le
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de l a  g a rg a n ta  (23.) v e n tu r i  y p e n e tra  en l a  g a rg a n ta  (2 4 )  d i 

v e rg e n te , e l  a i r e  com ienza a p e rd e r  v e lo c id a d  y se. expande. 

E s ta  a c c ió n  t ie n e  e l  e fe c t o  de ne x p lo ta r 11 l a  estopa... y cau sa 

que lo s  f i la m e n to s  en l a  e s to p a  tam bién d iv e r ja n ,  separando 

a s í  lo s  f i la m e n to s  uno d e l o t r o .  Asimismo# lo s  f ila m e n to s  

t ie n e n  a v ib rar#  muy p a re c id o  a l a  form a de c in t a s  u nid as en 

e l  f r e n t e  de un v e n t i la d o r  e l é c t r i c o .  E s ta  a c c ió n  ayuda más 

a se p a ra r  lo a  f i la m e n to s .  Recordando que e n tre  e l  s u r t id o r  

y lo s  r o d i l l o s  de a lim e n ta c ió n  c o r r ie n t e  a b a jo  se  p erm ite  

que l a  e sto p a  se r e l a j e  y co n tra ig a #  lo s  f i la m e n to s  tam bién; 

se mueven lo n g itu d in a lm e n te  en r e la c ió n  uno con e l  otro# de - 

modo que lo s  ángulos d e l p lie g u e  en e l  f i la m e n to  ad yacen te  s< 

pone fu e r a  de f a s e  en una form a com pletam ente a l  a z a r .  ..'Asi# 

conform e l a  e s to p a  emerge d e l s u r t id o r  l o s  f i la m e n to s  son 

com pletam ente r e a r r e g la d o s  uno con e l  otro# en com paración 

con sus p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  a l  p e n e tra r  en e l  á re a  d e l f l u ­

jo  de gas a a l t a  v e lo c id a d .

Hasta, aq u i liemos co n sid erad o  so lam ente .e l  c o r t e  t r a n s ­

v e r s a l  d e l s u r t id o r .  Ahora tomaremos en c o n s id e r a c ió n  l a  

f ig u r a  4 .  E l o b je to  p r in c ip a l  de l a  f ig u r a  4 es e l  de i l u s ­

t r a r  que e l  s u r t id o r  m ostrado en l a  f ig u r a  3# no es d e l t ip o  

de s u r t id o r  c i l i n d r i c o  o redondo u sualm ente con ocid o  en e l  

a r te  a n t e r io r ,  sin o  que e l  d e l t ip o  de s u r t id o r  con ra n u ra  

a la r g a d a . En l a  f ig u r a  4 e l  s u r t id o r  ha s id o  m ostrado como 

estand o r o to  en una esq u in a  p a ra  m o strar l a  cámara de a i r e .  

E l ancho d e l s u r t id o r  puede ser# por ejemplo# de 10#16 a 

5 0 .8 0  eras.

Haciendo más d e ta lla d a m e n te  r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  4 

se o b se rv a rá  que e l  tubo de e n tra d a  de a i r e  m ostrado en 

(2 0 )  y asim ism o l a s  p a r te s  (1 6 )  y (1 7 )  de l a  b o q u i l la  a p a re -
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cen  en e l l a .  La a b e r tu ra  in d ic a d a  en (2 7 )  es e l  paso de en­

tra d a  de l a  e sto p a  que se  e s t á  a lim entand o a l  s u r t id o r .  La 

f ig u r a  4 tam bién  m u estra  l a s  p a r te s  ( 1 8 ) -y tl'áa .)  que son l a s  

p la c a s  de l o s  extrem os- Una p la c a  de extrem o es meramente 

una p la c a  de m etal a t o r n i l la d a  en un la d o  de l a s  p a r te s  d is ­

c u tid a s  en l a  d e s c r ip c ió n  de l a  f ig u r a  3 ,  p a ra  p ro v e e r  un 

c i e r r e  en e l  extrem o d e l s u r t id o r .  Asimismo, l a  c o n s tru c c ió n

de l a  p la c a  d e l extrem o es t a l  que e l  em plazam iento de l a s  

p a r t e s .s e  puede lo g r a r  en e l  grado que se a  d esead o .

S i  miramos en e l  p lan o  t r a n s v e r s a l ,  e s  d e c i r ,  a lo  l a r ­

go d e l ancho d e l s u r t id o r ,  se  v e rá  que una lám ina p a r e ja  d e l 

a i r e  que f lu y e ,  es gen erad a en l a  g a rg a n ta  v e n tu r i  de lad o  a 

lad o  d e l s u r t id o r .  E sto  es debido a que e l  a i r e  ig u a la r á  

muy rápid am ente c u a le s q u ie ra  v a r ia c io n e s  en l a  p r e s ió n  o v e­

lo c id a d  en una zona dada o e n c e rra m ie n to . A s i, s i  se  encon­

t r a r a  p r e s e n te  una p r e s ió n  e lev a d a  en l a  m itad  d e l s u r t id o r ,  

se  n i v e l a r ía  ráp id am ente m ediante l a  t r a n s f e r e n c ia  de a i r e  

d e l lu g a r  en donde e x i s t i e r a  l a  p re s ió n  e lev ad a  a l  lu g a r  ad­

y a ce n te  de p r e s ió n  b a ja .  Además, e l  s u r t id o r  t i e n e  t a l e s  

p ro p o rc io n es  que e l  su m in is tro  de a i r e  en l a  camara (^ 0) c i r ­

c u la r  y en l a  cámara (2 9 )  co n v erg en te  es  grande en r e la c ió n  

con l a  c a n tid a d  que puede p a sa r  d en tro  y a tr a v é s  d e l ven tu ­

r i .  La e sto p a  p e n e tra  en e l  s u r t id o r  con un anchó de 5 .0 8  

ems • a 1 2 .7 0  orna, comparado con e l  ancho d e l s u r t id o r  de -  

2 5 .4 0  cm s-, p or e je m p lo . S in  embargo, 3-a n iv e la c ió n  c o n t i ­

nua de l a s  v e lo c id a d e s  de a i r e  y l a s  p r e s io n e s ,  t ie n d e n  a 

expander e l  ancho de l a  e sto p a  no so lam ente en l a  en trad a  

d e l s u r t id o r ,  s in o  asim ism o en l a  g a rg a n ta  {*23) v e n tu r i y l a  

s a l id a  ( 2 4 ) .

P ara  o b te n e r en u so  más e f i c i e n t e  d e l a i r e  que es com-
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p a t ib le  con e l  desmenuzamiento más e f ic a z  de l a  e sto p a  se ha 

encontrad o que c i e r t a s  p ro p o rc io n e s  son d e s e a b le s .  E l ángu­

lo  d iv e rg e n te  d e l v e n tu r i  debe s e r  de c u a tro  a d ie z  grados* 

sien d o  ocho grados lo s  p r e f e r id o s .  La lo n g itu d  de l a  p o rc ió n

(2 4 )  d iv e rg e n te  debe s e r  de a lre d e d o r  de c u a tro  a d ie z  v eces

l a  lo n g itu d  de l a  g a rg a n ta  (2 3 )  y  p re fe re n te m e n te  a lre d e d o r  

de s i e t e  v e ce s  l a  lo n g itu d . La lo n g itu d  (2 3 )  de l a  g arg an ta  

de l a  b o q u i l la  debe s e r  a lre d e d o r  de t r e s  v e ce s  su an ch o . E l 

á re a  t o t a l  de l a s  ra n u ra s  de e n tra d a  como en (c.2) debe s e r  a l

red ed or de 10 v e ce s  e l  á re a  de l a  g a rg a n ta  v e n t u r i .  E s ta  u l ­

tim a r e la c ió n ,  s in  embargo, puede a ju s t a r s e  dependiendo de l a  

ca n tid a d  de su cc ió n  o p r e s ió n  L a c ia  a t r á s  d esead a en l a  e n tra  

da de l a  b o q u i l la  ( 2 7 ) .  Una r e la c ió n  b a ja  t ie n d e  a aumentar 

l a  su c c ió n , m ien tra s  que una r e la c ió n  dem asiado e lev ad a  cau­

sa p r e s ió n  h a c ia  a t r á s  o sop lam ien to  h a c ia  a t r a s  en l a  e n tr a -  

da (2 7 )  de l a  b o q u i l la .  E l ancho d e l s u r t id o r  es d eterm in a­

do mayormente por e l  ancho a l  que se d esea  e x te n d er l a  esto p a  

La p ro p o rc ió n  d e l á re a  de l a  g a rg a n ta  v e n tu r i  e n tr e  e l  d e n ie r  

de l a  e sto p a  no es ind ebid am ente c r i t i c a ,  p e ro  v a lo r e s  en 

e l  órden de 6 .4 5  cms2 p or 5 0 .0 0 0  d e n ie r  son de d e s e a r s e .

•EL-ángulo in c lu s o  de l a  e n trad a  de l a  g a rg a n ta  v e n tu r i  f o r ­

mado p or l a s  p la c a s  (1 4 )  y Í 1 5 ) es p r e f e r i b l e  de 9 0 a , pero  

puede v a r ia r  de 45 a 1 3 5 a .

La form a en l a  que l a  e s to p a  p e n e tra  y  d e ja  e l  s u r t i ­

d or, se  puede a r r e g la r  p a ra  m e jo ra r  e l  desm enuzam iento. En 

g e n e ra l un p aso  en l i n e a  r e c t a  es menos d e s e a b le . Trayendo 

l a  e sto p a  en p a r a le lo  con e l  e je  d e l s u r t id o r  y  q u itá n d o la  

a lre d e d o r de un ángulo r e c t o ,  produce r e s u lta d o s  m e jo rad o s.

Asimismo, sobre un doblez d e l ángulo r e c t o ,  en l a  e s ­

top a conform e p e n e tra  en e l  s u r t id o r  y un segundo d o b lez

13
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aproximadamente en ángulo r e c t o  conform e s a le  con l a  esto p a

ya sea  en c u a lq u ie r  d ir e c c ió n  in v e rs a  g e n e r a l  d e l f l u jo  o 

term inando e l  tra ta m ie n to  en l a  misma d ire c c ió n »  tam bién son 

b e n ó f ic o s  p ara  m e jo ra r  e l  a b r im ie n to . E s to  se puede lo g r a r  

co locando lo s  s u r t id o r e s  (B ) y (7 )  lig e ra m e n te  a r r ib a  o de­

b a jo  d e l p lan o  m o rien te  de lo s  p a re s  de r o d i l lo s  (4 )  y (6 )  

de l a  f ig u r a  2 .  No debe h ab er to r c im ie n to  alguno o f a l s o  

to rc im ie n to  en l a  e s to p a  p ara  o b te n e r l o s  m e jo res  re s u lta d o s  

Una c o lo c a c ió n  ju i c i o s a  de l a  g u ia  3 e lim in a rá  grandem ente 

c u a lq u ie r  f a l s o  to r c id o  en l a  e s to p a .

E l método y a p a ra to  d e l p re s e n te  in v e n to , produce f i l  

t r o s  que t ie n e n  c i e r t a s  v e n ta ja s  sobre a q u e llo s  p rod u cid os 

por lo s  a r r e g lo s  d e l a r t e  a n t e r io r ,  como s e rá  e v id e n te  de 

lo s  s ig u ie n te s  e je m p lo s .

E J E M P L O  X

V a r i l l a s  de f i l t r o  fu e ro n  h ech as por e l  p ro ce so  de des* 

menuzamiento por a ir e  de é s te  invento» usando una e s to p a  de

5 4 .0 0 0  d e n ie r  con ten ien d o  aproxim adamente 2 0 .8 0 0  f ila m e n to s  

y con un térm ino medio de tamaño de 2 .6  d e n ie r .  Con o b je to s  

co m p arativ os, se  h ic ie r o n  v a r i l l a s  de f i l t r o  m ediante l o s  • 

p ro ce d im ien to s  d e l a r t e  a n t e r io r ,  usando una e sto p a  de

7 2 .0 0 0  d e n ie r  co n ten ien d o  aproxim adamente 2 7 ,7 0 0  f ila m e n to s  

te n ie n d o  un tamaño por térm ino  medio de 2 .6  d e n ie r .  Las ca ­

r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  y  e f i c i e n c i a  f i l t r a n t e  de ambas v a r i ­

l l a s  3 9  m uestran en l a  s ig u ie n te  t a b l a .

14
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PRESBITE A R T E
INVEHIO AHTSaoR

Despeluzado Despeluzado 
por a i r e  a tensión.

T o ta l d en tar
Denier por filamento
P lie g u e s  por 2 .5 4  cma.
P eso  de l a  v a r i l l a  de 90 MM. grm s.
D escenso de p r e s ió n  de la  v a rilla
do 90 MM. en Ho0
Dureza de l a  v a r i l l a
Descenso de presión en la  toqu illa
de 15 MM. en H„0% de alquitran^quitado

5 4 ,0 0 0
2 .6

18
.74

11 .2
5 .7

2 #1
3 4 .

7 2 ,0 0 0
2 . 6

16
.02

1 1 .3
7 .8

2 .1
30

Los ensayos de d escen so  de tem p era tu ra , d u rez a , r e a c c ió n  

y  p eso  se l le v a r o n  a c a to  "bajo co n d ic io n e s  stan d ard  usando p ro ­

ced im ien to s y  a p a ra to s  que son acep tad os en l a  in d u s t r ia  c ig a ­

r r e r a .  EL v a lo r  de dureza e s .u n a  medida p ara  deform ar l a  va­

r i l l a  t a j o  una ca rg a  e s p e c i f i c a  y un número t a j o  in d ic a  mayor 

f ir m e z a . Se v e rá  que e l  p ro ce so  p a ra  e l  desp©buzamiento por 

a i r e  re q u ie r e  menos m a t e r ia l ,  h ace  una v a r i l l a  mas f ir m e , y 

dá como r e s u lta d o  una f i l t r a c i ó n  más e f e c t i v a .

E J E  M P L 0 I I

V a r i l l a s  de f i l t r o  fu e ro n  h ech as p or e l  p ro ce so  de des** 

p elu zam ien to  p or a i r e  d e l p re s e n te  in v e n to , usando e sto p a  de 

5 D/F -  7 0 ,0 0 0  d e r n ie r .  Se. h ic ie r o n  l a s  v a r i l l a s  de f i l t r o  

m ediante e l  a r t e  a n t e r io r  d e l p ro ce so  de te n s ió n  usando e s to ­

pa de 5 D/F t- 7 0 ,0 0 0  d e r n ie r ,  a s í  como e sto p a  de 5 D/F -  8 0 ,0 0 0  

d e n ie r .  Las p ru ebas co m p arativ as se  l i s t a n  a t a jo .
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De so e lu  z ai'ii en— De sxa e lu  z am len- tSé spt®rfíl¡SsíM 
t o p o r  a i r e .  to  por te n s ió n  m iento  por

te n s ió n .

D e n t e r . t o t a l  
D en ler por f ila m e n to  
P lie g u e s  por 2 .5 4  cms.
Peso de l a  v a r i l l a  de 
90 KM. g r s .
D escenso de p r e s ió n  de l a  va­
r i l l a  de 90 raí. en Hg0 
Dureza de l a  v a r i l l a  
D escenso de p r e s ió n  de l a  t o ­
an ! 11 a 15 MM. en HgO % de r e t i r o  de a lq u it r á n

7 0 ,0 0 0
5
7 .5

.87

6 .5
6 .7

1 .1 6
20

7 0 ,0 0 0
5 '
7 .5

.80

5 .1
5 .1

8 0 ,0 0 0
5

.9
12

8 . 0

.9 2

6.6 I
5 .5  1

1 . 2
17

La m ejora  o b te n id a  m ediante e l  p ro ce so  de desp elu zam ien­

to  por a i r e  d e l p re s e n te  in v e n to , es nuevamente ev id entem ente 

c la r a *  E l p re s e n te  in v e n to  p ro p o rc io n a  r e te n c ió n  d e l p lie g u e  »  

m ejorada y un e stad o  más e n tre  to r c id o  de l a  e s to p a .

En l a  ta b la  A que sig u e se resumen l o s  r e s u lta d o s  de l a s  

p ru ebas Lechas en un grado de d e n ie r  / -f ila m e n to  de tamaños J  
tamaños de l a  oato'pa, comparando c i l in d r o s  de f i l t r o  hechos 

por e l  p ro ceso  de d e sp e lu z a r  a ch o rro  p or e l  p ro ce so  d e l p re ­

se n te  in v e n to  y c i l in d r o s  de f i l t r o  hechos por lo s  p ro ce so s

d e l a r t e  a n t e r io r .  En g e n e r a l ,  se  n o ta rá  que, en donde lo s  

p esos son ig u a le s ,  e l  p o r c e n ta je  de rem oción  d e l a lq u it r á n  de 

l a  h i la z a  d esp elu zad a a ch o rro  d e l p re s e n te  in v e n to  es mayor? 

o s i  e l  p o r c e n ta je  de l a  rem oción  de a lq u it r á n  y d escen so  de 

p r e s ió n  son Ig u a lc s  que e l  peso d e l c i l i n d r o  d e l f i l t r o  despe 

lu zado a ch o rro  es m enor.

1 6  -
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D en ier de l a  e sto p a  
D en ier/ F ilam en to  '
P lie g u e s / 2 ,54 cms.
V elo cid ad  d e l juego 
( 4 )  de r o d i l l o s  
P r e s ió n  de a i r e  a l  
s u r t id o r  (5 )
V elo cid ad  d e l  juego 
( 6 )  de r o d i l l o s  
P r e s ió n  de a i r e  a l  
s u r t id o r
V elo cid ad  d e l ju ego 
(9 )  de r o d i l lo s

La e s to p a  no se  e n co n tra b a  b a jo  te n s ió n  a lg u n a  e n tre  

e l  s u r t id o r  (5 )  y  e l  ju eg o  ( 6 )  de r o d i l l o s  y e n tr e  e l  s u r t i ­

dor ( 7 )  y e l  ju eg o  de r o d i l l o s  ( 9 ) .  La v e lo c id a d  de l o s  ju e ­

gos de r o d i l l o s  (4 )  y  (6 )  en é s te  c a s o , fu é  ig u a l  a l a  d e l

s u r t id o r  (5 )  que se  e s ta b a  usando p a ra  en co rv ar l a  esto p a  en.
. V  ■

form a de un r e s o r t e ,  p ero  é s te  encorvam iento  a b r ió  l a  ed’tbpa 

y c o lo c ó  lo s  f i la m e n to s  a l  a z a r  en lo s  lu g a re s  de lo s  ángu los 

d e l d oblez  o p l ie g u e .  Se p e rm itió  que o c u r r ie r a  e n tre  lo s  

ju eg o s de r o d i l lo s  (6 )  y (9 )  una c o n tr a c c ió n  l i g e r a  fceal de 

l a  e s to p a . P u esto  que l a  e s to p a  p le g a d a  es a lta m e n te  e l á s ­

t i c a ,  es p o s ib le  te n e r  dos p a re s  de r o d i l l o s  a v e lo c id a d e s  

ig u a le s  y s in  embargo te n e r  to d a v ía  l a  e sto p a  r e la ja d a  l i g e r a ­

mente e n tre  e l  s u r t id o r  y lo s  r o d i l l o s  de s a l id a  p u esto  que 

e s te  e sta d o  f l o j o  de r e la ja m ie n to  r e p r e s e n ta  l a  re c u p e ra c ió n  

d e l e s t ir a m ie n to  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de en tra d a  y  l a  e n tra d a  

d e l ch o rro  debido a l a  te n s ió n  que es gen erad a p o r e l  f l u jo  

d e l ch o rro  de a i r e .

Aunque e l  mecanismo e x a c to  m ediante e l  c u a l lo s  s u r t i ­

d ores d e l p re s e n te  in v e n to  d esp e lu za  l a  e s to p a  no es com ple­

tam ente co n o cid o , pensamos que algu nos de lo s  s ig u ie n te s  f a c ­

to r e s  e s tá n  com prendidos. Puede s e r  que l a  a c c ió n  a s p ir a n te  

d e l s u r t id o r  a p liq u e  te n s ió n  s in  l a  a p l ic a c ió n ,  s in  embargo, 

de te n s ió n  e x c e s iv a  a muchos de lo s  f i la m e n to s  como r e s u l t a

4 9 .7 4  MPM

1 .7 5 8  kgs./cm ^ c a l ib r a d a

4 9 .8 3  'MPM

1 .7 5 8  kgs./cm ^ c a l ib r a d a

4 8 .8 3  MPM

-  18  -



-* r .

. * 5

10

15

SO

25

2 4 9 3 6 5

30

de l a  a p l ic a c ió n  m ecánica de te n s ió n . P rob ablem en te , e l  

a i r e  f lu y e  en e l  embudo de s a l id a  d e l s u r t id o r  y es grand e­

mente re sp o n sa b le  d e l d e sb a ra ta m ie n to  y se p a ra c ió n  de lo a  

f i la m e n to s .

M ien tras que lo s  e jem p lo s a n t e r io r e s  que hemos d e s c r i ­

to  d e s c r ib e n  c i e r t a s  p r e s io n e s  de a i r e ,  v e lo c id a d e s  de l o s  

r o d i l l o s ,  e t c . ,  y n o so tro s  p re fe r im o s  t a l e s  v a lo r e s ,  se  pue­

den u sa r  o tro s  de e l l o s .  Por e jem p lo , se  pueden u sa r  p r e s io ­

nes d e n tro  de lo s  l i m i t e s  0 .3 5 2  a 7 .0 3 Í  m ts./cm ^. Las v e lo ­

c id a d es de lo s  d i s t i n t o s  r o d i l l o s  pueden s e r  como s ig u e : E l 

ju ego ( 4 )  de r o d i l l o s  de 2 7 .4 2 3 -1 8 2 .5 8 0  MPM; l a  r e la c ió n  de 

l a  v e lo c id a d  de lo s  r o d i l lo s  (4 )  y (6 )  1 .2 0 / 1  a .7 / l j  l a  r e ­

la c ió n  de l a  v e lo c id a d  de lo s  r o d i l lo s  ( 6 )  a l  ( 9 )  de 1 .2 0 / 1  

a  .8 / 1 .0 .  E l d e n ie r  t o t a l  (T/d ) de l a  e s to p a  puede v a r ia r  en­

t r e  1 5 ,0 0 0  a 1 0 0 ,0 0 0  y e l  d e n ie r  por f i la m e n to  (d/F) puede 

s e r  de .1  a 8 .  Como se  lia señ alad o  a r r i b a ,  é s te  in v e n to  t r a ­

b a ja  b ie n  en f i la m e n to s  a lta m e n te  p le g a d o s . En t a l  v ir tu d , 

en l a  e s to p a  g en eralm en te  no h a b r ía  menos de 7 p lie g u e s  p or 

2 .5 4  cm s. y pueden s e r  17 o 18 p or 2 .5 4  cm s. En c i e r t o s  f i ­

lam entos e l  p lie g u e  puede s e r  más e lev a d o , digamos h a s ta  35 

por 2 .5 4  cm s. M ien tras que en e l  g a b in e te  (8 )  de ro c ia m ie n ­

to  p ara  f i la m e n to s  de é s t e r  de c e lu lo s a  n o so tro s  usamos e l  

p l a s t i f i c a n t e  de t r i a c e t a t o  g l i c e r o l  h a s t a  e l  grado de 8 -1 2 /  

sobre  l o s  f i la m e n to s , se pueden u sa r  o tr o s  p l a s t i f i c a n t e s  

como f t a l a t o  d lm e to x ie t i lo  o c i t r & t o  t r i e t i l o ,  u o tr o s  m ate­

r i a l e s  t a l e s  corno d e x tr ln a  o goma a rá b ig a  en s o lu c ió n  a cu o sa , 

se pueden a p l i c a r .

En l a  d e s c r ip c ió n  de a r r ib a  MPM q u ie re  d e c ir  m etros por 

minuto y e s tá n  medidos por l a  v e lo c id a d  en l a  s u p e r f ic ie  

de lo s  r o d i l l o s .  E l térm ino  kgs./cm^ c a l ib r a d a ,  q u ie r e  d e c ir

-  19  -
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kilogram o por ce n tím e tro  cuadrado sobre  l a  p r e s ió n  atm osfé' 

r i c a  y  e s tá  medida por c u a lq u ie r  in stru m en tó  s tan d ard  p a ra

r e g i s t r a r  p r e s io n e s .

Aunque lo s  e jem p los dados se r e la c io n a n  p a r t ic u la rm e n ­

t e  con f i b r a  de a c e ta t o  de c e lu lo s a »  o tr a s  e s to p a s  de f i b r a s  

t e x t i l e s  pueden tam bién  d e sp e lu z a rse  con é x i t o ,  m ediante e l  

método de é s te  in v e n to . T a le s  m a te r ia le s  corno a c e ta t o  de c e ­

lu lo s a  b u t i r a t o ,  p o lím ero s de a c r ila m id a  y  copolím eroa» f i ­

b ra s  de p o l lo le f in a s  y  p o l i é s t e r e s  p o d ría n  tam bién  u s a r s e , 

aunque e l  método de p ro d u c ir  un estad o  ad h esivo  en l a  esto p a  

puede v a r ia r s e  p ara  u sa r  o tr o s  p l a s t i f i c a n t e s ,  a d h e s iv o s , 

s o lv e n te s  o s im i la r e s ,  que sean  co m p a tib le s  con lo s  f ila m e n ­

to s  en p a r t i c u la r  que se  e s té n  t r a ta n d o .

E l in v e n to  ha s id o  d e s c r i t o  en d e t a l l e  h acien d o  r e f e ­

r e n c ia  e n p a r t i c u la r  a l a  in c o rp o ra c ió n  p r e fe r id a  d e l m is­

mo, p ero  se com prenderá que se  pueden e fe c tu a r  v a r ia c io n e s  

y  m o d ific a c io n e s  d en tro  d e l e s p í r i t u  y e s f e r a  d e l Invento» 

según d e s c r ip c ió n  h ech a aquí a n te r io rm e n te  y como se  d e fin e  

en Xas c lá u s u la s  r e lv in d ic a d o r a s .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresp on d e a l a  p re se n ta d a  en E s­

tad os Unidos de A m érica, e l  21 de Mayo de 1 9 5 8 , b a jo  e l  nú­

mero 7 3 6 .9 0 0 ,  se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t i c u l o  51 d e l 

v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P rop ied ad  I n d u s t r i a l .
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Los p u ntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  p re se n ­

ta n  p ara  que sean  o b je to  de é s t a  P a te n te  de In v en c ió n  en E s­

paña, por VEINTE añ o s, son lo s  s ig u ie n te s :

1 .  -  Un método p a ra  a b r i r  una e s to p a  r iz a d a  de f ila m e n to s  

co n tin u o s y d e sp la z a r  lo s  r iz a d o s  de f i la m e n to s  ad y acen tes 

fu e r a  de c o in c id e n c ia  e n tr e  s i ,  que comprende l a s  o p era c io n es  

de h a ce r  p a sa r  l a  e s to p a  a t r a v é s  de una to b e r a  ranu rad a y so ­

m eter l a  e s to p a  d en tro  de l a  to b e r a  ranu rad a a una c o r r ie n te  

da g as que e x tie n d e  l a  esto p a  a tr a v é s  de l a  to b e ra  y cau sa

e l  d esp lazam ien to  lo n g itu d in a l: de l o s  f i la m e n to s  unos con 

r e la c ió n  a o t r o s .

2 .  -  Un método según se r e iv in d ic a  en e l  punto 1 , c a r a c ­

te r iz a d o  porque l a  e s to p a  a b ie r t a  p asa  desde l a  to b e ra  ra n u ra - 

da a una zona de r e l a ja c i ó n  r e l a t i v a

3 .  -  Un método de h a c e r  e lem en tos f i l t r a n t e s  d e l humo d e l , 

ta b a co  a p a r t i r  de una esto p a  r iz a d a  de f i la m e n to s  co n tin u o s

en e l  cu a l l a  esto p a  es a b ie r t a  y lo s  r iz o s  de f i la m e n to s  ad­

y a c e n te s  son d esp lazad o s fu e r a  de c o in c id e n c ia  e n tr e  s i  por 

e l  método d e l punto 1 , después de lo  c u a l l a  e sto p a  a b ie r t a  

se l l e v a  a l a  forma de un elem ento f i l t r a n t e .

4 .  -  Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 3 ,  en e l  

c u a l l a  e s to p a  p asa  desde l a  to b e r a  ranu rad a a una zona de 

r e l a ja e l é n  r e l a t i v a ,  desde l a  c u a l es r e t i r a d a  a v e lo c id a d

t a l  que no quede som etid a a ninguna te n s ió n  m a te r ia l '.

5 .  -  Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 4 , que 

comprende l a s  o p e ra c io n e s  a d ic io n a le s  de h a ce r p a s a r  l a  e s ­

topa desde l a  zona de r e l a ja c i ó n  r e l a t i v a  a t r a v é s  de una segun­

da to b e ra  ranu rad a en l a  c u a l l a  e s to p a  es som etid a a u l t e r i o r
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a p e rtu ra  y d esp lazam ien to  de l o s  r iz o s  p or una c o r r ie n t e  de 

gas* h a ce r  p a sa r  l a  esto jaa  m ie n tra s  e s t á  en estad o  r e la ja d o

desde l a  segunda to b e ra  ranu rad a a tr a v é s  de un r e c in t o  de pul 

v e r iz a c ié n  p a ra  p ro d u c ir  un e s ta d o  ad h esiv o  en lo s  f ila m e n to s  

y co n d u cir l a  e s to p a  a un d is p o s i t iv o  form ador de elem en tos 

de f i l t r o .

6 .  -  Un método según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

puntos a n te r io r e s »  en e l  cu a l l a  e s to p a  e s  a lim en ta d a  o r e t i ­

rad a  con r e s p e c to  a l a  to b e ra  o to b e ra s  formando un ángulo»

7 .  -  Un método según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie r a  de l o s  

puntqs a n te r io r e s »  en e l  cu a l l a  e sto p a  comprende f ila m e n to s  

co n tin u o s de a c e ta to  de c e lu lo s a .

8 .  -  Un método según se r e iv in d ic a  en e l  punto 7 ,  en e l  

c u a l lo s  f ila m e n to s  t ie n e n  un deudor de 0 ,1  a 8 por fllamen»» 

to  y .u n  d e n ie r  t o t a l  de 1 5 .0 0 0  a 1 0 0 .0 0 0 .

9 .  -  Un método según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie r a  de lo s  

pu ntos a n te r io r e s »  en e l  cu a l l a  esto p a  t ie n e  por lo  menos 

2 ,8  r iz o s  p or c e n t ím e tr o .

1 0 . -  Un método p a ra  a b r i r  una e sto p a  r iz a d a  de fila m e n ­

to s  c o n tin u o s .

T a l y  como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria qúe a n te c e d e , 

re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  q u e . se  acompañan» y con lo s  f lS - ' 

nes que se han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t id ó s  h o ja s  e s c r i t a s  a máqui­

na p or-u n a s o la  de sus c a r a s .

M adrid ,f ®  SER 1959
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