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El objeto sobre g as recae la patente de invención que 

por l a  presente memoria descriptiva se d eelara , constituye 
una reforma fundamental de l a  patente de invención nómero 

230.881 bajo e l t í tu lo  "Un na evo motor de explosión".
Al i^ .a l  que e l  motor de l a  patente mencionada, e l  motor 

que se describe (puesto que ambos están concebidos para con­

segu ir l a  misma idea y solo son diferentes mecánicamente) per­
mite lograr una mayor potencia de trabajo  o energía con e l  mis­
mo consamo de carburante que en lo s  motores de esencia que ac­
tualmente se construyen o lo  qae es igu al: que un motor no m al 

"Otto** p recisa  220 g r . de combustible por caballo  hora, mien­
tra s  que para conseguir esta energía con e l  motor que se pre­

senta, solamente se  necesitan del orden de 176 gr. de combus-
t lb le .

Este motor también se  caracteriza  porque e l  escape de ga­

ses quemadas es completo y esto  se  tracince en un mayor rendi­
miento de la  combustión.

Otra venta ja de este  motor, l a  constituye e l ser más s i ­

lencioso, ya que cuando se abre l a  válvula de escape, la pre­
sión que reina ai e l in te r io r  del cilindro e s  menor que en un 

motor normal y la  onda expansiva seré menos intensa.
Tsmbián e s de seSa lar  la  ventaja de que la s  revoluciones 

del árbol motor estén  reducidas a l a  mitad respecto a un motor 
normad, actuando e l  motor de reductor, siendo este punto muy 
interesante en aviación.

Cuando en un motor de émbolo se  abre l a  válvula de escape, 

e l gas que ompa e l  cilin dro  en ese momento tiene una presión 
del arden de cuatro atm ósferas; presión que se  pierde por e l  

escape, de manera que s i  e l  émbolo pudiese segu ir  bajando esa 
presión produciría más trabajo át 11.

Es evidente que no se  ganaría dicha energía perdida aumen­

tando l a  carrera del émbolo, porque lo ónice que conseguiríamos
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se r ía  aummmtar a l tamRo del motar, ya que también aumentaría 
la  carrera de admisión.

La idea del motor que ahora se presenta e s  iguaL que en la  

patente mm. 2 3 0 .^ 1 , hacer gna la  carrera de expansión sea ma­
yar oue l a  de admisión en aproximadamaite e l doble, para tener 

más trabajo  ú t i l .

E l c ie lo  teórico de este moto^ e stá  representado aa e l  
diagrama entrópico T-S de l a  A g . la  en la  que es T — tempera­

tura, S -* entropía, V— volumen, B — prnsión y e l  área rayada 

representa l a  ganancia sobre e l  c ic lo  "Otto" que en e l  c ic lo  
del motor corriente de explosión. Esta ganancia de trabajo o de 
potencia es e l  23%,

E l rendimiento tórmico te& ico  de este motor es de 0,54, 

mientras <gce e l  d e l "Otto" e s  de 0,44, ambos para l a  misma r e ­
lación  de ccmpresi&m de 7,

Con el f in  de f a c i l i t a r  l a  interpretación d e l invento en 

la  fonaa más completa p osib le , se describe a continuación e l  
citado mecanismo, haciendo referencia a l a  A g. 3* que consti­
tuye el esquena del mecanismo propio y tambión a l a  f i & 3 * pare 
la  explicación d e l funcionamiento de dicho macanisme, Finalmen­

te  se acoBmpa&a un plano del motor que representa un corte lon­
gitudinal del mismo por e l  c ilin dro  de b ie la  maestra, como ejem­

plo de forma práctica de realización  in d u stria l.

-Así, en la  A & 2& puede apreciarse que e l  moto r  es un mo­
tor rad ia l o en e s t r e l la  de tre s  ^cilindros, representando e l  

punto 0 e l eje del motor, 0A es un brazo que g ira  alrededor de 
0 en e l  sentido de la s  agu jas del re lo j y con velocidad gnint*
* .  EK brazo AB g ira  alrededor del extremo A, de 0A en sentido 

contrario a la s agujas del re lo j y con velocidad an g ilar  ZW. El 
movimiento relativo angular d e l brazo AB respecto a l  0A, se con­

sigue por medio de la  corona dentada A ja  K y e l piSÓh B ligado 
a l  brazo AB, girando e ste  con velocldad angular Sw respecto a l
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brazo OA. B es la  mnBequiHa del motor donde^e apoya la  cabeza 
de la  b ie la  maestra BC. E l panto B describe la  carra h ipociclo i- 
dal de la  R gora. Esta curva en un motor nornal es ana circun­

ferencia, Loa puntos b, e y d representan los puntos muertos.

En la  f i g .  8 * ,  la  curva 8 representa e l desplazamiento del 
ánbolo C del c ilin dro  de b ie la  maestra en función d e l ángulo g i *  
rada por áL cigaeBal, siendo análogos lo s  desplazamientos de 

lo s  otros dos ámbolos. X representa l a  d istan cia  del ómbolo a 
la  cu lata, o bien e l  volumen del cilindro en un instante cual­

quiera la  culata e s tá  representada por la  recta MN. La curva 

de puntos S* es la curva análoga del motor corriente. Veamos 
como se realizan lo s  cuatro tiempos del c ic lo :

E l c ic lo  empieza ai e l  punto a y e l  volumen es cero. En 
este punto se abre la  válvu la  de admisión y , a l  bajar e l  ámbolo 

e l volumen X empieza a aumentar hasta e l  máximo X^, donde se 
c ierra  l a  válvula de admisión, punto b (ADMISION) a p a r t ir  de 

este punto se cemprime el gas desde 3^ a 3^, punto ^  (COMPRE­

SION) en este putt o se  provoca la  ignición, aumenta la  presión 

y e l  ámbolo se desplaza desde 3g a 3^, punto d (EXPANSION), en 

e ste  punto se  abre l a  váLvula de escape y e l  volumen diaainuye 
desde 3g hasta cero, consignándose con esto un bí^rrido perfec­
to de gases quemados, punto a* (ESCAPE) a p a r t i r  ds este punto 

se rep ite  e l  c ie lo .
Natumlmaite, e l  nac mismo descrito  es susceptib le de em­

p learse en motores de ace ite  pesado o da esencia corno e l  ejemplo 
práctico que se da, l a  refrigeración  puede hacerse por a ire  o 
por liquido, e l encendido por deleo o magneto y puede asimismo 

emplearse en motores de varias e s tr e l la s  y e l  árbol de sa lid a  
podrá acoplarse a un ah ólice , corno en e l  ejemplo dado o bien 
terminar en un volante en e l caso do motor indi stnLal. De igual 

modo l a  d istribución  puede hacerse por válvulas la te ra le s , como 
en dicho ejaqplo, o bien en cabeza o por camisa,, no pudián&se 

en e l  primer caso conseguir un barrido absoluto de gases debido
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a l espacio muerto gue necesaiiamente han de ocupar la s  válvulas 

3at erales. Este inconveniente puede subsanarse empHeando válvu­
la s en cabeza o camisas de d istribución .

Se neseSan, pues, l a s  ventajas de este motor:

13.—B^?rido to ta l de gases quemados y por tanto mayor tem­

peratura de combustión, que hace aumentar e l  rendimiento teórico 
del c ic lo  y e l  rendimiento de la  combustión por este  concepto. 

Esto es debido a que e l  ómbolo sube mós cuando expulsa que cu si­
do compilme gase s.

23.-Economía de combustible del %5% consecuencia ai parte 
da l a  pul aera y mayormente porque la  carrera de expansión as ma­
yor que l a  Ae admisión.

53.—Las revoluciones del órbol motor e stán  reducidas a l a  
mitad,respecto a  un motor normal. E l motor hace de reductor con 
relación  Ae reducción 3/8.

43.-Diandaucióndel ruido , ya que cuando abre l a  vóivula 
de escape l a  presión en e l  c ilin dro  es pequeSa y 3a onda expan­
siva aeró menos intensa.

Para la  mejor comprensión de lo s  planos que as dan con la  
realización  p ráctica  se Ea laño a con le tra s  lo s  elemmtos que lo  
constituyen. Estos son.

(1 ) .-Arbol anterior o cigueSal de sa lid a .
(2) .-Arbol posterior.

(g).-Cigae3&l prin cipal.
(4 ) . -Cárter anterior.
(5) . -Cárter posterior.

(6) , -Corona ant erlor.
(7 ) . -Corona posterior.

(8) , -B iela maestra.
( t ) .-B ie le ta .

(1 8 ).-Embolo.

(11 ).-Cilindro.
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(12) . -Rodamientos del árbol anterior,"*

(13) . -Rodamientos del árbol posterior.
(14) . -Cojinete de l árbo l p o sterio r.

(36 ).-Bi8ones.
(16) . -Contrap esos.
(17) . -Levas de distribución .

(18) . -R o d illo  de distribución .
(19) . -Carburador.

(20) . -Bomba de acei te.
(21) .-Deico.

(22) .-Tuberí^ de admisión.

(23) . -Válvula de admisión.

(^ ).-C u ln ta .

Descrita suficientemente l a  naturaleza de esta invención 
g ie  llev a  par t ítu lo  "i&)t^)rde carreras d is t in ta s" , y descrita 

tam bián su iorm ade realización  p rá c t ic a in d u str iá liz a b le , quede 

solamente a c la ra r  que en e l  conjunto y p arte s  con stitu tivas del 
todo son su sceptib les modificaciones de detalle , forme y mate­

r ia le s  que en nada pueden considerarse modiR cativas Rndsmenta- 
la s  del objeto sobre que recae e l invento amparado en esta pa­
tente a lo s  fines de su explotación con carácter eríasivo y en 

la s  ccncdc iones <gue preveo la  le g is la c ió n  v ig s ite  en materia de 
Propiedad Industrial.

R E  I  V I  N D I  C á C  I O N E S

l a ) . -"MOTOR DE CERRERAS JuESPINTAS" que se caracteriza por­

que en e l  in te r io r  de 4 taladros c ilin d rico s, p rácticos deas dos 
reactiv am en te  en dos árboles separados y de e je  ccnsfn, siendo 
uno de elloa motor y teniendo dichos taladros sus e je s  coinci­

den tes y para lelos a l e je  de lo s  mencionados árboles pero no 

coincidan te este eje de los taladros con e l  de los árboles, as 

alo jan  los nniHones de un cigueB&l.
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Ra).-"MOTOR DE CARRERAS DISTINTAS" segá i l a  reivindicación 

anterior, que as caracteriza porque e l  metimiento de lo s  árbo­
le s  mencionados está sincronizado con e l  del cigüeñal por in­

termedio de dos piñones alojados rígidamente a l mismo cigüeñal
, 165.- en la  prolongación de loa dos muñones de dicho cigüeñal y entre 

lo s  dos taladros de un mismo árbol oada piñón, siendo comán el 
e je  de loa piñones, e l de lo s  taladros y e l  de lo s muñones, y

engranando dichos piñonea en sendaa coronas dentadas in terio r­
mente e inmóviles o f i j a s .

 ̂ 170.- 5 * ) . -"MOTOR DE CARRERAS DISTINTAS" segdn la s  reiv indica­
ciones anteriores, que se  caracteriza porque la  sincronización 
de lo s  árboles c itad os y e l  cigüeñal es t a l  que l a  velocidad 

an gilar de dichos árboles es la  mitad de la  velocicEtd angular 
del cigüeñal.

175.- d*).-*M0T0ADE CARRERAS DISTINTAS" que se caracteriza se- 

gón la s  reivindicaciones an teriores porque de cada mnñequilla 
del cigüeñal parten tre s  b ie la s  que impulsan la s  mismas a  tre s 

ómbolos alojados en sendos c ilin d ro s as e je s  concurrentes con 
e l  e je  de lo s  árboles y perpendiculares a l  mismo, f  o un ando una

180.- e s tr e lla .

5 * ).-"M0TORREE CARRERAS DISTINTAS" que se  caracteriza , de 
acuerdo con lo an terior, porque l a  carrera de expansión ea e l 

doble que la  de admisión por l a  ley de variación  del movimiento 
del ámbolo.

185.- 6 * ) . -"MOTOR DE CARRERAS DISTINTAS" que. segón lo  antes 

expuesto, se carácter iza porque e l  barrido de gases quemados se 
co n siga  couplet amente porque las cabezas de lo s  ómbolos en el 
instante correspondiente de cada uno llegan  a e s ta r  tan próxi-

190.-

mas a la  base de l a  tmBLat* como se  quiera p ara  no de ja r  volumen 
entredicha base de l a  en lata , la  cabeza del ámbolo y e l  cilindr< 

no ocarrlando esto ai e l  punto de f in  de co rro sió n .

?a).-"MOTOR DE CARRERAS DISTINTAS".
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La p lósente mamo ría d eacrip ti va consta de echo hojas fo ­

liad as y na canograf ledas por ana s o l a  cara, cmnponiemcío un to ­
t a l  de ciento noventa y cinco lin e a s , incluidas ¿a ta s .
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