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MEMORIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién a nombre de:
BOCHUMER GESELLSCHAFT FUR GRUBENAUSBAU

UND TECHNIK M.B.H., y PHOENIX GUMMIWERKE
AKTIENGESELLSGHAFT de nacionalidad ale-

mana, domiciliadas en BOCHUM, Blﬁoherb _
strasse, 33 y en HAMBHBGAHAEBURG respec- -, ,
tivamente (Alemania); por: "PEEFECCIORA- N
MIENTOS EN LOS ESTEMPLES HIDRAULICOS PAg

PICULARMENTE ESTEMPLES PARA MINAS".

Ya se conocen estemples o pies derechos hidrfulicos,
particularmeﬂte estemples para minas, cuyo estemple interior
se gufa desplazable axilmenie en otro estemple exterior que
forma la cémara de presién intercalando medios de junta. La
~ técnica actual conoce tambien dispositivos de apoyo de traba-
jo hidrdulico y también dispositivos de revestimiento o emti-
bacién minera, constituidos por varios estemples, pP.e. pila-
res, marcos y paredes. Como medio hidréulico se emplea agua
o aceite o una emulsidn de agua y aceite. La entrada y salida
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del medio hidréunlico puede efectuarse desde un depdsito de
aprovisionamiento comfdn para varios estemples o por interme-
dio de tuberfas de empalme tendidas en las galerias o en los
muros, las cuales se acoplan a empalmes previsios p.e. en el
estemple exterior. Pero tambien es posible realizar la entra-
da y salida del medio comprimido a través del estemple inte-
rior.fIgualmente'es-poaible—subordinarra cada estemple un
depﬁsifo separado de aprovisionasmiento, previsto por ejemplo
en el interior del estemple interior y desde el cual el medie
comprimido se lleve a la cémara de presifn formada por el es-
temple exterior al sacarse las partes del estemple o al suje-
tarlas entre el techo y el arrastre, o entre el relej del al=-
to y el del bajo. )

En estos estemples o pies derechos hidrdulicos co-
nocidos-el obtener la junta hermética entre las partes de los
mismos guiadas una dentro de oira en forma telescépica, ofre~
ce especiales dificultades. En las construcciones conocidas
la junta se realiza casi exclusivamente entre las superficies
nbviles rec{procamente, y ésto entre el pistén previsto en el
extremo interior del estemple interior y entre la pared inte-
rior de la cémara de presifén del estemple exterior. Para ga-
rentigar una junta estanca suficiente deben sujetarse fuerte-
mente los medios de junta previstos en este punto. Pero esto
tiene la consecuencia de que, al dejar sin presién el esten~
ple, esto es, al abrir las vélvulas de escape subordinadas a
la cémara de presién, el estemple interior por efecto de la
gren resistencia existente debida al rozamiento, no se mete
esponténesmente en el estemple exterior, sino que para esto
se necesita aplicar una fuerza y un trabajo. Como las super-
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ficies de junta requierem un trabajo muy exacto, resulta re-
lativemente care la fabricacién de estos estemples conocidos.
Adem#s, las paredes del estemple interior y del exterior, que
sirven de superficie de junta, estén sometidas a un conside-
rable peligro de corrosién y oxidacién especialmente al em-
plear agua como medio de presién, y ademfs por los esfuerzos

‘mecénicos inevitables en los servicios mineros a que estén

expuestas las partes del estemple, se presenta f&cilmente
alguna deformacién y/o deteriore superficial de las paredes
del estemple que actfan de superficies de junta, deterioros
que pueden conducir a la produccién de fugas en la unién en-
tre el estemple interior y exterior y/o a que se agarren las
partes de los dos estemples guiados entre s en forma teles=-
cdpica. _

Estos estemples o pies derechos, pilares, marcos,
paredes o peones hidrdulicos o dispositivos de revestimiento
hechos de grupos de estemples de la clase antes citeda, se
mejoran segin el invento de modo sencillo por el hecho de que
el estemple interior o la parte equivalente de revestimiento
y.el estemple exterior que envuelve a 8sta o la otra parte
de revestimiento, se unen entre sf mediante uma especie de
saco o fuelle de material flexible,-especialmente deformable
eldsticamente-, guiado a modo de manguito, estenco a los 1f-
quidos y que en el movimiento relativo de las partes del es-
temple ejecuta un movimiento de rodaduraren el estemple in-
terior y en el exterior. Gracias a ésto la umidn de las dos
partes del estemple se hace independiente de las superficies
de junta guiadas en su deslizamiento una dentro de otra, de
suerte que la resistencia de rozamiento que actfia en el des-
plazamiento relativo de las partes del estemple, se reduce
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a una pequefia fraccién del valor que tiene en las construccio=-
nes conocidas. Como no se efectda ninguna junta estanca direc-
ta entre las paredes de los estemples movidas una dentro de
otra, pueden en la fabricacién admitirse tolerancias muche ma-
yores que en las construcciones conocidas. Adem#s, toda posible
corrosién y/o deformacidn de las paredes del estemple no tienen
ya ningtn efecto perjudicial sobre la unién estanca de las par-
tes de los estemples. ,

El manguito rodante se sujeta preferentemente con
sus secciones extremas de los lados frontales en el estemple
interior y el exterior, recomendéndose por regla general pre-
ver los puntos de sujecién para el manguito rodante en 1a;pa-
red exterior del estemple interior y en la pared interior del
estemple exterior. El manguito rodante que se encarga de la
unidn estanca y que se sujeta firmemente por los extremos,
rueda en las superficies de manto vueltas recfprocamente de la
parté interior y de la exterior del revestimiento, para lo
cual solo se necesita una pequefia deformacién, preferentemente
elfstica, del material que forma el manguito rodante y la apli-
cacifn de une fuerza correspondientemente pequefia. Gracias al
manguito rodante que une, herméticamente a los 1fquidos, las
dos partes del estemple, se protege ademfs eficazmente contra
toda corrosién la parte del estémple o de los pies derechos
situada por fuera de la c&mara de presifén. Ademés, particular-
mente al emplear agua como 1fquido comprimido, se puede sin més
proveer de una cubierta protectora anticorrosiva directamente
las caras de los estemples expuestos al medio comprimido, pues
estas caras no tienen ya que cumplir el cometido de superficies
de junta que necesitan un trabajo especial nuy cuidadoso.

El manguito rodante, estando a los lfguidos, se héce
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preferentemente de un material eldstico adecuado, provisto de
inserciones en el tejido, por ejemplo de caucho natural o are
tificial, de substancias artificiales de diversas clases o de
sus mezclas. El manguito rodante se costruye de modo que pueda
8in més realizar ante todo los movimientos de rodadura con la -
alteracién consiguiente del di=zmétro del manguito. No se re-
quiere que éste sea dilatable en su direccidn longitudinal o
fnicamente en un .grado muy pequefio. E1 grado de alteracién del

 diémetro del manguito que se requiere en su movimiento rodante,,

gse mantiene lo més pequefio posible. No es mecesario adaptar
exactamente el manguito rodante a las dimensiones del estemple
exterior y el interior, pues las 8uperficies parietales del
mismo manguito vueltas al estemple interior y al exterior, se
apoyan contra las paredes del estemple interior y del exterior
vueltas a las mismas superficies,

Es una forma'muy conveniente de ejecucién las partes
previstas para la sujecién en el estemple interior se prevén
en el extremo interior del estemple interior y las partes pre-
vistas para la sujecién en el estemple exterior se prevén a
una distancia importante del extremo interior del estemple ex-
terior. De este modo, con unma lomgitud axil relativamente pe-
quefla del manguito rodante se'logra una gren desplazabilidad
axil de las dos partes del estemple enchufades entre sl en
forma telescépica. En el extremo interior del estemple interior
se fija preferentemente una placa de gufa que se provee de per~
foraciones o escotaduras marginales para la unidn conductora

del 1fquide de las dos partes de la cémara de presidn previstas
a los dos lados de la placa de gufa. Entre esta placa de gufa.
¥ la cara frontal del estemple interior puede en este caso su~
jetarse la seccién exirema del menguito rodente vuelta al es -
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Una forma preferida de ejecucién se logra por el he-

temple interior,

cho de que el estemple exterior estd constituido por dos seccio-
nes cilfndricas divididas segin un plano extendido aproximade~
mente transversal al eje del estemple, y entre las cusles se
sujeta la seccifn extrema del manguito rodante vuelta al estem-
ple exterior. Resulta aquf muy conveniente el que las dos seccio-
nes cilfndricas del estemple exterior se acoplen entre sf en
forma suprimible medante un ahillo que a modo de manguito re-
cubra sus extremos por fuera y/o por dentro. Asi se tiene la
posibilided de emplear para el estemple exterior secciones ci-
lindricas que presenten siempre igual diémetro en los extre-
mos vueltos reciprocamente. Pueden también emplearse secciones
tubuleres usuales en el comercio, sin tener que ensanchar y/o
trebajar por ejemplo uno de los extremos de las secciones cilfn-
dricas para encajar o atornillar la otra seccién cilfndrica.
Gracias a €sto se evita al mismo tiempo toda reduccién en el
espesor de las paredes y tode alteracidn de las propiedades

de resistencia, respectoc a la zona longitudinal no trabajada

de la seccién cilfndrica. Bl empleo de secciones o cortes ci-
1lindricos o tubulares corrientes en el comercio reduce adem&s
los gastos de adquisicién y fabricacién sin afectar la seguri-
ded de servicio del estemple.

Segtin otra caracter{stica del invento el anillo de
acoplemiento posee una pestéﬂa de junte saliente aproximadamen-
te en sentido radiel hacia adentro, contra la cual hacen junta
hermética los lados fronteles vueltos reciprocamente de las dos
secciones cilfndricas. Es evidente que de este modo se simpli-
fica y mejora considerablemente la junte estanca del estemple
ﬁanteniéb~bajo elevada presién y del 1fquido comprimido exise-
tente en 81, pues lg junta estenca no se obtiene inicamente



-
#7

%

160

- 165

170

175

180

185

249232

Por las superficies anulares del anillo de acoplemiento apoya-
das en la periferia interior o exterior de las secciones cilfn-
dricaes, sino también por las superficies frontales de la pes-
tefia de junta. |

Otra mejora se logra por el hecho de que en la peste~
fia 0 brida de junta que en direccién longitudinal del estemple
tiene un gran espesor, se disponen todas las vélvulas subordi-
nadas a la cémara de presién del estemple. Asf se logra la
ventaja de que las vélvulas se disponen en una parte, situada,
aproximadamente a la mitad de la altura del estemple, por fue-
ra de la zona de movimiento del émbolo del estemple interior,
de tal modo que pueden disponerse totalmente en el interior
del estemple sin impedir el desplazamiento longitudinal de
las partes del mismo, Prescindiendo de la disposicién protegi-
da ten ventajosa, lograda gracias a ésto para las conducciones
existentes en el servicio subterréneo minero, la posicién de
las vélvulas tiene la ventaja de que cualquiera que sea la
disposicidn del estemple son f4cilmente accesibles y conirola~
bles y s6lo en pequefio grado existe el peligroc de que queden
expuestas a suciedades y/o deteriorarse por el carbén o la ro-
ca que hay que romper o por el material del terraplén introdu-
cido. '

Por regla general se recomiendas disponer las vélvulas
desplazadas recfprocamente en direccisn periferfca en el mismo
plano de la seccién transversal de la pestefia de junta, y esto
de manera que con sus ejes longitudinales queden dirigidas ra-
dialmente al eje del estemple. Gracias a &sto el ancho del eni-
llo de acoplamiento, medido en direccién longitudinal del es-
teuple, y el espesor de la pestefia de junta pueden calcularse
relativamente pequefios,
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Para evitar todo ensuciamiento de las vélvulas, los
orificios de su empalme dirigides hacia efuera pueden, segfn
otra ceracterfstice del invento, construirse desplazables con
estanqueidad al pelvo. Esto puede realizarse previendo para el
cierre de los orificios de empalme uno o varios casquetes pro-
tectores dispuestos méviles sobre el anillo de acoplamiento.
Por ejemplo sobre este anillo puede apoyarse un casquete pro-
tector provisto de escotaduras correspondientes a los orifi-
cios de las vilvulas en su posicidn y didmetro, el cual sea
mdvil respecto al anillo de acoplamiento en el sentido de abrir
o de cerrar los orificios de las vélvulas, Para ésto el casque-
te protector puede apoyarse sobre el anillo de acoplamiento de
modo que sea exclusivamente giratorio, que puedé guiarse des-
plazeble en direccién longitudinal del estemple, Ademés, el
casquete protector puede acoplarse giratorio con el anillo de
acoplamiento mediante_una rosca ascendente en direccisn lon-
gitudinal del estemple., Gracias al movimiento del casquete pro-
tector pueden dejarse lib¥es o cerrarse por el todos los ori-
ficios de las vélvulas conjuntamenie o cada vez énicamente umo,
Es pesible ademés prever en el casquete protector un apéndice
que sirva de contréapoyo a una palance destinada a abrir la
vélvula de supresién de la presién.

El diémetro exterior del estemple interior se calcula
preferentemente solo un poco més pequefio que el didmetro inte-
rior de la pestafia de junta del anillo de acoplamiento, que pe-
netra en la cémara anular enire el estemple exterior y el es-
temple interior. Asi se consigue que, al montar y al encajar
el estemple, no se dificulte la corriente del lfquiéo comprimi-
do ni el movimiento rodante del manguito sujeto por sus extre-
mos en el éstemple exterior y en el.interior.'El borde exferior
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del manguito rodante se sujetaﬁéﬁuf*preféfgﬁ ente entre la
pestafia de junta del anlllo de acoplamiento y el extremo fron-
tal vuelto a éste de la seccidn cilfndrica interior del es-
temple exterior., ’

Segtin otra caracterfstica del invento, las secciones
marginales del manguito rodante sujetas en el estemple exte~
rier y en el interier representan una resistencia m#s elevada
respecto a su restante zona longitudinal. Las secciones margi-
nelés del manguite rodante expuestas naturalmente a cargas eg-
peciales a causa de su sujecién en las partes de los estemples,
reciben gracias a ello una resistencia elevada, per la que se
garantiza una estanqueidaed més segura de la cfmara de presién
del estemple, una elevada seguridad en el servicio y una gren
duracién del mangumito rodante. )

Para lograr una mayor resistencia respecto a la zona
longitudinal del manguito rddante gituada entre los extiremos,
ge recomienda reforzar las secciones marginales del manguito
rodante a modo de un rodete. La rigidgz lograda por ésto impi~
de que el mahguito rodante se doble por los extrémos bajo el
influjo de la presidn hidriulica reinante en el esfemple carga~
do, de modo que las secciones marginales reciben en forma més
ventajosa los esfuergos pretensores necesarios para la junta
hermética, y, a pessr de elle, poseen la flexibilidad requeri-
da para meter el manguito rodante en el estemple y para un ser-
vicio perfecto. Las secciones marginales reforzadas en el man~
guito'rodante a modo de rodete pueden, dado el caso, preverse
de labios de junta dispuestos a cierta distancia recfproca,
cuyos espacios intermedios producen una Junta graduel de la cé~
mara de presifn.

La rigidez de las secciones marginales del manguito
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rodante pueden mejorarse todavia m4s proveyendo el rodete mar-
ginal con inserciones reforzadoras de materiales de mayor re-
sistencia que el material del manguito. Estas inserciones re-
forzadoras pueden construirse como anilles colocados dentro de
los rodetes marginales. Estos dnillos reforzadores pueden com-
ponerse por ejemplo. de cuerdas o cordones de alambre u 6tros
gimilares y con preferencia se preparan de modo que se obten-
ga una unién perfecta entre ellos y el material del manguito
rodante constituido por material elastémero, por ejemplo de
caucho natural o artificial, de sustancias artificiales de di-
versas clases o0 de sus mezclas. La rigidez de las secciones mar-
ginales del manguito rodante se eleva as{ tan grandemente que
gse evita en la préctica todo peligro de que se doblen los bor-
des.

Como las secciones marginales del manguite rodante
estén expuestas a esfuerzos muy grandes, se recomienda proveer
al manguito rodente de inserciones de tejido, por lo menos en
la zona de sus secciones marginales. Asi se aumenta considera-
blemente también la resistencia a la traccién del manguito ro-
dante. Con preferencia las inserciones de tejido se componen
por lo menos de dos bandas de cuerda superpuestas y embutidas
en el material eléstico del manguite rodante. E1 tejido de
cuerda puede exponerse sin més a elevadas cargas de traccién
y sirve esencialmente para recibir les esfuerzos de traccién
originados en el manguito rodante, logréndose gracias al pe-
quefio espesor del tejido, un pequefio espesor en las paredes
del manguito. A consecuencia de ésto, al rodar el manguito en-
tre el estemple interior y el exterior, actda Unicamente una
resistencia a la flexién extresordinariamente pequefia que con- ,
trivuye de modo importante a alargar la vida del manguito rodan-
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te. Gracias al pequefio espesor de las paredes logrado per el
empleo del tejidone'cuerda en el manguito rodante, puede man-
tenerse relativemente pequefia la separacifn radial entre el es-
temple interior y el exterior. Consiguientemente un manguito
rodante construido de este modo puede recibir presiones super-
ficiales eépecificas relativamente elevadas. Puede por elle
lograrse la ulterior mejora de que las bandas de cordém se cru-

-cen en un éngulo de unos 102-402 y queden dispuestas aproxima-

damente simfiricas al eje longitudinal del estemple, Prescindien-
do de que asf se legra que, gracias a la disposicién cruzada de
les bandas de tejido, el movimiente rodante del manguito carez-
ca de resistencias especiales durante el accionamiento del es-
temple, un manguito rodante reforzado de este modo se distingue
por el hecho de que poseé una dilatabilidad limitada, pero por
otra parte puede exponerse a elevadas cargas de traccidn. El
cruce de las bandas de tejido actda tambien de modo muy venta-
joso en contra de los esfuerzos de torsidn actuantes sobre el
manguito rodante. '

La capacidad de recibir elevados esfuerzos de traccién
puede en el manguito rodante aumentarse tedavié por el hecho de
que las inserciones de tejido se lleven de forma de lazos alre~
dedor de los anillos de refuerzo. Gracias a ésto la seccién lon-
gitudinal situada entre las secciones marginales del manguito
rodante, queda en cierto modo suspendida, mediante las bandas
de tejido en los anillos reforzadores, en los rodetes marginae-
les de dicho manguito, de suerte que las fuerzas actuantes es-
pecialmente en los rodetes margiﬁales sujetos se tresmiten por
el tejido a la restante zona longitudinal del manguito. Al mise-
mo tiempo el arrollamiento del tejido de los anillos reforzadores
contribuye a dar una nayér seccion trasversal a les bordes re-
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forzados a modo de rodete, de suerte que se mejoran las pro-
piedades para la junta hermética. Adem#s, se aumenta la elas-
ticidad de los rodetes marginales y se evita el peligro de que
el material eléstico del rodete situado sobre los anilles re-
forzadores se machaque bajo la accién de las fuerzas sujetado-
ras. , .

~ Otra caracterfstica se halla en que el manguito ro-
dante se sujeta herméticamente inmediatamente junto & los ro-
detes marginales entre cada dos superficies tensoras previs-
tas en el estemple exterior y en el interior. Con preferencia
las superficies tensoras poseén superficies‘de junta apoyadas
en el rodete marginal, de suerte que éste, en dependencia de
la presién hidréulica reinante en la cémara de presifn del es-
temple, se aprieta contra las superficies de junta de las ca-
ras tensoras y, al existir una elevada presién interior em el
estemple, se aprieta con esfuerzos correspondientemente eleva-
dos contra las caras y superficies de junta, en el sentido de
obtener una junta estanca psrfecta,
o Con preferencia las superficies tensoras de subordi-
nacién recf{proca se dilatan hacia el rodete marginal del man-
guito rodante en una cémara anular cuya seccidn trasversal se
calcula en un peqﬁeﬁo grado mayor que la de los bordes del man-
guito reforzados a modo de rodete., As{ se logra que los rode-
tes marginales se expongan esencialmente solo a los esfuerzos
de traccidn actuantes, en el estemple cargado, sobre el man-
guito rodante y se alojen libremente méviles, en dependencia
del valor de los esfuerzos de traccidn y de su elasticidad,
en las cémares anulares. Como de este modo las partes del man-
guito situadas en la zona del rodéte no participan o solo en
grado insignificante en cualquier deformacién, quedan preser-
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vados el anclaje de las capas de tejido y el solapado de las
mismas. En esta disposicién se recomienda subordinar a las
superficies tenseras otras superficies centradoras y adaptado-
ras, mediante las cuales se determine la distancia mfnima de
las superficies iensoras. De este modo pueden evitarse dete-
rioros que podr{an presentérse por una sujecién demasiado
fuerte de las secciones marginales del menguito rodante. La
rendija existente entre las superficies iensoras puede en su
tanafio encogerée de tal modo, en dependencia dé la elastici-
dad del materiel empleado para el manguito rodante, que en tode
caso, las fuerzes pretensoras necesarias para la sujecién ga-
ranticen par una parte, una junta més segura y per otra par-
te una prfecta preservacién del manguito rodente.

‘ Otra caracterfstica se halla en que las superficies
tensoras subordinadas al estemple exterior actfian em la zona
de la seccifn trasversal de las paredes del estemple exterior
y tembien aproximadsmente paralelas al eje del estemple. En~
tonces las superficies tensoras del estemple exterior se forman
preferentemente por los lados frontales recfprocamente dirigi-
dos de una quijada aprisionadora y de un anillo de acoplamien-
to que se fija desmontable en la seccién exterior cilfndrica del
estemple exterior y pueda sujetarse con la quijada sprisionade-

‘ra mediante um anillo tensor en direccién axil. Este anille

tensor puede aquf girar libremente sobre la quijada aprisic-
nadora de la seccién cilfudrica exterior, pero se apoya no
desplazable axilmente en direccidp a la seccién cilfndrica ex-
terior del estemple exterior y se une con el anillo de acopla-
miento mediante una rosca de conformacién ascendente en di-
reccién axil, Los momentos de flexién debidos a la sujecién de
las dos secciones cilfndricas del estemple exterior divididas



W

370

375

380

385

390

396

- 14 =

248232
preferentemente en gentido trasversal al eje del estemple, se
limiten de este modo a un mfnimo, mientras que, por etro lado,
se logra un mejor flujo de fuerzas para los esfuerzos de carga
recibidos por el estemple. Adem#s, la dilatacién radial de
las superficies tensoras, lo mismo que la longitud del mangui-
to rodante, pueden mantenerse rélativamente pequefias. El ani-
1llo teneor no solo permite sujetar el borde exterior del man-
guito rodante, sino que al mismo tiempo permite cenirar las
secciones cilfndricas que forman el estemple exterior. Ademds
el anillo tensor puede en caso necesario considerarse como june-
ta estanca adicional de la cémara de presién hacia fuera. Tam-
bien es conveniente calculsr la distancia radial entre el es-
temple interior y el exterior aproiimadamente eomo cuatro ve-
ces el espesor de las paredes del manguito rodante, Asi se logra
una capacidad Sptima para recibir la presién, la mejor super-
ficie de presifn y la méxima cepacidad de rodadura del mangui-
to rodente. El manguito rodante construido del modo antes des-
crito puedé, celculando de este modo el espacio anular previs-
to entre el estemple interior y el exterior, rodar libremente
en las partes del estemple sin que se someta a esfuerzos de
flexidn perjudiciales., Esta pequefia distancia radiel entre el
estemple interior y el exterior permite ademés que el estemple
exterior pueda por regla general celcularse con un difdmetrd
no mayor gue el de los estemples ordinarios mc previstios de
manguito rodante. Aquf se recomienda guiar de tal manera en-
chufados entre sf el estemple exterior y el interior que en-
tre las dos partes del estemple:solo sea posible una rotacién
relativa pequefia. Asi ge logra en el servicie del estempie una
elevada seguridad y el manguito rodante queda perfectemente
protegido.
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Puede el estemple interior recibir una conformacién

especial constrﬁyendo cilfndrica solo la parte exterior de di-
cho estemple, mientras que el extremo interior del mismo es-
temple interior se forma mediante una placa de gufa unida con .
la parte cilfndrica y provistae de perforaciones a cierta dis-
tancia de esta, placa que se gufa en la pared interior del es-
temple exterior; Asi puede lograrse una reduccién importante
del peso total del estemple sin perjudicar de ningfin modo la
segurided del servicio y la posibilided de insercifn en este
#ltimo. A través de las perforaciones de la placa de gufa pue-
de el 1lfquido comprimido contenido en el estemple correr hacia -
uno y Ptrg lado segin las caidas de carga en la cémara de pre-
gién. A la placa de gufa del estemple interior compete ademés
la funcién de formar con el enillo de'acoplamiento del estem~
ple interior los topes que limitan la longitud de extraccién
del estemple. |

La placa de gufa se fija desmontable preferentemen-
te sobre un perno roscads que penetra en la cémara de presién
coaxilmente al eje del estémple y cuyo extremo se une fijamen
te, pero desmontable, con una placa de cierre de la porcidén
cilfndrica del estemple interior, contra la cual puede sujétar—
ge una placa apridienadora atravesads por el perno roscado me-
diente una tuerca atornillada en 4sta. El extremo frontal de la
porcidn cilfndrica del estempie interior recibe’junta hernéti~
ca preferentemente gracias a la placa de cierre adapteda a su
difdmetro exterior, cuyo lado vuelte a la cémara de presién del
estemple, forma con el lado opuesto de la placa aprisionadora
una cémara enulsr para recibir el rodete marginal del manguite
rodante. Las ventajas con esto logredas son las mismas que se
obtienen bara la cémara anular prevista en el estemple exterior.



430

435

440

- 480

455

249232

Para que el manguito rodante desde el punto de suje~
cidn se apoye con la menor resistencia posible en el estemple
interior contra la superficie exterior de este #ltimo, es con-
veniente proveer la superficie tensora prevista en la placa
de cierre de un didmetro de curvatura mayor que la superficie
tensora prevista en la placa aprisiénaﬂora. Gracias a esto la
guperficie tensora de la placa aprisionadora aprieta al man-
guito rodante casi aproximademente en direccién de las 1fneas
del mando del estémple interior de modo que este filtimo se
apoye totalmente en su superficie. 7

Otra forma ventajosa de ejecucién del invento consis-
te en subordinar por lo menos otro manguite rodante al mangui-
te'rodanté que une las dos partes del estemple y en que los
manguites rodantes queden situados coaxilmente uno dentro del

o otro por lo menos con sus secciones longitudinales apoyadas en
‘las partes del estemple, con contacto reciproco inmediato. De

este modo se aumenta la capacidad de aguante del estemple y‘
por consiguiente la seguridad de servicio y su duracién en un
grade considerable, pues cada uno de los manguitos rodantes
solo tiene que recibir una parte de la carga total.

Las secciones marginales de los maenguitos rodantes
subordinadas a las partes del estemple (el exterior y/o el in-
terior) pueden sujetarse herméticamente en un pleno comfn de
la seccidn trasversal o, segfn otra caracterfstica del inven-
to, en diversos planos de la seccifn trasversal del estempfe
dispuestos a cierta distancia reciproca axil.

Otra ulterior perfeccionamiento puede consistir en
que los manguites rodsntes queden inmediatamente contiguos en
toda su longitud, poseyendo el ménguito exterior, vuelto contra i
la cémara de presidn del estemple y apoyado directemente sobre

R
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la superficie periférica exterior del estemple interior, una

resistencia e la traccidn mayor que al manguito rodante inte- '

rior., Entonces el menguito rodente exterior puede estar cons-
tituidb, para recibir la presidn correspondiente a la carga mé-
xima del estemple, de un material de mayor resistencia a la
traccién, y el manguito rodante interior puede estar constitui-
do de un material que forma la junte hermética de la cémara de

’presién del estemple., Como el manguito rodante exterior em la

zona del punto de rodadura entre el estemple exterior y el in-
terior posee un radio de flexién mayor que el manguito rodente
interier, puede el manguito rodante exterior hacerse de un ma-
terial m&s duro y més fuerte, esto es, menos flexible que el
manguito rodente interior. .

Para evitar todo desgaste originado por rozamiento
entre los diversos manguitos rodantes y garantizar al mismo
tiemp una tresmisién uniforme de la presidn actuante en la cé-
mara de presidn del estemple sobre el manguito rodante exterior,
se recomienda disponer a cierta distancia reciproca - mirando
en direccidén longitudinal del estemplé - las secciones longitu-
dinales de los manguitos rodentes hechos de material estanco
a los 1fquidos, existentes en la zona de rodadurae entre el es-
temple exterior y el interior y que encierran una cémara anu=-
lar para recibir un medio quimicemente neutro respecto al ma-
terial de las'manguitop rodantes, 1fquido destinado a trasmitir
la presifn. Aquf se prbvé con preferencia una tuberia de entra~
de a la cémara anular que recibe. el medio de trasmisién de la
presidn, entre los manguitos rodantes en la zona del punto de
sujecon de las secciones margingles de los manguites rodantes
en el estemple exterior., Gracias al medio preferentemente in-
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coupresible destinado .a trasmitir la presidn y que al mismo
tiempo ejerce la funcién de lubrificante, se facilita el movi-

miento relativo entre el estemple exterior y el interior y se
evita el que los manguitos de agarren entre sf ni con la carga

- mixima.

En los dibujos adjuntos se ilusira el invento a ti-
tulo de ejemplo valiéndonos de varios estemples destinados par-
ticularmente para emplearse en el servicio minero subterréneo;
presentando; .

La figura 1 un estemple en seccién longitudinal,

La figura 2 una seccién por la lfmea II-II de la fi-
gura 1, ) . o

La figura 3 una seccifn longitudinal por otra forma
de ejecucibn del estemple, _

La figura 4 una seccién por la linea IV-IV de la fi-
gura 3,- ” , '

La figura 5 otra forma de ejecucién también en seccidn
longitudinel y | W o

La figura 6 una seccidn lengitudinal por una cuarta
forma de eﬁecucidn del estemple. »

En todas las formas de ejecucién del estemple hidréu-
lico previsto particularmente para el servicio minero se compo-
ne de un estemple interior 1 construido como estemple inferior,
y de otro estemple exterior 2 qua'actﬁa de estemple superior.
Los esfemples interior y exterior se unen entre sI mediante al
henog un manguito rodante 3 herm&ticamente a los 1fquidos. El
borde interior del manguito rodante 3 se sujeta firmemente y
forma junta hermética en la periferia exterior del eastemple in-
terior 1 y el borde exterior del manguito rodante se sujeta
tambien herméticamente en la periferia interior del estemple
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El estemple exterior 2 se compone de una seccidn ci-

exterior 2.

lindrica interior 2a y de una seccién cilindrica exterior 2b.
Las dos secciones cilfndricas 2a, 2b se unen en las formas de
ejecucidn segin las figuras 1 a 4 mediante un anillo de aco-
plamiento 4, que recubre los dos extremos vueltos reciproca~
mente de las secciones cilfndricas 2a, 2b por fuera a modo de
manguito y con ellas se acopla desmontable por ejemplo median-
te las secciones roscadas 5. A diferencia de la ejecucién ilus-
trada en las figuras 1 a 4 puede naturalmente el anillo de aco~
plamiento cubrir dado el caso a modo de manguito, tambien los
extremos de las secciomes cilindricas 2a,2b por su lado inte-
rior, Eu todos los ejemplos de ejecucidn ilustrados en les di~
bujos la seccién cilfndrica interior 2a poseéd una lengitud con-
siderablemente menor que la seccidn cilfndrica exterior 2b,
mientras que ambas secciones cilfndricas presentan el mismo
diémetro interior y exterior. Pero naturalmente que también
podr{an escogerse diversos los didmetros de las secciones ci-
1fndricas 2a y 2b o ser distinta la relacién longitudinel en-
tre las dos secciones cilfndricas 2a,2b. '

Como permiten apreciar las figuras 1 a 4, el anille
de acoplamiento 4 posee una pestafia 4a saliente hacia dentro
aproximadsmente en sentido radial, contra la cual forman junta
hermé&tica los lados frontales vueltos reciprocamente de las dos
secciones cilindricas 2a,2b con intercalacién de una junia 6
para la seccién cilfndrica exterior 2b, y de un anillo de jun-
ta 7 para la seccién cilfndrica interior 2a. El borde exterior
3a del mangnito‘rodante 3 se sujetaggntre la pestafia de junta
4a del anille de acoplamienio 4 y éfﬁextremo frontal vuelio a
éste de la seccifn cilfndrica interior 2a del estemple exte-
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rior 2 con intercalacién del anillo de junta 7. Como se des-

prende de les figuras 1 y 3, el difmetro exterior del estem-

ple interior 1 es solamente en unas cuatro veces el espesor de
las paredes del manguiio rodante 3, menor que el didmetro in-
terior de la pestafia de junta 4a que penetra en el espacio anu~
lar 8 entre el estemple exterior 2 y el estemple interior 1.

El ancho radial del espacio anular 8 es aproximédemente con

i erencia el cuadruplo del espesor de las paredes del mangui-
Srodante 3, |

¥ " En el ejemplo de ejecucién ilustrado en las figuras

ly 2 la pestafia de junta 4a del anillo de acoplamiento 4 pre~
gsenta en direccién longitudinal del estemple un gran espesor
en las paredes, un poco mayor que su anchura radial. La pesta~

‘fia de junta 4 recibe aquf una vélvula de méxima 9 y una vélvu-

la 10 diametralmente opuesia en el mismo plano de la seccién
trasversal y que puede emplearse como vélvula de retroceso em-
palmada a una tuberfa de admisiér del 1fquido comprimide y ser-
vir al mismo tiempo como v&lvula para descargar la presién. Na-
turalmente que es posible disponer en la pestafia de junta 4a
del anillo de acoplamiento 4 mé#s de dos vélvulas desplazadas
reciprocamente en direccidn periférica, por ejemplo una valvu~
la de retroceso, una vélvula de méxima o sobrepresién y una
vélvula separada para descargar la presién. La lengitud de

las cajas de vélvula 9a,10a es es todo caso épreximadamente
igual a 1a,separaci§n de los didmetros interior y exterior del
anillo de acoplamieﬁfo"éy'de suerte que la cara interior y la
exterior de este anille quede al ras con las caras frontales
opuestas de las cajes de vélvula 9a,10a. Asi se garantiza en

el anillo de acoplamiento 4 una anchura radial lo méas pequefia
posible.
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Para garantizar un cierre hermético al polvo en los
orificios exteriores 9b, 10b de las vAlvulas se dispone en el
anillo de acoplamiento 4 un casquete protector 11, que abraza
la parte del anillo 4 de acoplamiento que recubre las seccio-
nes cilindricas 2a, 2b, y se apoya sobre &1 pudiendo girar
coaxilmente. El casquete protector estd provisto de escotaduras
lla, 1lb, que en posicién y difmetro corresponden a los orifi-
cios 9b, 10b de las vAlvulas. Por tanto dichas escotaduras lla,
11b se encuentiran desplazadas diametralmente en el mismo pleno
de la seccidn trasversal que los orificios 9b, 10b de las vél-
vulas, o sea en 1802, Consiguientemente mediante un movimiento
rotatorio realizabie a mano del casquete protector 11 puede ce-
rrarse o abrirse el orificio de la v&lvula 9 de retroceso y
tambien el orificio de la vé&lvula 10 de descarga de la presiém.
Naturalmente que es peiible colocar el casquete protector 11,
en lugar de giratorio, desplazable exclusivamente en direccién
longitudinal del estemple sobre el anillo de acoplamiento 4,
pudiéndose prever dado el caso descansillos o similares para
el ajuste y sujecidn del casquete protector 11. Este puede
tambien en ciertas circunstancias apoyarse giratorio mediante
una rosca sobre el anillo 4 de acoplamiento.

En la zona de la escotadura 1lb, del casquete pro-
tector 11, subordinada a la v4lvula 10 para descarga de la pre-
sidn, se fija en aquél un apéndice que sirve de contraapoyo de
una palancé desmontable 13 para abrir la vélvule 10 de descar-
ga de la presifn. Para este objeto la palanca 13 se construye
ahorquillada, cuyo brazo més corto puede introducirse en el
orificio 10 b de la vélvula 10 de descarga de la presién. Gra-
cias a esto el cuerpo de la vélvula se levanta de su asiento
contra la presién del muelle de cierre, de modo que el 1lfquide
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mantenido a presién en la cémara anular 8 y en la presién 8a

del estemple en comunicacifén con aquella, puede escapar. La
cémara anular 8 y la de presién 8a estén separadas enire sf

- medignte una placa de .gufa 14 que en su periferia estd provis-

ta de recortes l4a de gran seccifn “transversal que permiten al
1fquido comprimido correr hacia uno y otro lado entre\la céma-
ra de presién 8a y la cémara anular 8. La placa de gufa 14 v4
fija sobre el extremo frontal interior del estemple interior 1,
mediante un tornille 15 cuya seccidn roscada agarra en un ori-
ficio también roscade y dirigido coaxilmente al eje del esiem-
ple, en la placa de fondo 16 del estemple interior;l. El borde
interior 3b del manguito rodante 3 que se constiruye preferente-
mente reforzedo a moedo de rodete lo mismo que el borde exterior
3a, se sujeta entre la cara frontal del estemple interior 1 he=-
cho de un trozo de tubo, y una escotadura 14b a modo de rendi-
ja anular de la placa de gufa 1l4.

Como se desprende del dibujo, los bordes exterior e
interier 3a y 3b del manguito rodente 3 estén sometidos a es-
fuerzos de sujecidn que se extienden siempre aproximfdamente
en direccién de las lfneas de manto de un cilindro, cuyo dia=
metro corresponde al difmetro medic del estemple exterior 2
y el interior 1.

Al sacer las partes del estemple guiadas telescépi-
camente entre sf el manguito rodante 3 ruede desde el estemple
interier 1 y una seccién longitudinal correspondiente del mis—
mo menguite se vé apoyando en la cara interior del estemple
exterior 2. En el movimiento contrario de enchufe de les par-
tes del estemple, una parte del manguito rodante 3.se.levanta,
de modo inverso, de la pared interiér del estemple exterior 2
y se vé apoyando'éontra la cara exterior del estemple interior L
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El borde interior 3b del manguite rodante puede, en contrape-
sicién a la disposicién ilustrada en las'figuras 1 a 4, suje-
tarse tembién a mayor distancia de la placa de gufa 14 en el
estemple interior 1, lo que permite emplear un menguito rodan-
te 3 de uha longitud axil relativamente‘pequeﬁa. Pero la dis-
posicién del punto de sujecién en el extremo interior del es-
temple interior 1 tiene la ventaja de que el estemple interior
puede quedar enterizo y de que en toda su longitud queda hur-
tedo a la actuacién directa del lIquido comprimido. El punto
de sujecién del borde exterior 3a del manguito rodsnte 3,puede
tembién preverse, en contraposicidn a las formas de ejecucidn,
ilustradas en el dibujo, directamente en la zona de la placa de
cabeza 17.de1 estemple exterior 2, de suerte que la placa de
gufa 14 se deslice en la cara interior del saco rodante 3. En
este caso el estemple exterior 2 se reviste por el manguito
rodante 3 en toda su longitud. _
En el ejemplo de ejecucién seglin las figuras 3 y 4 la
placa de cabeza 17 sirve para recibir una vélvula de edmisidn
18 construida como vélvula de retroceso lastirada de muelle, y
otra vélvula 19 que el mismo tiempo se construye como vilvula de
méxima y como vélvula de descarga de la presién, accionable ‘a
mano. Las vélvulas 18 y 19 se comunican por canales 20 con la
cémera de presidn 8a del estemple exterior 2. |
' En los ejemplos de ejecucién ilustrados en el dibujo

‘el estemple interior 1 sirve de estemple inferior mieniras que

el estemple exierior 2 sirve de estemple superior., Esta dis- -
posicidn tiene la ventaja'&e que entre el estemple interior 1
y el casquete 21 que por el lado frontal cierra el estemple
extérior 2 por su extremo interiqr, no se necesita preverse

ninguna junta cuidadosemente trabajada.
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En diche punto ne pueden depositarse suciedades, mientras que
tempoco pueden originarse deterioros por la roca picada. Esia
disposicién mira preferentemente a la aplicacién del invento
en pines, donde hay que procurar no tener, o solo las menos po-
eibles, juntas herméticas que se compongen de superficies des-
lizentes que se hayan de desplazar reciprocamente. Para el fun-
cionamiento del manguito rodante 3 previsto en el estemple no
supone sin embargo condicién previa alguna la disposicién del
estemple ilustrade en el dibujo. Por tanto el estemple puede
tambien sin més hacerse girar 1802 de modo que el estemple in-
terior 1 forme el esiemple auperiér; mientras que el estemple
exterior 2 forme el estemple inferior sobre el relej de abajo.
También es posible reunir varics estemples de la cle-
se antes deserita en pilares, pies derechos, paredes o marcos,
pudiendo prever entre las cémeras de presién de los diversos
estemples una comunicacidn para el lfguido com objeto de com=
penear lag cargas de los estemples. También es posible dar a
las partes del #rgeno de revestimiento o entibacidn un diéme-
tro tan grande que se origine un pilar de entibaciSn construi-
do al modo de un estemple dnico.
‘ Las secciones marginéles 3a, 3b, del manguito rodante
3 sujetas en el estemple exterior y en el interior 2 y 1 pre-
senten una mayor resistencia en relecidn con su longitud res-
tente y estén reforzades para estg objeto a modo dé un rodete.
Los rodetes marginales del manguito rodante 3 hecho de mate=
rigl elastémero, por ejemplo de caucho natural o artificial o
de una sustancia artificial con propiedades anélogas al caucho,
se provén de inserciocnes reforzedoras de materiales con mayor
resistencia que el material del manguito rodente 3. Estas in-
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‘serciones reforzadoras pueden por ejemplo componerse de anillos
rqforzedores 22, 23, alojados dentro de los rodetes margineles

3a, 3b, y compuestos de hiles de alambre, de cuerda de alambre
o similar. Los anillos reforzadores 22, 23, antes de insertar-
los, se préparan convenientemente de manera que posean una ele-
veda fuerza adhesiva respecto al material eléstico del mengui-
to rodante 3. Ademds, este menguito rodante 3 se provee, por
lo menos en la zona de sus seccionés marginales 8a, 3h, de ine.
serciones de tejidos que se componen por lo menos de dos bandas
de cuerda superpuestas y embutidas en el materialueléstico del
menguite. Las bandaes de cuerda no ilustrades en el dibujo se
eruzan preferentemente en un fingulo de unos 102 hasta 40%¢ y

se disponen aprbximadamente simétricas respectb al eje lbngi-
tudingl del estemple, envolviéndose los anilles de refuerzo 22,
23, por las inserciones de tejido a modo de lazo.

El manguito rodante 3 se calcula preferentemenfe algo
més largo que la mited de la longitud de carrera del estemple,
de modo que dicho manguito quede descargado en estado destensa-
do del estemple y estando este colocado, se cargue exclusiva-
mente con la presién del 1lfquido reinante en la cémara de pre-
gién 8a o en la cémara anular 8. Naturalmente que se tiene la
posibilidad de emplear iambiem como inserciones resistentes a
la traccidn otros materieles de:tejidos o cuerda. Asi dado el
caso, pusden emplearse tejidos de metal o sustancias artificie~
les siempre que cumplan las condieiones de reunir la propiedad
de una elevada resistencia a la traccién una capacided limite~-
da de dilataciénm,

En el ejemplo de ejecucidn ilustrado en la figura &
el rodete 3a del manguito rodsnte 3 se dispone en una cémara
anular 24 del estemple exterior 2, la cual posee un didmetre
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mayor que el difmetro exterior del esiemple exterier 2 y cuya
seccifn transversal se calcula un peco mayor que la seccidn

transversal del rodete Sa. La eémara snular 24 destinada a

~recibir el rodete marginal exterior 3a se forma siempre en su

mitad por un anille de acoplamiente 25 y una quijada aprisio-
nadora 26, unidndose el anillo 25 de acoplamiento con la seccién
cilfndrica exterior 2b del estemple exterior 2 mediante la ros-
ca o tuerea 28 con intercalacién de una junta 7. Por el con-
trario, la quijada aprisionadora 26 se suelda herméticamente
con la seccidn cilfndrica interior 2a del estemple exterior 2.
Las superficies frontales del anillo de acoplamiento 25 y de
las quijadas aprisionadoras 26 epuestas entre sf y que forman
la cémara enular 24, se construyen en la zona de la porcién
periférica dirigida hacia afuera de la c#mara anular 24 como
superficies ceniradoras y adeptadoras 25a, 26a, mediante las
cuales las secciones cilfndricas 2a, 2b, del estemple exterior
poaiblemenfe dividides algo transvefsalmente el pleno extendi-
do por el eje del estemple, queden centradas y afirmadas recf-
procamente en direccifn axil. Las superficies tensoras 25b,

26b del anillo de acoplamiento 25 y de las quijades aprisie-
nadoras 26 que se ensenchan hacia afuera a la cémara anular 24,
se digponen entre sf a una determinada distancia por el agien~
to bien adaptado de las superficies 25a, 26a y sirven para
sujetar herméficamente el manguito rodante 3 inmediatamente
junto al rodete exterior marginal 3a. Para este objeto las
superficies tensoras o de tensidn 25a 26a proveen de superfi-
cies de junta apoyadas en el rodete marginal 3a. Las super—
ficies tensoras 25b, 26b del anille de acoplamiento 25 y de
les quijadas aprisionadoras 26, subordinadas al estemple ex-
terior 2, actfian en la zona de la seccién trasversal de las
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paredes del estemple exterior y también en direccidén.eproxi-
madamente paralela al eje del estemple. Las superficies tenso-
ras 25b, 26b, redondeadas por su cara frontal se continflan en
la superficie cilfndrica del anillo de acoplamiento 25 y de las
quijadas aprisionadoras 26 cuyeididmetro corresponde al didme~
tro interior del eétemple exterior 2.

Para ejercer'la fuerza pretensora necesaria paras su-
jetar el rodete marginal 3a, del manguito rodante 3 y para unir
las dos secciones eilfndricas 2a, 2b, del estemple exterior 2, |
girve un anillo tensor 29 apoyado libremente giratorio sobre
la quijada aprisionadora 26 pero que no puede desplazarse axil-
mente en direccidn a la secci&n‘cilfndrigé exterior 2b del es-
temple exterior 2 y se une econ el anillo de acoplamiento 25 me-
diante una rosca ascendente en direccidn axil.

El enille de acoplamiento 25 posee una brida o pes-
tafia anular 25c dirigida en direccidn aproximada radial hacia
dentro, en la que se disponen todas las vélvulas subordinadas
a la cémara de presifn 8a y a la cémara anular 8 del estemple
unida con aquella. En la figura 5 solo se ilusira la vélvula 30
lastrada de muelle, cuya caja posee una longitud que eproxima-
demente corresponde a la anchura radial de la pestafia 25c del
anillo, La vélvula de admisidn construida como vélvula de re-
troceso para el 1fquido comprimido, y la vélvula de descarga
de la presifn que se ha de accionar a mano, las cuales tambien
se disponen en la brida anular 25c del anillo de acoplamiento
25, no pueden verse en la figura 5.

El diémetro interior de la brida anular 25c corres-
ponde aproximadamente al difmetro medio de la cémara anular 8.
Sin embargo, se puede naturalmente conatruir la cara interior
del anille de acoplamiento 25 de mo&o que quede al ras de la
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_pared interior del estemple exterior 2. Por otro lado puede en

otros casos ser més conveniente construir el anillo de acopla-
miento 25 de modo que éste abrace a modo de manguito al ex-
tremo de la seccién cilfndrica exterior 2b no solamente por fue-
ra sino también por dentro.

La figura 5 permite apreciar que la cémara anular 8

se calcula més grande que el radio exterior del estemple inte-

rior 1, en aproximadsmente cuatro veces el espesor de las pa-
redes del manguito rodante 3.El estemple interior 1 y el estem-
ple,exterior 2 se gufan de modo no ilustrado uno dentro del
otro en tal manera Que entre las dos partes de los estemples
solo es posible una pequefia rotacién relativa. | ’
El rodete marginal interior 3b del manguito rodante
3 se calcula de dimetro menor que el didmetro exterior de la
parte cilfndrica 1la del estemple interior 1. El rodete margi-
nal 3b se aloja en una cémara anular 31 en el extremo interior
de la porcién cilfndrica la cuya seccién transversal se calcu-
la tambien mayor que la seccién transversal del rodete nargi-
nal 3b. La cara exterior del manguito rodante 3 se provee de
labios circulares de junta 3c en la zona del rodete marginal
interior 3b, con los cuales el manguito rodante 3 se apoya en
una superficie de junta 32¢c profundizada a modo de ranura anu-
lar en una placa aprisionadora 32. El plano de la superficie
anular de junta 32¢ se dirige aproximadamente transversal al
eje longitudinel del estemple y presenta una anchura radial
mayor que la cémara anular 3l. La superficie de junta 32c de
la placa aprisionadora 32 se limita hacia fuera por un borde
redondeado, saliente hacia el estemple interior 1, y que como
superficie tensora 32b, aprieta la zona longitudinal del man-
guito rodante 3 situada directamente junto al rodete marginal
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3b, contra la superficie tensora 33b de una placa de cierre 33
del estemple interior 1. La superficie tensora 33b, de la ple~
ca de cierre 33 est4 curvada hacia adentro en direccién de la
cémara de presién 8a en unos 452 hacia el eje del estemple ¥y
férma el borde exterior de una ranura anular que lo abraza y
constituye la porcién principal de la cémara anuler 3l. La
superficie tensora 33b prevista en la placa de cierre 33 posee
una radio de curvatura mayor que la superficie tensora 32b
prevista en la placa aprisionadora 32, de suerte que el man-
guito rodante 3 se aprieta contra la superficie exterior del
estemple en direccién hacia el extiremo exterior del estemple
interior 1. Las superficies opuestas reciprocamente de la

 placa aprisibnadﬂra 32 y de la placa de cierre 33 del estem~

835

ple interior estén provistas de cas centradoras y adaptadoras
32a y 33a correspondientes entre si, mediante las cuales la

placa aprisionadora 32 se centra sobre la placa de cierre 33
y contra ésta se sujeta firmemente en direccién axil. Al mis-

“mo tiempo por el asiento adaptado de las superficies 32a 33a

840

845

gse determina la distancia entre las superficies tensoras 32b
y 33b de la placa aprisionadora y de la placa de cierre, la
cual se escoge en correspondencia del espesor de las paredes
del manguito rodante 3 de modo que por un lado, se logra una

_sujecién perfecta del manguito marginel 3b, pero per otro lado

se consigue preservar bien el manguito rodente 3.

En el ejemplo de ejecucién ilustrado en la figura 5
para hacer posible un desplazamiento relative lo m&s grande
posible con un rodete rodante 3 le més corto posible, la su-
jecién del rodete exterior 3a se prevé aproximadamente en el
centro entre las dos posiciones extremas del rodete interior
3b, '
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La placa de cierre 33 se atornilla mediante la-rosca
34 en la pércién cilfndrica la construida acortada del estem-
ple interior. En su cera frontal se provee de un perno roscado
35 saliente en la cémara anular 8 en direccién del eje del es-
temple y en cuyo extremo libre situado a mayor distancia del
extremo interior de la porcién cilfndrica la se atornilla una
placa de gufa 36. Esta placa de gufa 36 estd provisia de va~
rias perforaciones 36a de didmetro algo grande. El lfquido com-
primido puede, al salir las partes del estemple, correr por las
perforaciones 38a de la placa de gufa 36 a la cémara de presién
8a situada entre la placa de gufa 36 y la de cabeza 17 del: es-
temple exterior 2 y retornar a la cémara anular 8 al enchufarse
las partes del estemple. La placa aprisionadora 32 encajada so-
bre el perno roscado 35, ée_sujeta.mediante la tuerca 37 contra
la placa de cierre 33 y el rodete marginal 3b del manguito ro-
dante 3. | |

Como se desprende de la figura 5, la placa de gufa
36 del estemple interior 1 y el anillo de acoplamiento 25 del
estenple exterior 2 forman los topes que limitan la longitud
de extraccién del estemple, mientras que el movimiento de en-
chufe de las partes del estemple se limita por el hecho de que
la placa de gufa 36 del estemple interior 1 choca contra la
placa de cabeza 17 del estemple exterior 2.

En el ejemplo de ejecucidn ilustrado en la figura 6
al manguito rodante 3 que une al estemple interior y al exte-
rior, se subordina por lo menos otro manguito rodante 38, alo-
jéndose coaxilmente dentro uno del otro los manguitos rodentes
3, 38 por lo menos por sus secciones longitudinales apoyadas en
las partes 1 y 2 del estemple con contacto immediato reciproco.
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Los manguitos rodantes 3, 38 se componen de mate~
rigl hern&ti¢o a los 1lfquidos, por ejemplo de materiales elas-
témeros, easto es, de caucho sintético o de substancias arti-
iiciales anflogas al caucho. Las seccienes longitudinales 3¢,
38¢ de los manguitos rodantes'B, 38 situadas en la zona del
punto de rodadura 39 entre el estemple exterior y el interior,
se disponen - vistas en direccién longitudinal del estemple -
a cierta distancia reefproca para recibir un medio transmisor
de la presiém, lfquido y qufmicamente neutro respecto al me-
terial de los manguitos rodanies, como por ejemplo agua. El
volfmen del medio transmisor de la presifn que al mismo tiem~
po ejerce cierta funcién lubrificante entre los manguitos
rodantes, es considerablemente menor que el volémen del‘medio
de trabajo en la cémara de presién 8a, o en la cémara de pre~
gién 8 del estemple. En general es suficiente que la distan-
cia axil entre las secciones longitudinales 3c, 38¢c en la zo-
na de rodadura entre el estemple exterior y el interior, se
calcule aproximadamente correspondiente al espesor de las pa=
redes de un menguito rodante. La cémara anular 39 se forma
gracias a que las secéiones ma}ginales exteriores e interiores
3a, 38a y 3b, 38b de los manguitos rodantes 3, 38 se sujetan
siempre en dos diversos planos de la seccién trasversal del
estemple, siendo en el presente caso la distancia axil de los
planos de sujecién previstos en el estemple exterior, mayor
que la de los planoé de sujecién en el estemple interior y pre-
sentando los manguitos rodantes la misma longitud. Pero natu-
ralmente la cémara anular 39 puede tambien formarse por el
hecho de iue los manguitos rodantes 3, 38 se calcubn de di-
versa longitud en el presupuesto de tener un plano coméin de

sujecidn para las secciones marginales exteriores e interiores,
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El medio trasmisor de la presién se introduce en la cémara
anular 39 estapdo descargado el estemple, preferentémente en
una posic16p relative de las parfes del estemple, en la que
las secciones longitudineles 3¢, 38c¢ de los menguitos rodantes
situadas en la zona del punto de rodedura, se prevéen a la al-
tura de una tuberfa de admisién 40 obturable y prevista entre
los puntos de sujecién de las secciones marginales exteriores
3a, 38a, En la posicidn normal de gervicio la tuberfa de en-

trada 40 est4 cubierta por el manguito rodante interior 38.

Mientras que en el ejemplo de ejecucidn ilustrado
en la figura 6 los manguitos rodantes 3,38 se hacen del mismo
material elastémero con igual espesor en las paredes con un
refuerzo creciente dado el caso hacia el centro y formaedo por
cuerdas de acero y consiguientemente reciben aproximadamente
la mitad de la presidn reinante en la cémara de presidén del
estemple, puede naturalmente el manguito rodante exterior 3

‘presentar también una resistencia a la traccién més elevada

que el manguito rodante interior 38. Para este objeto o se
puede reforzar el espesof‘de las paredes del manguito rodante
exterior 3 o se pﬁede empleer un material mfs resistente a

la traccién. Entonces los manguitos rodantes 3,38, renunciando
a todo medio de trasmisién de la presién previéto entre ellos,
se apoyen directgmente entre s{ a todo lo largo en el caso de
que el manguito rodante exterior 3, para recibir la presién

correspondiente a la carga méxima del estemple, se haga de un

material de mayor resistencia a la traccién, por éjempla de
tejido o de trenzado de acero, y el manguito rodante interior
se hega de un material que cierre hermétlcamente a los lfqui-~
dos la cémara de presidn del estemple, por egemple se haga de
gome © caudha,
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En el ejemplo de ejecucidn iluatradoiéi la figura
6 las secciones margineles 3b, 38b y 3a, 38a de los menguitos
rodantes‘3,38 sujetas en el estemple interior y en el exterior,
poseen, réspecto & su longitud restante, una resistencia mayor |
y para este objeto se refuerzan a modo de rodete. Los rodetes
margineles se proveen de inserciones reforzadoras de un mate-
rial de mayor resistencia con relacién al material del mangui-
to rodante. En la forma de ejecucidn ilustrada en la figura 6
se alojan dentro de los rodetes'marginales 3a, 38a, y 3b, 38b
unos anillos reforzadores 22,23 que pueden hacerse por ejem-
plo de alambre o cordén de acero o similar. Estos anillos re-
ibrzadores,'antes de insertarlos, conviene prepararlos de mo-
do que posean}una eleva&a capacidad de adhesién respecto al
material el4stico de los menguitos rodentes 3,38. Ademés, es~
tos manguitos rodantes 3,38 pueden proveerse de inserciones de
tejido, por lo menos en la zona de sus secciones marginales
3a, 3b y 38a, 38b, las cuales se compongan de por le menos

dos bandas de cordones superpuestas y embutidas en el material

eléstico de los manguitos rodentes. Las bandas de cordones,

no ilustrades en la figura 6, pueden preferentemente estar
cruzadas en un éngulo de unos 102 a 408 y disponerse aproxi-
mademente simétricas al eje lengituainél & estemple, estando A
los anillos reforzadores 22,23 envueltos en forma de lazo por
las inserciones ‘de tejido. Les manguitos rodantes 3, 38 se
calculan preferentemente,més largos que la mitad de la parte
extraible del estemple de suerte que, dichos manguitos se
descarguen estando el estemple déstensaﬁo y estando el estemple
colocado se carguen exclusivemente por la presidn del lfquido
reinante en la cémara de presiéﬁ 8a y en la cémara anular 8.
Los puntos de sujecién para los rodetes marginales
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exteriores 3a,38a, situados en dos planos de la seccién tras-
versal dispuestos a cierta distancia axil reciproca estén for-
mados por las caras frontales vueltas unas a otras de una qui-
jada aprisionadora 41 fija en lé seccidn cilfndrita interior
2a del estemple exterior 2 y’de un anillo de acoplamiento 43
unido con aquella medisnte un anillo tensor 42 y que se fija
en la seccién cilindrica exterior 2b del estemple exterior, y

tembien al menos por un anillo intermedio 44 previsto entre

el anillo de acoplamiento 43 y la quijada aprisionadora 41.
Ias superficies frontales vueltas entre sf de la quijada apri-
sionadora 41, del anillo intermedio 44 y del anillo de acopla~
miento 43 forman siempre cémaras enulares para recibir los
rodetes marginales 3a, 38a de los manguitos rodantes, poseyen-
do las cémaras anulares un difmetro agrandado respecto al es-
temple exteriof, lo mismo que una seccidn trasversal que se
calcula algo mis grande que la seccidn trasversal de los ro-
detes marginales 3a, 38a. _ "

, Las superficies frontales del anillo de acoplamien-
to 43, del anillo intermedio 44 y de la quijada aprisionado-
ra 41 que forman las cémaras anulares, se construyen como su-
perficies de adaptacién 45, 46 en la zona de la parte perifé-
rica de las céharas anulares dirigida hacia fuera, mediante
las cuales se sujeten firmemente entre sf en direccién axil
las secciones cilfndricas 2a,2b divididas gproximedemente en
direccidn trasversal al plan que pasa por el eje del estemple,
Las superficies tensoras del anilleo de acoplamiento 43, del
anillo intermedio 44 y de la quijeda aprisionadoras 41 dirigi-
das unas a otras a modo de rodete y que se ensanchan hacia

fuera en las cimaras anulares, van dispuestas a cierta dis-

tancia determinada por el asiento adaptado de las superficies
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45, 46 y sirven para la unién hermética de los manguitos rodan-
tes 3, 38 inmediatamente junto a los rodetes marginales 3a, 38a.
Las superficies tensoras salientes entre sf a modo de rodete pa~
ra los!rodeteé marginales exteriores de los manguitos rodantes
actdan en la zona de la seccidn trasversal de las paredes del
estemple exterior 2 y tembién algo paralelamente al eje del
estemple. Las superficies tensoras redondeadas por la cara fron-
tal se continﬁgn en la superficie interior del anillo de aco-
plamiento 43 del anillo intermedio 44 y de la quijada aprisice
nadora 41, cuyo didmetro corresponde esencialmente al didmetro
interior del estemple exterior 2.

E1l anillo tensor 42 que abraza al anillo intermedio
44, se provee a la altura de la entrada 40 del medio trasmisor
de la presién, de unas escotaduras 47, por las cuales queda
accesible la tuber{a de entrada 40, dado el caso afn encontrén-
dose en servicio el estemple,

Mientras que la quijada sprisionadora 41 se suelda
a la autégena con la seccidn cilfndrica 2a del estemple exie-
rior, el anillo de aceplamiento 43 se une desmontable con la
seceidn cilfndrica exterior 2b mediante una tuerca 49 con in-
tercalacifn de una junta 48. El anillo de acoplamiento 43 posee
ung brida anular 43a dirigida gproximadamente radiel hacia
dentro, en la que se prevén todas les vélvulas subordinadas a
la cédmara de presidn 8a y a la cémara anular cilfndrica 8 unidae
conductoramente con aquella entre el estemple exterior y en el
interior. En el dibujo se ilustra dmicamente la v4lvula de mé&-
xima 50 lastrada de muelle, cuya caja posee uﬁa longitud co-
rrespondiente gproximademente a la altura radial de la brida
anular 43. La v4lvula de admisidn lastrada de muelle, no ilus-
treda en el‘dibujo, y la vé&lvula de descarga de la presién,
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desplazable a meno, ven también alojadas dentro de la brida

43a para la junta del anillo de acoplamiento 43.

1.030 La surerficie interior del anillc 43 de acoplamien-
to puede congtruirse tembién el ras con la pared interior del
estemple exterior 2, en contraposicién a lo ilustrado en la
figura 6. Tambien existe la posibilidad de formar el anillo
de acoplamiento 43 de modo.que este abrace a modo de manguito

1,035 el extremo de la seccidn cilfndrica exterior 2b no solo por
la cara exterior sino tambien por la cara interior.

La figura 6 permite apreciar que la anchura radial de
la cémara anular cilindrica 8 entre el estemple interior y el
exterior se calcula correspondiendo aproximedamente a seis ve-

1.040 ces el espesor de las paredes del manguito rodante 3 6 del 38.
El estemple interior 1 y el estemple exterior 2 se gufan umo
dentro del oiro por medios de gufa no ilustrados en el dibujo,
de modo que en el desplazamiento longitudinal de las dos par-
tes del estemple, solo es posible una rotacién relativa peque-

1.045 fia. ‘ ‘ _ .

Como se desprende de la figura 6, las superficies
tensoras para los rodetes marginalées 3b, 38b de los manguitos
‘rodantes, subordinados al estemple interior 1, estén formadas
por las caras fronteles dirigidas unas a otras de una placa

1.050 de cierre 51 dispuesta en el extiremo interior de la porcidn ci~
1fndrica 1a del estemple interior, de una placa aprisionadora
54 y de al menos un disgo intermedio 55 previsto enire el cie-
rre y la placa aprisionadora. Bsta placa aprisionadora 54 se
dispone desplazable sobre un perno roscado 52 saliente coaxil-

1.055 mente de la placa de cierre 51 en la cémara de presidn 8a del
estemple y puede tensarse mediante una tuerca 53 conira la
placa de cierre 51 o el disco intermedio 55. L&s rodetes mar-
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ginales interiores 3b, 38b de los manguitos rodantes se cal-
culan de didmetro menor que el diémetro exterior de la por-
cién cilfndricae 1a del estemple interior, alojéndose el rode=-
te marginal 3b en una ranura anular de la placa de cierre 51
cuya seccién trasversal se calcula mayor que la seccién tras-
versal del rodete marginal 3b. La ranura anular se limita por
los frentes mediante el disco intermedio 55 Que es de diéme-
tro mayor que la placa de cierre 51 y en el borde exterior
presenta un reborde saliente a modo de rodete anular para la
placa de cierre y para la placa aprisionadora. En direccién .-
al interior del estemple se sujeta entre el disco intermedio
55 y la placa aprisionadora 54 el rodete marginal 38b del
manguito rodente interior 38, siendo la placa aprisionadora
54 de dismetro un poco mayor que el disco intermedio 55,

En él extremo exterior dél.perno roscado 52, que pe-
netra en la cémara de presién 8a del estemple, se afornilla, -
de modo anflogo a como se hace en el ejemplo de ejecucién ilus-
trado en la figura 5 - una placa de gufa 36 provista de perfo-
raciones 36a de seccidn trasversal algo grande. El medio de
trabajo del estemple puede correr desde la cémara de presién
8a existente entre la placa de gula 36 y la placa de cabeza 17,
a través de las perforaciones 36a, a la cémara anular 8 previs—
ta entre el esfemple interior y el exterior e inversamente.

Lo mismo que en las formas de ejecucién gegiin las
figuras 1 a 4, las construcciones gegfin las figurag § y 6 pue=-
den sin més emplearse en posiéién invertida en 1802, de mane-

ra que el estemple interior 1 sirva de estemple suﬁerior y el

‘estemple exterior 2 de estemple interior,
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NOTA

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.
1l.- Perfeccionamientos en los estemples hidrgulicos
particularmente estemples para minas, cuyo estemple interior
1.090 se gufa desplazable axilmente en un estemple exterior que for-
| ma la cémara de presidn con intercalacién de medios de junta,
caracterizados porque el estemple interior y el estemple ex-
terior que lo envuelve, se unen entre s mediante un saco, 0
manguito de material flexible - paerticularmente deformable
1.095 el&sticemente, - hermético a los lfquidos, guiado en forma de "
manguito y que en el movimiento relativo de las partes del es-
temple ejecuta un movimiento de rodadura en el estemple inte~
rior y en el exteriot.
7 2.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el
1.100 punto 1, caracterizados porque el manguito rodante se sujeta
por sus secciones extremas frontales firmemente en el estem~
ple interior 