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ME MO R I A D E S C R I P T I V A  
de una Patente de Invención a nombre de: 
NILS ANDERS LENNART WIKDAHL, Ingeniero, 
sdbdito sueco, domiciliado en DJURSHOLM, 
Burevagen, 16 (Suecia); por: PROCEDIMIENTO 
Y DISPOSITIVO PARA SEPARAR SUSPENSIONES 
FIBROSAS EN HIDROCICLONES".

oooOOOooo-

El presente invento se re f ie re  a un procedimiento par­

ra  separar o fraccionar suspensiones fib ro sas, particularmente 
suspensiones de masa celu lósica o de madera, en hidrociclones 
y a un dispositivo para lle v a r  a l a  p rác tica  e l procedimiento.

5 Los hidrociclones son, como es sabido, d ispositivos que se com­
ponen de una cámara de sección transversal c ircu la r y de a l me­
nos una admisión y de, por lo menos, dos sa lidas, de la s  que 
por lo  menos una se encuentra en e l centro. Estos hidrociclo­
nes van provistos de dispositivos que comunican a l a  suspensión 

10 introducida un movimiento de rotación alrededor del eje de la  
cámara. Esta es tá  ejecutada de modo que una parte importante 
de la  energía de presión introducida l a  transforma en energía 
de rotación. Estos hidrociclones pueden ventajosamente esta r
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constituidos por una cámara cónica, en la  que l a  suspensión 

15 se introduce tangeneialmente en la  parte más ancha de l a  cáma­
ra , originándose movimientos en to rbe llino  que hacen que la s  
partícu las más pesadas o dinámicamente más pesadas ( la  fracción 
más gruesa) abandonen la  cámara por su v ó rtice . Las partícu las 
más lig eras  ( la  fracción más fina) escapa por una sa lid a  cen- 

20 t r a l ,  e l llamado tubo de rebosamiento. En l a  industria  de la  
celulosa las  instalaciones de hidrociclones trabajan general­
mente con frecuencia en cuatro o cinco fases o etapas. Esto 
s ig n ifica  que la  fracción más lig e ra  de una etapa, excluida la  
primera, se conduce de nuevo a l a  admisión de una etapa prece- 

25 dente y que la  fracción más pesada de una etapa se conduce a l a  
admisión de una etapa posterio r. Las etapas secundarias no me­
joran en general e l poder to ta l  de separación de la s  in s ta la ­
ciones. Dichas etapas secundarias deben por su parte  se rv ir 
para reducir la s  pérdidas de f ib ra . Por eso la s  fracciones más 

30 pesadas deben bombearse después de la  dilución, a una etapa 
siguiente. El líquido diluyante y l a  energía se introduce por 
tanto para rebajar la s  pérdidas de f ib ra  y para hacer l a  ins­
talación  de más rendimiento.

Estas instalaciones de hidrociclones son muy compli- 
g5 cadas, pues para cada etapa se necesita  una bomba y numerosas 

tuberías, armaduras, mecanismos reguladores e tc . Las bombas de 
la s  etapas secundarias se desgastan también muchísimo, pues en 
general en cada etapa se aumenta la  concentración de la s  par­
tíc u la s  desgastadoras. Por consiguiente supone una gran ventaja 
e l poder reducir e l nómero de etapas.

El presente invento se re f ie re  a un procedimiento 
con e l que se evitan los inconvenientes a rriba  indicados y ade­
más se logra fraccionar o separar mejor la s  fib ra s .

-  2  -



2 4 S 2 2 9
La ca ra c te rís tic a  del presente invento se h a lla  en 

45 que la  suspensión, en su recorrido hacia l a  sa lida  de la  fracción 
más pesada, se obliga a pasar a través de dos o varios órganos 
estranguladores y e l liquido, con una presión de 0*5 hasta 3*0 
atmósferas sobre la  ex te rio r, se introduce entre los Órganos 
estranguladores de ta l  modo que se produce un efecto de ciclón, 

50 Con preferencia e l líquido se introduce entre los órganos es­
tranguladores con una presión que es O 'l hasta  3 '4 , preferente­
mente 0*5 hasta  2*0 kp/cm^, in fe rio r a l a  presión de l a  suspen­
sión. Los órganos estranguladores se componen preferentemente 
de m aterial e lá s tico , por ejemplo de caucho. De este modo d ila - 

55 tando pasajeramente los órganos estranguladores puede eliminar­
l e  cualquier obstrucción. Al liquido introducido se le  comunica 
preferentemente un movimiento de rotación en e l mismo sentido 
que el de la  suspensión. Sin embargo en c ie rta s  circunstancias 
e l movimiento ro ta to rio  del liquido puede ser contrario a l de 

60 l a  suspensión. El liquido puede in troducirse directamente des­
pués de los árganos estranguladores, mirando en dirección a la  
sa lida  de la  fracción más pesada. Los o rif ic io s  de los 'órganos 
estranguladores son preferentemente de diverso tamaHo, de suer­
te  que e l órgano estrangulador colocado más cerca de l a  entrada 

65 de la  suspensión, posee una abertura mayor que e l órgano estran­
gul ador siguiente.

La cantidad de liquido introducido puede en general 
se r in fe rio r a l 50% de la  suspensión primeramente introducida y 
con preferencia in fe rio r a l 20%.

70 El invento se re fie re  también a un dispositivo para
lle v a r a la  p rác tica  e l procedimiento an terio r y este disposi­
tivo se compone de un hidrociclon provisto , en la  sa lid a  de la  
fracción más pesada, de una caja o boquilla dividida por lo  menos



en dos cámaras separadas per árganos estranguladores, presen- 
75 tando cada cámara una admisión tangencial para e l líquido.

El invento se explieára a continuación más d e ta lla ­
damente con auxilio dé los adjuntos dibujos.

La fig u ra  1, presenta una secéión longitudinal por 
un hidrociclón.

80 La fig u ra  2, es una sección longitudinal en mayor
escala por la  boquilla del hidrociclón.

La fig u ra  3 , es una sección transversal por la  línea  
111-111 de la  figu ra  2 .

La fig u ra  4, i lu s tr a  esquemáticamente una instalación 
85 convencional del hidrociclón, y

La figu ra  5, i lu s t r a  una instalación  segán e l inven- 
to .

El hidrociclón ilustrado  en l a  fig u ra  1, se compone 
de una tapa 1 , con sa lid a  2 , del llamado tubo de rebosamiento 

90 para l a  fracción más fin a , l a  admisión 3 para la  suspensión 
que se ha de t r a ta r  y una parte  cónica 5 con sa lida  para la  
fracción más gruesa. En e l vórtice de l a  parte cónica 5 se 
empalma una boquilla 6 , que se describ irá  mas detalladamente 
con referencia a l a  fig u ra  2 . La boquilla 6. se compone de un 

95 caequillo c ilindrico  en e l que vá colocado un segundo caequi­
l lo  7 dividido en tre s  cámaras 9, 10 y 11 por órganos estran- 
guladores 8 . El caequillo 7 se mantiene mediante órganos d is- 
tanciadores 12 separado de la  p ared .in te rio r del caequillo ex­
te r io r  y a l a  cámara intermedia formada de éste  modo puede l l e -  

100 varse e l líquido por una tobera 13. Los órganos estrangulado- 
res 8 se componen de discos de caucho blando con un o rif ic io  
cen tra l. En la s  paredes del caequillo 7 se prevén o rif ic io s  
14 que en la  pared in te rio r  del caequillo 7 quedan situados
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tahgencialmente cerca de le s  Órganos estrangul ado res 8 . La a l-  

105 tu ra  de la s  cámaras 9, 10 y ,11 debe ser mayor que e l diámetro 
de la s  cámaras.

La suspensión que se ha de t r a ta r ,  se introduce bajo 
presión por la  entrada 3 tangencialmente en la  parte más ancha 
del ciclón y experimenta un movimiento en to rbellino  hacia e l 

110 v értice  del ciclón. Las partícu las más gruesas se mueven hacia 
l a  punta o v értice  a lo largo del contorno y la s  partícu las 
más finas ascienden en e l to rbellino  producido en el in te rio r  
del cüón  y escapan por e l tubo de rebosamiento 2. Las p á r ti-  
culas más gruesas penetran en la  cámara 9 y se encuentran a l l í  

115 con el agua introducida por la  tobera 13, originándose una se­
paración adicional. De igual modo se logra un fraccionamiento 
repetido en la s  cámaras 10 y 11. Una parte de la  fracción más 
gruesa separada por l a  porción cónica del ciclón, se vuelve de 
este modo a la  sa lida  2 , con lo cual se reducen la s  pérdidas 

120 de f ib ra .
En la  figu ra  4 se i lu s t r a  una instalación  convencional 

de hidrociclones compuesta de tre s  grupos de hidrocielones 21 ,
22 y 23. Por una tubería  24 se introduce en e l ciclón 21 la  
suspensión que se ha de t r a ta r ,  saliendo l a  fracción más fin a  

125 obtenida por una tubería  25 y la  fracción más gruesa por o tra  
tubería  26. La fracción más gruesa se introduce en e l ciclón 22. 
Desde aiuí la  fracción más fin a  se bombea a l a  tubería  24 y lue­
go al ciclón 21. La fracción más gruesa sa lida  del ciclón 22 se 
eonduce al ciclón 23 por una tubería  27 y la  fracción más fin a  

130 separada en éste ciclón se llev a  por una tubería  28 a l ciclón 
22. La fracción más gruesa sa lien te  del cicló# 23 se evacúa por 
una tubería  29.

La instalación  ilu s trad a  en la  fig u ra  5 ejecutada

-  6 - 48229
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segdn e l presente invento, corresponde por su efectividad a la  

135 ilu s trad a  en la  figura  4. Esta in sta lac ión  se compone de un 
grupo de hidrocidbnes 31 en una primera etapa, y de otro grupo 
32 en una segunda etapa. La suspensión que se ha de t r a ta r  se 
conduce desde un depósito 33 por una bomba 34 a los ciclones 
31 y l a  fracción más fin a  escapa por una tubería  36. La fracción 

140 más gruesa sale a un depósito 37 y mediante una bomba. 38 se 
conduce a los hidroeiclones 32, que están ejecutados segdn el 
presente invento, esto es, con una boquilla 39 que contiene tre s  
cámaras empalmadas a los vórtices de los ciclones. La fracción 
más fin a  separada se devuelve por una tubería  40 al depósito 33. 

145 El agua se conduce a l a  boquilla 39 por una tubería  41.
Los hidroeiclones segán e l presente invento pueden 

en c ie rta s  circunstancias presentar un poder separador peor que 
un ciclón convencional, Pero s i  en la  primera etapa se emplean 
ciclones convencionales, se obtienen excelentes resultados cuan- 

150 do la  fracción más gruesa de és ta  etapa se conduce a una segun­
da etapa con hidroeiclones segdn e l invento, o sea, segdn la  
fig u ra  5 del adjunto dibuje.

-  6 -
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Se reiv indica como nuevo y de propia invención.
155 1 .-  Procedimiento y dispositivo para separar suspen­

siones fibrosas en hidroeiclones, esto es, en cámaras con sección 
transversal c ircu la r, en la s  que l a  suspensión se introduce bar- 
jo presión y se divide en una fracción más lig e ra  y en o tra  
fracción más pesada, la s  cuales salen cada una por un escape 

Igo a x il, caracterizado porque la  suspensión, en su recorrido hacia 
la  sa lida  de la  fracción móa gruesa, se obliga a pasar por dos
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0 más árganos estranguladores y porque el líquido se introduce 
entre estos órganos estranguladores con una presión de 0*5 has­
t a  3 '0  atmósferas sobre l a  ex te rio r, de t a l  modo que se origina

165 un efecto en to rbe llino .
2 .-  Procedimiento segán lo  reivindicado en e l  punto 1, 

caracterizado porque e l líquido se introduce entre los órganos 
estranguladores con una presión O 'l hasta 3 '4  kp/cm^ in fe rio r  
a la  presión de la  suspensión.

170 3 .-  Procedimiento segán lo  reivindicado en los puntos
1 ó 2, caracterizado porque a l líquido se le  comunica un movi­
miento ro ta to rio  con la  misma dirección que e l de la  suspensión.

4 . -  Procedimiento segán lo  reivindicado en los puntos 
1 ó 2, caracterizado porque a l líquido se le  comunica un movi-

175 miento de rotación con dirección opuesta a l de l a  suspensión.
5 . -  Procedimiento segán lo  reivindicado en los puntos 

1 a 4, caracterizado porque e l líquido se introduce inmediata­
mente después de los órganos estranguladores mirando en dirección 
a la  sa lida  de l a  fracción más pesada.

180 6 .-  Procedimiento segán lo  reivindicado en los puntos
1 a 5, caracterizado por un dispositivo constituido por un hidro- 
ciclón que en la  sa lid a  de l a  fracción más pesada está  provisto 
de una boquilla dividida por lo menos en dos cámaras separadas 
por órganos estranguladores, presentando cada cámara una entrar-

185 da tangencial para el líquido.
7.-PR0CEDIMIENT0 Y DISPOSITIVO PARA SEPARAR SUSPEN­

SIONES FIBROSAS EN HIDROCICLONES.
Tal como se describe y reiv indica en la  presente Me­

moria Descriptiva que consta de s ie te  hojas esc rita s  a máquina
190 por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

-  7  -

Madrid, 8 de Mayo de 1.959
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