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MEMORI A DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVINCION
en ‘ i
ESPaAll A '
por VEINTE afios
g nombre de PIERRE ETIENNE BESSIERE, de nacionalidad fran-—
cesa, residente en 55, Boulevard Commandent Charcot, Neui-
lly-sur-Seine (Seine), Francia, por;
“UNA BOMBA ALTERINATIVA AUTO-REGULADORA PARA LIQUIDOS",

La presente invencidn se refiere a bombas alternati-
vas o de dmbolo auntorreguladoras y concierne mds especial-
mente, aungue no exclusivamente, a bombas para la inyeccidn
de combustible en motores de combustidn interna,

5 El objeto de esta invencién consiste en una bomba del
género mencionado que resulta mejor adaptada que lag hasta
ahora conocidas para satisfacer los recuigitos de la précti-
cae

La bomba conforme a la presente invencidn incluye

10 un émbolo principal dotado de movimiento de vaivén en un ci-

lindro principal que comunica con un conducto de descarga,
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estando la apertura y el cierre de dicho conducto de descar—

ga regulados por un édmbolo de lanzadera que actla de vilvula
deslizante movible en un alojamiento dotado de al menos una
parte cilindrica, estando dicho émbolo de lanzadera movido en
un sentido por un liquido a presidn entregado en una cémara

de volumen variable constituida entre el émbolo de lenzadersa
y su slojamiento, siendo dicho 1fquido a presién llevado pe-
riddicamente a dicha cédmera por une bomba alternativa auxilier
movida en sincronismo con la bomba principal y halléndose di-
cho &mbolo de lsmzadera obligado a ir en el otro sentido por
unos medios désticos contra la accidén de un sistema de freno
constituido por un‘pasaje egtrancsulado existente en una parte
de un circuito de desaglie o salida a través del cual circula
un liquido entregado por el &mbolo de lanzadera durante el re—
corrido de retorno del mismo impulsado por dichos medios elés-
ticos.

Conforme a la presente invencidén, la bomba auxiliaxr
cominica de modo directo solamente con dicha cémara de volu-
men variable del alojamiento del émbolo de lanzadera.

A continuacibn de describen al gunas formas preferidas
de sjecucidn ddl presente inwento, con referencia a los dibujos
que se acompafian meremente a titulo de ejemplo, y en los cua-
less

- las figuras 1 2 7 y 9 a 11 inclusive son vistas

'esqueméticas en seccibn de diferentes formas de ejecucidn de

una bomba de inyeccién conforme al rresente invento; ¥y

~ la fisura & representa un detelle dec una modifica-
cidn de la bomba de la figz. 7.

Con referencia a las bombas de las figs. 1 y 2, cada

una de sstas bombas incluyen un cilindro principal 1 en el que
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se mueve alternativamente un émbolo principal 2 accionado por

cuglquier medio adecuado, tal como, por ejemplo, una leva. Es-~

té dmbolo regula la abertura 3 de un conducto de entrada de combus-

tible 4, siendo este conducto alimentado con un combustible pro-

cedente de una bomba (no repreaentada) que suministrs dicho combus—

tible a baje presidn, El extremo de salida o entrega de dicho
cilindro 1 comunica con un conducto de entregé 5 que conduce al
inyector o inyectores del motor glimentado por la bomba, dispo-
nténdose ventajosamente una vBlvula de retencidn 6 en dicho con-
ducto de entresa 5.

Con el fin de obtener una regvlacidn automitica de la
centidad de combustible que circuls por el oonducto.S en cada
ciclo de la bomba, en funcidbn de la velocidad a la cual es mo-
vida dicha bomba, se provee gl cilindro. 1 de un conducto de des-
carga T que abre al exterir regulado por un dmbolo de lanzadera
8 positivamente accionado en un sentido (el descendente en las |
figs. 1 y 2, siendo la abertura 9 del conducto de descarpga 7 li-
berada o desembarazada por el émbolo de lanzadera { cerca del fi-
nal de dicho recorrido descendente del mencionado &mbolo de
lenzadera) durante el recorrido de entregsa del émbolo princi-
pel (que es un recorrido ascendente), moviéndose dicho -émbolo
de lanzadera en el otro sentido (ei de retorno) durante el re-
corrido de aspiracién del émbolo 2 merced a unos medios elds-
ticos de retorno y venciendo le accidn de unos medios de freno
hidrdulico,

Los medios de retorno estédn preferiblemente constitui-
dos por un muelle 10 (aun cuando es posible hacer uso, por ejem-—
plo, de medios de aire comprimido).

El frenado del movimiento de retorno del émbolo de lan-

zadera & queda asegurado pfoveyando 8l alojamiento cilindrico,



10

15

20

25

30

243226

o cilindro amuxiliar 11, en el que se mueve alternativamente

el &mbolo de lanzadera 8, de un conducto de alimen tacibn 12

de combustible procedente de una boma primaria tal, por ejem-—
plo, como la utilizada para llevar combustible a través del
conducto 4. Bl conducto 12 comunica con el interior del aloja-
miento 11 por medio de dos ramales 12a y 12b. En el primero de
estos ramales, 1l2a hay dispuesto un »nsaje 13 estran~ulado, ¥
en el segundo de dichos ramales, 12b hay dispuesta una vélvula
de retencidn 14 que permite al combustible fluir solamente ha-
cia el cilindro 11, a través de dicho ramal Wltimamente mencio-
nado. 81 pasaje de estransulacién 13 puede ser ajustable por
medio de un tornillo 15.

Bl &mbolo de lanzadera § es movido en sentido desden—
dente por la presidn de un 1liquido procedente de una bomba
guxiliar que trabaja en sincronismo con la bomba principal
1-2.

Conforme a la presente invencidn, la salida o entrega
de esta bomba auxiliar éomunica exclusivamente con la cémara
1la de volumen variable, cuya expansidn produce el movimiento
de descenso del émbolo de lanzadera &, En la forma de ejecucidn
representada en las figs., 1 y 2, el émbolo de lanzadera inclu-—

ye dos partes cilindricas alineadas una con otra, a saber, la

- parte 8 y la parte 8a, de mayor difmeitro qie la parte &. La

parte 8 del émbolo de lanzadera ajusta en un alojamiento cilin-
drico 11, y la parte 8a de dicho &mbolo de lanzadera ajusta con
deslizamiento en un d. ojamiento cilindrico 1lla de didmetro co-
rrespondiente, E1 1{quido suministrado desde la bomba asuxiliar
se lleva a la cémara snular de volumen variable 16 hebilitada
entre la parte 8 del émbolo de lanzadera y la pared de aloja-

miento cilindrico 1lla.
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La bomba auxiliar se obtiene dotando al émbolo princi-
pal 2 de una prolongacién 2a de mayor didmetro, deslizable con
ajuste hermético a los fluidos en un cilindro la, estando el es-
pacio anuler 17 asi obtenido entre el émbolo 2 y dicho cilindro
la conectado por medio de un conducto 18 con el espacio anular
16, Un conducto de alimentacidn 19 cue desemboca en el espacio
anular 17 sirve para llevar liquido a presidn, por ejemplo, com-—
bugtible, desde la bomba primaria smtes mencionada. Un conducto
de descarga 20, que arranca del alojamiento cilindrico lla, se
halle situado de menera tal que es cerrado por la parte 8a del
émbolo de lanzadera mientras la propia abertura 9 del conducto
7 es cerrada por la parte & de dicho émbolo de lanzadera, pero
se abre, lo més tarde, cuando el elemento & del émbolo de lan-
zadera deja libre dicha abertura 9.

El espacio snular 1% puede utilizarse para alojar un
muelle 21 que mantiene el conjunto de émbolos 2 y22 aplicado con-
tra la leva de accionamiento.

En la modificacién de la fig. 1, los conductos de alimen-
tacién 4 y 12 van conectados en paralelo con la bomba primaria.
En la modificacidn de la fig. 2, el conducto de alimentacidn 4
se deriva del conducto 12, por medio de un raemal 12b situado
acuas arriba con respecto a la vdlvula de retencibn 14.

La bomba descrita funciona del modo siguientes:

En los dibujos, el émbolo combinado 2-2a se representa
en su posicibén de punto muerto inferior y el émbolo de lamzedera
8-8a en =1 posicidbn méds alta, en la que cilerra la abertura 9
del conducto de descarga 7.

Durante el recorrido de entrega del.émbolo principal

2~2a (recorrido ascendente en los dibujos), este émbolo princi-

pal cierra primero el orificio 3 y la abertura del conducto de
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alimentacién 19. E1l émbolo 2 entrega después, por medio del
conducto de entrega 5, el combustible contemido en el cilin-
dro 1. Simultdneamente, la parte 22 de dicho émbolo princi-
pal entrera 1liquido desde el espacio anular 1%»él espacio
anular 16, el cual positivamente desplaza al émbolo 8-8a en
sentido descendente hasta que se abre el conducto de descar-
ga 20, lo cual detiene entonces el émbolo de lenzadera &-Ca.
En este momento, la parte 8 del émbolo de lm zadera deja libre
la gbertura 9 del conducto de descarga 7, lo cual detiene

la inyeccién. #1 mismo tiempo que el émbolo de lanzadera 8-
8a desciende, el alojamiento cilindrico 11 se llena de liqui-
do a travéds del conducto 12-12b y més alld de la vAlvula de
retencién 14.

Durante el recorrido de aspiracidn del émbolo princi-
pal 2-2a (recorrido descendente), el émbolo de lanzadera
8-8a es empujado hacia atrds en sentido ascendente por el
muelle 10. Tan pronto como se cierra la abertura 9, el émbo-
lo de lanzaders queda frenado debido a2l hecho de aue debe
obligar al combustible presente en el alojamiento cilindri-
co 11 a cirecular a través del pasaje egtrangulado 13, Cuando
el émbolo 2-2a llega a su posicién de punto muerto inferior,
el cilindro 1 se llena de combustible a través del conducto
4, y el vacio parcial que existe en los espacios 16, 17 y
en el conducto 18 se llena del liguido qe fluye por el con-—
ducto 19.

Cuando el motor de combustidén interna alimentado con
combugtible procedente de la bomba de inyeccidén arriba des-
erita marcha a velocidad inferior a una de valor dado, al
&mbolo de lanzadera 8-8a se le da tlempo suficiente para

llegar a su posicidn més al ta, representada en los dibujos,
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antes de que el émbolo principsl 2-2a comience a retroceder
Para su nuevo recorrido de entrega y, por consiguiente, antes

de que dicho émbolo de lanzadera se ved obligado a retroceder

‘en sentido descendente por el fluido a vpresidn llevado desde

la cdmaras 17 a la cémara 16, El recorrido del &mbolo de lanza-
dera 8-8a tiene entonces una amplitud constante, la aberturs 9
del conducto de descarga 7 queda libre en un punto dado del
recorrido del émbolo principal y la cantidad de combustible
inyectada en cada ciclo es constante y méxima,

Cuando la velocidad del motor excede del valor limite
antes mencionado, el émbolo de lanzadera 8-8a se mueve en sdlo
un parte de su méximo recorrido ascendente, disminuyendo esta
parte al sumentar la velocidad. De ello se sigue que la abertu-—
ra 9 del conducto de descarga 7 8e abre en un momento relativo
anterior durante el recorrido de entrega ddl émbolo 2, y la can—
tidad de combustible inyectada durante cada cicle decrece al
aumentar le wvelocidad,

Si la velocidad del motor sicue creciendo, llega un
momento en el que el émbolo de lanzadera $-8a ya no puede ce-—
rrar la sbertura 9 y cesa toda inyeccidbdn, Is Esta una veloci-
dad 1limite superior que el motor no puede sobrepasar,

Es posible modificar las condiciones en las que la
bomba es regulada, = mediante el ajuste del tornillo 15 y/o
de unos medios (no indicados) de hacer variar la carsa 0 fuer-—
ze aplicada por el muelle 10, El1 tornillo 15 se puede ajustar
de una vez para todasy; o bien se puede gobernar mediante un
resulador respondiente a varisciones de la velocidad del mo-
tor.

En la forma de ejecucién descrita, la cdmara 16 de

volumen variable al interior de la cual es forzado el liauido



1o

15

20

25

30

a pasar desde el espacio amular 1; de la bomba auxiliar la-2a
es distinta del cilindro 11 desde el cunl os descarcado liqui-
do por el émbolo de lanzaders hasta obligarle a pasar a través
del pasaje de emtrangulaciédn 13.

En las demids formas de ejecucidn del invento, que se des-
criben acto seguido con referencia a las figs. 3 a 11, es la
misma cémara 23, hebilitada entre el &mbolo de lanzadera 8 y el
alojamiento cilindrico 11, quien comunica de un lado con la
entrega o salida de la bomba auxilisr la-2a (es decir, con 1la
parte alta del espacio cilindrico 17) v del otro con el conduc—
to de desaglie 12 provisto de un pasaje estransulado 30. En gene-
ral, ﬁay dispuesta wna vélvula de retencidn 24 en el conducto
18 que se extiende entre el espacio anular 17 y la cémara 23
(figss 3y 5 a 11),

Con el fin de hacer posible que el émbolo de lanzadera

3 conecte entre si las dos partes del conducto de descar~ra 7, dicho

émholo va provisto de una sarganta o surco anular 25

La dimensién del rasaje estransulado 13 so puede hacer
ajustable por i:edio de un drgano wévil, |

E1 control de este érgano mbévil puede ser manual, como
se indica en las figs., 7, 8 y 11, en las que dicho érgano 26 pue-~
de ser movido en sentido longitudinal ¥y rotatorio y estd provis-
to de una varte roscada 26a y  un putio de mando 26b, y como se
ve también en las figs. 9 y 10, en las que dicho érgeno, desig-
nado con el ndnero de referencia 50, es giratorio sin que pueda
moverse en sentido longitudinal y va provisto de un borde obli-
cuo 50@, y un pufio de mando 50b,

Dicho Srgano puede ser accionado asimismo automiticamen-
te en funcidn de la velocidad del motor al imentado con combugti-
ble procedente de la bomba, como se indica en las figs. 3, 5 v 6,

Y en las que dicho érgano, designado con el nimero de referencia
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27, es accionado por un regulador 28 (por ejemplo, del tipo
centr{fugo indicado, o preferiblemente del tipo hidrdulico) ca-
paz de reducir la seccidn recta del pasaje estrangulado 13 al
aumentar la velocidad.

Ventajosemente, el circuito de desaglie 12 que contie-
ne el pasaje estrangulado 13 estd dispuesto de manera que al
1iquido se le impide circular a través de dicho pasaje estran-
gulado durante al menos una parte de cada recorrido de entrega
de la bomba auxiliar de modo que, durante este tiempo, no
puede escapar al exterior 1{quido alguno obligado por le bomba
auxiliar a través del pasaje restrinecido 13. o

Con el fin de llegar a este resultado, en las figs. 3
y 7 all inclusivé, el conducto 12 retrocede hasta el espacio
anular 17 de modo que existe la misna presién en dicho condue—
to 12 a uno y otro lado del prasaje estransulado 13, respectiva-
mente, durante el recorride de entrega de la bomba auxiliar,
no teniendo lugar circulacidn alpuna de fluido a través del
conducto 12,

Be puede asimismo combinar el conducto 12 ¥y el canal
1¢ en un 1o pasaje, y disponer en dste medios ara formar
periddicamente el rasaje estransulado 13 durante el recorrido
de aspiracién, solamente del &mbolo auxiliar 2a, prescindied-
dose entonces de la vélvula de retencidn 24. Zsta solucidn es
particularmente ventajosa en el caso de bombas a cuyo émbolo
se le 3¢ un movimiento de rotacidn sl rededor ds su eje geomé-
trico, en combinaciédn con el movimiento gl ternativo en sentido
axil, de modo que dicho &mbolo puede actuar de vélvula distri-
buidora. En lugar de un solo conducto de entrega 5 en conmuni-

cacidn con el cilindro 1, se disponen entonces tantos conductos
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5 como cilindros g alimentar de oo mbustible haya desembocando
estos conductos 5 radialmente en el cilindro 1 frente a la pared
del émbolo 2 y siendo puestos sucesivamenie en comunicacidn con
el cilindro 1 a travéds de un pasaje 35 habilitado en el 4mbolo
2 ¥y que sale desde la rared lateral del mismo & travds de un
orificio longitudinal 38 (fig. 4).

En este caso, el conducto dnico 12-18 desemboca frente
& la paréd lateral del émbolo 2 a un nivel en el que dicho émbo-
lo se halla provisto de superficies planas 39 (que forman entran—
tes) cuyo nidmero es igual al ndmero de conductos 5, prolongéndo-
ge dichas partes plenas hasta el espacio anular 17.

Durante el recorrido de entrega del émbolo 2, la seccién
recta del nasaje de circulacién del 1iouido a lo largo de super-
ficies planas 39 entre el espacio anular 1? y el conducto 12-18
es méxima, Durante el recorrido de retorno del &mbolo 2, por el
contrario, debido a la rotacibn del dicho &mbolo, dicha seceidn
recta es minima obtenidndose de ese modo el pasaje estrangulado
0 restringido-13.

Conforme a una modificacibn, se puede digponer asimismo
en el conducto 12 un érgano de vélvula puesto en accidn en sin—
cronismo con el émbolo principel 2-2g para cerrar dicho conduc-
to 12 durante el recorrido de entrega de. la bomba guxiliar,.

Conforme a la construccidn de la fig. 5, este drganc
de valvula es wng vdlvula de corredera 29, deslizable en un alo-
jamiento.cilindrioo 30 y sometido, contra la accidn de un mue-
lle de retorno 31, a la accibdn de la presibn existente en el es~
pacio 17, transmitiéndose esta presién a través de un canal 32.

Conforme a la forma de ejecucién de la fig. 6, dicho ér-
gano de valvula estd constituido por el mismo émbolo principal

2. A tal fin, este émbolo se halla provisto de una garganta o
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surco 33 y se hacen desembocar dos partes distintas del conduc—
t0 12 en la pared del eilindro 1 a un nivel tal que el conduc—
to 12 es abierto por la garganta 33 solamente cuando el &mbo-
lo 2 se halla préximo a miposicidn de punto muerto inferior.
Se ha supuesto, a titulo de ejemplo, que el conducto 12 atra—
viesa una cédmara 34 constituida en el alojamiento cilindrico
11 entre el &mbolo de lanzadera & y la parte de dicho aloja
miento e¢ilindrico situada en el otro lado de dioho.émbolo de
lanzadera con respecto a la cdmara 23, extendidndose entonces
el conducto 12 de modo que conduce a una cédmara de g imenta-
cidn 35, En este caso, es aconsejable habilitar una separacidn
entre dicha cémara 35 y la cdmera 34, por medio de una valvu-
la de retencidn 36.

La bomba de las figs, 3 a 11 7unciona de la siguiente
mansra:

En los dibujos, el émbolo 2-28 se representa en su posgi-
cién de punto muerto inferior, y el d&mbolo de lanzadera O en
su posicién mds baja para la cual cierra el conducto de des—
carga 7.

Durante el recorrido de entreza del émbolo principel
2-2a (recorrido ascendente en los dibujos), este dmbolo cierra
primero el orificio 3 y el conducto 19, E1 émbolo 2 suminis—
tra entonces, por medio del conducto 5, una parte del combusg-
tible contenido en el cilindro 1. Simulténeamente, la prolon-

lar 1§‘al interior de la cémara 23, detrds de la valvula de
retencidn 24, de modo que el dmbolo de corredera 8 es movido
hacia arribae. Cuando el émbolo de corredersa =lcensza un nivel

dado, abre, por medio de su gargantn 2%, el conducto de sali-

da 7, lo cual detiene la inyeccién.
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Durante el recorrido de aspiracién del dmbolo prin-
cipal 2-2a (recorrido descendente), el &mbolo de lanzadera 8,
que retrocede empujado por el muelle 10, es frenado debido al
hecho de entreger el 1iquido: contenido en la cdmara 23 a tra-
vés del conducto 12 y mds alld del pasaje estrangulado 13 (estan—
do entonces cerrada la vdlvula de retencibn 24), Cuando el ém-
bolo 2-2g llega a su posicidn de punto muerto inferior, el ci-
lindro 1 se llena de gombustible a través del conducto 4y ¥
el vacio que pueda existir en los espacios 12, 17, 18, 23, se
llena del liquido que entra por el conducto 19.

Cuando el motor gl imentado con combustible por la bom-
ba marcha a velocidad inferior a una de valor dado, el émbolo
de lanzadera tiene tiempo de llegnc a su posicidn inferior,
representada en los dibujos, antes de que el &mbolo 2-2a co-
mience su sipuiente recorrido de entrega y, por lo tanto, an-
tes de que dicho émbolo de lanzadera se ven obligado a retroce-
der en sentido ascendente por el empuje del liquido entregado
desde la chmara anular l&. El recorrido del émbolo de lm za-
ders 8 tie;e entonces ung ampiitud constante, el conducto de
descarga 7 se abre en un punto, siempre el mismo, del reco-
rrido del émbolo 2 Y la cantidad de combustible inyectada en
cada periodo es constante y méxima.

Cunndo el motor sobrepasa dicho limite de velocidad,
el émbolo de lanzadera 8 puede moverse a travds de sélo una
parte de su méximo recorrido descendente, parte que decrece
cada vez mas al ir aumentando lsa velocidad. De ello se sicue
que el conducto de descarga # se abre cada vez relativamente
més pronto durante el recorrido de entresa dei émbolo 2-2a,
¥y la cantidad de combustible inyectada en cada perfodo dis—

minuye al aumentar la velocidad,
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Cuando el canal 20 se halla coloecado suficientemente
cerca del tope 40, el dmbolo de lanzadera se detiene al dejar
libre este canal 20 y, por tanto, siempre en el msimo punto de
su recorrido ascendente. Cuando el canal 20 estd colocado en
posicidn mis alta, o bien cuando no existe dicho canal, el
émbolo delanzadera se detiene, durante su recorrido ascendente,
en una posicidn que depende de la velocidad del motor,

Es ventajoso colocar el canal 20 en un punto tal que el
émbolo de lanzadera se mueva en una distancia dada més alld de
la posicibn en la cual justamente abre el conducto de descar-
ga 7. Ahora bien, si la velocidad del motor si-ue aumentando,
llega un momento en que el émbolo de lrn=madera 8 no tiene ya
tiempo de cerrar el conducto 7 y la inyeccidn sc detiene. E1
motor no puede sobre-pasar de una vel ocidad limite superior co-
rrespondiente a tales condiciones.

Naturalmente, el funcionamiento de la regulacién des-
crita se halla influido por variaciones de la seccidn recta
del pasaje estranoulado 13,

Cuando la seccidn recta de dicho rasaje estrangulado se
reduce automdticamente de acuerdo con incrementos de la velo-
cidad (reguledor 28 en las figs, 3, 5 y 6), la entrega de la bom-
ba decrece con mayor rapidez en funcidn de la‘velocidad, hasg-
ta alcanzarle velocidad limite superior indicada. Cusndo la
seccidén recta del pasaje estrangulado 13 se ajusta a mano (ér-
gano mévil 26 en las figs, 7; 8 y 11, o 50 en las figs 9 y 10),
la velocidad del motor aumenta al aumentar dicha seccidn rec-—
ta, estando dicho ‘organo mévil de ajuste posiblemente acciona-
do por el acelerador,

Conforme a otra caracteristica de la presente invenciodn,

se habilita medios para hacer variar el recorrido del émbolo
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de lanzadera en lo necesario parg abrir el conducto de descar-
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Dichos medios puedeh disponerse de manera que permie
ten el desplazamiento del tope 40 que limita el recorrido de
retroceso del &mbolo de lanzadera. Ahora bien, parece més ven-
tajoso, con el fin de dl canzar los resultados deseados, dar
a la parte del émbolo de lanzadera 8 que cooperg con el c¢on-
ducto de descarga 7 un borde oblicuo 41, y habilitar medios
para modificar la posicidén anguler del émbolo de lanzadera al-
rededor de su eje geométrico longlitudinal. Este borce oblicuo
puede limitar la gargenta anular 25, como se indica en las
figs. 3 a 6 y 11, En estas figuras, los medios en cuestidn
consisten en una parte 42 de seccién recta cuadradsa que puede
ser acclonada por el acelerador del motor.

Segfin la posicibén angular dada al émbolo de correde~
ra 8, el conducto 7 se abre en un monento diferente durante
el recorrido del dmbolo 2, y la entresa que efectla la bomba
varfa de modo consiguiente.

Cuando la entrega de la bomba es ajustada medignte
rotacién del émbolo de lanzadera § alrededor de su eje geo-
métrico, estando este dmbolo de lanzadera, por tanto, provis-
to de un borde inclinado tal como 41, puede ser ventajoso
disponer el émbolo de lanzadera de modo gque, cuando ocupa
la posicidn angular correspondiente al ninimo de entreca,
abre un pasaje de seccién recta restringida o estrechada que
conecta la cémara 23 con el conducto de degcarga 20, Como se
indigda en la fig. 11, este nasaje puede estar constituido por
vna garganta o surco 53 existente en la periferia de la par-—

te 43 del émbolo de lanzadera.

En este caso, el drgano 26 se ajusta de una vez paras

—_—
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todas en una posicién dado que fija un miximo de velocidad

de funcionamiento. El mando de gases del motor ‘'es capaz de
hacer girar la parte 42 y de determinar un ajuste de la en-
trega, desde un valor minimo al valor nominal , debid al
borde oblicuo 41. Para la posicidn angular correspondiente

al minimo de entrega, la garzanta 53 conécta la eédmara 23

con el conducto 20, y esto produce un nmovimiento ascendente
variable del émbolo de lanzadera y una regulacién de la velo—
cidad de marcha en vacio o "ralenti" mediante el acelerador
debido a este movimiento ascendente,

Conforme a otra caracteristica de la presente invencidn
el\émbolo de lanzadera, durante su recorrido ascendente, conec-—
ta la cémare 23 sucesivamente con un conducto de descarga
de pequefia seccidn recta y con un conducto de descarga de sec-
cibén recta grande. |

Més esperimlmente, en el caso de las figs. 7 y 8, se
habilita en una parte de la gl tura del émbolc de lanzadera, un
pasaje de pequefla seccidén recta, capaz de comunicar con el
conducto de descarga 20 y de formar con el mismo el nenciona-
do conducto de descarsa de pequefia seccidn recta, formando el
conducto 20, de por si, el conducto de descarga de seccidn
recta grande.

Para este fin, como se indica en la fig. 7, la par-
te 43 del émbolo de lanzadera 8 que ajusta en la envoltura di-

1indrica 11, separando la cémara 23 de la garganta 25, lle-
va una prolongacién cilindrica 44 de un didmetro ligeramente
menor, que delimita con la pared del cilindro 11 dicho pasaje
de pequefia seccidn recta. Al terngtivamente, como se indica en
la fig. 8, el émbolo de lanzadera & puede estar provisto de

una perte 45 del mismo didmetro que la parte 43 y que delimi-
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ta con la misma uns garganta 46, estando la pared 45 provig-
ta de una superficie plans 47Ty, que del imita con la pared del
cilindro 11 dicho pasaje de pequefia seccidn recta.

En la construccién de la fig, 9, el pasaje de descar—
ga 0 sal ida de pequefia seccidn recta va dispuesto en el cuer-
po de bomba.

A este Tin, en un canal de descarca 48 que desemboca en
la envoltura cilindrica 11 frente a la varte 43 del dmbolo de
lamzadera 8, cuando dicho émbolo de lanzadera es gplicado con-
tra su tope 40, se dispone conforme a la invencidn un pasaje
estrangulado 49 por medio del mismo drganc de vilvula 50 que
delimitg el pasaje egtrangulado 13 de los medios de freno, dis-
poniéndose a este objeto una superficie inclinada 50c, ademAs
de la superficie inclinada 50a.

A velocidades reducidas, el canal de descarga de pe-
quefia seccidn recta, cuando el &mbolo de lanzadera O estd le-
vantado justamente lo suficiente »nara abrirlo, basta para eva-
cuar la totalidad del 1liquido que llega por el conducto 18,

El movimiento ascendente del émbolo de lanzadera se halle en-—
tonces limitado al valor 1 seiialado en las firsse 7, 8 y 9. Su
méximo recorrido de retorno es, por lo tanto, reducido y la
velocidad del motor debe hacerse forzosamente mds alta para
hacer que el émbolo de lanzadera empiece a recibir el chorro
de 1iquido entrcgado por medio del conducto 18 sntes de lle-
gar a su tope 40. # velocidades elevadas, la situacidn es
diferente y el desplazamiento del émbolo de lanzadera 8 hacia
arriba es incrementado hasta un valor L sefialado en las mis-

nas figuras. Sea como quiera, el émbolo de lemzaders esté

dispuesto de manera tal que abre el cocnducto de descarza 7

del cilindro principal para cualquier desplazamiento ascen—
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dente del émbolo de lanzadera limitado entre 1 y L.

De este modo, el coeficiente de irresularidad en
porcentaje de velocidad es incrementado para velocidades bajas
e intermedias, y en particular para velocidades de "ralenti",
sin que dicho coeficientg resulfe incrementado a la velocidad
méxima, lo cual es favorable para obtener una buena estgbili-
dad de funq}onamiento del motor,

En relacibn, més particulermente, con la fig. 9, pa-
ra la posicibn dél Srgano de vilwvula 50 correspondiente =l
ninimo de abertura del pasaje estrangulado 13 y, por lo tanto,
pare bajas velocldades, el pasaje éstransulado 49 queda abier—
to al mdximo grado y el coeficiente arriba mencionado es de
elevado valor, porque es el conducto 48 el que limita el mo-
vimiento ascendente del émbolo de laenzadera., Para posiciones
del Srgano del vélvula 50 correspondientes al mdximo de aber-
tura del pasaje estrangulado 13 y, por lo tanto, a elevadas
velocidades del motor, el canal 48 esti cerrado y el coefi~
ciente antes mencionado tiene un velor reducido porque es el
cenducto 20 quien limita el movimiento de ascenso del é&mbolo
de lanzadera. De manere general, al variar las respectivas
secclones rectas de los pasajes estrangulados 13 y 49 de ma-
nera mutuamente inversa, el vdl or del coeficiente varia en
funcidn de la velocidad de la bomba,

Conforme a otra caracteristica de la invencidn, al
estar la bomba provista de un érgano mévil capaz de ajustar
la seccién recta d€l pasaje estransulado 13, este Hrgano se
halle dispuesto de modo que cuando reduce al minimo dicha
seccibn recta, pone a la cémara 23 en constante comunicacidn
con el pasaje de descarste

A este fin, el érpano rotatorio 50 de la Ffig. 10 puede
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estar provisto de un surco’ longitudinsl 51 que une el conduc—
to 12 con un pasaje de descarsza o salida 52 cuando el brzano
50 ocupa una posicién angular dada. De esta manera a veloci-
dades muy bajas (arranque del motor), el dmbolo de lanzadera
no estéd levantado y, por consiruiente, el &mbolo principal
entrega una cantidad maAxima de combustible a los inyectores,

Ventajosamente, al surco 51 se le da una seccién rec—
ta peQueﬁa de modo que, cuando el motor marcha en vacio (é "ra-
lenti"), el surco 51 es insuficiente para evacuar el liquido
que viene del conducto 18. La funcidén reguladora que desemnpe-—
fla el émbolo de lanzadera queda asi automdticamente estable-—
cida,

Si bien en la descripcidn que antedece se ha expuesto
de manera general las que se estiman formas de ejecucidn prac-
ticas y eficientes del invento, ha de sobrentenderse desde
luego que no se dese limitar la invencidn a las mismas, pues
podrien efectuarse cambios en la disposicién y forma de las
rartes sin apartarse por ello de los principlos de las presen—
te invencidn tal como quedan delimitados en el Ambito de las
giguientes:

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Francia, el 9 de Mayo de 1.958, bajo el Nimero 765,207, y el
14 de Agosto de 1,958, Adicibén Namero 772.528, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Indugtrisl,

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-—

tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espe-

- 18 -
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fla, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Una bomba alternativa autorreguladora para 1i-
quidos, en particular nara la inyeccibn de combustible en
un motor de combustidn interma, que icnluye un émbolo prin-
cipal dotado de movimiento de vaivén en un cilindro princi-
pal que comunica con un conducto de descarga, estando la aper-
tura y el cierre de dicho conducto de descarza regulados por
un émbolo de lanzaderas que actla de vilvula deslizante movi-
ble en un alojamiento dotado de dl menos una parte cilindrica
estando dicho émbolo de lanzadera movido en un sentido por un
1iquido a presidn entregado en una cémara de volumen variable,
constituida entre el &mbolo de lanzadera y su alojamiento, sien-
do dicho 1liquido a presidén llevado periddicamente a dicha ch-
mare por una bomba &l ternativa auxiliar movida en sincronis-
mo con la bomba principsl, y halléndose este &mbolo de lanza-
dera obligado a ir en el otro sentido por unos medios elasti-
cos contra la accidn de un sistena de freno constituido por un
pasaje resulado por estransulacidn existente en una parte de
un circuito de desaglie o salida a través del cual circula
un 1iquide entregado por el émbolo de lanzadera durante el
recorrido de retorno del mismo impulsado por dichos medios
elésticos, caracterizdndose dicha bomba por el hecho de que
la entrega de la bomba guxiliar comunica de un modo directo
solamente con dicha cédmara de volumen variable del alojamien-—
to del émbolo de lanzadera,

2.- Una bomba conforme g la reivindicacidn 1, en la
que dicho alojemiento incluye dos pertes cilindricas mutua-
mente elineadas y de didmetros respectiivos diferentes, inclu-
yendo dicho émbolo de lanzadera asimismo dos nartes de didme-

tros respectivos diferentes adaptadas para ajustar con desli-



10

15

20

25

30

2452264

zamiento en diches partes cilindricas de dicho alojamiento;
respectivamente, estando dicha cémara de volumen variable for-
mada en una de dichas partes cilindricas de dicho alojamiento,

Yy estando tanto el conducto de descarga, como €l circuito de de-
saglie provisto de un pasaje regulado por estrangulacidn, conec—
tados con la otra de dichas partes cilindricas,

3¢~ Una bomba conforme a la reivindicacibn 1, en la
que dicho circuito de desaglie provisto de un pasaje rezsulado
por estrangulacidn arranca de dicha cdmara de volumen variable,
estando dicho conducto de descarza conectado a una parte de Qi-
cho alojamiento del dmbolo de lanzadera que no pertenece g dicha
cémara de volumen variable,

4.~ Una boumba conforme a la reivindicacidén 1, que inclu~
ye ademés medios para ajustar la seccidn recta de dicho pasaje
regulado por estrangulacidn.

5.- Una bomba conforme a la reivindicacibn 4, en la que
dichos medios de ajuste son accionables a mano.

6.- Una bomba conforme a la reivindicacidn 4, en la
que dichos medios de ajuste son accionables automdticamente
en respuesta g una variacidn de la velocidad a la cusl es movie
da dicha bomba,

7.- Una bomba conforme a la reivindicacién 3, que inclu-
yve ademds medios nara vermitir la circulacibn de 1ligquido entre
el lado de salida o entrega de la bomba auxiliar y la cdmara
de volumen variable del émbolo de lanzadera solamente en el
sentido que se dirige hacia dicha cdmara de wvolumen variable,

y medios para impedir que el liguido circule por dicho pasaje
de estrangulacibn durante &l menos una rarte de todos y cada
uno de los recorridos de entrega de la bomba auxiliar,

8.~ Una bomba conforme a la reivindicacidn 7, en la

- 20 -
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que dichos medios dltimamente mencionadcs consisten en una
conexibn entre el lado de aruas gbajo de dicho pasaje regu-
lado por estrangulacidn y &l lado de entresa de dicha bombsg
auxillar, siendo dicho circuito de desaglie un circuito de
retorno que va desde dicha cdmara de volumen veriable g di~
cha bomba auxiliar,

9.~ Una bomba conforme a la reivindicacidn 3, en la
que dicho circuito de desaglie constituye la linica comunica-—
cidn existente entre el lado de entresa de la bomba suxiliar
¥y la cémara de volumen varisble, incluyendo dicha bomba au—
xilier un émbolo de inmersidn movible en su cuerpo de modo
alternativo tanto en sentido longitudinel como en sentido
rotatorio ensvlar y estando provisto en a2 pared de un en-
tren te adaptado para cooperar con la abertura de dicho cir-
cuito que desemboca en la pared interna cilindrica de di-
cho cuerpo, siendo dicho émbolo de inmersidn movido a rota-
cibén durante sus desplazamientos lon~itudingles nera hacer
que dichd entrante deje libre la conmutacidn entre la cémara
de la bomba suxilliar durante todos y cada uno de losg recorri-
dos de entrega de dicho émbolo de inmersidn y rerule por es—
trangulacién dicha comunicacién durante todos y cada uno
de los recorridos de retorno de dicho émbolo de inmersidn,
constituyendo de ese modo dicho pasaje de estransulacién
durante dicho recorrido de retorno,

10.- Una bomba conforme a la reivindicacidén 7, en la
que dichos medios dltimamente mencionados consisten en una
vélvula corredera o de deslizamiento movible en sincronismo

con el dmbolo principal a travéds de dicho circuito de desa-
g'lie .

11.~ Una bomba conforme a la reivindicacidn 7, en

- 2] -
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la que dichos medios ﬁltimamente mencionados consisten en
que el émbolo principal actlla como v&lwvula de corredera mon-
tada a través de dicho circuito de desaglie,

l12.- Una bomba donforme a la reivindicacibn 1, que
incluye ademds medios de gjuste para modificar el desplaza~
miento del émbolo de lanzadera necesario para abrir el conduc-
to de descargg.

13.~ Una bomba conforme a la reivindicacidn 12, en
la que dichos medios {iltimamente mencionados incluyen un bor-
de oblicuo que va en dicho dmbolo de vilvula de lanzadera coo-
perando con una agbertura de dicho conducto de descarga en dicho
alojamiento de la vdlvula lanzaderas, y medios parsa hacer girar
dicho émbolo de lanzadera gl rededor de su eje en su alojamien-
to hesta hacer que la parte deseada de dicho borde coopere con
dicha abertura.

14,- Una bomba conforme a la reivindicacién 13 aue in-
cluye ademds un conducto de descarga que arranca de la cdmara
de volumen variable y condice al exterior, estando dicho ém-—
bolo de langzadera provisto de un pasaje rara conectar dicha
cémara de volumen variabie con dicho conducto de descargs Gl-
timgmente mencionado cuando dicho émbolo de lanzadera es ajus-
tado en sentido an-ular en au glojamiento en la posicidén co-
rrespondiente a la minima entreca de liguido por cielo de
la bomba principal,. ‘

15.- Una bomba conforme a la reivindicacién 3 que in-
cluye ademds medios constitutivos de dos pasgjes de descarge
que arrancen ambos de la cdmara de volumen variable y desem—
bocan al exterior, teniendo el primero de dichos pasajes de
descarse Wltimamente mencionados una seccidn recta pequefia,

y el segundo una seccidn recta corande; estando el primer pe-
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saje de descarga dispuesto para ser abierto para un pecuefio
desplazamiento de dicho émbolo de lanzadera en el primer senti-
do, y el segundo pasaje de descarga por un mgyor desplazamien-—
to de dicho émbolo de lanzaders en este sentido.

l6.~ Una bomba conforme a la reivindicacidn 15 en el
que dichos medios constitutivos de dichos dos pasajes de des—
carga comnprenden un conducto de descarga que ge extiende a tra-
vés de la vared de dicho sglojamiento y de una prolongacidn
cue lleva dicho &mbolo de lazadera para reducir el caudal de
liguido a través de dicho conducto de descarca Gltimamente men-—
cionado para un pequeflo desplazamiento de dicho émbolo de lan-
zadera en dicho primer sentido, y dejar libre dicho conducto
de descarga Qltimamente mencionado para un nmayor desplazamien-
to del émbolo de lanzadera en dicho sentido,

17.— Una bomba conforme a la reivindicacidn 15, en
la que los medios constitutives de dichos dos pasajes de des-
carga comprenden dos conductos de descarga que se extienden
a través de la vared de dicho alojemiento y medios para regu-—
lar por estrangulacidn aquél de dicho dos conductos de descar-
ga Gltimemente mencionados &l que hayea dejado libre dicho ém-
bolo de lanzadera al moverse en dicho primer sentido.

18.~ Una bomba conforme a la reivindicacidn 4, en la
que dichos medlos de ajuste de la seccidn recta del pasaje
de estrangulacidn estén dispuestos para conectar dicha cémara
de volumen variable con el exterior, cuando a dicha seccidn
recta se le da un valor minimo merced a dichos medios de ajus-
te.

19,~ Una bomba alternativa auvto=-rezuladora péra liqui-

dos,.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

de, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.
Le presente Memoria consta de veinticuatro hojas

5 escritas ammAquina por una ola cara.

Maarid, «7 JUN1359

MCR// - 24 -
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