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MEMORI A DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A  
p or VEINTE años

a nombre de PIERRE ETIENNE BESSIERE, de n a c io n a lid a d  fr a n ­

c e s a , r e s id e n te  en 5 5 , B ou levard  Commandant C h arco t, N eu i- 

l ly - s u r - S e in e  (S e in e ) , F r a n c ia , p o r:

«UNA BOMBA ALTERNATIVA AUTO-REGULADORA PARA LIQUIDOS".

La p re se n te  in v en ció n  se r e f i e r e  a bombas a l t e r n a t i ­

vas o de émbolo a u to rre g u la d o ra s  y  c o n c ie rn e  más e s p e c ia l­

mente, aunque no e x c lu siv a m e n te , a bombas p a ra  l a  in y e c c ió n  

de com bu stib le en m otores de com bustión in te r n a .

E l o b je to  de e s t a  in v en ció n  c o n s is t e  en una bomba d e l 

género mencionado que r e s u l t a  m ejor adaptada que l a s  b a s ta  

ahora con o cid as para s a t i s f a c e r  lo a  r e q u i s i t o s  de l a  p r á c t i ­

c a .

La bomba conforme a l a  p re se n te  in v en ció n  in c lu y e  

un émbolo p r in c ip a l  dotado de movimiento de v a iv é n  en un c i ­

l in d r o  p r in c ip a l  que comunica con un conducto de d e sca rg a ,
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estando l a  a p e rtu ra  y  e l  c ie r r e  de d ich o  conducto de d escar­

ga re g u la d o s  por un émbolo de la n za d e ra  que a c tú a  de v á lv u la  

d e s liz a n te  m ovible en un a lo ja m ien to  dotado de áL menos una 

p a rte  c i l i n d r i c a ,  estando d icho émbolo de la n za d e ra  movido en 

un se n tid o  por un l iq u id o  a p re s ió n  en tregad o  en una cámara 

de volumen v a r ia b le  c o n s t i t u id a  e n tre  e l  émbolo de la n za d e ra  

y  su a lo ja m ie n to , sien d o d ich o  l iq u id o  a p re s ió n  lle v a d o  pe­

riód icam en te  a d ich a cámara p o r  una bomba a l t e r n a t iv a  a u x i l ia r  

movida en sincronism o con l a  bomba p r in c i p a l  y  h a llá n d o se  d i­

cho émbolo de la n za d e ra  o b lig a d o  a i r  en e l  o tro  s e n tid o  por 

unos m edios éL á stico s  c o n tra  l a  a cc ió n  de un sistem a de fren o  

c o n s titu id o  p or un p a s a je  e stra n g u la d o  e x is t e n t e  en una p a rte  

de un c i r c u i t o  de desag'de o s a l id a  a t r a v é s  d e l c u a l c i r c u la  

un l iq u id o  en tregad o  por e l  émbolo de la n z a d e ra  durante e l re­

co rrid o  de re to rn o  d e l mismo impulsado por d ich os medios e lá s ­

t ic o s »

Conforme a l a  p re s e n te  in v e n c ió n , l a  bomba a u x i l i a r  

comunica de modo d ir e c to  solam ente con d ich a  cámara de v o lu ­

men v a r ia b le  d e l a lo ja m ie n to  d e l émbolo de la n za d e ra .

A co n tin u a ció n  de d escrib en  a lg u n a s form as p r e fe r id a s  

de e je c u c ió n  doL p re se n te  in v e n to , con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  

que se acompañan meramente a t i t u l o  de e jem p lo , y  en lo s  cua­

l e s ;

-  l a s  f ig u r a s  1  a 7 y  9 a 1 1  in c lu s iv e  son v i s t a s  

esq uem áticas en s e c c ió n  de d i fe r e n t e s  form as de e je c u c ió n  de 

una bomba de in y e c c ió n  conforme a l  p re se n te  in v e n to ; y

-  l a  f ig u r a  8 re p re se n ta  un d e t a l le  da una m o d ifica ­

c ió n  de l a  bomba de l a  f i g .  7 .

Con r e f e r e n c ia  a l a s  bombas de l a s  f i g s .  1  y  2, cada 

una de e s ta s  bombas in c lu y e n  un c i l in d r o  p r in c i p a l  1  en e l  que

-  2
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se mueve a lte rn a tiv a m e n te  un Imbolo p r in c ip a l  2 accio n ad o  por 

c u a lq u ie r  medio adecuado, t a l  como, p o r e jem p lo , una le v a .  Es­

t é  Imbolo r e g u la  l a  a b e rtu ra  3 de un conducto de e n tra d a  de combus­

t i b l e  4 , sien d o e s te  conducto alim entado con un com b u stib le  p ro­

ced ente de una bomba (no rep re sen ta d a ) que su m in istra  d icho combus­

t i b l e  a b a ja  p resió n *  E i extrem o de s a l i d a  o e n tre g a  de dicho 

c i l in d r o  1 comunica con un conducto de e n tre g a  5 que conduce a l  

in y e c to r  o in y e c to r e s  d e l motor alim entado por l a  bomba, d isp o­

niéndose ven tajosam en te una v á lv u la  de r e te n c ió n  6 en d icho con­

ducto de e n tr e r a  5 •

Con e l  f i n  de o b ten er una r e g u la c ió n  autom ática  de l a  

can tid ad  de com bustib le que c ir c u la  p or e l  conducto 5 en cada 

c ic lo  de l a  bomba, en fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  a l a  c u a l  e s  mo­

v id a  d ich a  bomba, se p rovee a l  c il in d r o :  1  de un conducto de des­

carga  7 que abre a l  e x t e r i r  regu lad o  p o r un émbolo de la n za d e ra  

8 p o sitiv a m e n te  accion ado en un se n tid o  ( e l  descendente en la s  

f i g s .  1  y  2, siendo l a  a b e r tu ra  9 d e l conducto de d e sca rg a  7 l i ­

berada o desem barazada p o r e l  émbolo de la n za d e ra  0 c e r c a  d e l f i ­

n a l de d ich o  r e c o r r id o  descendente d e l mencionado émbolo de 

la n za d e ra ) durante e l  r e c o r r id o  de e n tre g a  d e l émbolo p r in c i ­

p a l (que e s  un re c o r r id o  a sc e n d e n te ), m oviéndose d ich o  émbolo 

de la n za d e ra  en e l  o tro  s e n tid o  ( e l  de re to rn o )  durante e l  r e ­

co rrid o  de a s p ir a c ió n  d e l émbolo 2 merced a  unos m edios e lá s ­

t i c o s  de re to rn o  y  ven cien d o l a  a cc ió n  de unos medios de fren o  

h id r á u lic o .

t o s  medios de r e to m o  e stá n  p r e fe r ib le m e n te  c o n s t i t u i ­

dos p or un m uelle 10 (aun cuando e s  p o s ib le  h acer u so , p or ejem­

p lo ,  de medios de a ir e  com prim ido).

E l fren ad o  d e l movimiento de r e to m o  d e l émbolo de la n ­

zad era  8 queda asegurado proveyendo a l  a lo ja m ie n to  c i l i n d r i c o ,
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c i l in d r o  a u x i l ia r  1 1 ,  en e l  que se mueve a lte rn a tiv a m e n te  

e l  émbolo de la n za d e ra  8 , de un conducto de a lim en ta ció n  12 

de com bu stib le p roced en te  de una boma p rim a ria  t a l ,  por ejem­

p lo ,  como l a  u t i l i z a d a  p a ra  l l e v a r  com bustib le a t r a v é s  del 

conducto 4 . E l conducto 12 comunica con e l  i n t e r i o r  d e l a lo j a ­

miento 11 p or medio de dos ram ales 1 2 a y  12b . En e l  prim ero de 

e s to s  ra m a les, 12a hay d isp u e sto  un m asaje 13 e s tra n g u la d o , y 

en e l  segundo de d ich os ra m a les, 12b hay d is p u e s ta  una v á lv u la  

de r e te n c ió n  14 que p erm ite  a l  com b u stib le  f l u i r  solam ente ha­

c ia  e l  c i l i n d r o  1 1 ,  a tr a v é s  de d ich o  ram al últim am ente mencio­

nado. Ep p a sa je  de e s tr a n g u la c ió n  13  puede s e r  a ju s ta b le  por 

medio de un t o r n i l l o  1 5 .

E l émbolo de la n za d e ra  8 es  movido en se n tid o  desden- 

dente p o r l a  p re s ió n  de un l iq u id o  p roced en te de una bomba 

a u x i l ia r  que tr a b a ja  en sincronism o con l a  bomba p r in c ip a l  

1- 2 .

Conforme a l a  p re s e n te  in v en ció n , l a  s a l id a  o e n tre g a  

de e s ta  bomba a u x i l ia r  comunica exclu siv am en te  con l a  cámara 

l i a  de volumen v a r ia b le ,,  cuya expansión  produce e l  movimiento 

de descenso d e l  émbolo de la n za d e ra  8 . En pa forma de e je c u c ió n  

re p re se n ta d a  en l a s  f i g s .  1  y  2, e l  émbolo de la n za d era  in c lu ­

ye dos p a r te s  c i l i n d r i c a s  a lin e a d a s  una con o tr a , a s a b e r , l a  

p a r te  8 y l a  p a rte  8a, de mayor diám etro que l a  p a rte  8 . La 

p a rte  8 d e l émbolo de la n za d e ra  a ju s t a  en un a lo ja m ie n to  c i l i n ­

d rico  1 1 ,  y  l a  p a rte  8a de dicho émbolo de la n za d e ra  a ju s t a  con 

d e s liza m ie n to  en un áL o jam ien to  c i l i n d r i c o  l i a  de diám etro co­

rre s p o n d ie n te . Ep l íq u id o  sum inistrado desde l a  bomba a u x i l ia r  

se l l e v a  a l a  cámara a n u la r  de volumen v a r ia b le  16 h a b i l i t a d a  

e n tre  l a  p a r te  8 d el émbolo de la n za d e ra  y l a  pared de a lo j a ­

m iento c i l i n d r i c o  l i a .
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l a  bomba a u x i l i a r  se o b tie n e  dotando a l  émbolo p r in c i ­

pal- 2 de una p ro lo n g a c ió n  2a de mayor d iám etro , d e s l iz a b le  con 

a ju s t e  herm ético a  lo s  f lu id o s  en un c i l in d r o  l a ,  estan d o  e l  e s ­

p a c io  a n u la r 17  a s i  obtenido e n tr e  e l  émbolo 2 y  d ich o  c i l in d r o  

l a  con ectad o  p o r medio de un conducto 10 con e l  e sp a c io  a n u la r 

1 6 , Un conducto de a lim en ta ció n  19 que desemboca en e l  e s p a c io  

a n u la r  17  s ir v e  ]3>ara l l e v a r  l íq u id o  a p r e s ió n , p o r ejem plo, com­

b u s t ib le ,  desde l a  bomba p rim a ria  a n te s  m encionada. Un conducto 

de d e sc a ig a  20, que arra n ca  d e l a lo ja m ie n to  c i l i n d r i c o  l i a ,  se 

h a l la  s itu ad o  de m aiera t a l  que e s  ce rra d o  por l a  p a r te  8a del 

émbolo de la n za d e ra  m ien tras l a  p ro p ia  a b e rtu ra  9 d e l conducto 

7 es  ce rra d a  por l a  p a rte  8 de dicho émbolo de la n z a d e ra , pero 

se a b re , lo  más ta r d e , cuando e l  elem ento 8 d e l émbolo de la n ­

zad era  d e ja  l i b r e  d ich a  a b e r tu ra  9«

E l e s p a c io  a n u la r 17  puede u t i l i z a r s e  p ara  a lo j a r  un 

m uelle 21 que m antiene e l  con ju n to  de ém bolos 2 y2a a p lic a d o  con­

t r a  l a  le v a  de accion am ien to .

En l a  m o d ifica c ió n  de l a  f i g .  1 ,  l o s  conductos de alim en­

ta c ió n  4 y  12  van conectados en p a r a le lo  con l a  bomba p r im a ria .

En l a  m o d ific a c ió n  de l a  f i g .  2 , e l  conducto de a lim e n ta c ió n  4 

se d e r iv a  d e l  conducto 12 , p o r  medio de un ram al 12b s itu a d o  

aguas a r r ib a  con resp e cto  a la  v á lv u la  de r e te n c ió n  1 4 .

l a  bomba d e s c r i t a  fu n cio n a  d e l modo s ig u ie n te s :

En lo s  d ib u jo s , e l  émbolo combinado 2- 2a se r e p r e s e n ta  

en su p o s ic ió n  de punto muerto i n f e r i o r  y  e l  émbolo de la n za d e ra  

8—8a en su p o s ic ió n  más a l t a ,  en l a  que c i e r r a  l a  a b e r tu ra  9 

d e l conducto de d escarga  7 .

D urante e l  re c o r r id o  de e n tre g a  d el.ém bolo  p r in c ip a l  

2-2a ( r e c o r r id o  ascendente en l o s  d ib u jo s ) ,  e s t e  émbolo p r in c i­

p a l  c ie r r a  prim ero e l  o r i f i c i o  3 y  l a  a b e r tu ra  del conducto de

5
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a lim e n ta c ió n  1 9 . E l émbolo 2 e n tre g a  d e sp u la , por medio d e l 

conducto de e n tre g a  5, e l  com bustib le co n te n id o  en e l  c i l i n ­

dro 1 ,  Sim ultáneam ente, l a  p a r te  2a de d ich o  émbolo p r in c i ­

p a l  en tre g a  l iq u id o  desde e l  e sp a c io  a n u la r  17  áL e s p a c io  

5 a n u la r 1 6 , e l  c u a l p o sitiv a m e n te  d e sp la z a  a l  émbolo 8-8a en

sen tid o  descendente h a s ta  que se abre e l  conducto de d e sc a r­

g a  20, lo  c u a l d e tie n e  en to n ces e l  émbolo de la n za d e ra  8 -8 a.

En e s te  momento, l a  p a rte  8 d e l émbolo de l a i  zad era  d e ja  l i b r e  

l a  a b e rtu ra  9 del conducto de d escarga  7» lo  cu a l d e tie n e  

10 l a  in y e c c ió n . %  mismo tiem po que e l  émbolo de la n za d e ra  8-

8a d e sc ien d e, e l  a lo ja n ie n to  c i l i n d r i c o  1 1  se l l e n a  de l i q u i ­

do a tr a v é s  d é l conducto 12 -12 b  y  más a l l á  de l a  v á lv u la  de 

r e te n c ió n  1 4 .

D urante e l  r e c o r r id o  de a s p ir a c ió n  d e l émbolo p r i n c i -  

15  p a l 2-2a ( r e c o r r id o  d e sce n d e n te ), e l  émbolo de la n za d e ra  

8-8a es  empujado h a c ia  a tr á s  en se n tid o  ascen d en te por e l  

m uelle 1 0 . Tan pronto como se c ie r r a  l a  a b e r tu ra  9 » e l  émbo­

lo  de la n za d e ra  queda fren ado debido a l  hecho de que debe 

o b lig a r  a l  com bu stib le p re s e n te  en e l  a lo ja m ie n to  c i l í n d r i -  

20 co 11  a c i r c u la r  a tr a v é s  d e l p a s a je  e stra n g u la d o  1 3 . Cuando 

e l  émbolo 2-2a l l e g a  a su p o s ic ió n  de punto muerto i n f e r i o r ,  

e l  c i l in d r o  1  se l le n a  de com bu stib le a t r a v é s  del conducto 

4 , y  e l  v a c ío  p a r c ia l  que e x i s t e  en lo s  e s p a c io s  1 6 , 17  y  

en e l  conducto 18 se l le n a  d e l l íq u id o  qe f lu y e  p o r e l  co n - 

25 ducto 1 9 .

Cuando e l  motor de com bustión in te r n a  alim entado con 

com bu stib le p roced en te  de l a  bomba de in y e c c ió n  a r r ib a  des­

c r i t a  marcha a v e lo c id a d  i n f e r i o r  a una de v a lo r  dado, a l  

émbolo de la n za d e ra  8-8a se l e  da tiempo s u f ic ie n t e  p ara  

l l e g a r  a su p o s ic ió n  más a l t a ,  re p re se n ta d a  en l o s  d ib u jo s ,
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a n te s  de q_ue e l  émbolo p r in c ip a l  2-2a com ience a r e tr o c e d e r  

p ara  su nuevo re c o r r id o  de e n tre g a  y ,  p o r c o n s ig u ie n te , an tes 

de que dicho émbolo de la n za d e ra  se  v e a  o b lig a d o  a r e tr o c e d e r  

en se n tid o  descendente p or e l  f lu id o  a p r e s ió n  lle v a d o  desde 

l a  cámara 17  a  l a  cámara 1 6 .  E l r e c o r r id o  d e l  émbolo de la n z a ­

dera 8-8a t ie n e  en ton ces una am plitud c o n s ta n te , l a  a b e r tu r a  9 

d e l conducto de d esca rg a  7 queda l i b r e  en un punto dado d e l 

r e c o r r id o  d e l émbolo p r in c ip a l  y  l a  c a n tid a d  de com bustible 

in y e c ta d a  en cada c ic lo  e s  co n sta n te  y  máxima.

Cuando l a  v e lo c id a d  d e l motor excede d el v a lo r  l im i t e  

a n te s  mencionado, e l  émbolo de la n za d e ra  8—8a se mueve en só lo  

un p a rte  de su  máximo r e c o r r id o  a scen d e n te , disminuyendo e s t a  

p a r te  a l  aumentar l a  v e lo c id a d . De e l l o  se s ig u e  que l a  a b e rtu ­

r a  9 d e l conducto de d escarga  7 se abre en un momento r e l a t i v o  

a n te r io r  durante e l  r e c o r r id o  de en tre g a  deLémbolo 2, y  l a  can­

t id a d  de com bu stib le  in y e c ta d a  durante cada c i c l o  d ecrece  a l  

aumentar l a  v e lo c id a d .

S i l a  v e lo c id a d  d e l motor sigu e c r e c ie n d o , l l e g a  un 

momento en e l  que e l  émbolo de la n za d e ra  8-8a y a  no puede ce ­

r r a r  l a  a b e rtu ra  9 y  cesa  to d a  in y e c c ió n . Es é s t a  una v e l o c i ­

dad l ím it e  s u p e r io r  que e l  motor no puede so b re p a sa r.

Es p o s ib le  m o d ifica r  l a s  co n d ic io n e s  en l a s  que l a  

bomba e s  r e g u la d a , mediante e l  a ju s te  d e l t o r n i l l o  15  y/o 

de unos medios (no in d ica d o s) de h acer v a r i a r  l a  ca rg a  o fu e r ­

za  a p lic a d a  p o r e l  m uelle 1 0 . E l t o r n i l l o  15  se puede a ju s t a r  

de una vez p ara  to d a s , o b ie n  se puede gob ern ar mediante un 

re g u la d o r  re sp o n d ie n te  a v a r ia c io n e s  de l a  v e lo c id a d  d e l mo­

t o r .

En l a  forma de e je c u c ió n  d e s c r i t a ,  l a  cámara 16 de 
volumen v a r ia b le  a l  i n t e r i o r  de l a  cu a l e s  fo rzad o  e l  l íq u id o
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a p a sa r  desde e l  esp a c io  a n u la r  17  de l a  bomba a u x i l i a r  la - 2 a  

e s  d i s t in t a  d e l  c i l in d r o  1 1  desde e l  c u a l es  descargado l í q u i ­

do por e l  Imbolo de la n za d e ra  h a sta  o b l ig a r le  a  p a sa r  a tra v é s  

d e l p a sa je  de e s tr a n g u la c ió n  1 3 ,

En l a s  demás form as de e je c u c ió n  d e l in v e n to , que se des­

cr ib e n  a c to  segu id o  con r e f e r e n c ia  a l a s  f i g s .  3 a  1 1 ,  e s  l a  

misma cámara 2 3 , h a b i l i t a d a  e n tre  e l  Imbolo de la n za d e ra  3 y  e l  

a lo jam ien to  c i l i n d r i c o  1 1 ,  quien  comunica de un lad o  con l a  

en tre g a  o s a l id a  de l a  bomba a u x i l i a r  la - 2 a  (e s  d e c ir ,  con l a  

p a rte  a l t a  d e l e sp a c io  c i l i n d r i c o  1 7 ) y  del o tro  con e l  conduc­

to  de desagüe 12 p r o v is to  de un p a s a je  estra n g u la d o  30. En gene­

r a l ,  hay d is p u e s ta  una v á lv u la  de r e te n c ió n  24 en e l  conducto 

lo  que se e x tie n d e  en tre  e l  e sp a c io  a n u la r  1 7  y  l a cámara 23 

( f i g s .  3 y  5 a 1 1 ) ,

Con e l  f i n  de h a ce r  p o s ib le  que e l  émbolo de la n za d e ra  

8 con ecte e n tre  s i  l a s  dos p a r te s  d el conducto de d e sca rg a  7 , dicho 

embolo va  p r o v is to  de una gargan ta  o surco  an u lar 25

l a  dim ensión d el p a sa je  estra n g u la d o  13 se puede h a cer 

a ju s ta b le  p o r Medio de un órgano m ó v il.

Ü1 c o n tr o l de e s t e  órgano m óvil puede s e r  manual, como 

se in d ic a  en l a s  f i g s .  7 , 8 y  1 1 ,  en l a s  que dicho órgano 26 pue­

de s e r  movido en sen tid o  lo n g itu d in a l y  r o t a t o r io  y  e s t á  p r o v is ­

to  de una p a rte  roscad a 26 a y  un puño de mando 26b , y  como se 

ve tam bién en l a s  f i g s .  9 y  10 , en l a s  que dicho órgano, d e s ig ­

nado con e l  numero de r e f e r e n c ia  50, e s  g ir a t o r i o  s in  que pueda 

moverse en se n tid o  lo n g itu d in a l  y  va p r o v is t o  de un borde o b l i ­

cuo 50p, y  un puño de mando 50b.

D icho órgano puede s e r  accion ado asimismo automáticamen­

te  en fu n ció n  de l a  v e lo c id a d  d e l motor alim entado con com busti­

b le  p roced en te  de l a  bomba, como se in d ic a  en l a s  f i g s .  3 , 5 y  6, 

y en l a s  que dicho órgano, designado con e l  número de r e fe r e n c ia

8



c a -

2 1 , e s  accionado por un reg u la d o r 28 (por e jem p lo , d e l tip o  

c e n tr ífu g o  in d ica d o , o p re fe r ib le m e n te  del t ip o  h id r á u lic o )

paz de r e d u c ir  l a  s e c c ió n  r e c t a  d e l  p a sa je  e stra n g u la d o  13 a l  

aumentar l a  v e lo c id a d .

V entajosam ente, e l  c i r c u i t o  de desagüé 12 que c o n tie ­

ne e l  p a s a je  e stra n g u la d o  13 e s t á  d is p u e s to  de manera que a l  

líq u id o  se l e  impide c i r c u la r  a t r a v é s  de dicho p a s a je  e s tra n ­

gulado durante a l  menos una p a rte  de cada r e c o r r id o  de e n tre g a  

de l a  bomba a u x i l i a r  de modo que, durante e s t e  tiem po, no 

puede e sc a p a r  a l  e x t e r io r  l íq u id o  alguno o b ligad o  p or l a  bomba 

a u x i l ia r  a tr a v á s  del p a s a je  r e s tr in g id o  1 3 .

Con e l  f i n  de l l e g a r  a e s te  r e s u lta d o , en l a s  f i g s .  3 

y  7 a 1 1  i n c lu s iv e ,  e l  conducto 12 r e tr o c e d e  h a sta  e l  e sp a c io  

an u lar 17  de modo que e x i s t e  l a  miara a p re s ió n  en d ich o  conduc­

to  12 a uno y  o tro  lado d e l p a sa je  e s tra n g u la d o  1 3 , r e s p e c t iv a ­

mente, durante e l  r e c o r r id o  de e n tre g a  de l a  bomba a u x i l i a r ,  

no teniendo lu g a r  c ir c u la c ió n  alguna de f lu id o  a t r a v é s  d e l 

conducto 1 2 .

Be puede asimismo com binar e l  conducto 12 y  e l  ca n a l 

1 °  en 1111 3310 p a s a je , y  d isp o n er en é s te  m edios para form ar 

p eriód icam en te  e l  p a sa je  e stra n g u la d o  13 durante e l  r e c o r r id o  

de a s p ir a c ió n , solam ente d e l émbolo a u x i l i a r  2 a , p r e s c in d ie n -  

dose en ton ces de l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  2 4 . E s ta  s o lu c ió n  e s  

p a rtic u la rm e n te  v e n ta jo s a  en e l  caso  de bombas a cuyo émbolo 

se le  dé un movimiento de r o ta c ió n  áLrededor de su e je  geomé­

t r i c o ,  en com binación con e l  movimiento á L te m a t iv o  en se n tid o  

a x i l ,  de modo que d ich o  émbolo puede a c tu a r  de v á lv u la  d i s t r i ­

b u id o ra . lu g a r  de un so lo  conducto de e n tre g a  5 en conmuni- 

ca c io n  con e l  c i l i n d r o  1 ,  se d isponen en ton ces ta n to s  conductos
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5 como c i l in d r o  a a a lim e n ta r  de com bustib le  haya desembocando
e s to s  conductos 5 ra d ia lm en te  en  e l  c i l in d r o  1 f r e n te  a l a  p a re d  
d e l Imbolo 2 y  siendo  p u e s to s  sucesivam en te  en com unicación con 
e l  c i l in d r o  1 a t r a v l s  de un p a s a je  37 h a b i l i t a d o  en e l  Imbolo 
2 y que s a le  desde l a  p ared  l a t e r a l  d e l mismo a t r a v l s  de un 
o r i f i c i o  lo n g i tu d in a l  38 ( f i g .  4)»

En e s te  c a so , e l  conducto  ún ico  12-18 desemboca f r e n te  
a l a  p a réd  l a t e r a l  d e l Imbolo 2 a un n iv e l  en  e l que dicho Imbo­
lo  se h a l l a  p ro v is to  de s u p e r f i c i e s  p la n a s  39 (que forman e n tra n ­
te s )  cuyo número es  ig u a l  a l  número de conductos 5 , p ro longándo­
se d ic h a s  p a r te s  p la n a s  h a s ta  e l  e sp ac io  a n u la r  17.

D urante e l  r e c o r r id o  de e n tre g a  d e l  Imbolo 2, l a  se c c ió n  
r e c t a  d e l p a s a je  de c i r c u la c ió n  d e l l íq u id o  a lo  la rg o  de su p e r­
f i c i e s  p la n a s  39 e n t r e  e l  e sp ac io  a n u la r  17 y e l  conducto 12-18 
e s  maxima. D urante e l  r e c o r r id o  de re to rn o  d e l  Imbolo 2 , po r e l  
c o n t r a r io ,  debido a l a  ro ta c ió n  d e l  d icho  Im bolo, d ich a  se c c ió n  
r e c t a  e s  mínima o b te n iln d o se  de e se  modo e l  p a s a je  e s tra n g u lad o  
o r e s t r in g id o  1 3 .

Conforme a una m o d if ic a c ió n , se puede d isp o n e r asimismo 
en e l  conducto 12 un órgano de v á lv u la  pu esto  en  acc ió n  en  s i n ­
cronism o con e l  émbolo p r in c ip a l  2—2a p a ra  c e r r a r  d icho  conduc­
to  12 d u ran te  e l  re c o r r id o  de e n tre g a  de. l a  bomba a u x i l i a r .

Conforme a  l a  c o n s tru c c ió n  de l a  f i g .  5 , e s te  órgano 
de v á lv u la  e s  una v á lv u la  de c o r r e d e ra  29, d e s l iz a b le  en un a lo ­
jam ien to  c i l in d r i c o  30 y som etido , c o n tra  l a  a c c ió n  de un mue­
l l e  de r e to m o  3 1 » a l a  acc ió n  de l a  p re s ió n  e x is te n te  en e l  e s­
p a c io  17, t ra n s m it l in d o s e  e s ta  p re s ió n  a t r a v l s  de un can a l 3 2 .

Conforme a l a  form a de e je c u c ió n  de l a  f i g .  6, d icho  ó r­
gano de v á lv u la  e s tá  c o n s t i tu id o  po r e l  mismo émbolo p r in c ip a l  
2* A t a l  f i n ,  e s te  Imbolo se h a l l a  p ro v is to  do una g a rg a n ta  o
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su rco  33 y  ae hacen  desembocar dos p a r te s  d i s t i n t a s  dáL conduc 

to  12  en l a  pared d e l c i l in d r o  1  a un n iv e l  t a l  que e l  conduc­

to  12 es  a b ie r to  p o r l a  g a rg a n ta  33 solam ente cuando e l  émbo­

lo  2 se h a l la  próxim o a a ip o s ic ió n  de punto muerto i n f e r i o r .

Se ha su p u esto , a t i t u l o  de e jem p lo , que e l conducto 12  a tr a ­

v ie s a  una cámara 34 c o n s t itu id a  en e l  a lo ja m ie n to  c i l i n d r i c o  

1 1  e n tre  e l  émbolo de la n za d e ra  8 y  l a p a rte  de dicho a lo j a ­

m iento c i l i n d r i c o  s itu a d a  en e l  o tro  lad o  de dicho émbolo de 

la n za d e ra  con re s p e c to  a l a  cámara 23, exten d ién d ose en to n ces 

e l  conducto 12 de modo que conduce a una cámara de áL im enta- 

c ió n  35 .  En. e s t e  c a s o , e s  a c o n s e ja b le  h a b i l i t a r  una sep a ra ció n  

en tre  d icha cámara 35 y  l a  cámara 3 4 , por medio de una v á lv u ­

l a  de r e te n c ió n  36.

I<a bomba de l a s  f i g s ,  3 a 11  fu n cio n a  de l a  s ig u ie n te

manera:

En lo s  d ib u jo s , e l  émbolo 2—2_a se re p re s e n ta  en su p o s i 

c ió n  de punto muerto i n f e r i o r ,  y  e l émbolo de la n za d e ra  0 en 

su  p o s ic ió n  más b a ja  para l a  c u a l c ie r r a  e l  conducto de des­

ca rg a  7 .

Durante e l  re c o r r id o  de en tre g a  d e l émbolo p r in c ip a l  

2-2a ( r e c o r r id o  ascen den te en lo s  d ib u jo s ) ,  e s te  émbolo c ie r r a  

prim ero e l  o r i f i c i o  3 y  e l  conducto 1 9 . E l émbolo 2 sum inis­

t r a  e n to n c e s , por medio d e l conducto 5 , una p a r te  d e l combus­

t i b l e  contenido en e l  c i l in d r o  1 .  Sim ultáneam ente, l a  p ro lo n ­

g a ció n  2a d e l émbolo 2 su m in istra  l íq u id o  desde e l  e sp a c io  anu­

l a r  1 7  a l  in t e r io r  de la  cámara 23, d e tr á s  de l a  v á lv u la  de 

r e te n c ió n  2 4 , de modo que e l  émbolo de co rre d e ra  8 e s  movido 

h a c ia  a r r ib a .  Cuando e l  émbolo de co rre d e ra  a lc a n z a  un n iv e l  

dado, a b re , por medio de su g a rg a n ta  25, e l  conducto de s a l i ­

da 7 , lo  cu a l d e tie n e  l a  in y e c c ió n .

11
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Durante e l  r e c o r r id o  de a s p ir a c ió n  d e l  émbolo p rin ­

c ip a l  2-2a (re c o r r id o  d e scen d e n te), e l  émbolo de la n za d era  8, 

que re tr o c e d e  enpujado por e l  m uelle 10 , es fren ado debido a l  

hecho de e n tre g a r  e l  líquido^ con ten id o  en l a  cámara 23 a t r a ­

vés d e l conducto 12  y  más a l l á  d e l p a s a je  estra n g u la d o  13  (e s ta n ­

do en to n ces cerrad a  l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  2 4 ). Cuando e l  ém­

b olo  2-2a l l e g a  a su p o s ic ió n  de punto muerto i n f e r i o r ,  e l  c i ­

l in d r o  1  se l le n a  de com b u stib le  a t r a v é s  d e l conducto 4, y  

e l  v a c ío  que pueda e x i s t i r  en lo s  e s p a c io s  1 2 , 1 7 , 1 8 , 23, se 

l le n a  d e l líq u id o  que e n tra  por e l  conducto 1 9 .

Cuando e l  motor alim entado con com bustib le p or l a  bom­

ba marclia a v e lo c id a d  in f e r i o r  a una de v a lo r  dado, e l  émbolo 

de la n za d e ra  t ie n e  tiem po de l l e g a r  a eu iio s ic ió n  i n f e r i o r ,  

rep re se n ta d a  en lo s  d ib u jo s , a n te s  de que e l  émbolo 2—2a co­

mience su s ig u ie n te  r e c o r r id o  de e n tre g a  y ,  por lo  ta n to , an­

t e s  de que dicho émbolo de la n za d e ra  se vea  o b lig a d o  a r e tr o c e ­

d er en s e n tid o  ascen d en te  por e l  empuje del l íq u id o  en tregado  
desde l a  cámara a n u la r  17. E l r e c o r r id o  d e l émbolo de l m z a -  
d era  8 t i e n e  en tonces una am plitud  c o n s ta n te , e l  conducto  de 
d esca rg a  7 se ab re  en un p u n to , siem pre e l  mismo, d e l  re co ­
r r id o  d e l  émbolo 2 y l a  c a n tid a d  de com bustib le  in y e c ta d a  en 
cada p e rio d o  es  c o n s ta n te  y máxima.

Cuando e l  m otor so b rep asa  d ich o  l ím i te  de v e lo c id a d , 
e l  émbolo de la n z a d e ra  8 puede m overse a tr a v é s  de só lo  una 
p a r te  de su máximo re c o r r id o  d escen d en te , p a r te  que decrece 
cada vez más a l  i r  aumentando l a  v e lo c id a d . De e l l o  se sigue 
que e l  conducto de d esca rg a  7 se a b re  cada vez re la t iv a m e n te  
más p ro n to  d u ran te  e l  r e c o r r id o  de e n tre g a  del émbolo 2 -2a , 
y l a  c a n tid a d  de com bustib le  in y ec tad a  en cada p e río d o  d i s ­
minuye a l  aum entar l a  v e lo c id a d .

12
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249226  r 'Cuando e l  c a n a l 20 se h a l l a  colocado su f ic ie n te m e n te  
c e rc a  d e l tope  40, e l  émbolo de la n z a d e ra  se d e tie n e  a l  d e ja r  
l i b r e  e s te  can a l 20 y , p o r t a n to ,  siem pre en e l msLmo punto  de 
su re c o r r id o  a sc e n d e n te . Cuando e l  ca n a l 20 e s t é  colocado en  
p o s ic ió n  ma3 a l t a ,  o b ien  cuando no e x i s te  d icho  c a n a l, e l  
émbolo d e la n za d e ra  se d e t ie n e , d u ran te  su  re c o r r id o  a scen d en te , 
en una p o s ic ió n  que depende de l a  v e lo c id a d  d e l m otor.

Es v e n ta jo s o  c o lo c a r  e l  ca n a l 20 en un punto t a l  que e l  

embolo de la n za d e ra  se mueva en una d is t a n c ia  dada más a l l á  de 

l a  p o s ic ió n  en l a  c u a l justam ente abre e l  conducto de d e sca r­

ga 7 . Ahora b ie n , s i  1 a v e lo c id a d  d el motor s i m e  aumentando, 

l l s g a  un momento en que e l  émbolo do la n za d e ra  8 no t ie n e  ya  

tiempo de c e r r a r  e l  conducto 7 y l a  in y e c c ió n  so d e t ie n e . E l 

motor no puede so b re—p a s a r  de una v s l  ocid ad  l ím i t e  su p e r io r  co­

rre sp o n d ie n te  a t a l e s  c o n d ic io n e s .

N atu ra lm en te , e l  funcionam ien to  de l a  re g u la c ió n  des­
c r i t a  se h a l l a  in f lu id o  por v a r ia c io n e s  de l a  s e c c ió n  r e c ta  
del p a s a je  e s tra n g u la d o  13 .

Cuando l a  s e c c ió n  r e c t a  de d ich o  p a s a je  estra n g u la d o  se 

reduce autom áticam ente de acuerdo con increm entos de l a  v e lo ­

cid ad  (re g u la d o r  28 en l a s  f i g s .  3 , 5 y  6 ), l a  e n tre g a  de l a  bom­

ba d e crece  con mayor ra p id e z  en fu n c ió n  de l a  V e lo c id a d , has­

ta  a lc a n z a r la  v e lo c id a d  l ím it e  s u p e r io r  in d ic a d a . Cuando la  

s e c c ió n  r e c t a  del p a s a je  e stra n g u la d o  13  se a ju s t a  a mano (ó r­

gano m óvil 26 en l a s  f i g s .  7 , 8 y  1 1 ,  o 50 en l a s  f i g s  9 y  1 0 ) ,  

l a  v e lo c id a d  del motor aumenta a l  aumentar d ic h a  s e c c ió n  r e c ­

t a ,  estan d o dicho organo m óvil de a ju s te  p osib lem en te  a ccio n a ­

do p o r e l  a c e le ra d o r*

Conforme a o t r a  c a r a c te r x 3 t ic a  de l a  j^ resen te  in v en c ió n , 
se h a b i l i t a  m edios p a ra  h acer v a r i a r  e l  r e c o r r id o  d e l émbolo

13
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de la n z a d e ra  en l o  n e c e s a r io  p ara  a b r i r  e l  conducto de d e sca r­

ga 7 .

D ichos medios pueden d isp o n e rse  de manera que permi­

ta n  e l  d esplazam iento  daL tope 40  que l i m i t a  e l  r e c o r r id o  de 

r e tr o c e s o  d e l Imbolo de la n z a d e ra . Ahora b ie n , p a re ce  más ven­

t a jo s o ,  con e l  f i n  de áLcanzar lo s  r e s u lta d o s  d eseados, dar 

a l a  p a r te  d e l Imbolo de la n za d e ra  8 que coopera con e l  con­

ducto de d e sca rg a  7 un borde o b lic u o  4 1 , y  h a b i l i t a r  medios 

p ara  m o d ific a r  l a  p o s ic ió n  a n g u la r d el Im bolo de la n za d e ra  a l ­

red ed o r de su e j e  geom étrico  lo n g it u d in a l .  E ste  borce o b lic u o  

puede l im it a r  l a  g a rg a n ta  a n u la r  25, como se in d ic a  en l a s  

f i g s .  3 a 6 y  1 1 . Dn e s ta s  f i g u r a s ,  l o s  medios en c u e s t ió n  

c o n s is te n  en una p a rte  42 de s e c c ió n  r e c t a  cuadrada que puede 

s e r  accion ad a p o r e l  a c e le r a d o r  deL m otor.

Segán l a  p o s ic ió n  a n g u la r  dada a l émbolo de co rre d e ­

r a  8 , e l  conducto 7 se abre en un momento d ife r e n te  durante 

e l  re c o r r id o  d e l  émbolo 2, y  l a  e n tre g a  que e fe c tú a  l a  bomba 

v a r ía  de modo c o n s ig u ie n te .

Cuando l a  e n tre g a  de l a  bomba e s  a ju s ta d a  m ediante 

r o ta c ió n  del émbolo de la n za d e ra  8 a lre d e d o r  de su e je  geo ­

m lt r ic o ,  estan d o  e s te  Imbolo de la n za d e ra , por ta n to , p r o v is ­

to  de un borde in c lin a d o  t a l  oo mo 4 1 , puede s e r  v e n ta jo so  

d isp on er e l  émbolo de la n za d e ra  de modo q u e , cuando ocupa 

l a  p o s ic ió n  a n g u la r  co rresp o n d ie n te  a l mínimo de e n tre g a , 

abre un p a sa je  de se c c ió n  r e c t a  r e s t r in g id a  o e s tre c h a d a  que 

co n e cta  l a  cámara 23 con e l  conducto de d e sca rg a  2 0 . Como se 

in d id a  en l a  í i g .  1 1 ,  e s t e  p a s a je  puede e s t a r  c o n s titu id o  por 

una gargan ta  o surco 53 e x is t e n t e  en l a  p e r i f e r i a  de l a  p a r­

te  43  d e l émbolo de la n z a d e ra .

Dn e s t e  c a s o , e l  órgano 26 se a ju s t a  de una ve z  p ara
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to d a s en una p o s ic ió n  dado que f i j a  un máximo de v e lo c id a d  

de fu n cio n am ien to . E l mando de g a s e s  del motor es capaz de 

h a cer g i r a r  l a  p a r te  42 y  de d eterm in ar un a ju s t e  de l a  en­

trega»  desde un v a lo r  mínimo a l  v a lo r  nomináL , debicb a l  

borde o b licu o  4 1 . P ara  l a  p o s ic ió n  an gu lar co rresp o n d ie n te  

a l  mínimo de e n tre g a , l a  g a rg a n ta  53 eon éota  l a  ¿sámara 23 

con e l  conducto 20, y  e s to  produce un m ovim iento ascendente 

v a r ia b le  del ómbolo de la n za d e ra  y una r e g u la c ió n  de l a  v e lo ­

cid ad  de marcha en v a c ío  o ' 'r a le n t i ' '  m ediante e l  a c e le ra d o r  

debido a e s te  movimiento a scen d e n te .

Conforme a o tr a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  p re se n te  in v e n ció n  

e l  émbolo de la n z a d e r a , durante su r e c o r r id o  ascen d en te , conec­

t a  l a  cámara 23 sucesivam ente con un conducto de d escarga  

de pequeña s e c c ió n  r e c t a  y  con un conducto de d escarga  de s e c ­

c ió n  r e c t a  gran d e.

Más e s p e c ia lm e n te , en e l  caso de l a s  f i g s .  7 y  8 , se 

h a b i l i t a  en una p a r te  de l a  a l t u r a  del émbolo de la n za d e ra , un 

p a s a je  de pequeña s e c c ió n  r e c t a ,  capaz de com unicar con e l  

conducto de d esca rg a  20 y de form ar con e l  mismo e l  menciona­

do conducto de d e sca rg a  de pequeña s e c c ió n  r e c t a ,  formando e l  

conducto 20, de p or s í ,  e l  conducto de d escarga  de s e c c ió n  

r e c t a  grande.

P ara  e s t e  f i n ,  como se in d ic a  en  l a  f i g .  7 , l a  p a r­

te  43 d el émbolo de la n za d era  8 que a ju s t a  en l a  e n v o ltu ra  d i— 

l í n d r i c a  1 1 ,  separando l a  cámara 23 de l a  g a rg a n ta  2 5 , l l e ­

va una p ro lo n g a c ió n  c i l i n d r i c a  44 de un diám etro lig e ra m en te  

menor, que d e lim ita  con l a  p ared  d e l c i l in d r o  1 1  dicho p a s a je  

de pequeña s e c c ió n  r e c t a .  A lte rn a tiv a m e n te , como se in d ic a  en 

l a  f i g .  8 , e l  émbolo de la n za d e ra  8 puede e s t a r  p r o v is to  de 

una p a rte  45 d e l mismo diám etro que l a  p a rte  43 y  que d e lim i-
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ta  con l a  misma una g a rg a n ta  4 6 , estan d o l a  p a red  45 p r o v is ­

t a  de una s u p e r f ic ie  p la n a  4 7 , que daL im ita  con l a  pared d e l

c i l in d r o  1 1  dicho p a s a je  de pequeña s e c c ió n  r e c t a .

En l a  c o n s tr u c c ió n  de l a  f i g .  9 » e l  p a s a je  de d escar­

ga o s a l id a  de pequeña se c c ió n  r e c t a  va d isp u esto  en  e l  cu er­

po de bomba.

A e s te  f i n ,  en un can al de d escarga  48 que desemboca en 

l a  e n v o ltu ra  c i l i n d r i c a  1 1  f r e n t e  a l a  p a rte  43 d e l émbolo de 

la n za d e ra  8, cuando d ich o  émbolo de la n za d e ra  es  a p lica d o  con­

t r a  su  tope 4 0 , se d ispone oonforme a l a  in v e n ció n  un p a sa je

e stra n g u la d o  49 p or .medio d e l mismo órgano de v á lv u la  50 que 

d e lim ita  e l  p a sa je  e stra n g u la d o  13 de l o s  medios de fre n o , d is ­

poniéndose a e s te  o b je to  una s u p e r f ic ie  in c lin a d a  50£, además 

de l a  s u p e r f ic ie  in c lin a d a  50_a.

A v e lo c id a d e s  re d u c id a s , e l  ca n a l de d e sca rg a  de pe­

queña se c c ió n  r e c t a ,  cuando e l  émbolo de la n za d e ra  3 e s t é  l e ­

vantado justam ente lo  s u f ic ie n t e  p ara  a b r ir lo ,, b a s ta  p ara  eva­

cuar l a  to ta l id a d  d e l l íq u id o  que l l e g a  por e l  conducto 1 8 .

E l movimiento ascen d en te d e l émbolo de la n za d e ra  se h a l la  en­

to n ce s lim ita d o  a l  v a lo r  1 señ alado en l a s  f i g s .  7 , 8 y  9. Su 

máximo re c o r r id o  de r e to m o  e s , p o r lo  ta n to , red u cid o  y  l a  

v e lo c id a d  del motor debe h acerse  forzosam ente más a l t a  p ara  

h acer que e l  émbolo de la n za d e ra  empiece a r e c i b i r  e l  ch orro  

de l íq u id o  entregado por medio d e l oo nducto 18 a n te s  de l l e ­

gar a su tope 40. ^ v e lo c id a d e s  e le v a d a s , l a  s i tu a c ió n  e s  

d ife r e n te  y e l  desplazam iento del émbolo de la n za d e ra  8 h a c ia  

a r r ib a  e s  increm entado h a sta  un v a lo r  L señalado en la s  mis­

mas f i g u r a s .  Sea como q u ie r a , e l  émbolo de la n za d e ra  e s tá  

d isp u esto  de manera t a l  que abre e l  conducto de d e sca rg a  7 

d el c i l in d r o  p r in c ip a l  p ara  c u a lq u ie r  desp lazam ien to  a sce n -
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dente del émbolo de la n za d e ra  lim ita d o  e n tr e  1  y  1 .

De e s te  modo, e l  c o e f i c ie n t e  de ir r e g u la r id a d  en 

p o rc e n ta je  de v e lo c id a d  e s  increm entado p a ra  v e lo c id a d e s  b a ja s  

e in te rm e d ia s , y  en  p a r t ic u la r  p ara  v e lo c id a d e s  de " r a le n t i " ,  

s in  que d iclio  c o e f ic ie n t e  r e s u l t e  increm entado a l a  v e lo c id a d  

máxima, lo  cu a l e s  fa v o ra b le  p a ra  o b ten er una buena e s t a b i l i ­

dad de funcionam iento  d e l m otor.

2n r e la c ió n ,  más p a r t ic u la r m e n te , con l a  f i g .  9 , pa­

r a  l a  p o s ic ió n  d é l  órgano de v á lv u la  50 co rresp o n d ie n te  a l  

mínimo de a b e r tu ra  d el p a s a je  estran gu lad o  13 y ,  por lo  ta n to , 

p ara  b a ja s  v e lo c id a d e s , e l  p a sa je  estra n g u la d o  49 queda a b ie r ­

to  a l  máximo grado y e l  c o e f i c ie n t e  a r r ib a  mencionado e s  de 

e levad o  v a lo r ,  porque es  e l  conducto 48 e l  que l im it a  e l  mo­

vim ien to  ascen den te dél émbolo de la n z a d e r a . P a ra  p o s ic io n e s  

d e l órgano d e l v á lv u la  50 c o rre sp o n d ie n te s  a l  máximo de ab er­

tu ra  d el p a sa je  estra n g u la d o  13 y ,  por lo  ta n to , a e le v a d a s  

v e lo c id a d e s  d el m otor, e l can al 48 e s t á  cerrado y  e l  c o e f i ­

c ie n te  a n te s  mencionado t ie n e  un váLor red u cid o  porque es  e l  

cenducto 20 quien l im i t a  e l movimiento de ascenso dél émbolo 

de la n z a d e r a . De manera g e n e r a l, a l  v a r i a r  la s  r e s p e c t iv a s  

s e c c io n e s  r e c t a s  de l o s  p a s a je s  e stra n g u la d o s  13  y 49 de ma­

n era  mutuamente in v e r s a , e l  váLor d e l c o e f ic ie n t e  v a r ia  en 

fu n ció n  de l a  v e lo c id a d  de l a  bomba.

Conforme a o tr a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v e n c ió n , a l 

e s t a r  l a  bomba p r o v is t a  de un órgano m óvil capaz de aj u s ta r  

l a  s e c c ió n  r e c t a  déL p a s a je  e stra n g u la d o  13 , e s t e  órgano se 

h a l la  d isp u esto  de modo que cuando red uce a l  mínimo dicha 

se c c ió n  r e c t a ,  pone a l a  cámara 23 en co n sta n te  com unicación 

con e l  p a s a je  de d e sc a rg a .

A e s te  f i n ,  e l  órgano r o t a t o r io  50 de la  f i g .  10 puede
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e s t a r  p r o v is to  de un s u r c o 'lo n g it u d in a l  51 que une e l  conduc­

to  12 con un p a sa je  de d esca rg a  o s a l id a  52 cuando e l  órgano 

50 ocupa una p o s ic ió n  an g u la r dada. De e s t a  manera a v e l o c i ­

dades muy C a ja s  (arranque d e l m otor), e l  émbolo de la n za d e ra  

no e s t á  lev an ta d o  y ,  p o r c o n s ig u ie n te , e l  émbolo p r in c ip a l  

en tre g a  una ca n tid a d  máxima de com bu stib le a lo s  in y e c to r e s .

V entajosam ente, a l  su rco  51 se l e  da una se c c ió n  r e c ­

ta  pequeña de modo que, cuando e l  motor marcha en v a c ío  (a  " r a -  

l e n t i " ) , e l  su rco  51 e s  in s u f ic ie n t e  p a ra  ev acu ar e l  l íq u id o  

que v ie n e  d e l conducto 1 8 . l a  fu n c ió n  re g u la d o ra  que desempe­

ña e l  émbolo de la n za d e ra  queda a s í  autom áticam ente e s t a b le ­

c id a .

S i  b ie n  en l a  d e s c r ip c ió n  que an ted ece se ha expu esto  

de manera g e n e ra l l a s  que se estim an form as de e je c u c ió n  p rá c­

t i c a s  y  e f i c i e n t e s  d e l in v e n to , ha de so b ren ten d erse  desde 

lu e g o  que no se dese l im i t a r  l a  in v e n ció n  a l a s  mismas, pues 

pod rían  e fe c tu a r s e  cam bios en l a  d is p o s ic ió n  y  form a de la s  

p a r te s  s in  a p a rta rs e  por e l l o  de l o s  p r in c ip io s  de l a  p resen ­

te  in v en ció n  t a l  como quedan d e lim ita d o s  en é l  ám bito de la s  

s ig u ie n te s :

E s ta  s o l i c i t u d  que corresponde a l a  p resen tad a  en 

F ra n c ia , e l  9 de Mayo de 1 .9 5 8 , b a jo  e l  Numero 7 6 5 . 2 0 7 » y  e l  

14  de A gosto de 1 . 9 5 8 , A d ic ió n  Número 7 7 2 . 52 8 , se acoge a lo s  

b e n e f ic io s  d e l a r t íc u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  sobre P ro p ie ­

dad I n d u s t r ia l .

N 0 1’ A

l o s  puntos de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que se p resen ­

tan p ara  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de In ven ción  en Espa-

-  18 -
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ña» por VEINTE añ os, son l o s  s ig u ie n te s :

1 .  -  Una bomba a l t e r n a t iv a  a u to rre g u la d o ra  p ara  l í ­

q u id o s, en p a r t ic u la r  para l a  in y e c c ió n  de com bustib le en 

un motor de com bustión in te r n a , que ic n lu y e  un órnbolo p r in ­

c ip a l  dotado de movimiento de v a iv é n  en un c i l in d r o  p r i n c i ­

p a l que comunica con un conducto de d e sc a rg a , estando l a  ap er­

tu r a  y  e l  c ie r r e  de dicho conducto de d e sca rg a  reg u la d o s por 

un émbolo de la n za d e ra  que a c tú a  de v á lv u la  d e s liz a n te  movi­

b le  en un a lo ja m ien to  dotado de áL menos una p a rte  c i l i n d r i c a  

estando dicho émbolo de la n za d e ra  movido en un se n tid o  p or un 

l íq u id o  a p re s ió n  entregado en  una cámara de volumen v a r ia b le ,  

c o n s t itu id a  e n tre  e l  émbolo de la n za d e ra  y  su a lo ja m ie n to , s ie n ­

do dicho l íq u id o  a p re s ió n  l le v a d o  p eriód icam en te  a d ich a  cá­

mara p or una bomba a lt e r n a t iv a  a u x i l i a r  movida en s in c r o n is ­

mo con l a  bomba p r in c ip a l ,  y  h a llá n d o se  e s t e  émbolo de la n z a ­

dera o b lig a d o  a i r  en e l  o tro  se n tid o  por unos medios e l á s t i ­

cos co n tra  l a  a c c ió n  de un sistem a  de fre n o  c o n s titu id o  p or un 

p a s a je  reg u la d o  por e s tr a n g u la c ió n  e x is t e n t e  en una p a rte  de

un c i r c u i t o  de desagüe o s a l id a  a tr a v é s  d e l c u a l c ir c u la  

un l íq u id o  en tregad o  por e l  émbolo de la n za d e ra  durante e l  

r e c o r r id o  de re to rn o  d e l mismo impulsado por d ich o s medios 

e l á s t i c o s ,  c a ra c te r iz á n d o s e  d ich a  bomba por e l  hecho de que 

l a  en tre g a  de l a  bomba a u x i l i a r  comunica de un modo d ir e c to  

solam ente con d ich a  cámara de volumen v a r ia b le  del a lo ja m ie n ­

to d e l émbolo de la n za d e ra .

2 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en l a  

que dicho a lo ja m ie n to  in c lu y e  dos p a r te s  c i l i n d r i c a s  mutua­

mente a lin e a d a s  y de d iám etros r e s p e c t iv o s  d i fe r e n t e s ,  in c lu ­

yendo dicho émbolo de la n za d e ra  asimismo dos p a r te s  de diáme­

t r o s  r e s p e c t iv o s  d i fe r e n t e s  adaptadas p a ra  a ju s t a r  con d e s l i -
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z amiento en d ich a s p a r te s  c i l i n d r i c a s  de dicho a lo ja m ie n to , 

re sp e ctiv a m e n te , estan d o d ich a cámara de volumen v a r ia b le  f o r ­

mada en una de d ich a s  p a r te s  c i l i n d r i c a s  de d ich o  a lo ja m ien to , 

y  estando tan to  e l  conducto de d e sca rg a , como el c i r c u it o  de de 

sagüe p r o v is to  de un p a s a je  reg u lad o  por e s tr a n g u la c ió n , conec­

tad o s con l a  o tr a  de d ich a s  p a r te s  c i l i n d r i c a s .

3 .  -  üna bomba oonforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en l a  

que d ich o  c ir c u i t o  de desagüe p r o v is t o  de un p a s a je  regulad o  

por e s tra n g u la c ió n  arra n ca  de d ich a  cámara de volumen v a r ia b le ,  

estando dicho conducto de d escarga  conectado a una p a rte  de d i­

cho a lo jam ien to  d e l ámbolo de la n za d e ra  que no p erten e ce  a d ich a  

cámara de volumen v a r ia b le .

4 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , que in c lu ­

ye además medios p a ra  a ju s t a r  l a  s e c c ió n  r e c t a  de dicho p a sa je  

reg u lad o  por e s tr a n g u la c ió n .

5 .  ~ Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , en l a  que 

d ich o s medios de a ju s t e  son a c c io n a b le s  a mano.

6 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , en l a  

que d ich o s medios de a ju s te  son a c c io n a b le s  autom áticam ente

en re s p u e s ta  a una v a r ia c ió n  de l a  v e lo c id a d  a l a  cu al e s  movi­

da d ich a  bomba.

7 »~ Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , que in c lu ­

ye además medios p a ra  p e r m itir  l a  c ir c u la c ió n  de l íq u id o  e n tre  

e l  lad o  de s a l id a  o e n tre g a  de l a  bomba a u x i l i a r  y  l a  cámara 

de volum en v a r ia b le  d e l émbolo de la n za d era  solam ente en e l 

s e n tid o  que se d ir ig e  h a c ia  d ich a cámara de volumen v a r ia b le ,  

y  medios p ara  im pedir que e l  l iq u id o  c ir c u le  por d ich o  p a sa je  

de e s tr a n g u la c ió n  durante a l  menos una p a rte  de to d os y  cada 

uno de lo s  r e c o r r id o s  de e n tre g a  de l a  bomba a u x i l i a r .

8 . -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , en l a
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que d ich o s medios intim am ente mencionados c o n s is te n  en una 

conexión e n tre  e l  lad o  de aguas ah ajo  de dicho p a s a je  regu­

lad o  por e s tr a n g u la c ió n  y  e l lad o  de e n tr e g a  de d ich a  bomba 

a u x i l i a r ,  s ien d o  dicho c i r c u i t o  de desagüe un c i r c u i t o  de 

re to rn o  que va  desde d ich a  cámara de volumen v a r ia b le  a d i­

cha bomba a u x i l i a r .

9 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , en l a  

que dicho c i r c u i t o  de desagüe c o n s titu y e  l a  ú n ica  comunica­

c ió n  e x is t e n t e  en tre  e l  la d o  de en tre g a  de l a  bomba a u x i l i a r  

y  l a  cámara de volumen v a r i a b le ,  in clu yen d o  dicha bomba au­

x i l i a r  un émbolo de inm ersión m ovible en su cuerpo de modo 

a lt e r n a t iv o  tan to  en s e n tid o  lo n g itu d in a l  como en se n tid o  

r o t a to r io  a n g u la r y  estan d o p r o v is to  en ax pared de un en­

tran te  adaptado p ara  coop erar con l a  a b e rtu ra  de d ich o  c i r ­

c u ito  que desemboca en l a  pared in te rn a  c i l i n d r i c a  de d i­

cho cuerpo, sien do dicho émbolo de in m ersión  movido a r o t a ­

c ió n  durante sus d esp lazam ien to s lo n g itu d in a le s  p ara  h a ce r  

que dicha e n tra n te  d eje  l i b r e  l a  conm utación e n tre  l a  cámara 

de la  bomba a u x i l ia r  durante tod os y cada uno de lo s  r e c o r r i ­

dos de e n tre g a  de dicho émbolo de inm ersión y re g u le  p or es­

tra n g u la c ió n  d ich a  com unicación durante to d os y  cada uno

de lo s  r e c o r r id o s  de re to rn o  de dicho émbolo de in m ersió n , 

co n stitu y en d o  de ese modo d ich o  p a sa je  de e s tr a n g u la c ió n  

durante dicho re c o rr id o  de r e to m o .

1 0 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , en l a  

que d ich os medios últim am ente mencionados c o n s is te n  en una 

v á lv u la  c o rre d e ra  o de d e s liz a m ie n to  m ovible en sin cron ism o 

con e l  émbolo p r in c ip a l  a t r a v é s  de d ich o  c i r c u i t o  de desa­

güe.

1 1 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , en
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l a  que d ich os medios últim am ente mencionados c o n s is te n  en 

que e l  embolo p r in c ip a l  actú a  como v á lv u la  de c o rre d e ra  mon­

tada a t r a v é s  de d ich o  c i r c u i t o  de d e s a f ie .

1 2 .  -  Una bomba donforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , que 

in c lu y e  además medios de aj u s té  p a ra  m o d ific a r  e l  d e sp la za ­

m iento d e l émbolo de la n za d e ra  n e c e s a r io  p ara  a b r ir  e l  conduc­

to  de d e sca rg a .

1 3 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 2 , en  

l a  que d ich os m edios últim am ente mencionados in c lu y e n  un bor­

de o b lic u o  que va en dicho émbolo de v á lv u la  de la n za d e ra  coo­

perando con una a b e rtu ra  de d ich o  conducto de d esca rg a  en d icho 

a lo ja m ien to  de l a  v á lv u la  la n z a d e r a , y  medios p a ra  h acer g i r a r  

dicho émbolo de la n za d e ra  a lre d e d o r  de su e je  en su a lo jam ien ­

to  h a sta  h a ce r  que l a  p a r te  deseada de d icho borde coopere con 

d ich a a b e r tu r a .

1 4 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  13 que in ­

c lu y e  además un conducto de d escarga que arra n ca  de l a  cámara 

de volumen v a r ia b le  y conckce a l  e x t e r i o r ,  estan d o d ich o  ém­

b olo  de la n za d e ra  p r o v is to  de un p a s a je  p ara  c o n e cta r  d ich a  

cámara de volumen v a r ia b le  con d icho conducto de d esca rg a  ú l­

timamente mencionado cuando dicho émbolo de la n za d e ra  e s  a ju s ­

tado en sen tid o  an gu lar en su  a lo ja m ie n to  en l a  p o s ic ió n  co­

rre sp o n d ie n te  a la  mínima e n tre g a  de l íq u id o  por c i c l o  de

l a  bomba p r in c i p a l .

1 5 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  3 que in ­

c lu y e  además medios c o n s t i t u t iv o s  de dos p a s a je s  de descarga 

que arran can  ambos de l a  cámara de volumen v a r ia b le  y  desem­

bocan a l  e x t e r io r ,  ten ien d o  e l  prim ero de d ich os p a s a je s  de 

d escarga  últim amente mencionados una s e c c ió n  r e c t a  pequeña,

y e l  segundo una s e c c ió n  r e c t a  gran d e; estando e l  prim er p a-
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s a je  de d e sca rg a  d isp u e sto  p ara  s e r  a b ie r to  para un pecueño 

desplazam ien to  de dicho émbolo de la n za d e ra  en e l  p rim er s e n t i­

do, y  e l  segundo p a sa je  de d escarga  por un m^-or desplazam ien­

to  de d icho émbolo de la n z a d e ra  en e s t e  s e n tid o .

1 6 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  15  en e l  

que d ich os m edios c o n s t i t u t iv o s  de d ic h o s  dos p a s a je s  de d es­

ca rg a  comprenden un conducto de d escarga  que se e x tie n d e  a t r a ­

vés de l a  pared de dicho a lo ja m ien to  y  de una p ro lo n g a ció n

que l l e v a  dicho émbolo de la z a d e ra  p ara  r e d u c ir  e l  cau d al de 

l íq u id o  a tr a v é s  de d ich o  conducto de d esca rg a  últim am ente men­

cionado p a ra  un pequeño d esplazam ien to  de dicho émbolo de la n ­

zadera en d ich o  prim er s e n t id o , y  d e ja r  l i b r e  dicho conducto 

de d esca rg a  últim am ente mencionado p ara  un mayor desplazam ien­

to d e l émbolo de la n za d e ra  en dicho s e n t id o .

1 7 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 5 » en

l a  que lo s  medios c o n s t i t u t iv o s  de d ich o s  dos p a s a je s  de des­

carg a  comprenden dos cond uctos de d e sca rg a  que se ex tie n d e n  

a tr a v é s  de l a  pared de dicho a lo ja m ie n to  y  medios p ara  regu­

l a r  por e s tr a n g u la c ió n  aqu él de d icho dos conductos de d e sc a r­

ga últim am ente mencionados áL que haya dejado l i b r e  d ich o  ém­

b o lo  de la n za d e ra  a l  moverse en  d ich o  prim er s e n t id o .

1 8 .  -  Una bomba conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 » en  l a  

que d ich o s medios de a ju s te  de l a  s e c c ió n  r e c t a  del p a sa je

de e s tr a n g u la c ió n  e s tá n  d is p u e s to s  p ara  c o n e cta r  dicha cámara 

de volumen v a r ia b le  con e l  e x t e r i o r ,  cuando a d ich a  se c c ió n  

r e c t a  se le  da un v a lo r  mínimo merced a d ich o s  m edios de a ju s ­

t e .

1 9 .  -  Una bomba a l t e r n a t iv a  auto—re g u la d o ra  p ara  l í q u i ­

d o s.
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S a l y  como se lia d e scrito  en  l a  Memoria que a n te ce ­

de, rep re sen ta d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan y para 

lo s  f i n e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

l a  p re se n te  Memoria co n sta  de v e in t ic u a tr o  h o ja s  

5 e s c r i t a s  ammáquina por una s o la  c a r a .

M adrid, •» 1 JUH1S59

MOR//, 24
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