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La presente invención s e -r e f ie r e  a un nuevo método y apa
rabo pora f i l t r a r  f lu id o s , y i- b  _ . ,9 d un ap arato  de
e ste  .penoro puo s irv e  de e x tr a c to r  de suciedad y de ayuu p ara  

eliminar' contaniñantes indeseables p articu larm en te en combus­

t ib le s  hidrooarburados no solu b les en agua, y su b stan cias sim i­
l a r e s .

s i  bien l a  presente invención puede s e r  empleada para ex­

t r a e r  contaminantes indoseados de diversos filiad os, ta l e s  corno 

d iso lven tes de lim pieza y diluyentes de p in tu ra s , de lo s cua­

le s  se dosee e x tr a e r  agua, suciedad y coras o ¿jomas en estado  

eoloxcndL, e s ta  invención so h a lla  particulaxx. 10r t c  adaot' d'! r'â - 

r a  e x tra e r  contaminantes de combustible o hidrocai-burados no so -
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lu blca orí ujaa que pueden em plearse, pon ejem plo, en a v io -  

nes y p ro y e c tile s  do re a cc ió n , En e s ta s  a p lica c io n e s , la  

Zmaocxón Cíe -Loe contm inui.itos constituyo un factor- c r i t i ­

co , y l a  p resente Invención e s tá  p a r t í  enlabíente adaptada 

p^ru, p -0r°->-■clonar un a ico  grado de e x tra cc ió n  con e l  -Pin 

de que a  co rb u n tib lcs re su lte n  da s a t r é f r c t o r r e s  car-do- 
t e r í s t i c a s  de tra b a jo .

G .-tibcción de contaminantes de los com bustibles u ti-  

liaados en aviones y p ro y e c tile s  de re a cció n  tie n e  p a i t i -  

cu la r  s ig n if ic a c ió n  ya que, s i  esto s  contaminantes no se e l i ­

minan adecuadamente, pueden d eriv arse  de e l lo  s e r ia s  con- 

^gcuoucíulj quo l i e  puen a poner» ov "d̂ H  ,n* * ̂  ~ -j

sonas y causal' exten sos daños en v a lio sa s  propiedades. Las 

p a rtíc u la s  de contaminantes sólid os que usualmontc se en­

cuentran en ta lo s  combustibles producen, desdo lu ego , p erju ­

d ic ia le s  arafíasos, taponamientos y av e ria s  en gen eral de d i­

versas tu b erías  y válvu las empleadas en e l  sistem a de co a- 

bus-tibio. Adonde, la s  f in io  p a r t í c u l a  do nona en suspensiin  

que M encuen tras »  ta l e s  caobas tib io s  croan « ,  problema 

e sp e c ia l en ta le s  a p lica cio n e s .

A la s  elevadas a ltitu d e s  que en gen eral se don en e l  

funcionamiento de aviones y p ro y e ctile s  de re a cc ió n , la s  in ­

f e r io re s  tem peraturas hacen que l a  humedad o la s  p a r t í c r ia s  

de a-giLa, Co,¡ô  c o l o i d d , on suspensión en e l  combustible se 

congelen, y e s tá s  diminutas p a r tíc u la s  de h ie lo  crean una 

emulsión g e la tin o sa  de la  suspensión de agua y com bustible. 

Este  gel obstruye o ciega  lo s f i l t r o s ,  y l le g a  a o b stru ir  

la s  bombas, tu b e ría s , in y e cto re s  de combustible y to b eras  

u o r i f i c io s  do in y ecció n . Tal ob stru cción  impido que e l  com- 

a,.., u_0a.e lleg u e  - 1  m otor, y produce lo  que canriinmonte se co—
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noce como -flam eo", o s a lid a  de l i b a d a s ,  en aviones 'T e  

re a c c ió n . E sto  curre temblón en e l  funcionam iento de ca ­

miones D iesel en tiempo muy f r í o ,  pero en e l  caso de lo s  

aviones de re a cció n  es bien sabido que e l  "flam eo" es ex­

tremadamente c r í t i c o ,  y  que s i  se produce en momentos en 

lúe hace f a l t a  p o ten cia  es cap as, desdo lu c ro , de o r ig i­

nar s e r ia s  consecuencias, y a moñudo ha hecho que se es­
tr e l le n  aviones.

S i l a  c r í t i c a  prim era fa se  de ¿rendes p ro y e c tile s  se 

u t i l i z a  generalmente un combustible hidrocarburado l íq u i­

do para a lca n z a r e l  impulso e s p e c íf ico  n e ce sa rio  para ven­

c e r  l a  pravedad y l a  in e r c ia .  De e x i s t i r  en e l  combusti­

ble algún contam inante, es probable que «foto o rig in e  a l -  

puna in terru p ció n  de la  c ircu la c ió n  de combustible j y una 

t^ n ^ c ió , . !  pcuSo de coaou stib le  y de l a  combustión

en e s ta  fa s e , aun cuando sea  momentánea, t r a e  coma conse­

cuencia lo  que se ha dado en llam ar "tam baleo" {b urpin g") ,  

cuo da lu g ar a que e l  p r o y e c t i l  se in c l in e , perdiendo e l  

e q u ilib rio  y destruyendo a s í l a  e f i c a c ia  del lanzam iento,

e in clu so  a veces resu ltan do destruido e l  p ro y e c til  m is- 
rao.

E l problema de l a  e x tra cc ió n  de agua de com bustibles 

hidrocarburados no solu bles en agua, de un peso e s p e c íf i­

co de aproximadamente 0 ,7  a 0 ,8  veces e l  del agua, común­

mente empleados como com bustibles en p ro y e c tile s  y  a v io ­

n es  de re a cc ió n , es conocido desde hace tiempo habióndose 

in tentado v a ria s  v e ce s , con an terio rid ad  a e s te  in ven to , 

elim inar adecuadamente lo s  contaminantes y  especialm ente  

I uk, p e x ju d icia le s  p a r tíc u la s  de agua en suspensión en lo s  

mismos. Se han venido u tiliz a n d o  d iversas combinaciones
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de medios f i l t r a n t e a  nue funcionan adecuadamente eliminando

de la  c o rrie n te  de combustible una p arte  im portante del agua 

l lo r e  y emulsionada, normalmente d e te cta d a . Ahora b ien , a l  

carg ar combustible en aviones de re acció n  y p ro y e c t ile s , e l  

deposito se colma, por lo  g e n e ra l, o l le g a  a su n iv e l más 

a lto  mediante una s e r ie  de chorretadas o impulsos de in yec­

ción nue ocasionan oleadas o e fe c to s  de a r ie te  en la  co rrie n ­

te  de com bustible, la s  cuales dan lu gar infortunadamente a 

una .aportación de contaminantes y agua reco g id a que pasa a 

tro v es del elemento y sigue a fav o r de c o rrie n te  h a sta  en­

tra r ' en e l  depósito de almacenamiento del avión o p r o y e c t i l .

En re a lid a d , e s ta  sú b ita  formación de agua y contaminante f o r ­

zada a e n tra r  en e l  depósito tie n e  peores e fecto s  nue l a  f a l ­

t a  t o t a l  de f i l t r a c i ó n ,  ya que in y e cta  en masa en e l  combus­

t ib le  toda l a  humedad reco g id a . Es de n o ta r  asimismo, que, 

ciun cuando e l  agua, más pesada, cae normalmente a l  fondo del 

d ep ósito , donde puede quedar en cerrad a, en almacenamiento, 

durante un período co n sid erab le , la s  operaciones de carg a de 

combustible baten e l  agua d ivid iénd ola en diminutas p a rtícu ­

la s  que queden en suspensión h a s ta  que la s  f r í a s  temperatu­

ra s  de la s  grandes a ltitu d e s  hacen que e s ta s  p a r tíc u la s  se 

h ielen  formando una su b stan cia  g e la tin o sa  en e l  com bustible.

Como consecuencia de lo s  problemas oreados po r l a  pre­

sen cia  de diminutas p a r tíc u la s  de agua en suspensión en e l  

com bustible, muchos fa b rica n te s  e sp e c if ica n  que no deben 

usarse bambas cen trífu g as  de a l t a  velocidad  con lo s  combus­

t i b l e s ,  porque ordinariam ente dan lu g ar a emulsiones g e la ­

tin o sa s  en com bustibles pecados de d e s ti la c ió n . E sto  se debe 

a la s  cargas e lo o tr o s tá t ic a s  tran sm itid as a la s  p a r tíc u la s  

de humedad presentes en e l  com bustible, y a l a  tu rb u len cia
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oreada p or y-, boa! f i e  rorroe 1 ao gotas nayoref a '"na
c o n v in ié n d o la s  en g o t i t a s  en su nrerm ió

-P-: i ■
on cap aces de a tra v e —

:ro c ^ d iñ a r lo s  o de c e - r  d~ •' ̂ cte o,-,iV-pacion o
e o a le s c o n c ia  e n t-e n  adámente f i n o s .

-UO,J >̂POl)_L©I IC13 x’fi] n p ‘XTÔ1  ̂ , in, . r
e ~ ... lv o ° ^ -ro p en m o n  de g o ta s  de

agar en combustibles h i aro  carbu rad  os se  complican por e l

hecho de míe e s t o s  t ip o s  otas pesados de cah b u stib le  para  

av ion es de re acció n  y p r o y e c t i le s  t ie n e n  una gran  a f in id a d  

peí ex  K t a ,  sien d o  lo s  cro b u stib ieo  en re d i dad h id r ó f i lo s  

-O b --  w. oí o.en le. nune dad d e l a ire  circundante • E l  

problem a se com plica adn más por n i hecho de gue l a  r e f in a c ió n  

c,e lo s  d iv e rso s  produ ctos de d e s t i l a c ió n  de d iferen te?  

p e tr ó le o s  y d i s t in t o s  p ro d u cto res  da lu g a r  a una t a l  m ezcla

30 c ^ - t o r í s t i o M  ouo T.S* ocnaioicneo
,.-jon aun rías in e s t:?bles e ‘ir>co—T''-t:5h'! n.. f>n t - ,v ae lo  cgiie s e r ie n  u t i -
- l i z m d o  m ía s o la  fu e n te  uniform o de co m b u stib le .

l a s  a r a m u ta s  p a r t íc u la s  de agua se m antienen  en su s­

p ensión  en e l  com b u stib le  y e s ta s  p a r t íc u la s  l le v a n  p o r lo  

g e n e ra l lina elevada carg a  e l e c t r o s t á t i c a ,  l o  cu a l increm en­

t a  su te n d e n c ia  a permanecer en d isp ersió n  debido a la s  c a r ­

gas d is im i la r e s ,  guc im piden l a  co a le s c e n c ía . T a le s  p a r t íc u la s  

s u b ? ic r ó n ic a s  (de tamaño i n f e r i o r  a  una r i e r a )  son lo  b a s ta n ­

te  peonerías paro, c r e a r  una em ulsión b a s ta n te  e s t a l l e ,  a  l a  une 

e s  p r e c is o  d e s p e p tiz a r  con e l  f i n  de provocar l a  form ación  de 

g o ta s  o c o a le a c e n c ia .  Un punto s ig n if ic a t iv o  r e s id e  en e l  he­

cho do gue, on tarreólos de g ló b u lo  más g ran d es, e l  agua t ie n e  

una !:_c-».:>u .í.o Das t i n t e  mayor para sep ararse  del combus tib í  e 

y e s t a  es l a  c a r a c t e r í s t i c a  ore  se  em plea conform e a l a  p re ­

se n te  in v e n ció n  p ara  eventualmente e lim in a r  d e l combustible 

l a  p a ste  desead a de p a r t íc u la s  de agua.

5



10

11

20

,jB dS n °t a r  aue o l aCxxa
2 4 8 Í 2 Z

e l  conbustiv/  e a  t o - ,  + ^  " ° ta id a d  e s t á  d is u e l ta
a ^ .P e r a t u r s s  n o d a le s

u:v ¡Oran aro^ler-ic- ~-J-G.ulcl? p 0P ri0

r,r

30

n ° p laato a  en s í  n i ana

combinación con i ap t ^ ixdad tan  P®*»ofla,. peno en
j. «-ri £ cu l as en f  ■i n £ o „ r

ouedan en e l  coabustiM e - , “  ^  p e n s i ó n  que- - catj.e uesnues de ,
t r °3 separadores u -u- a  ,  " P— eo e s te  por i os f i l _

" > -Lc“D Pos oanticb»de~
vcnente lo  b a s ta n te  ~r mdc~ ° ~OX1

com bustible. ^  l a  d e i f i c a c i ó n  del

Cuando los ha ci’ np'nv ,,-  ee -̂i ütu-oa en -ím 7+*,„«-• '
estudiado- -o ■■ n - —-ton, ralos ccarao 70-

-J'°  aus antecede, tienen  a ,
(usualsento a a d  ,  * contaminante !£,■;1  ̂ r, - '^v J i G. ado

t i b i e  en r o ta s  de tsaiañc
lu id o se dis-cerGa - o -  - p axO... Sore e s  combus­

ta s  p p p , ,  ,, , - c _ t i ^ i0  pue comprenden desde ~0-
........U °  :-e-7',t£ cu la s  de d f c a s h m - ...... , prm -

que la  -ie “" 'J :l c x ^ ^ c a s , ta lo s
re ,.ie  considérense cono una . 1 . ,

Peptizada, o M e,  ir, Q a , . , ■-*>— ron co lo id a l
’ ' “10a Llna ©pulsión de n n _ ...

. „ “ 0j- o uonor e s t á b i l  ra -d
Como m e. cus o l a  aás n ín im   ̂ *

....  G r a d a d  ae t a l e s  contam inante-
pueaen a voces se r  causa de mu m-, ......., +

....- 1-0 OJi L“l :3° to r  de avión de re a c ­
ción o p r o y e c t i l , es oonveniom-p ,m

C‘iuG 3-‘-a-ram r esencialm ente la t o -
t r x x a a ,  o e l  venoe una p arte  [?1 -v i f i c e t í v a  da loo co n to x te in -

tSS 3 il i :i0 ' y ñ a u íd o s  o t e s  de eí'ectv v r n , in vección  en e l
motor. 1  e s ta  re sn e cto . p- T, v - ...,

- ’ “ .....0 - ‘u' ’í1 3 ’ a 1o-  t i m a  p rá c tic o s ,
e l  método o l aperado oe O'-ploorin ordinm -ineentc contorno a la  

preocr-e  Invención ruteo de in tro d u cir  e l  conductible en loe 

d eróeitce  del p n a e e t i l  o del avión, aun cum io ee evidente

puede tara’-.)ián disponerse un aparato adecuado en e l  in te r io r

urna elim in ar o e x tr a e r  lo s con­

que

del av ión  o d e l p ro y e c til  niomio p 

ta p iñ a n te s  conforme a l a  p re se n te  in v e n c ió n .

En estado c o lo id a l , la s  p a r tícu la s  de a m a  t ie n e n  una 

ca rg a  e s tá tic a  y r e s i s t e n  l a  a tra c c ió n  a m a te ria le s  de f i l t r o  

u su ales, y aunque l a s  p a r t í  c a la s  de por s í  pueden s e r  ñ as

G
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p e n d e n  ruse la s  a b e r tu ra s  d e l r e d i  o f  i l . t r a n t e , l a  e x p e r ie n c ia  

lia dem ostrado cuso t a le n  p a r t íc u la s  no alarm en y pasan, a  t r a ­

vés de le a  o b e rtu ra s  c in  t o c a r  e l  r e d io  f i l t r a n t e  ¿ e l id o  a míe 

non r e p e lid a s  por e l  m a te r ia l  miaño d e l f i l t r o ,  f e  ha descu ­

b i e r t o  orne a menudo se  form a una p a r t í c u la  de a c r a  ¿ re d e d o r  

de un n ú cleo  dfe a t e r í a  e n tra ñ a  s ó l id a  en f o r a ,  p en era im an te , 

de r r r t í c u l a  de nu ció  dad o de fra p so n to  m inúsculo  do m etal, o 

de c e r a .  P or c orí s i  u n iente  , s i  e l  a púa no e s  e lim in a d a  d el 

c o f n r ' . t i l l e  „ no so lam ente e x is te n  Ion problem as an terio rm e n te  

:meneionadGS en r e la c ió n  con. l a  p r e s e n c ia  de p otas de apac. en 

sus mención. en e l  eo b a s t í  b le  , so so  pue adames laso p o tas  de 

apua l le v e n  tm ib ió n  l a  d añ ina m a te r ia  e n tra ñ a  h a s ta  puntos 

in te rn o ;: do1, s is te m a  de can ino  t i b í  o que t ie n e n  t o lo  r a n c ie s  

c r ít ic a m e n te  e s t r e c h a s , produciendo con e l l o  n a tu r a l . 'e n te  un 

r ie s p o  de e x c e s iv a  f r i c c i ó n  y a v e r ia  de t a l e s  e lem en tos com­

p o n en tes .

la , p re se n te  in v e n c ió n  se b a sa  en e l  u cscu b rim ien to  de 

nuc s i  un h id ro carb u ro  c e n t emir, ado se hace masar prim ero per 

una m a tr iz  'a r ó s e  r íp i S a  liid ro fu p a  do c a r a c t e r í s t i c a s  d e te r ­

minadas ( t a l  como bronce sin te? :!acid o  en e s f e r a s ) ,  y después 

mor un '-rumo cor.ti.~uo do mantas o a lfo r b r a o  do f i b r a  do vadrro  

en u tu o  c o n ta c to j ta a b ió r  de d eterm inadas c a r a e t c n á s t i c a s ,

1.a com binación produce unos e f e c t o s  nu evos, in e sp e ra d o s  y na­

da comunes. En una r e a l iz a c ió n  d e l  in v e n to , l a  m a tr iz  p orosa  

se hace de form a c i l i n d r i c a  con un en tro n o  c e r ra d o , p por su 

en tren o  de a lim e n ta c ió n  so le  s u m in is tra  d i roe t a s  en te  a p re­

s ió n  o l  .¿ -e r ia l  c. f i l t r a r  m ie n tra s  l a  m a tr iz  e s t a  eu ro rp id a  

en u i  baño lo  f i l t r a d o .T u s  alfom bras o c a n ta s  de f i b r a  do v a - 

a r io  c s i  en. situad.ac: a lre d e d o r  de l a  p a r te  e n le m a  do l a  caz- 

t r i s  c i l i n d r i c a ,  p la s  o ían las , s i  b ie n  so h a lla n  en e s tre c h o

- 7 -
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contacto  e n tro  s í ,  e s tá n  p r e f e r i b l e ’ - o r í  o separadas lo  l a n a -  

t r i a  aun carado re  or.ciioniran  csírechanm uito c n t i p i a s  a la s  

n ia r a s  t o lo  lo  posible s in  l l e n a r  a l  co n tacto  e f e c t iv o ,

Hav pao r o c o r l a r  ano e n a ste n  g o ta s  le  púa, en e l  h id ro ­

ca rb u ro , le  l a s  c r i e s  a lja m a s e s tá n  f  arriadas a lre d e d o r  de 

mía p a r t í  c a la  le  s u c ie d a d , to ra d a  caso  n ú cleo,, y  o tr a s  n o .

T a lo s  '"otas o p a tita s  o p a r t íc u la s  de anua a menudo to n c a  

o poseen mis corpa te  e l e c t r i c id a d  e s t á t i c a ,  y e s to  parceo 

e sp ec ia lm e n te  c i e r t o  en o l  caso  lo  la s  p a r t íc u la s  lo  menor 

ta c a d o . T a le s  carpas:, de l a  misma p o la r id a d , se re p o le n  en­

t r e  s i  lo  modo pue es p r e c is o  e l im in a r la s  a n te s  le  ene le a  

p a t i ta s  o p a r t íc u la s  do opua se puedan deepeptizor o e o a ls s e o r .  

Se na d e s c u b ie r to  pno la s  p a r t íc u la s  do opua en su sp en sió n  

en o l  f lu id o ,  a ras p aso  p or l a  m a tr iz , p ierd en  sus carp a s  e lé c ­

t r i c a s  e s t í t i c a s ,  o é s ta s  r e s u lta n  a l  menos n e u t r a l iz a d a s , con 

lo  cuín, la s  s u r t í  csilas  o .gotas so transform an, en lo  míe pode- 

nos denominar d ó c i l e s , apaciguadas o em entas le  c a rg a , pueden- 

do en e s t a l a  p ie  hace p o s ib le  l a  c o a le s e e n c ia .

Al a tr a v e s a r  l a  m a tr iz , l a s  p a r t íc u la s  le  sudedad de un 

tamaño mayor o más graoso pue e l  l e  lo s  poros de l a  n u tr iz  

son cop id as on e l  i n t e r i o r  le  é s t a  y  forman en e l l a  un a g í eme-  

i v do le  f i l t r e  gue puede elim inarse de v es en cuando. La 

p re s ió n  e je r c i d a  sobre e l  líquido en f i l t r a c i ó r .  lle v a d o  a l  in ­

t e r i o r  le  l a  m a tr iz  tie n d e  a e s t r u ja r  p r e u n ir  a lgu n as de lo s  

p o t i t a s  lo  am ia, con lo  cu al puedan l i b r e s  l a s  p a r t íc u la s  do 

suciedad, que an te ': s e rv ía n  do n ú cle o  a la s  p o t i t a s .  E s ta s  p a r­

t í c u l a s  ..m ucres de su cied ad  p aw n  a tr a v é s  lo  l a  m a tr iz  con 

e l  líq u id o  a f i l t r a r ,  p tam bién a i r - v e s  de1, esp acio  h a b ili ­

tado en tre  e l  e x t e r io r  de l a  m a tr iz  y  l a  p rim era  de la s  mantas 

do f ib ra , do v id r io  pue forman e l  grupo.

O
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Piie21o rao mía so e-jorco  cobro o l  co m b u stib le  l a  p re -  

s i  en de a lle .02~.-b c ió n , e n te  pene a t r  vén le  la s  mico nivea 

capan o enaltan le  f i b r a  do v id r io  o:i c o n ta c to ,  y c a le  do 

j.un mismas e x e n to  do. l a s  p a r t íc u la s  do su c io  ciad no-a f in a n ,  

ene quedar: conloan en l a  s u p e r f ic ie  de l a s  n en ian  formando 

un api o.as rabo de f i l t r o  en l a s  n is n a o . Cuando e l  uplonerado 

l l e r a  . ce par l a s  m an tas, é s ta s  so sacan  en bloque de a l r e ­

dedor de l a  .¡r t r i s  c i l i n d r i c a  y  se  d esech an , au.stx ti'iyend o la s  

ñor o tra s  n u ev as. De la s  aplatas ue f i e r a  cíe v ic i.n o  esvara,en le s  

contam inan tes a c -o s o s  d e l c e .-b u s t ib io , use bou c o a lo s c id c  en 

form a de p o tas lo  b á s te n te  p rm d es par::, p r e c i p i t a r  o se d ia o n -

r  r; 33 , 3 _  c carou::: t i b i e  en o .. cu .1 se  s a l í  a : 32.1 ’ .; o - -a . a n }

de nodo míe hay una c o r r ie n te  ascen d en te  cíe co m b u stib le  o 

f i l t r a d o  l in .r io  p un pro.-'o d escendente de p o tas de anua de 

ta ra n o  n ro r io  n a ra  su p r e c ip i t a c ió n ,  la s  p o tas de apar p r c e i— 

•citadas no re c o s e n  en form a do sedim ento  y  se  e x tr a e n  d e l upa- 

r a t  o .

Un p o n -r a l ,  e l  fu n ció n  am iente de l a r  r e s p e c t iv a s  mantas 

de f i b r a  do v id r io  os t a l  pue la s  mantas c r in e r a  y t e r c e r a  

son a - r o r is a d a s e n te  d e l r:'ismc e sp e so r  y m isas operan en e l  

s e n tid o  de f - v o r e c c r  l a  c o a le s e e n e ia  o fo rm ació n  de p u ta s , 

m ie n tra s  la  m enta in te rm e d ia , p ie  e s  mis d elp ad a, t ie n e  como 

m isió n  a c tu a r  de b arrero , s e l e c t i v a  de tamamos en cu an to  a l  

naso a su t r  ves ele la s  p o tas  más f i n a s ,  o de a q u e lla s  0.0 

tomarlo menor pue e l  escom ido. A s i , l a  monta, in t e r n a  o p r m e i’a 

e fectú o , c i e r t a  c o a lc s c e n c ia ,  y l a  e n te ra s , o t e r c e r a  r e a l i z a  

l a  la b o r  f i n a l  de c o a le s  c e n c ía ,  m ie n tra s  l a  sepunda o i i iu S r -  

media sim plem ente impide l a  H oyada de l a s  p o t i t a s  más f in a s  

a l a  -lin ta . e x te r n a , de modo cure d ich a s  p a t i t a s  no sr j.c n  de j . u  

in te r n a  h a s ta  haber in ic ia d o  to d as o l la s  l a  c o a lc s c e n c ia ,  cure

o



2 4 9 Í 2 7
es com pletada o term inad a en l a  m enta e n to rn a . Ana peo3 , to n c ­

ólos aquí la. c e n t in a d ó n  conjuntam ente) c o o p e ra t iv a  de un medio 

f i l t r a n t e  i n i c i a l  p o ro so , ráp id o  e h id ró fu g o , que e s  asim ism o

n e u tra ] - is ador de ca rp a s  e s t á t i c a s , y después un ,'■"runo de ''mn

Hjpnt río un. medio f i l t r a n t e  no r íp id o . f  o1 v  ore ced  or de l a  c o a le

cencío. o fo rm a d 6n de p o ta s .

Además, se 3aa v is to  opte e s t a  a c c ió n  n c u tr a l iz a d o r a  de 

c a rp a s , o "a p a c ig u a d o ra "¡ se f a c i l i t a  h acien d o  p a sa r  p rim ero  

e l  hidrocarburo a, t r a t a r  por un t e j i d o  de f i b r a s  s in té t ic a s  

IQ t a l e s  como nylon, Dacron u O rio n , puesto cpac e s t a s  f i b r a s  pa­

re ce n  poseer l a  propiedad  de r e a lz a r  o re fo rz a r  la s  carp as 

e l é c t r i c a s  e s t á t i c a s  en l a s  p o t i t a s .  Y, ap aren tem en te, en pro­

porción a l  prado en que dichas carp as son re fo rz a d a s , se lo p ra  

después de codo más e f e c t iv o  e l  "ap n cip u ai'rien to" ( n e u t r a l iz á ­

i s  c ió n )  de la s  p o t i t a s  portadoras de dichas c a r p a s .

De modo has traite c u r io s o , lo s  r e s u lta d o s  ob ten id os me­

dicarte l a  com binación p reced en te  son mayores que l a  suma de 

contim bu eior.es in d iv id u ales de lo s  elementos b á s ic o s  de le. 

co b i n a d o r ,  te n te  p or lo  que r e s p e c ta  a l  cau d al de paso a 

20 t r  ves de lo s  mismos como a l a  p ro p o rció n  do centablillante 

e x t r a íd o .

Durante e l  funcionamiento de dicho ap arato  de fiJUx-o, 

lo s  elementos de f i l t r o  se ciep an  ord iñ ar i  a - ente a l  cabo de 

un determ inado p eriod o  de función:-, l e n t o . En loo d isp o sitiv o s  

25 a n te rio re s  a e s t a  in v e n ció n  pene relím ente em.pleo.dos con t a l

f i n ,  e s  p r e c is o  e f e c t u a r  l a  s u s t i t u c ió n  com p leta  de cada uno 

de loo elem en tos d el aparato f i l t r a n t e .  P or e l  c o n tra r io , la  

p re se n te  in v e n ció n  e s t a  p r o v is ta  de . e lem en tos que pon den s e r  

e x tr a íd o s  y lav ad os p ara  q u i t a r  e l  aglom erado que se  form a y 

30 v o lv e r lo s  a u t i l i z a r  después raí numero de v e c e s .  Loo conponen-
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too ds l a  p re se n te  in v e n ció n  c o n stru id o s  de i l i r a s  s i n t é t i c a s  

t e j i d a s  ( t a l  coaio malón) pueden s e r  d esco n tad os y lijuniadora, 

a s i  c os; o l a  n u tr iz  p o rosa  órnele da en l a  in v e n c ió n , lo s  o im ie n to s  

do f i b r a  de v id r io  se .reemplazar. en .peñera], después de h a b e r- 

rae cegad o. J a  era tr u c  tu r a  de l a  preaont o in v e n c ió n  e s t á  a s im is ­

mo id ead a  orap ecificam ente de rodo que por3.1i .te  una rápida, i n ­

s e r c ió n  y  e x tr a c c ió n  de cade, uno de e s to s  olenentora cuando rao 

d esea b ie n  l im p ia r lo s  o b ie n  s u s t i t u i r l o s .

Un o b je to  de l a  p re se n te  in v e n ció n  93 l a  p r o v is id a  de 

ua. nuevo método y  a p -r a to  pars. f i l t r a r  f lu id o s  > con lo s  rué 

se e lim in a n  e fica z m e n te  d e l  f lu id o  la s  p a r t íc u la s  c o n ta u in a n - 

t e s  ilíq u id as y s ó l i d a s .

O tro o b la to  de l a  p re se n te  in v e n c ió n  c o n s is te  en un ap a- 

r a to  de f i l t r o  que puede s e r  rá p id a  y  fá c ilm e n te  montado y  

desmontado.

O tro o b je to  roas de lar p re s e n te  in v en ció n  c o n s is t e  en un 

método 3- a p a ra to  p ara  f i l t r a r  f lu id o s ,  con lora que e l  f l u i ­

do es d esp ep tizad o  y  la s  p o t i t o s  de contaiiiisante l íq u id o  c o a - 

le s c e n  h a s ta  d ar :pot as de toan adío s u f  i c i  ont e p ara  q r o c i p i t a r  

fá c ilm e n te  on el. f lu id o  c ir c u n d a n te .

O tro o b je to  - ras de l a  poce e n te  in v e n c ió n  c o n s is te  en un 

ap arato  f i l t r a n t e  que e s  compacto Y de conratru coión  s e n c i l l a  

y  económ ica, a p e s a r  de lo  cu a l e s  de fuñe i  camal e n t o muy s e ­

guro y  e f i c a z .

O tro  o b je to  más de l a  p re se n te  in v e n c ió n  c o n s is t e  en 

un n u e ro método de f i l t r a r  f l u i d o s , de fuñe i  onam ient o comple­

tam ente au tom ático  y  con e l  que s e  elim inan, d e l f lu id o  e sen ­

c ia lm e n te  todos lo s  con tam in an tes s ó lid o s  30 l íq u id o s .

O tros o b je to s  y  muchas v e n t a ja s  d e riv a d a s  de l a  in v e n ció n  

se ir á n  des-prendiendo d e l e s tu d io  que s ig u e  y  de lo s  d ib u jo s  

« d ju a tcrq  on lo s  a í s l e s ;
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✓  - l a  f ig u ra  1 es mi g rá fico  esquemático ele c ircu la c ió n  

que i l u s t r a  la s  fa se s  o etap as d el método conforme a l a  pre­

sente inven c i  ón ;

- l a  f i  pura 2 i l u s t r a ,  de manera esquem ática, la  acción  

do 11 apaciguamiento" y co a le sccn cia  de lo s  medios f i l t r a n t e s  ;

- l a  f ig u ra  3 i l u s t r a  una p a r tíc u la  de apar que tie n e  

como núcleo una p a r tíc u la  s ó lid a ;

- l a  f ip a ra  ó i l u s t r a  una p a r tíc u la  liq u id a  re s a lta n te  

de c o a le s c cn c ia , después de pasar a tra v é s  d el medio f i l t r a n ­

te  ;

- l a  fig u ra  5 i l u s t r a  un ap arato  de f i l t r o  conforme a l a  

presente invención, con una p arte  desprendida para moatrox 

lo s d e ta lle s  in te r io r e s  de con stru cción  d el mismo;

- l a  f ig u ra  6 es una secció n  tañada por la  l ín e a  6 -6  de 

l a  f i g .  5 , mirando en e l  sentido que in dican  la s  f le c h a s ;

- l a  f ig u ra  7 es una v i s t a ,  con p a rte s  desprendidas, de 

una de la s  unidades de f i l t r o  empleadas con la  presente inven­

c ió n ;

- l a  f ig u ra  8 es una secció n  tañada p o r l a  l ín e a  0-3  de 

l a  f i g .  7 ,  mirando en e l sentido  que indican  la s  f le c h a s ;

- l a  f ig u ra  9 es una secció n  lo n gitu d in al., con p artes  des 

prendidas, do l a  unidad represen tad a en la  f i g .  7 ;  y

-le . f ig u ra  10  es une. v i s t a  agrandada, parcialm ente en 

se cció n , i l u s t r a t i v a  de l a  manera de montar* la s  mangas en e l  

aparat o .

Antes de d e s c r ib ir  e l  funcionemiento d el d isp o s itiv o  o 

do lo s  d isp o sitiv o s  de f i l t r o  de e s ta  invención , puede se r  

ú t i l  mencionar algunos d e ta lle s  am biénteles. Por ejem plo, se 

admite en g en eral, en l a  in d u s tr ia , que lo s  M drocnrburos 

presentan lo s  sig u ien tes  problemas r e la t iv o s  a l agua: en e l
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h id ro ca rb u ro , e x is t e n  como con tam in an tes agua l i b r e  y  agua 

emulo donada, estan d o  e s t a  ú l t  imra d iv id id a  en em u lsiones l i ­

meras y em u lsion es i n e s t a b le s .  E l  cgua l i b r e  es  l a  re p re ­

se n ta d :, norm alm ente por .grandes ¡potas l i b r e s ,  y  a  v ece s  por 

capas como l a s  que se  en cu en tran  en e l  fondo de lo s  d ep ó si­

t o s .  E l  agua em u lsionada es le . r e p re s e n ta d a  normcUraente por 

apua y a c e i t e  b a tid o s  por d is p o s i t iv o s  t a l o s  cano bombas 

h a s ta  form ar un l íq u id o  que comprende ¿potitos pe que í í l  sim as 

de a ¿pía, o b ie n  de aura con una p e l í c u la  de a c e i t e  o do 

a c e i t e  con una p e l í c u l a  do agua, pero  que n i  en uno n i  en 

o tro  caso  co n tie n e n  s ó l id o  a lg u n o . l a s  em u lsion es lim e ra s  

(n e b lin a )  son l a s  n o ra d m e n te  re p re se n ta d a s  por g o t i t a s  e x ­

tremadamente f in a s  o noquerús de aspa en d is p e r s ió n  por 

to d a  l a  c o r r ie n te  de h id ro carb u ro  y form adas por d ife r e n ­

c ia s  té rm ic a s  que dan lu g a r  a  que e l  agua en s o lu c ió n  en e l  

h id ro ca rb u ro  (co m b u stib le  de co h e te s  dotado de una e le v a ­

da s o lu b il id a d  de agua, y  co m b u stib le s  de r e a c c ió n  u o tro s  

iiic lrcca rb u ro s  term inados de mayor r e c e p tiv id a d  que la s  ¿ga­

s o l in a s  con r e s p e c to  a l  agua,) so v ea  oirpulsada en form a de 

g o t i t a s  por l a  c a íd a  do l a  te m p e ra tu ra • E s t a  n e b l in a  d esa­

p arece V C C 3 Í h ab er una l i g e r a  e le v a c ió n  de te m e r ;

t u r a ,  y  no v o lv eré , a s a l i r  fe m a n d o  g o t i t a s  n i  s iq u ic lu ­

ía m o s  ‘p eríod os de en d e p ó s ito s , la :

emulo io n e s  e s ta b le o  son a q u e lla s  g o tas  norm alm ente form a 

das so b re  ra íd o  os de su c ie d a d , óxido o p a r t íc u la s  de ce ­

ní.. E s to s  n ú c le o s  se e n cu en tra n  muy a  menudo dotados de

c a í’,: _ít á t i c a s ,  o b ie n  lo s  n ú c le o s  poseen una elevada

v a le n c ia  m o le cu la r  debido a desacuerdo do te m p e ra tu ra s . E s­

t o  ú l t  limo puede e x p l ic a r s e  d ic ie n d o  que l a  v a le n c ia  de un 

elem ento es l a  propiedad  medida por e l  número de átomos
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de hidrófono (o su eq u ivalen te) que un ¿tono do dicho e le ­

mento puede re te n e r  en combinación s i  es n e s a tiv a , o pue­

de desp lacer a i  es p o s itiv a .

Una vez a s í  apaciguadas o neu t  r a l  i  s ud as la s  carp as, 

se ha doscuhicarto que s i  e l  hidrocarburo que ha pasado a  

trav o s  de la  m atriz  se lia.ee p asar luego a  tra v é s  de l a  su­

cesión  de elementos de f ih r a  do v id rio  aquí d e s c r i to s , hay 

mía acció n  favorecedora d el aumento de tamaino de la s  g o ti­

ta s  de a púa, que la s  hace c re c e r  h a s ta  que por e l lo  puedan

p re c ip ita r  en t i  I t  r  ad o do hi dro carburo *

P ro  c o n s ig u ie n te , e s t a  invención so "basa en o l  descu­

brim iento cío quo h aciend o  pasar o l  t í l l e l o  o. f i l t r a r  a t r a -  

vés do la. m a tr iz  m etálico. p o rosa  h id ró fu g a  e s ta s  ca rg a s  e s ­

t á t i c a s  pueden s e r  n c  1 3wCÍClI~¡ j lclLÍ g o t i t a s , p or e l l o ,

"apaciguadas" , probablem ente en p rim er lu gar por l a  a cc ió n  

de l a  m a tr iz  cano condensador constantem ente re c a rg a d o , y  

en segundo lu g a r  por r e s u l t a r  l a  v a ló n e la  m olecular e s ta b i­

liz a d a  por l a  acción  re te n tiv a  que posee l a  m atxdz, que 

x e oX l a  c i r c u í  ación p erís itien cio  ... >y í  un m tm iO cont-—.cto 

con e l  m e ta l. Al mismo tiem p o , debido a. m ía leve pérdida  

de ca rg a  o do p r e s ió n , l a  en ergía  g a s ta d a  o rig in a  una l i g e ­

r a  pcídida do tem peratura y perm ite con e l l o  que to n g a  lu ­

gar un e fe c to  e s ta b iliz a d o r , causante de que l a  emulsión 

pueda se r  fácilm en te r o ta  a fav o r del cambio de carg as po~ 

s itiv o n e g a tiv a s . A sí, se hoce uso do l a  m atriz  para lo g ra r

este  im portante e fe c to  p ero , además, e s ta  invención ense­

ña que puedo u t i l i z a r s e  una zona prelim in ar de acond icio­

namiento a tra v é s  de l a  cu al se haga p asar e l  hidrocarbu­

ro  a l  l le v a r lo  a  c o r  tra ta d o  por l a  m a triz , sana prelim inar  

en l a  cual se refu erzan  e s ta s  cor g a s . lo ha descubierto  quo,
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rc-í* orzadas s re  a lz ad as de ose modo 1ro  c a r g a s , p a re ce  aumen­

t a r  e l  e fe c to  de a;gaeig’iam :iento que e je r c e  l a  -n u triz . E s­

t a  son::, do re fu e rz o  de l a s  c rg as e s t é t i c a s  in c lu y e  imr. p lu ­

r a lid a d  de elem en tos s im ila r e  s a en groe a t r a v é s  do la s

c u a le s  se posa e l  h id r  o carb u ro , y  e s ta s  ran g as e s tá n  hechas 

de en t e j i d o  de f  lloros s i n t é t i c a s  c r r a o t e r i  s a la s  por s e r  de 

nylon , Droron u O rio n . S i  e l  t e j i d o  e s t a  cardado o dotado 

de f i b r i l l a s  a l  ren os por e l  i n t e r i o r  de l a  ru n g a , l a  e f e c t i ­

vidad es ñapos pao con e l  uso de un t e j i d o  l i s o  o e s c u r r id iz o .  

L a 'nanga a c tú a  a s is is m o  de c o la d o r  p o r e l  hecho de im p ed ir pue 

lleguen a l a  n u t r i z  la s  im purezas s ó lid a s  de r iey oT  ta ra d o  e x i s ­

te n te s  en e l  h id ro ca rb u ro  en f i l t r a c i ó n .

Queda a lg o  por d e c ir  ahora de l a  m a triz . La m atid s más 

e f e c t i v a  p arece  s e r  3.a form ada por e s f e r a s  de bronce s i n t e r i -  

za d a s . Las e s f e r a s  e stab an  h ech as de cobre (a lre d e d o r  d e l 90d) 

y  de un lOp apro rimadora, en te  de e s ta ñ o  recu b rien d o  la s  e s f e r a s .  

E s ta s  son s in to n iz a d a s  en un c i l in d r o  dure de f i b r a  a x i l  con

un paso de f lu e n c ia  de aproximadamente 9 0 -a La m a tr iz  t i e n e  

ap roxi sidsm ente un arp o n o r de 3 ,2  a ó ,o  ría , poro l a  mayor p ér­

d id a de p re s ió n  s u fr id a  en l a  m a tr iz  n ás g ru esa  l i c i t a  e l  e s­

p eso r si u t i l i z a r .  E l  espacio  medio v a c io  es aprem iaadúnente 

de un 40p' d e l á re a  . Los p oros o p a s a je s  que a t r a v ie s a n  la 

m a tr iz  rueden e s t a r  c asuren dio. os e n tr e  lo a  l ím i t e s  de 10 a 

40 r i e r a s ,  según e l  c a r á c t e r  d e l f lu id o  a  f i l t r a r ,  pero l o s  

l í n i t  es de 20 a  30 m ieras  parecen  s o r  .loo m e jo re s . Algunas 

v ece s  l a  m a tr iz  te n d e rá  a  c e g a r s e , deenvendo a s i  su  cap aci­

dad , de r odo que en ta l e s  c o n d ic io n e s  ha demostrado s e r  s a ­

t i s f a c t o r i a  l a  a d ic ió n  de h a s ta  un 5f- de agua a l  flu id o  a 

f i l t r a r ,  pu esto  que e s to  p arece  o b v ia r  1 c truc de o tro  rucio l l e ­

g a r ía  a c o n s t i t u i r  una grave o b s tr u c c ió n . E l  agüe, agregada
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no parece in tro d u cir  grave problema en modo alguno, por­

potencia de propagación o am pliación del tamaño de gotas pare­

ce acondicionar fácilm ente e l agua dándole buenas c a ra c te ­

r í s t i c a s  de p re c ip ita c ió n . .E l cendal que a tra v ie s a  l a  ma­

t r i z  puede gobernarse con b astan te seguridad a  razón de 2 

l i t r o s  por minuto y por decím etro cuadrado de á re a  de ma­

t r i z .  De modo b astan te  cu rio so , la s  pruebas han demostrado 

que e l  card al d el mimo flú id o  a f i l t r a r  a tra v é s  de l a  mis­

ma m atriz  sin  la s  mantas de f ib r a  de v id rio  es aproximada­

mente de 0 , 2 5  l i t r o s  por minuto, y e l  caudal a  tra v é s  de 

la s  mantas de f ib r a  de v id rio  s in  l a  m atriz  viene a s e r  de 

0 ,8  l i t r o  por m inuto; s in  embargo, con l a  combinación de 

lo s  dos mismos elem entos, e l  caudal aumentará h a sta  2 l i ­

tro s  por minuto.

Con re fe re n c ia  ahora a los d ib u jos, en lo s  que ca ra c ­

te re s -d e  re fe re n c ia  s im ilares  designen p artes  correspondien­

te s  en todas la s  d iv ersas v is ta s  o re p re se n ta cio n e s , se in ­

d ica  en la  f i g .  1 un esquema de c irc u la c ió n  i l u s tr a t iv o  de 

l a  te o r ía  y método geno r a le s  conforme a l a  presente inven­

ción . E l  com bustible procedente de un depósito  adecuado es 

obligado a p asar a tra v é s  de un prim er medio de f i l t r o  in ­

dicado con o l  número 10 y co n stitu id o  p o r un te jid o  s in té ­

t i c o ,  t a i  como nylon, preferib lem ente cardado o p ro v isto  

de f i b r i l l a s .  E ste  te jid o  s e rá  de una m alla  t a l  que impi­

da e l  paso a su tra v é s  de p a rtícu la s  mayores de 25 m ieras, 

de modo que la s  p a r tícu la s  só lid a s  y la s  p a r tíc u la s  de agua 

de un tamaño su p erio r a é s te  se sedim entarán en e l  fondo 

d el a p a ra to , como indican la s  flech as  1 1 . Es de n o ta r  que 

a l  pasar* la s  p a r tíc u la s  de agua a  tra v é s  del elemento de

16
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f i l t r o  1 0 , es aumentada o realzad a  la  carg a  e l e c t r o s t á t i c a  

que lle v a n .

A continuación se hace pasar e l  flxíido en f i l t r a c i ó n  

a tra v é s  de un segundo medio f i l t r a n t e  indicado con e l  nume­

ro  de re fe re n c ia  1 2 , en forma de una m atriz  porosa r íg id a  

como an tes se ha dicho, siendo lo s  p asajes  de l a  m atriz  de 

un tamaño j  d isp o sició n  ta le s  que impiden e l  paso a su tra s ­

vés de p a rtíc u la s  de un tamaño su p erio r a 10 m ie ra s . Por 

con sig u ien te , lo s cent eminentes só lid o s o líq u id os quedan 

separados del f iá id o , y se aglom erarán sobre l a  pared de 

los elementos de f i l t r o  1 2 , o bien se sedim entarán en e l  

fondo d el aparato  cacao in d ica  la  f le ch a  1 3 . Es de n o tar que, 

a l  p asar la s  p a r tíc u la s  liq u id as a tra v é s  del elemento de 

f i l t r o  1 2 , son "apaciguadas" o n e u tra lizad as  como anteo se  

ha d e s c r i to .

A continuación so obliga a l  fTtíido a pasar a tra v é s  

de un t e r c e r  medio de f i l t r o  indicado por e l  numero de r e f e ­

re n c ia  14 y que cemprende un conjunto de alfombrado o man­

ta s  compuesto de una pluralid ad  de capas de f ib ra s  de v i ­

drio  dispuestas en co n tacto  unas con o tra s . Preferiblem en­

te  se emplean t r e s  capas de f ib ra s  de v id r io , aun cuando 

pueden u t i l i z a r s e  diversos números de cap as, según e l  gra­

do de co a le sce n cia  n e c e s a rio , l a s  capas de f ib r a  de v id rio  

del conjunto de mantas estén  compuestas de f ib ra s  no adhe­

r id a s , de tamaño y d isp o sició n  ta le s  que impiden e l paso, 

a tra v é s  de e l l a s ,  de contaminantes só lid o s de un tamaño 

de p a r tíc u la  mayor de esencialm ente 1 ,6  m ieras, y de gran­

des gotas de líq u id o , la s  grandes gotas de agua y loo con- 

tan iñ an tes sólid os que quedan bloqueados por e l  ccujunto de 

mantas, formarán un aglomerado o p recip itarán , en e l  aparato

17



5

10

15

20

25

30

¡MMmTtfíji
t a l  como in d ica  la  f le ch a  15 .

11  con3tinto de mantas 14 no solamente impide que pa­

sen a su tra v é s  contaminen to s  de determinado tamaño, sino  

que s irv e  además para fa v o re ce r  l a  co a le sce n cía  o fo mi ación  

de potas de agua a l  pasar  

f  i  11 r  en io n . Como c ais: e c ue j 

venado e l  elemento de f i l ­

ia s  p a r tíc u la s  de a-púa on 

ce n cía  prendes potas de ag ía  que se separan o p re c ip ita n  

por gravedad m ientras e l  flu id o  f i l t r a d o  se mueve h acia  a r r i ­

a tra v é s de aquél a l  flu id o

.Cav. ̂  'L-lIj.w» vo z que e l  flu id o !

ILáry UlflS, jpa r te inport éxito

sus peno i ón hun formado por

an, de modo t a l  que a l  flu id o  f i l t r a d o  se le  hace l le g a r  

a l  motor d el avión o p r o y e c t i l  m ientras e l  agua in e rte  y 

la s  p a r tíc u la s  só lid a s  stibmicrónicao que forman núcleo on 

l a  mi .una son eliminadas del ap arato  como in d ica  l a  f le c h a  

1 6 .

un este  punto se s a tin a  aconsejab le una d escrip ción  

mío d e ta llad a  de l a  m a triz  r íg id a  p orosa, con e l  f in  de se ­

ñ ala r  e l  nodo do co n stru cció n  e i l u s t r a r  la s  v a riacio n es  

que en é s te  pueden hacerse cegdn e l  prado de f i l t r a c i ó n  de­

seado. Tu m atriz  e s tá  co n s titu id a  por e s fe ra s  re cu b ie rta s  

de estañ o , u o tro  m a te ria l adecuado, que se ponen on un mol­

de para d arles  e l  tamaño y forma de m atriz  deseados, y la  

m atriz  se obtiene luego por sin tsx ’iz a e iá n  en un horno con­

tin u o , de tú n el o s im ila r . Cuando la  m atriz  haya de u t i l i ­

zarse  para r e te n e r , por ejem plo, e l  98f> de todas la  p a r t í ­

cu las de tamaño ig u al o su p erio r a 10 m ieras , l a  m atriz  

puede h acerse de e sfe ra s  de bronco s in te i'iz u d a s . la s  e s fe ­

ra s  pueden d is tr ib u irs e  en tamaño d el nodo s ig u ie n te : un 

2$' cano máximo, do diámetro su p erio r a l  correspandionto a 

una m alla do tam iz dol número 6 0 ; 55-85'/' superior a  m alla

18
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de tam iz dol número 80 } 10-359’ superior u nuil la  de tamiz 

del número 1 0 0 ; y  un 10£ como máximo, su p erio r a m alla do 

taciis dol minero 1 5 0 ; clon do la s  e sfe ra s  in ic ía lo s  de apro­

ximadamente un 9Cg! de cobre con un rev estim ien to  de estaño  

de alreded or del lOp. Si l a  m atriz  e s tá  destinada a r e te n e r ,  

por ejem plo, o l 90p de todas la s  p a r tíc u la s  de tamaño ig u a l  

o su p erio r a 20 m ieras, l a  m atriz  puede hacerse de ta l e s  

e sfe ra s  de aproximadamente un 95g do cobre con un r e v e s t i ­

miento de estaño de alrededor d el 5$ , y  la s  e s fe ra s  u t i ­

liz a d a s  pueden s e r :  un lp  como máximo, do tamaño s u p e r io rs 

a m alla de tumis del número 4 0 } un 98?. como mínimo supe­

r i o r  a m alla de tumis d el número 5 0 } y  un ljí corno máximo, 

su p erio r a m alla  de tam iz del número 6 0 . a i  l a  m a triz  es 

para r e te n e r , por ejem plo, e l  98$í de todas la s  p a r tíc u la s  

de tamaño ig u a l o su p erio r a 40 m ieras, han de u t i l i z a r s e :  

un 3f' como máximo, de tamaño su p erio r a m a lla  de tam iz d el 

número 3 0 ; un 959> como mínimo, superior a m ulla de tam iz  

del número 4 0 ; y  un 3?  como máximo, su p erio r a m alla  de 

tumis d el número 5 0 . l a  in d icación  "s u p e rio r" , en lo  que 

anteced e, s ig n if ic a  que la  proporción do p a r tíc u la s  in d i­

cada no p asará  por e l  tam iz dol tamaño que so consigna.

A continuación se describe con mayor d e ta lle  l a  cons­

tru cció n  del conjunto de m antas.  Oamo so ha expu esto , e s te  

conjunto comprende t r e s  mantas se per...das, sirviendo l a  in ­

t e r i o r  o de aguas a r r ib a , que es a trav esad a en prim er lu ­

gar por e l  f lu id o  en f i l t r a c i ó n ,  para impedir e l  paso a  su 

tra v é s  de la s  p a r tíc u la s  más grandes, m ientras dej 

la s  g o tita s  de agua en suspensión la s  c u a le s , a l  p asar de 

ese modo, se agranu an en tamaño o coales con. l a  manta in ­

terne d ia , aguas abajo con resp ecto  a l a  i n t e r i o r ,  s irv e  do
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l a r r e r a  para e l  paso de potas do agua menores de un tama­

ño inre do te  ru in a d o . l a  to r c e r a  menta os una sopanda manta 

do co a le sce n cla  o aumento do tamaño de p o tas, se m e ja r te  

a l a  mencionada en prim er lu g a r .  E s ta s  mentas o capas es­

tán  ñ o ch as, coda mía, p re foriblomonte de lo n a  de v id rio  o 

F ib o r g la s s  (lü b e rg la o s , producto m arrufo,ctu rad o  por Ovvens- 

Corninp fflass Oo.) sin  a d h e rir , y l a s  f ia r a s  que l a  fo r ­

man han dado resu ltad o s sut i s f a c to r io s  cuando son de la s  

sig u ien tes  c a r a c t e r í s t i c a s :  La manta i n t e r i o r  o de aguas 

a rr ib a  y l a  e x te r io r  o de aguas ahajo están  construidas  

do f ib ra s  WBU sin  a d h erir, de un diámetro medio de 0 ,0 0 2 5  

a 0,0038mm. La manta interm edia e s tá  con stru id a  de f ib ra s  

rtAAtt s in  a d h e rir , de un diámetro medio de 0 ,0 0 0 8  a 0 ,0 0 1 0  

ianu Las cantidades de f ib r a  de v id rio  u til iz a d a s  en la s  

mentas in te r io r  o de aguas arrib o ., in te  m e di a y  e x te r io r  

o de aguas abajo son respectivam ente de 14 gramos 4- 10;", 

15 gramos 4- 10ñ y lo  premios 4- 10JÍ.

Cuando la s  mantas están  con stru id as de l a  forma in ­

dicada y dispuestas en contigüidad de co n tacto  entre s í ,  

e l  conjunto de m antas, comprimido en condicionen normales 

de c ircu la c ió n  do f i l t r o ,  tie n e  un espesor comprendido 

entro 1 ,5  y 2 ,4  mm. aproximadamente• E l enpació compren­

dido entro l a  m atriz  porosa y e l  conjunto de mantas ha 

demostrado funcionar a completa s a tis fa c c ió n  cuando lo. 

distan.eia es de 1 ,6  a 1 2 ,7  mm.

Con re fe re n c ia  ahora a l a  f i g .  2 do loo dibujos, se 

i l u s t r a  en ello, esquemáticamente l a  manera de n e u tr a liz a r  

3r la  acción  co alescen te  del a p a ra to . Como se ve en la  

i lu s tra c ió n  su p erio r do l a  f i g .  2 , la s  g o tas de líquido  

20 uc se acercan  a l  elemento de f i l t r o  12 son de d i s t in -

20



s

5

10

15

20

25

30

2 4 9 Í 2 T
too tamaños y ven p ro v isto s de carg as e l e c t r o s t á t i c a s  de 

polaridad  d ife re n te . Al p asar la s  gotas de agua a trav és  

de la  m atriz, porosa, la s  gotas nds grandes y la s  p a rtícu ­

la s  queden re te n id a s , y efioazn ente nozttr d iz a d a s  la s  ca r­

gas elo o tro s t á t l e a s .

l a  s ig u io n ts  etap a de l a  f i g .  2 i l u s t r a  la s  p a r tíc u ­

la s  20*’ sin  carg a  que se acercan. a la  prim era capa o man­

t a  25 del conjunto 1 4 . Al a tra v e s a r  la s  g o tas de agua l a  ?capa 2 5, 

algunas de la s  gotas menores se ven obligadas a c o a le s c e r  

o u n irse  con o tra s  v a r ia s  g o tas de agua, formando gotas de 

agua mayores a l  s a l i r  de l a  cap a. la s  gotas de agua agran­

dadas 20" pasan luego a tra v é s  de l a  capa segunda o manta 

interm edia 26 del conjunto 14 que, como antes se ha d ich o, 

e s tá  con stru id a  de f ib ra s  de menor diámetro que e l  de la s  

gue forman l a  capa 25 , y s irv e  de b a rre ra  a la s  gotas f i ­

n a s . Ie s  gotas 20" que salen  de l a  capa 26 se ven forzadas  

después a a tra v e sa r  l a  te r c e r a  capa o manta 27 del conjun­

to  1 4 , que s irv e  asimismo de medio favoreced or de l a  pro­

pagación del tamaño de g o ta , de modo t a l  que la s  gotas de 

agua 20"" que finalm ente emergen del conjunto de mantas 

son unas gotas de agua grandes, l i s a s  y despoetizadas que 

se separarán  d el f i l t r a d o  circundante debido a  l a  fu erza  

de gravedad.

l a  f i g .  3 i l u s t r a  la  manera en que l a s •p a r tíc u la s  

só lid as y de agua quedan a menudo en suspensión en e l  f l u i ­

do, sirviendo l a  p a r tíc u la  contaminante só lid a  de núcleo  

para l a  gota circundante de contamincnto líq u id o , l a  f i g .

4 i l u s t r a  l a  manera en que una gota de líq u id o  20"" coa­

le  só id a  y tra ta d a  por completo, p re c ip ita d a  o se sedimen­

t a  t a l  como i l u s t r a  la  f le ch a  30 a l  ascender e l  f i l t r a d o

\v va

21



como in d io  y. 7.a. f i o  clin 3 1

5

10

15

25

30

Con r e f e r e n c ia  ahora a l a r  f i e s .  5 y 6 de l o s  d ib u jo s  

en 1  .r qw  se i l u s t r a  e l  ap arato  de l a  p re se n te  in v e n c ió n , 

é s te  comprende un d e p ó sito  alarpn d o 40 dotado de una cáma­

r a  c e rra d a  y una cóp u la  41  engoznada e l  mismo. Hay d isp u es­

t a  una e n tra d a  4 2 , p ara  in t r o d u c ir  e l  f lu id o  a f i l t r a r  en e l  

d is p o s i t iv o , 7/ una s a l id a  43 en forrea de conducto dotado de 

una adecuada v á lv u la  4 4 , de fru ición  a s i  en to  por d ia f  r:\pna, cue 

se en cu en tran  on com unicación con e l  i n t e r i o r  d e l d e p ó s ito  

para  e x t r a e r  d el mismo e l  f i l t r a d o .  A l a  -parte i n f e r i o r  d e l 

d e p ó s ito  va co n ectad a  una segunda s a l id a  45 on form a de con­

d u cto , '/ara r e t i r a r  d e l d e p ó s ito  lo s  corto.:/: i n s t e s .

P o r e l  i n t e r i o r  d el d e a ó s ito  y de pared  a pared  so e x t ie n ­

de la te ra lm e n te  un prim er ta b iq u e  50 que t i e n e  p r a c t ic a d a s  una 

p lu ra lid a d  de a le r t a r a s  5 1 . Caco se  ve más c la ram en te  en 3.a f i y .  

3.0 de lo s  d ib u jo s , hay un c a s c m illo  o a c c e s o r io  52 a to r n i l la d o  

sn una r o s c a  adecuada/ de ¡u t o  va/ p r o v is ta  cada una de Ton a l e r ­

t a r a s  5 1 , te n ie n d o  e l  vas pul l i o  52 un ta la d r o  o ra liia  53 (fue lo  

e i r  v ie s a  y un su rco  c i r c u n f e r e n c ia l  54 p ra c t ic a d o  en l a  su ­

p e r f i c i e  e x t e r io r  ¿ e l  ro lo rd e  snu'lur i n f e r i o r  55 de2. a lom o.

Una narra:., hueca 60 lie Cira do t e j i d o  s i n t é t i c o  cono a n tes  se 

ha. d e s c r i t o ,  c ircu n d a  e l  rebord o 55 firm em ente s u je t a  a l  n is  — 

rao por un a n i l l o  e l á s t i c o  de c i e r r e  h erm ético  6 1 . En l a  su p er­

f i c i e  in tern o , de l a  nanga 60 se d isp one una p lu r a lid a d  de f i ­

b r i l l a s  62 cue so en tie n d en  h a c ia  d en tro  p ara  r e f o r z a r  3.a  ca ra o  

e l e c t r o s t á t i c a  de l a s  p a r t íc u la s  ele amia y ro e  o.per e l  lodo de 

la s  m ism as. Es e v id en te  -cue e3. c a s -m il lo  52 ruede so r  desmon­

tad o  f á c i l  y  rápidam ente do'1, ta b iq u e  50 , 7- caí o la. manya 60 se 

puedo c o lo c a r  y desmontar* con fn c il id a ,d  en e l  rebordo 55 d el 

c a e q u il lo  5 2 , de modo que la s  asmyao pueden desm ontarse f á —
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c i  linón. 1  o g a ra  — lim p ieza  y nuevo u o n i"g e  en e l  apeo-uto.

Cor. r e f e r e n c ia  de nuevo a I r  f i p .  5 > se ve orí o . l e  -pie nay 

una p lu ra lid a d  1c norygas raura 3:0 ril i  das l e í  t  ahí que 50 y en­

cerradura en un 6rpe.no hueco 65 , e raen cia lu an tc  ne zo m a ue 

cooa , cuya r a r t e  © ucerior co op era  en corrfcaóto con e l a . u -  

duc 50 fo rran d o  con o l  mismo un c ie r r e  h erm ético . E l órgano

65 do fo ra 'a  do copa t ie n e  ion conducto nlarge.de 6b  que se 

e n tien d e  h a c ia  a h a jo  cuyo e n tre v o  i n f e r i o r  67 abocardado 

de se:'ib oca on l a  p a r te  in f e r io r  d el d e p ó s ito . De e s t a  /asnera

rae ele.enronde que e l  f lu id o  iu tro d u c id o  por l a  e n tra d a  52 

'"o d ian te  tr ia  horaba 70 cue hace p a sa r  e l  f lu id o  a 

tra v o s  de un cara clac t e  71  desde un s is te m a  de almacenamiento 

adecuado (oue no se r e p r e s e n ta )  p a sa rá  a as. p a r te  s u p e r io r  

ded d e p ó sito  balando por Xas o b e rtu ra s  51 Y Ir.ra mangas 60 , 3' 

después por e l  co id u cto  6 6 , h a s ta  l a  p a r te  im Ccmior d e l d e- 

p óraito . l a  boaba 70 se  ruedo h a c e r  fu n c io n a r  a c u a lq u ie r  

ur-cm! ón d esead a, 'poro on. .la s a n lica c io n era  ma - .m: :-s -■ 

d e s c u b ie r to  que a r a  p resión  do h oribe o ce p ren d id a aprouim a- 

d a io n io  oa.tro dos l í u i i e s  ¿o 1  a a a tm ó sfe ra s  on s a t i s f a c t o ­

r i a .  l a  p érd id a  in te n s a  de presión a tro v e s  d el aparato e s ­

t a r á  ord in aria/ len to  com prendida e n tre  meneo de 0 ,3 5  a tm ó sfe ­

r a s ,  cuando e l  a r a r  oto e s t á  lim p io , y aproan. ..ud.: mea i.e c. nfc 

■nósf erara cuando e l  aparato  e s t á  s u c io  y  lo... envera ora ex©—

montos d el f i l t r o  t ie n e n  a g lo m e ra c io n e s .

Dn l a  marte i n f e r i o r  d e l d e p ó s ito  3” circu nd ando e l  con­

ducto 6 6  h ~~t se r ia d o  un segundo ta b iq u e  75 moe se ouixooino n s , -  

c i a  :h n r a  h a r ta  e n t r a r  en c o n ta c to  con l a s  3 /.redera in tern an : del. 

d e p ó s ito , l ’d i 'ñ iq u e  75  e s t á  prcm Lsto do un.:a pliu 'ralidad do 

a lm rtu ras 7 6 , cada una de la s  c u a le s  so p o rta  un: a unid mi ae amx- 

t r o  dosignada en gen eral con e l  minero 77» Ccoao se ve con la
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.ju' : - ! . ; -  (slarid ad  en l a  f i a .  7 de lo e  d ib u jo s , i w  raí co sq u i­

l l o  o ñecos o r lo  8f  a to r n i l la d o  os. coda rasa ae la s  iraerturuo 

•soncadas 7 0 ,¡ coas s i . l io  s a  t i  ono ras rá iisa  c e n t r a l  Cl raso lo  

a tra v ie sa s . 111  rebord e 02 as ce m iente d o l c a s o  s i l o  10  e s t á  

--..revisto lo  lió lo -  do rosco, por e l  e x t e r i o r ,  a loo  cu a le s  

o.t e"'ŝ  dllo.d o ras c o l l a r  ? 1  o ora si. o lo  sorra c m ar. ..o.

l o  l a  s u p e r f ic ie  ososorior 00 d e l c e s p -s i l lo  80 Im.p ras 

raosoco m ulera 89 e n t r a r t e ,  p ía  : . .s i r ia  seros::. 1 7 , raso es de 

c cu f  i  raso:, edén c i  lora.e r ic a , t i e n e  ou entreno in fe r io r  ras jo to  

f irm e :.e s to  coi e l  i n t e r i o r  d e l su rc o . l a  r a . t r iz  12  se en tie n d e  

n  ■: r- q - e rm ita , - tr e n e  ras. o. set ss-s r ssipoiuor 1 .̂. o o .o ...... s.s, 1  do

c u a l se  de arrendó rae  e l  f lu id o  e n t r a r t e  p o r e l  in ic ia  81 d e l 

c a s e r i l l o  CO nascsssá l i a d a  a r r ib a  p o r  d en tro  de l a  na t r i s  p 

de m u és l a c i a  fu e r a  a  tr a v é s  de la s  pare de a p o rosas de l a  alio ­

n a .

E l  c o l l a r  88 t ie n e  ras rebord e acuslar 90 ascen d en te  que 

sossorta poso su n o rte  i n t e r i o r  raí t c n iz  91 n e n s ib lc n e n tc  c i l i n ­

d r ic o ,  cr.se s ir v o  de s o p e r ts  r íg id o  in te r n o  p a n , e r  conjura i>o

do -  a n ta s  c ó r le m e  a. l a  r re o e n te  inveiicj-ó.;.• n s races c . .    --x1,

2o ’s 27 d e l canrárato de saantee van s o p ó r ta la s  por e l  t e n i s  91 

v- ne en tien d en  h a c ia  a r r ib a  es forera, c i l  narróse p co n c e n tra c a  

con r e s  a c to  a l a  m o triz  1 2 . h lrod od or de l a  á sp era?ic ie  en­

terara de l a  can a  27 d e l con panto de u m itas ha?;'- a r r o l la d a  snra 

t i r a  de t e l a  de v id r io  99 de r a l l a  a b i e r t a , p ara  n a n te n c r  c l  

con .'nato  de n a n la s  e.a p o s ic ió n  adecuada '.Ired eclor a e l  t a r a s  

qt_ cisi des ex pose oso de s o r  a ltam en te  per rae a b le  con r e s p e c to  

s j. f.P iíd o  as. f i l t r a c i ó n .  Cosío se in d io s  en l a  p a ite  s u p e r io r  

de las fi™ . 7 de lo s  d ib u jo s , se dispone rasa ta p a  95 con rasa 

-ras-taña m u la r  97 r a r a  n o r.ten er lo s  e n tre n e s  s u p e r io re s  d e l 

t a r i s  v la s  capas dol co n ju n to  de n a u ta s  en la s  adecuadas r e l a ­

c io n a s  ele s e r a r a c ió n  e n tr e  s í  p or n e c io  ce  una pared em ular
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88 s a l i e n t e  arel;:;, a b a jo  ai lo d e fin e  un. e n tra n te  en e l  c e n tro  

le  bu a la n a . Es e v id e n te  pue e l  c o n ju n to  im i t a r lo  e n te ro  

rep resen tad o  en l a  f ie ; .  7 7  p ie in c lr p e  e 2_ c a s e r i l l o  o a c c e ­

s o r io  80 puede s e r  d e s to r n il la d o  d e l tu b icu o  75  7  e x tr a íd o  

cono un todo d e l a p a ra to , p erm itien d o  con e l l o  l a  rá p id a  in ­

tro d u cc ió n  do un co n ju n to  nuevo en lu n a r do a p u á l. Es o v i-  

dento a s ñutan i o pac e l  c o l l a r  03 7  e l  con ju n io  de man. tu s  cop or­

tad o  pueden so r  a nu v e r  don .oritr.do? por rep arad o  d e l c u s g u il lo  

8 1 , con de c u a l se  p ie  do c c l o c r r  robre  e l  cas g a li l lo  00 un nuevo 

co n ju n to  do -.m itas pao coopore con l a  m a tr iz  so p o rtad a  por e l  

n i  ano . E a t iu n ln e n te , l a  m a tr iz  a l n a  puede c s r  t  u/ubién desaion- 

ta d a  d e l c a s o u i l lo  80 p er . c o lo c a r  en su lu g a r  una nueva. De 

e s t a  manera oe h a b i l i t a  una unidad mug f l e x i b l e  7  a d o p ta b le , en 

l a  gue loo  d iv e rso s  componentes de l a  misma pueden s e r  a r r ia d o s  

7  do o,montad o.c rá p id a  7  fá c ilm e n te  p era  su lim p ie z a  o s u s t i t u ­

c ió n , s in  p ie  per o l io  l a  unidad propiam ente d ic h a  d e je  de s e r  

m.u.7 ca n p a cta  3a de c o n s tru c c ió n  r o b u s ta .

Con r e f e r e n c ia  de nuevo a l a  f i g .  5 , os de n o ta r  gue 

a l  p a sa r  e l  f lu id o  en f i l t r a c i ó n  h a c ia  a b a jo ,  h a s ta  l a  p a rte  

i n f e r i o r  dol d e p ó s ito , a ir . ,  ves de l a  p arto  ufo ocerd ad a 67 7  

d e l conducto 66 ■ se en cu en tra  aún a p re s ió n  7  por c o n s ig u ie n te  

os oh.11  sacio ri s u b ir  por s i  i n t e r i o r  de cad a una de l a s  u n id a ­

des cl.e f i l t r o  7 5 , j a  sel. i r  lu eg o  a tr a v o s  do l a  a n t r ia  de la s  

-'"u n as. El. f lu id o  en f i l t r a c i ó n  so v e rá  después o b lig ad a  a a t r a ­

v e s a r  o l co n ju n to  de nanta o , donde das p a r t í c a l a s  de agua c o a -  

le s e e n  h a rta  fo n m r  potas n e u t r a l !  andas r e la t iv a  moni o gran d es. 

E s te s  pin ndes '-'otas in e r te s  de lícp ald o lu ja r á n  por 2.a in f lu e n ­

c i a  de 2.a. gravedad por e n tre  la s  u n id ad es de f i l t r o  7 o , pasan­

do ¿ lac ia  fu e ra  a tra v o s  de una s a l id a  4 5 . S I  f i l t r a d o  ascen d erá  

por e l  i n t e r i o r  d e l d e p ó sito  pasando h a c ia  fu e r a  por l a  o ad id a
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2 4 9 í 2 7
4 3 . En l a  - a r l e  i n f e r i o r  d e l d e p ó s ito  hay montada ruin c a l id a  

relie i  cual 100 dotada de una v álv u la  de mando 1 0 1 5 pax-a e x tra e r

to d a  m a te r ia  pesada o con tam in an tes que pueden, a lo y a r  pox' o e a i 

m entación a l  fondo d e l d e p ó s ito . La c ir c u la o s o n  ae jr.uxáo a

f i l t r a r  a  tro v e s  d e l a p a ra to , t a l  como e s t á  in d ica d a  p o r l a s  

f le c h a s  en l a s  H y s .  4 , 5 y 5 S i l u s t r a  c ia r - r e n t o  e l  rodo en 

rué lo s  co ’-ta n id a n te s  sen. sep arad os d e l l i r a d o  a j. l i b r a r  con­

forme a l a  p re se n te  invención, y l a  s iy t i i f i e a c ió n  de lo s  d iv e r ­

so s  d íson os de f le c h a s  e s t á  expuesta en una leyenda adecuada

m e se lia co locad o  p re c io  amonte en le . p a rto  i n f e r i o r  d erech a c;.e 

l a  f i y .  5 do lo s  d i lu io s  y que corresp ond e a lo  s i  p í l e n t e :  1  

n a r t ic u la r  s ó l i d a s j  0 , 'm m rtículas u ip irid a- mfumumAj.ue q ? ,  f i l ­

tr a d o .

Lo cu anto an teced e se desprende que se ha huM litado  

un. nuevo método y ap arato  p ara  f i l t r a r  f i n i d o s ,  con lo s  c u a le s  

se eliminen d e l flu id o ,, do un moao e f i c a z  y © xpeditiao, e^en — 

c i  afílente todos loe c on ta e  m  c r t  s s so la  dos y liq i.ia o x .

Se desprende asim ism o que l a  in v e n c ió n  ruede s e r  u t i l i z a ­

da tem blón mar-, e x tr a e r  co n tam in an tes de o tr a s  s u s ta n c ia s  que 

no sean comíais t i l l e s  h id r o c a r lu r a d o s , aun cuando esta , es una 

a r i le  ación o m rtie -lu rm sn te  v e n ta jo s a  d e l p re se n te  in v e n to .

P or medio do l a  p resen te in v en ció n  se eliminar, eficazm ente  

la s  p a r t íc u la s  ta n to  s ó l id a s  como líe -m id as, y e l  ap a ra to  pue­

de s e r  ráp id a y fá c ilm e n te  montado o desmontado p a ra  l a  l± n -  

u ie z a  de lo s  diversos comporientes d e l mismo. En r e la c ió n  con 

e s t o ,  la s  manyas de colador u t il iz a d a s  en la  p resen te  inven­

ción se rueden desmontar y lim piar unas cin co  o s e is  veces  

antes de que1 sea n e ce sario  s u s t i t u i r l a s ,  l a  m a triz  porosa u t i l i ­

zada en la  presente in v e n c ió n  se puede lim p iar tatmmen, ,y cu­

r a r á  un e x te n so  periodo de tiem p o. E l co n ju n to  ae mulitas ae -'.i-
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b ra  de v id r io  debe s e r  s u s t i t u id o  perú odio an sirle  ciando se 

c ie ñ a .

E l  ap a ra to  conforme a l a  p re se n te  in v e n c ió n  fes e x t r e ­

madamente s e n c i l l o  3' económ ico de c o n s t r u i r ,  p p re s e n ta  una.

5 dio p o s 'c ie n  compacta de fu n c i  en asten  to  co.apletarn.ente sepa­

ro p e f i c a z .  E l  método confon.se a l a  presente invenerón es de 

acción  enteramente au to r-é tica , p con é l  se  e lim in en  a s i:.io n o  

■del flu id o  esencialm ente tod os lo s  contí:oinentes sólidos p 

líq u id o s . La p re se n te  in v e n c ió n  opera corforme a nuevos p rin -  

1C c i r i o s  no empleados h a sta  ahora en e l  ramo, p representa. un

prsn p ro m e so  en l a  f i l t r a c i ó n  de com bustibles h id rocarb u rad os 

no s o lu b le s  en anua, 3r flu id o s  s im i la r e s .

Cctao e s ta  in v e n ció n  puede se]:’ re a liz a d a  do d iv e rs a s  f o r ­

ran  s in  a p a r ta ra s  por s i l o  del e s p í r i t u  r .i  de la s  c a r a c t o r í s -  

15 t i c a s  e s e n c ia le s  de l a  misma, l a  p re se n te  forma. de ojecuéión

es p e r  lo  ta n to  i l u s t r a t i v a  p no l i m i t a t i v a : y e c  o o l  a l ­

cance ele l a  in v e n ció n  00 e l  d e fin id o  por la s  r e iv in d ic a c io n e s  

eme s i 'r í e n ,  todo csabio (peo c o lp a  dentro  de lo s  lím ite s  de la s  

r e iv in d ic a c io n e s  o ene ceno t i  tupa sus eq u ivalentes fuñe i  onal.es 

20 a s í  cono c o n ju n tá ro n te  coop erativos ha de c o n s id e r a r s e  por

conni púlante comprendido en d ich as r e iv in d ic a c io n e s .

E s ta  s o l i c i t u d  a re  corresponde a l a  p resen tad a  en lo s  

Estados Unidos de b n e ricu  e l  14 do líapo de 1 9 5 0 , b a jo  e l  mi­

n ero  7 3 5 .2 7 3 ,  se acope a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 d e l 

25 vimente E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

-  T O 3 L -

Los puntos de in v en ció n  p ro p ia  y nueva que se  p re se n ­

to  te n  -onr ¡me sean  o b je to  de e s t a  P te n te  do in v e n ció n  en s s —
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pedia, por UUlríT! añ os, son lo s  s i o n l e n t e s :

1 " . -  Un método le  e x t r a e r  contraminantes, in c lu id a s  p ar­

t í c u l a s  ele amara, de fIn ic io s  a f i l t r a r ,  que co enróñele la s  o ta ­

r a s  le*, e x tra e r  lo s  conten,iiien  te s  solidos ele c ie r to  tuuiaro; 

r e fo rz a r  l a  carpa e l o c t r e s t á t i c a  ele la s  p a r t íc u la s  de a r i a ;  

v- a e o n t ir u a c i  6n e:rfcraer los con tam in an tes s o lid o s  de raen o r  

tamaño y  " a rae i  pisar1” o neutral, i  z a r  la s  p a r t íc u la s  ele anua de 

axlo 9ue l a  ca rp a  e l e c t r o s t á t i c a  de e s t a s  puede e se n c ia lm e n te  

n e u tra liz a d o ,.

2 C ñll siétodo d e fin id o  en l a  re iv in d ica c ió n  1 , que in ­

citase l a  e ta p a  a d icio n al de rem over o e x tra e ? ’ loe coaita:minen- 

t e s  s ó lid o s  de tamaños a fe  m enores, p r o v o c a r  l a  co alescen -  

c ia  de la s  p a r t íc u la s  de upua d a n ta  form ar p o tas relativam en­

te  p ren d es.

3 ? . -  E l  método d e fin id o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  2 ,  que in -  

clu pe l a  e ta p a  a d ic io n a l  de s e p a ra r  d e l f i l t r a d o  la s  p o tas r e ­

la tiv a m e n te  p ren d es.

l f'.~  Un piotodo de e x t r a e r  co n ta m in a n te s , in c lu ía te ?  p a r­

t í c u l a s  de a n u a  de f lu id o s  a f i l t r a r ,  pus co arren d é  l a s  e ter­

nas de; se p a ra r  lo s  con tam in an tes s ó l id o s  p " a p a c ip ia r "  o 

n e u t r a l iz a r  la s  p a r t íc u la s  le  apua. ue miedo pue .m campa e l e c ­

t r o s t á t i c a  de é s t a s  puede e s e ríe i  e ln c n t o n e ú tr a la  zuda ; peo­

na mar c fa v o re ce r  después e l  aumento do tamo: o de la s  p a r t i -  

c u la s  d e a p e a • v se p a ra r  del. f l í t r  do la s  pam drcuias uc JU--.

5 % _  Un método de e x t r a e r  con tam in an tes 5 in c lu id a s  p ar­

t í c u l a s  s ó lid a s  p l íq u id a s ,  de l íq u id o s ,  pus comprende l a s  

o te a  as de: p oner e l  l íq u id o  en co n ta c to  con un prim er medio 

f i l t r a n t e  par-a e x t r a e r  la s  p a r t íc u la s  s ó l id a s  de c ie r t o  tam a­

ño y  n e u t r a l iz a r  l a  carpa e l e c t r o s t á t i c a  de l a s  p a r t íc u la s  

l í o u l n a s : poner a c o n tin u a c ió n  en c o n ta c to  e l  l íq u id o  a f i l -
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t r  £v con. i,m coyundo nedio f i l t r a n t e  para, provoca.!’ l a  coales-

c c n c ia  de Iva p a r t í  c illa  a l í e n  id a s  lia a t a  z: o rn a r  yot U3 pesadas 

r o le t iv r n e n te  paineles; y se p a ra r  d e l f i l t r a d o  la s  'io tas 

pesados y prendes de líq u id o *

6 a .~  Un n e to  do de e x t r a e r  ce n t c r in a n t e s ,  in c lu id a s  p ar­

t í c u l a s  de e/ava, de un l íq u id o ,  ru s con prende la s  e ta p a s d e: 

liasen e l  l í q  n id o  a t r :  v i s  de rn  n rim er n e d io  f i 'd r r a t e  p ara  

e x t r a e r  la s  u s r t í cirLas. có lid n o  de c ie r t o  t  asm:. o i' rcxoz'zt r  lo. 

carpe e J r o t r o s t é . t l e a  cío 3.ios n - r t á c u la s  do savia; p a sa r  rcu ru os 

e l  f lu id o  a tr a v é s  as un se.yuncí o n e d io  la s t r a n t e  pe-!'.', e x t r a e r  

1  ,g r  a r t i c u l a r  s ó l id a s  non oros que la s  p a r t í  c a la s  s ó l id a s  e x -  

t r a íd a s  ñ o r e l  p r iu o r  n e d io  f i l t r a n t e ,  y p a ra  "ap acig u ar*’ o 

n e u t r a l iz a r  e le  c i iú e c r o n te  la s  p a r t íc u la s  de a u n .:  y p a sa r

e l  f lu id o  oí t r  v es  de un t e r c e r  n e d io  f i l t r a n t e  p ora pro­

v o car l a  cocoles c o n c ia  de la s  p a r t íc u la s  cío a.uva a n s t r  fo r o a r  

■sota::: do r a e  r e 3.a iiv a ssn .te  prend es, y sep aren  d e l 3-íquido 

la s  prendes p o tra  da ayua.

7 D._ Un r ó to d c  de e n t r a e r  apea y o tr a s  iu a u re sa s  de l í ­

quidos nc sod.uli3.es en s,yaa, que coaprerde l a s  e ta p a s  de; r a — 

s a r  e l  l íq u id o  a t r e v é s  do un n e d io  f i l t r a n t e  de t e j i d o  s in ­

t é t i c o :  o as a r  ¿los ru és g3. 3.íquido a t r  .vos de ven. a. a u t r ia  poro­

sa  adno r ie la ; par :-r luego e l  l íq u id o  a t i ’ vos de rú a  p riv e  rn  

capa de -vedi o f i l t r a n t e  p ara  p ro vo car l a  co a : e s c o n d a  do la s  

p a r t ic u la r : do apira; p a sa r  e l  l íp a id o  a co n tin u a c ió n  a tr a v é s  

de ana aaam d a capa de ra d io  f i l t r a r l o  p .aa la -p ed ir c3. paro 

do potas do to rn e o  i r  fe  rio:-.- a une d o to ra ira : do ; pa.se r  3.uopo 

e l  l íp a id o  a tro .vos de rasa t e r c e r a  capa de n ed io  f i l t r a n t e  

n.ar a ro v o ca r  H ueváronte l a  co a le sce n cia  de la s  p art i  cu la s  de 

agua, y sep arar del l íq u id o  la s  par tx c u la c  do ayua oooenidau

por co alo nc e n c ia •
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C-. ~ Tin :,io'uoc!o de e r t m o r  p a rtíc u la s  de agua y p a r t í ­

culas so lid a s  de líquidos no solu b les z c i  agua, que comprende

la s  e ta p a s  d e: p a sa r  e l  líquido a  tra v é s  de tr . r e d i  o f i l i r a n -  

te  de t e j i d o  s i n t é t i c o  poro, e x t r a e r  la s  p a r t íc u la s  s ó l id a s  r e ­

l a t i v a  m i é  prendes y  r e fo rz a r  la  carp a o lo c t r  o n tí t i  c a de la s  

p a r t íc u la s  de ra n a : p a c e r  después e l  l im a d o  a tr a v é s  de una 

a s te a n  .e t í l i c a ,  poro-:- a d h erid a , p asa  e x t r a e r  p m tío u X as ase­

ñ o res ae m a t e r ia l  ".o lid o  v " a n c i p n a r ” q n e u t r a l iz a r  la s  

p m t íc u la s  do apua le  modo que " a  cappa o ís  c im a  i  á t i c a  de 

é s ta s  m odo crssn o ia ln o n te  nenia* .U ñ ad a: a s e a r  a co n tin u a c ió n  

e l  l íq u id o  a tr a v é s  de u sa  p lr-ra lid -d  ae capea do m t o r i a l  

s in té t ic o  pasa, p ro v o car la  co sle sco n cis  do la s  psa’t r c s l a s  do 

-agua c impedir sue l a  p a r t íc u la s  do agua menores de un t s -  

a s lo  dctc:us.inado pasen a tr o v e s  do la s  m isaias, y  e x t r a e r  del 

líquido l a s  p a r t íc u la s  do a g ía  o b ten id as por c o a le sce n c ia .

9-: . -  2 1  método d e fin id o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , en e l  

cu a l s i  líquido ae Tralla sometido a  p re s ió n  c o n sta n te  a l  pa­

s a r  a tr a v é s  de cada uno de d ichos medios f i l t r a n t e s .

1 0 í;. -  2 1  método de f i l t r a r  ira h i  cha caí* Duro ertrapénclole  

e l  am a y  la  suciedad que 1c contaminan, ol cu al cos;prende las  

etepas de: e s ta b le ce r  y r a r te n m  un cuerpo de f i l t r a d a  ence­

rrado- aantonor sirierpidas en e l  f i l t r a d o  una p luralid ad  de 

sones huecas combinados de f i l t r a d  ón de suciedad co a le scó r­

ele de potas de agua- l l e v a r  a p re si ón ol a sste ria l a f i l t r a r  

a ceda risa de las  senas: p re c ip ita r  la s  ¿u tas de a g ía  obtenidas 

por co slo scen eia  que enerpjen de las  senas en el. cuerno de f i l ­

trado en e l  cual so sa lla n  suenorpicías dichas monas; e x tr a e r  en 

forme, de sedimente la s  potas do am a p recip itad as  s e l  cuurm  

de f i l t r a d o -  y en cada una de dichas sonar l lo v e r  a calo  

la s  sigu ien tes e ta p a s  de f i l t r a c i ó n  del m a t e r ia l :  hacer m isar

2 4 0 í 27
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a tr a v é s  do Im  sonar:; l a s  p a r t íc u la s  rú s  ;;m c  sus de s u c io  dad 

en su sp en sión  en va:, p r iu c r  o le re n to  cíe f i l t r o  c o n c é n tr ic o , po­

ro so  o liid réfu p cp  o r  cada ron.' a l  t i e r n o  pao so novutra'.i zon 

l a r  c arpar; o r í - 't i  cas le  la s  p a r t í  cu la s  de a ■"-■un co n te n id a s  en 

5 e l  f in id o  a f i l t r a r ,  fa v o r e c e r  después e l  d e s a r r o l lo  o prona- . 

p ación  de p a rtícu la s  de a-uva d e l tm a ro  de pu tas pasadas a 

tra v é s  d e l e le v a n te  r íq id o  poroso en una n a u ta  de no d i o f i l t r a n ­

t e ,  in tern a  v a lá n c e n te , pue rodea e l  o le a e n to  rip éelo , p a ce r a 

co n tin u a c ió n  a tr a v é s  de una a c a t a  in to iav cd in  de n ed io  f i l t m n -  

10  “i30 aUG e f e c t ú a  una s e le c c ió n  de t m a r o ,  circund ando la  oíanla

in te r n a  p en c o n ta c to  con e l l a ,  a r a d l a s  p e ta s  de sapua proce­

dentes de 1.a s a n ta  in te r n a  uve son de tacaño vapor que e l  ele  p i­

do , fa v o r e c e r  después e l  d e sa rro llo  o propupación de p o tas de 

epjua pasadas a tra v é s  de una s a n ta  e n te r r a  de no di oírt 1 tre n te  

que rod ea la  s a n ta  in t e  m e d ia  en c o n ta c to  con e l l a ,  con lo  cu a l 

la s  p o tas re cio id a s  de é s t a  adepuieren por c o a le s c e n c ia  un toreare 

<pue la ce  p ó d e le  su p r c c ip i t a c ió n  en al f i l t r a d o  de cavbus t i b i e .

l l r . -  ñ l  ..vételo conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 , can la  

e ta p a  a d ic io n a l de r a s a r  p riv e  ro e l  isidro carb u ro  a tro v o s  de 

2o una rsorpu. de t e j i d o  de f ib r a s  s i n t é t i c a s  t e j i d a s  p er. r e v e r s a r  

de ose red o  la s  carp a s  de e l e c t r i c i d a d  e s t í t i c a  tra n sp o rta d a s  

por la s  p a r t íc u la s  de apa a , caites de ra e  é s ta s  en cu en tren  la  

n u t r iz  ríppLda u id ró fu p a .

1 2 -’ . -  A parato para, f i l t r a r  f lu id o s ,  avie ca p ;ren d e  una ::iu- 

25 t r i s  h u eca, ríp id e- y p o ro sa , pare, e n t r a e r  p a r t íc u la s  s ó lid a s  p 

” apac i  p ia r *1 o n eu tro !, i  sa r  e l e c t r i  e m e n te  p a r t íc u la s  de -p ú a, p 

un co n ju n to  do r e n ta s  d isp u e sta s  a d is t a n c ia s  f i l a s  con re s p e c ­

to  a d ic t a  n u tr iz  y pue c en prende una, p lu ra lid a d  de capea de 

f i b r a  de v id r io  d isp u e s ta s  unas ju n to  a o tr a s  p corpulenta cada 

30 una de e l l a s  de f i b r a s  no advierta as .

2 4 9 í 2 7
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2 49 í 2 Tr*
1 3 £ ._  Aparato conforme a la  re iv in d ica c ió n  12 , en e l  

erae dicha m atriz  e s tá  coupuesta de pequeñas o sfe ra s  metdlo 

caa adheridas , campx*endionclo dicho conjunto de mantas a l

menos t r e s  capas, de la s  ata .os l a  in term edia esté. co n s ti­

tu id a ñor f ib ra s  de un diám etro medio menor que e l  diámetro . 

medio de la s  f ib ra s  del par de capas c ircu n d an tes.

1 4 5 .-  Una unidad p ara  un aparato  de f i l t r a c i ó n  y ex­

tr a c c ió n  de apila de hidrocarburos contaminados con a púa y 

suciedad, del peñera d e s c r i to , cuín comprende en combinación 

una m atriz hueca, r íp id a  y p orosa, c i l in d r ic a  y cerrad a por 

un extrem o, p a ra  n e u tra liz a r  la s  corpas e s t í t i c a s  do la s  po­

ta s  de apua en suspensión en e l  hidrocarburo que pasan a  

tra v é s  de e l l a ,  y para re te n e r  por f i l t r a c i ó n  lo s só lid o s  

mds pruosos, medios para tre n c e o r to r  a presión  dicho hidro­

carburo como fld id o  a f i l t r a r  e l  in te r io r  de la  m atriz  c i ­

l in d r ic a , y una p lu ralid ad  de mentas de medio f í l t r e n t e  de 

f ib r a  de v id rio  en contento y rodeando l a  m a tr iz , en l a  que

la. 0 m antas in t e r n a  y fGste:

de apua, mie n tra s  l a  mh-ilijcl

se l e c t i v a de temado p ■ “'■* " t

a p ía  do t a maño menor ipue

1 5 e . -  l a  unidad con:

par:o a su tra v é s  do potas de 

cscop ido .

.010 a la  re iv in d ica c ió n  1 4 , en l a  

que la  m atriz  e s tá  hocha do e s fe ra s  s in te riz o d a s  de cobre 

re cubi e r t  o de os tañ o.

1 6 2 .-  la, unidad conforme a l a  re iv in d ica c ió n  11 , con

l a  uid i ció n  de una p lu r  ad i  dad de n napao a tro v o s  do ILas c u >

le o se lm.ee p Lp_> o-iL e l  M d ro ccr■buró an tss  cle  que é s te lle p u e

1ci ma b r í s ,  --■ 1QJ1 'V~es que son dLe un .j..0e jid o de f i b r a s  :l i a t é —

t i c a s que pos ee l a  propl e  dad de re ,0-J- o rz a r l a s  corp as e c t i t i -

OCuO t r cnsp ort.a la s p or l a s  pa. r t í c u l a s  da u rn a que peiíJ L.X1 í3í
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trav ó  n de la s  me
O

1 7 s . -  Un f i l t r o  y c ia re s o r  de agua combinados para  

M drocarburoc contominados con p a r tíc u la s  de agua y do su­

ciedad , e l  cual comprende una envoltura c ó r r e la  con un p r i­

mer tabique perforado que l a  c ra sa  forrando una cámara por 

encina y o tra  por dobaj o, dol ::ie :io , una unidad combinada 

de f i l t r o  y coalo sconci_. ucnte.da en lin c a  con cada perfo­

ra ció n  dol t .  l i c ú e ,  medios ra ra  conducir e l  f i l t r a d o  desde

la  cái encina dol tab iqu e, medios paos, trem spor­

t a r  e l  fluido a f i l t r a r  h asta  la  cámara situ ad a  debajo dol 

tabique con fu erza  s u fic ie n te  pora h acer c i r c u la r  e l  f i l t r a ­

do a tx ’avós de la s  unidades de f i l t r o , y  medios as ociados 

con la  sección  in f e r io r  de la  c in a ra  situ ad a  debaj o dol t a ­

bique para ontrnor e l anua p re c ip ita d a  como se din caita oh 

l a  misma, comprendiendo cada una do dichos m idadoa en com­

binación una: n u tr iz  llueca., hidrófuga y p o ro sa, c i l i n d r i c a  

y cerrad a por un entren o, pana, n o u txv .liz tr la s  caro sa  e s tá ­

t i c a s  do la s  potas do agua en suspensión en e l  f lu id o  a f i l ­

t r a r  que pasa a su tra v é s  y p ara  re te n e r  par f i l t r a c i ó n  lo s  

só lid o s más gru esos, y una p lu ralid ad  de mantas de medio 

f i l t r a n t e  de f ib r a  de v id rio  on co n tacto  y  rodeando l a  ma­

t r i z ,  en l a  que lo s  m artas in te rn a  y cntex-na favorecen l a

f  0.1 ‘.a.vCl Oj. - r\ pot. r., púa •H mitras -i t., t _  in terno dia

con U l u l-.j- 0 Uc„CL O i-01'2 ü x’O- . . -io otivu  do tamaño " -n - -ir'—- ^ ^ pace a

su , r■Gravee 0 .-1 pot Oi> di* — ,P U : ■ do tamaño menor culo o l ;es cogido.

1GS , — par;at o c onfon O . i l a  ro iv in u i c -c ió n  1'i f C Qt J. 4_U

adi . /02.01- CiC Ua1 10 mando t aa i que _£3G OX4i.UO .1iñudo a  ■través de

l a ¡0 O H d- 'ara por onciiia uo.t —-u p.rirxer t caique , una meogqa pus

pondo del se pulido tabique en l ín e a  con cada p erfo ració n  de 

e s to , o o tundo dicha monga lis cha de te j id o  de f ib ra s  s in t é t i -
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1 9 s . -  Api-rato confoone a l a  reiv in d icacióm  17 , en e l  

cine e l  te jid o  ele la s  inanias e s tá  cardado o 'presenta f i b r i ­

l l a s  por e l  in te r io r  do la  manga.

2 0 2 .-  Aparato para f i l t r a r  líq u id os y e x tra e r  de lo s  

niara os p a r tícu la s  so lid a s  y p a r t ic u la s  de ayua, que com­

prendo un cuerpo dotado de una cavidad ce rra d a , medios de 

en trad a en comunicación con dicha cavidad para in tro d u cir  

en é s ta  o l líquido a f i l t r a r ,  medios de ca lid a  en .com uni­

cación  con la  cavidad para e x tra e r  de data o l. líquido f i l ­

tra d o , medios pura ob lig ar a un líquido a p resión  a pasar  

a tra v é s  de dichos medios do en trad a y de dicha cavidad y 

-  s a l i r  a tra v é s  de dichos medios do c a l id a , un primor f i l ­

t r o  hueco y de paredes do Imadas, de f ie r a s  te jid a ,n , que 

abre h acia  l a  co rrie n te  líqtiidu de modo t a i  que e l líquido  

e n tra  cu dicho primor f i l t r o ,  un coyundo f i l t r o  hueco d is ­

puesto c o rrie n te  abajo con resp ecto  a dicho primor f i l t r o  

y que abre h a c ia  e l sentido do c ircu la c ió n  del líquido do 

nodo t a l  que e l  líq u id o  e n tra  dentro do dicho seyundo f u ­

tiendo dicho se yunció f i l t r o  una m atriz  

•osa, hecha de e sfe ra s  m e tá lica s  adh ori- 

. conjunto de mentas que in cluye una p lu -  

f ib ra  de v id r io , hallándose dichas c a -

tr o ■ £ O O caeipr

irueG *, rap;ida V ‘

das y r rodo sda do

r a l id;ad de cap1 ' y  r »

pao die fib ra s de

rad.i • CN l - J de diclia. n;

212 . — Apa r ;

30

2 1 2 .-  Aparato conforme a l a  re iv in d ica c ió n  20-, que 

in cluye una p lu ralid ad  de f i b r i l l a s  cursadas u obtenidas

de o tra  forma en l a  s u p e rfic ie  in te rn a  del primea' f i l t r o  hue­

co .

2 2 2 .-  Aparato p era  e x tra e r  contaminantes de líq u id o s,

34



que comprende mía na t r i s  ¿meca poro na lio cha de e s f e r a s  de 

bronce sin  te  r is a d a s , cerrad a  p or un extremo y  a b i e r t a  por 

e l  o tro  para r e c i b i r  fld idoo en su i n t e r i o r ,  un co n ju n to  

de exentas que rodeen a  dicha m o triz  sep arad as de e l l a ,  un 

tam iz esencialm ente rip id o  dis puesto en tre  dicha m atriz  y  

dicho co n ju n to  de. mantas p ara  so p o rta r  a dicho conjunto  

do mantas en l a  ade citada p o sición  de funci anamiento,  y un 

matera:.'.! te jid o  de m a lla  a b ie r ta  dispuesto alreded or de d icho 

co n ju n to  do m antas y  en c o n ta c to  can o l  n im io  p ara  mante­

n er a l  c o n ju n ta  do montas en p o s ic ió n  adecuada con re s p e c ­

to  a dicho, tam iz.

2 3 s . -  Aparato paro, o n tr a c r  corita, innatos do l í  - u.ido s , 

pao in c lu y e  una no t i l a  hu eca porosa  hecha de e a fo ro s  s i n t o ­

n izad as pus t ie n e n  raía su p e rfic ie  e x te rn a  do e s t i l l o ,  h a l lá n ­

dose d ich a  n u tr iz  ce rra d a  y a  im cntrcaio  y a b ie r t a  ñ o r  o l  

o tro  para r e c i b i r  l íq u id o s  en su  i n t e r i o r  de rodo auc e l  l i ­

quido e s t á  adaptado ja ira  p a sa r r. tra v o s  no l a  m a tr iz ,  y un 

co n ju n to  do m antas pus rodean a d ich a  m a tr iz  sep arad as de 

e l l a ,  in clu yen d o  dicho co n ju n to  de m antas una am oralid ad  de 

capas de m a t e r ia l ,  caída una do l a s  c u a le s  e s t á  c o n s t i tu id a  

p o r f i b r a s  estan d o  una c.opa interm edia do d ich as capas cons­

t i t u i d a  por f i b r a s  de un d iám etro  medio i n f e r i o r  a l  diám etro 

medio de la s  f ib ra s  de l a s  capas que se  en cu en tran  a uno y 

o tro  lado de e l l a .

2 4 r . -  Uh .soto do de e x t r a e r  c en tra  in a n te o .
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5  CENTIMO?

■ O ES lES P EC IA LH a p ,

T a l y como oe l a do s e r il lo  en l a  -Tenorio. que an teced e

r g o re  s e n tad o  sn 1c 3 d i l u¿ oa que ge acó" u ñ a  y con lo o  f in e s

uuo se lian e s q e e i f i c  ado •

E s ta  T.Tei lo r ia C 0113t a  de t r e i n t a  y s e i s  h o ja s  e s c r i ta s

a ... iáau in a  por una s o la G cij-’cl *

A ■
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