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Hojw nftm 1

El presente invento se r e f ie r e  a un servofreno 

de vac io  de dos c ircu ito s  e l cual consta de dos cajas de 

vac ío  dispuestas concéntricamente una tras  otra y estando 

cada una de la s  cuales p ro v is ta  de por lo  menos una pared 

que se mueve en su in te r io r ,  d ivid iendo estas paredes mó­

v i l e s ,  que actúan sobre un miembro transmisor de la  fu e r­

za, a cada una de la s  cajas de vacío en una cámara de va­

c ío  y una cámara de traba jo .

Un servofreno de vac ío  de dos c ircu ito s  d^*3^^a

clase  ha sido ya dado a conocer por la  patente alemana/.

DE-OS N9 2.314.792. Cada una de la s  paredes m óviles*6btá

su je ta  a un cuerpo cen tra l de control que contiene tara***.
cada una de e l la s  un conjunto de vá lvu la  compuesto d<&¿iri 

p istón  de vá lvu la  y una vá lvu la  de p laca. Los cuerpQs cen 

tra le s  de con tro l están diseñados de ta l  modo que, 

vesando las  cámaras de vac ío  y de traba jo , pueden d e s l i­

zarse longitudinalm ente con estanqueidad sobresalién&a de* ., *  *  *  *

la s  camaras de va c ío . El primer cuerpo de control suminis

tra  e l a ire  a l primer conjunto de vá lvu la  y tiene en su 

in te r io r  e l vastago de p istón  que es accionado por e l  pe­

dal y que está mecánicamente conectado a l primer p istón 

de vá lvu la . Un mecanismo de reacción , que suma la  fu erza  

del pedal y la  fuerza del servo que se tien e  en la  pared 

m óvil, acciona con una determinada re la c ió n  un vastago ¿e 

con tro l dispuesto en e l cuerpo cen tra l de con tro l, e l  cual 

a su vez actúa sobre e l segundo p istón de vá lvu la  ex isten  

te  en e l segundo cuerpo cen tra l de con tro l. El primer 

cuerpo cen tra l de contro l se d es liza  con estanqueidad en 

la  primera cámara de vac ío , de igual modo ^ue lo  hace e l 

segundo cuerpo cen tra l de con tro l en la  segunda cámara,
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con lo  que tien e  asegurada la  separación de lo s  dos c i r ­

cu itos  de va c ío . Otro mecanismo de reacción  hace que la  

fu erza  de sebvo de la  segunda cámara de traba jo  actúe jun 

to con la  fu erza  transm itida a l segundo p istón  de vá lvu ­

la  sobre e l miembro transmisor de la  fu erza  que se d e s l i­

za en e l segundo cuerpo cen tra l de con tro l. El soporte de 

recepción  del miembro transmisor de la  fu erza  tiene un 

o r i f i c i o  que asegura e l sum inistro de a ir e  atom osfárico 

a l segundo conjunto de vá lvu la . A l ser accionado el*pedB.l 

de fren o , e l  desplazamiento a x ia l que se tiene: en el*pm?s-

tón de vá lvu la  produce e l suministro de a ir e  del ex^^Tlor
.* ***a la  primera camara de traba jo  y la s  fuerzas que s & . l le ­

nen como consecuencia de la  d ife ren c ia  de presión despla­

zan a la  primera pared m óvil, junto con e l cuerpo een&ral 

de con tro l, en e l sentido de aproximación a l miembro/^rans 

m isor de la  fu erza . Una vez pasada la  primera carreña*.

muerta de la  primera unidad de servo, un vástago dp*p is-
...

tón que tien e  deslizam iento a x ia l en e l cuerpo cen tra l de 

con tro l desplaza a l segundo p istón  de vá lvu la , entrando 

también a ire  de la  atmósfera en la  segunda cámara de tra ­

ba jo  debido a l suministro de a ire  que se tien e  del lado 

de l miembro transmisor de la  fuerza . Cuando se ha sobre­

pasado la  carrera  muerta de la  segunda unidad de servo, 

la  segunda pared móvil l e  transm ite la s  fuerzas que la  . 

mueven a l miembro transmisor ce la  fu erza . Con esta d is ­

posic ión  se tienen  unos costes extraordinariam ente a lto s  

debido a l gran número de componentes necesarios. Una 

gran cantidad de juntas y muelles consumen una energía  

innecesaria  a la  vez que con frecuencia , con e l s e r v ic io  

en ambientes poco fa vo rab les , lo s  angostos conductos de
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sum inistró del a ir e  se obturan, lo  cual puede producir en 

esos casos que e l  servo de va c ío  deje de actuar.

Es e l ob jeto  del invento e l d esa rro llo  de un ser 

vo de vacío  de dos c ircu ito s  que sea de simple diseño y de 

reducido número de componentes, con lo  cual se tengan unos 

favorab les  costes de fa b rica c ió n , se asegure un a lto  gra­

do de seguridad en e l funcionamiento y que e l mismo de una 

respuesta rápida y segura, s in  pérdidas de energía y de 

carrera  del pedal, debido a su reducido número de juntas^ 

muelles y reco rr id os  muertos. ....*

De acuerdo con e l invento este ob jeto  se ob tie ­

ne porque la s  paredes m óviles están ambas su jetas a tirí.*;-'
*.** I

cuerpo cen tra l de control apoyado en e l miembro tran^jgiLsor

de la  fuerza , habiendo en dicho cuerpo cen tra l de con tro l
****#

una vá lvu la  y un sistema de conductos dispuestos demodp

que en la s  cámaras de trabajo  se tenga una evacuación .in -
...

dependiente del a ire  y un sum inistro conjunto del mj,smo.
* .

Dado que el cuerpo cen tra l de con tro l no tien e  

más que un medio de sum inistro de a ire  para la  presuriza- 

ción  con a ire  de la s  cámaras de trabajo  se ha podido pres­

c in d ir  de va r ios  sistemas de f i l t r o s  haciendo además posi­

b le  una fab rica c ión  y un s e rv ic io  del servo más económicos.

Debido a l hecho de que e l servo de vacío de do­

b le  c ircu ito  está  p rov isto  de unos conjuntos de vá lvu la  

ya conocidos, cada uno de lo s  cuales está coordinado con 

una de la s  cámaras de traba jo  y está con stitu ido  por un 

p istón  de vá lvu la , una vá lvu la  de placa y un muelle de 

vá lvu la , siendo e l p istón de vá lvu la  directamente acciona- 

b le  por e l vástago del p is tón , que los  conjuntos de e le ­

mentos de vá lvu la  están dispuestos concéntricos uno tras
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- o t r o  y debido a que lo s  dos p istones de vá lvu la  están r í ­

gidamente unidos entre s í por un vastago, se tiene una 

acción  simultánea de la s  fu erzas de servo de lo s  dos c i r ­

cu itos  de va c ío . El estaco de funcionamiento del servo de 

va c ío  que corresponde a la  pos ic ión  del pedal será alcan­

zado con toda rap idez y seguridad, ya que ambas vá lvu las  

tomarán simultáneamente sus posiciones de funcionamiento.

La transm isión d ire c ta  de la  fu erza  mecánica del pedal a l
I .  -miembro transmisor de la  fu erza  da la  seguridad de q^e-ga­

lamente se tendrá que sobrepasar un reco rr id o  muerto:*****

Con e l primer p istón  de vá lvu la  directamen^^"bni 

do a l vastado de p istón , habiendo unas ranuras en su*.g&ía 

para e l paso del a ire  a l segundo conjunto de elementas*de 

vá lvu la , se t ien e  un sum inistro ce a ire  a l segundo eonáun-

to de vá lvu la  muy s im p lific a d o . *..**;* *.
El diseño es tru ctu ra l de la  d ispos ic ión  d^áá^

+  *  *  *

con la s  cajas de vac ío  dispuestas en una carcasa y yepa-...
radas por una cámara atm osférica  interm edia, da la  segu­

ridad de que, con una carcasa del servo de fab ricac ión  

s e n c il la  en una so la  p ieza , será mantenida la  independen­

c ia  de ambos c irc u ito s  de v a c ío .

El conjunto del cuerpo cen tra l de con tro l, cons­

t itu id o  por dos componentes ensamblados, permite e l mon- 

ta je  simple del segundo conjunto de vá lvu la . Los dos com­

ponentes pueden ser ensamblados entre s í  en su punto de 

separación por medio roscas, abrazaderas u otros medios 

s im ila res .

En e l dibujo que se acompaña es tá  representada 

en sección  lon g itu d in a l una rea liza c ió n  de un servo de va­

c ío  de dos c irc u ito s  de acuerde con e l inven to.

MIL
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En e l l a  vamos una carcasa 1 en forma de copa 

cerrada con una tapa 2. Dos paredes r íg id a s  12 y 13, su­

je ta s  a la  carcasa 1, dan origen  a dos ca jas de vac ío  

3 y 4 as í como a una cámara de separación interm edia 5. 

Esta cámara de separación es tá  en comunicación con la  a t­

mósfera por una abertura 6. Cada una de la s  cajas de va­

c ío  3 y 4 está conectada, con una toma 7 y 8, resp ec tiva ­

mente, a una bomba de vac ío , que no se muestra, actuando 

estas bombas con independencia entre s í  y s irv ien do  J&é..* 

fuentes de en erg ía . Un cuerpo cen tra l de con tro l 11,**e^as

t itu íd o  por dos componentes 9 y 10, rígidam ente unidor?
, * * * * *

a tra v iesa  la  tapa 2 asa como la s  paredes 12 y 13* Bst?&

paredes están rígidam ente unidas entre s í en derredor*del

cuerpo cen tra l de con tro l, con holgura ra d ia l con ás.t¡,e*;

El a ire  de la  atmósfera entra por lo s  o r i f i c io s  20 Iiaista

que l le g a  a la  p e r i fe r ia  del cuerpo cen tra l de contrbT^

Las empaquetaduras 14 y 15y que están debidamente di-spues
* * * *

tas a la  derecha y a la  izqu ierd a  de lo s  o r i f i c io s  20 de - 

la s  paredes, separan con estanqueidaó a la s  cajas de va­

c ío  3 y 4 de la  atmósfera que rodea a la  p e r i fe r ia  del 

cuerpo cen tra l de con tro l. Los dos componentes 9 y 10 es­

tán ensamblados uno a otro  en e l in t e r io r  de la  ca ja  de 

va c ío  3; en su unión tienen  unas bridas c ircu la res  16 y 

17, respectivam ente, con sus fren tes  fuertemente p res io ­

nados por una abrazadera 19 y con una junta 18 insertada. 

Entre la  tana 2 y e l componente 9 hay una junta 59 Que 

produce la  estanqueidad de la  caja de vac ío  3 con la  a t ­

m ósfera. El componente 10 del cuerpo cen tra l de con tro l 

11 su je ta  rodeándole a un miembro transmisor de la  fu erza  

24 que está apoyado en e l cuerpo cen tra l de con tro l a

MML
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- t r a v é s  de'un d isco de reacción  25- Este d isco de reacción  

25 cumple a la  vez  e l cometido de una junta de c ie r re  her­

m ético entre la.cám ara de presión 4 y la  cámara in te r io r  

33y 34 del cuerpo centra l de con tro l 11. El miembro trans­

m isor de la  fu erza  24 sobresale con c ie r re  estanco de la  

carcasa 1 y actúa con su desplazamiento a x ia l sobre e l c i ­

l in d ro  maestro de un sistema de freno h id rá u lico , que no

se represen ta . En e l  cuerpo cen tra l de con tro l 11 hay su-
*. .

je ta s  otras dos paredes 21 y 22 que se pueden desplaga^.. 

en d irecc ión  a x ia l y cada una de la s  cuales se encuentra., 

respectivam ente, en una de la s  cajas de va c ío  3 y 4.*3a* 

pared 21 se apoya debidamente, en e l sen tido de la  trans­

m isión de la  fu erza , contra un re sa lte  c irc u la r  23 qua 

tien e  e l componente 9 del cuerpo cen tra l de contro l.m ien­

tras que en e l sentido opuesto a l de la  transmisión Id y 'la
. *

fu erza  se apoya en e l borde in t e r io r  60 de un diafrsügrna de

goma 2ó que está su jeto  a la  p e r i fe r ia  del cuerpo cen tra l
* * * *

de con tro l y e l cual tiene su borde e x te r io r  61 ap ris iona­

do entre la  carcasa 1 y la  tapa 2, d iv id iendo de este modo 

a la  caja de vac ío  3 en una cámara de vac ío  27 y una cáma­

ra de trabajo  28. La pared 22 de la  otra ca ja  de vac ío  4 

es tá  debidamente encajada en una ranura 64 que hay en la  

cabeza del componente 10, donde se apoya tanto en e l sen­

t id o  de la  transm isión de la  fu erza  como en e l sentido 

opuesto. La ca ja  de vac ío  4 está  también d iv id id a  por un 

diafragma de goma 29 en una cámara de traba jo  30 y una

cámara de vac ío  31. El borde in t e r io r  62 del diafragma ¿e 

goma 29 rodea a la  p e r i fe r ia  del -cuerpo cen tra l de con tro l

30

16050
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en la  cámara de traba jo  m ientras que su borde e x te r io r  es­

tá  aprisionado entre la  pared r íg id a  12 y la  carcasa 1.
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-L a s  tomas de vac ío  7 y 8 corresponden respectivam ente a 

la s  cámaras de vac io  27 y 3 1 . En la  cámara de vacío 3"* hay 

un muelle 32 que actúa en e l sentido opuesto a l de la  tranjs 

m isión de la  fu erza  y que mantiene a l cuerpo cen tra l de 

con tro l en la  pos ic ión  de reposo en que se muestra m  e l 

d ibu jo .

La cámara in te r io r  del cuerpo cen tra l de con tro l

11 es tá  d iv id id a  esencialmente por un escalón 35 en dos

cámaras 33 y 34. La cámara 33 está a b ie rta  por un extrae*

mo a la  atmósfera mi^^tras que la  cámara 34 está cerPada?

por e l  extremo opuesto por la  cabeza del cuerpo central*

de con tro l. En esta  cabeza del cuerpo cen tra l de con^&pí

as i como en e l escalón 35 están soportados, en un mistio

e je  geom étrico, lo s  pistones de vá lvu la  36 y 37, reape^r

tivam ente. A lrededor de este  soporte, la  cabeza del ciíéy-*+*
po cen tra l de contro] tien e  un sa lien te  55 d ir ig id o jH á ó ia

* * * +

la  cámara 34 m ientras que e l escalón 35 t ien e  otro yáLáen
**+*

te  54 hacia da cámara 33* El soporte del p istón  de vá lvu ­

la  37 tien e  una ranura 39 de d irecc ión  ra d ia l ab ie rta  ha­

c ia  la  cámara 34 y que se comunica con la  cámara de tra ­

bajo 30 por un o r i f i c i o  40. La cámara-34 se comunica ade­

más con la  cámara de vacío  31 por un o r i f i c i o  41 que sa le  

radialm cnte desde afuera del s a lien te  55. El pistón 37 es­

tá fren te  a l d isco de reacción  25 del miembro transmisor 

de la  fuerza , con una pequera holgura "x " entre ambos. 

Además de una ranura radiad 42 ab ierta  hacia  la  cámara 33, 

e l soporte del p is tón  de vá lvu la  36 t ien e  unas ranuras 

a x ia le s  45 que dan entrada a l a ire  atm osférico a las  cá­

maras 34 y 33. La ranura 42 pone en comunicación, junto 

con un o r i f i c i o  43 , a la  cámara 33 con la  cámara de tra -
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ba jo  28 m ientras que dicha cámara 33 está  en comunicación 

con la  cámara de vac ío  27 por e l o r i f i c i o  44 que está  ra - 

dialmcnte dispuesto por afuera del s a lien te  54. El p is ­

tón de vá lvu la  36 está mecánicamente conectado a un pe­

dal que no se muestra por medio de un vastago 46 esca lo ­

nado que sobresa le concéntricamente del cuerpo cen tra l 

de con tro l 11. E l p istón de vá lvu la  37 es tá  mecánicamen­

te  conectado, de un modo r íg id o ,  por un vastago 38, a l
*. .

p istón  de vá lvu la  36. Las cámaras 33 y 34 a lo jan  ad&dá^

una vá lvu la  de placa (47 y 48) cada una de e l la s ,  lae*.*.

cuales se apoyan ta rto  ra d ia l como axialm ente, con &&tan
*  *  *  +

queidad, en lo s  escalones 49 y 50, respectivam ente^^ue 

hay en e l cuerpo cen tra l de con tro l. Las placas de v á l­

vu la  57 y 58, reforzadas por una p ieza  insertada 53 *.es­

tán atravesadas por los  vastagos de p is tón  46 y 38/.res ­

pectivamente, con juego ra d ia l cor e l lo s ,  y haciénáó.'to-
*****

pe estanco con lo s  p istones de vá lvu la  36 y 37 por-medio
* * * *

de lo s  muelles 52 y 53. E l muelle 52 se apoya en un es­

calón del vastago de p istón  46 y e l muelle 53 lo  hace en 

e l  escalón 35 de l cuerpo cen tra l de con tro l. El vastago 

de p istón  46 está  además rodeado de un f i l t r o  56 inmovi­

liz a d o  en el cuerpo cen tra l de con tro l 11, que c ie rra  

la  cámara con permeabilidad para e l a ire  atm osférico .

.Para mejor comprender e l funcionamiento del 

servo se supondrá que la  ,camura de vac ío  27 corresponde 

a un c irc u ito  de /acío I  y la  cámara de vac ío  31 a un 

c ir c u ito  de vac ío  I I .

En la  posición  de repos" en que se muestra e l 

servofreno la  placa de vá lvu la  57 se apoya con estanque! 

dad en e l p istón  do vá lvu la  36 y la  placa de vá lvu la  58
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tes 54 y 55, respectivam ente. Con e l lo  se tien e  la  segu ri­

dad de que, a excepción de la  zona de la  cámara 33, que 

se encuentra separada por la  vá lvu la  de p laca 47 y ppr e l  

p is tón  de vá lvu la  36, y que es tá  l le n a  de a ire  de la  a t­

mósfera, todas la s  demás cámaras tienen su a ire  evacuado 

por lo s  dos c irc u ito s  de v a c ío . La cámara de traba jo  30 

es tá  en comunicación con la  cámara de. vac ío  31, y pgr*J;&n- 

to  con e l c ir c u ito  de vac ío  I I ,  por e l o r i f i c i o  40, .1$..*,' 

ranura 39, e l s a lien te  55 y e l o r i f i c i o  41. La cámay^de

traba jo  28 está  en comunicación con la  cámara de vacaR;27,
*****

y por e l lo  con e l  c ircu ito  de vac ío  I ,  por e l  o r i f ic io ,  43,

la  ranura 42, e l  sa lien te  54 y e l o r i f i c i o  44. Además,, la*****
cámara 34 está  evacuada a través de la s  ranuras 45 *por.e l

*á.*
c ir c u ito  de va c io  I ,  Si e l  pedal (no representado) .*es.

accionado, e l  vastago ¿e p is tón  46 es desplazado axíoJL^en.
* *

te , llevando consigo a lo s  p istones de vá lvu la  36 y *37. 

Con e l lo  la  p laca de vá lvu la  57 se apoya en e l s a lien te  

54 y la  placa de vá lvu la  58 l o  hace en e l  sa lien te  55, 

siendo as í separados los  c irc u ito s  de va c ío  I  y I I  de 

la s  otras cámaras y estando e l  servo l i s t o  para actuar.

S i se sigue desplazando a lo s  p istones de v á l­

vu la  36 y 37 en e l sentido de la  transm isión de la  fu e r­

za, e l lo s  se separarán de la s  placas de vá lvu la  57 y 58, 

con lo  que e l a ir e  de la  atm ósfera podrá pasar de l a  cá­

mara 33 a la  cámara de traba jo  28 por la  ranura 42 y e l 

o r i f i c i o  43, a s í como también por la  ranura 45, la  cáma­

ra  34, la  ranura 39 y e l o r i f i c i o  40 a la  cámara de t r a ­

ba jo  30. Con e l l o  se creará una d ife ren c ia  de presión



#-.MOB^-4302

10

15

20

25

30 
1605 0

MML

H c J «  n á m 10

-  en tre  la 'cám ara de traba jo  28 y la  cámara de vac ío  27 a s í 

como entre la  cámara de trab a jo  30 y la  cámara de va c ío  

31 y con la  actuación de la s  fuerzas sobre la s  paredes 21 

y 22 hacia la s  cámaras de v a c ío ; estas fuerzas serán trans 

m itidas por e l cuerpo cen tra l de con tro l 11 y e l  d isco de 

reacc ión  25 a l miembro transm isor de la  fu erza  24. S i e l  

servo es totalm ente accionado, todas la s  demás fuerzas 

que le  son ap licadas a l vastago de p istón  46 serán pasa­

das directamente a l miembro transmisor de la  fuerza 

través  del p is tón  de vá lvu la  37y e l vastago de p is tóa .áP , 

e l p istón  ce vá lvu la  36 y e l  d isco de reacc ión  25.

do e l  vastago de p istón  46 vuelve a su pos ic ión  de re$?p-
* * * .

so, lo s  p istones de vá lvu la  se deslizan  vo lv iendo a Apo­

yarse con estanqueidad en la s  placas de vá lvu la , repo-^ 

niéndose la  comunicación d ire c ta  entre la s  cámaras -da-ya­

c ió  y de trab a jo . El c ir c u ito  de vac ío  I  evacuará.-enton-
.  *

;  -r * * * *
oes la  cañara de trabajo 28 a s i como a la  cámara 34 .y e l

- .
c ir c u ito  do vac ío  I I  evacuará la  cámara de trabajo  3ÓJ 

El muelle de repos ic ión  32 l le v a r á  de nuevo a l cuerpo cen 

t r a l  de con tro l a su pos ic ión  de origen .

Debe señalarse la  necesidad de que a l e fec tu ar 

e l ensamble de lo s  dos componentes del cuerpo cen tra l de 

con tro l no se haga uso de sistemas de acoplamiento que 

puedan de algún modo in t e r f e r i r  desfavorablemente e l  fun­

cionamiento del servo. Para e l lo  pueden, por ejemplo, 

emplearse componentes escalonados ensamblados a rosca o 

b ien  elementos reten idos de modo que no puedan ya ser 

a flo ja d o s .

Este invento corresponde a una c lic itu d  de 

patente formulada en Alemania e l d ía 5 de marzo de 1979,
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-señalada, con e l NB P 2908481.9! y se acoge, por tan to, a 

lo s  b en e fic io s  que otorgan lo s  convenios in tern acion a les  

v ig en tes . .

Wí-

16050



REIVINDICACIONES

Los puntos que como c a ra c te r ís t ic a  de novedad 

se presentan para que sean ob je to  de esta  s o l ic itu d  de 

Modelo de U t il id a d  en España, por VEINTE años, son lo s  

que se recogen en la s  re iv in d ica c io n es  s igu ien tes :

16 .- Un servo freno de vac ío  de dos c ir c u ito s ,  

e l  cual constade dos cajas de va c ío  d ispuestas conceén tri- 

camente una tras  o tra  y estando cada una de la s  cuales 

p ro v is ta  de por l o  menos una pared que se mueve en suAin- 

t e r io r ,  d iv id ien do  estas paredes m óviles , que actu ando— 

bre un miembro transm isor de la  fu erza , a cada una debías 

ca jas  de va c ío  en una cámara de vac ío  y una cámara d&ftya 

b a jo , ca racterizado  porque la s  paredes m óviles (21, 22) es 

tán ambas su je tas  a un cuerpo cen tra l de con tro l (11 ) apo 

yado en e l  miembro transm isor de la  fu erza  (2 4 ), habiendo 

en dicho cuerpo cen tra l de con tro l una vá lvu la  y un.-sia- 

tema de conductos dispuestos de modo que en la s  cámaras 

de traba jo  (28, 30) se tenga una evacuación independien­

te  del a ir e  y un sum inistro conjunto del mismo.

26 .- Un servo freno de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación  13, ca racterizado  porgue e l  cuerpo cen tra l de con­

t r o l  (11) no t ie n e  más que un medio de sum inistro de a ir e  

para l a  p resu rizac ión  con a ir e  de las  cámaras de trab a jo  

(28, 30) .  .

36 .- Un servofrpno de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación  1§, p ro v is to  de"unos conjuntos de elementos de 

vá lvu la  ya conocidos cada uno de lo s  cuales está  coo rd i­

nado con una de la s  cámaras de traba jo  y es tá  c o n s t itu i­

do por un p is tón  de vá lvu la , una vá lvu la  de placa y un 

m uelle de v á lv u la , siendo e l p is tón  de vá lvu la  directamen
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te  accioñable por e l  vastago de p is tón , ca ra c te r iza d o  por 

que lo s  conjuntos de elementos de vá lvu la  (36* 47, 37, 48 

están  d ispuestos concén tricos uno tras o tro  y porque lo s  

dos p istones de vá lvu la  (36, 37) están rígidam ente unidos 

en tre  s í  por un vastago ( 38) .

4 3 .-  Un servo fren o  de acuerdo con l a  r e iv in d i­

cación  33, ca rac terizado  porque e l  p is tón  de vá lvu la  (3 7 ). 

que es tá  unido mecánicamente de un'modo d ire c to  a l vasta ­

go de p istón  (4 6 ),  está  p ro v is to  en su gu ía  de unas.ra­

nuras (45) para e l  paso d e l a ir e  a l segundo conjuntó dé 

elementos de vá lvu la  (37, 38 ).

53 .- Un servo fren o  de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación  13, ca racterizado  porgue la s  ca jas  de vac ío  *(3^ 4) 

se encuentran en una carcasa (1 ) y están separadas por 

u .a  cámara a tm osférica  in term edia ( 5 ) .

6 § .-  Un servo freno de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación  3̂  caracterizado  porque e l  cuerpo cen tra l de'-con- 

t r o l  (11) es tá  con stitu ido  por dos componentes (9 ^ . fó )  ;

ensamblados en tre  s í .

73 . -  Un servo freno de vac ío  de dos c ir c u ito s .

Tal y como se ha d esc r ito  en la  memoria que 

antecede, representado en lo s  d ibu jos que se acompañan 

y con lo s  f in e s  que se han e sp ec ific a d o .

Esta memoria consta de trece  ho jas ,  e s c r ita s  

a máquina por una so la  cara .

30
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