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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
THE GENERAL ELECTRIC COMPANY LIMITED, de
nacionalidad inglesa, domiciliada en LON
DON W.C.2., Magnet House, Kingsway, (In-
glaterra); por: "PERFECCIONAMIENTOS EN

L0S CIRCUITOS ELECTRICOS QUE COMPRENDEN

TRANSISTORES, O RELATIVOS A IOS MISMDS".:

cesacessea000000000000ececcsss

Este invento se refiere a los circuitos eléctricos
que comprenden transistores.

El presente invento afecta particularmente, atn
cuando no de modo exclusivo, a los circuitos eléctricos que
incluyen transistores para ser empleados en sistemas de co=-
municacidén por pulsaciédn.

Segin el presente invento, en un circuito eléctrico
que comprenda un transistor el cual tenga un electrodo base,
un electrodo emisor, y un electrodo colector, una inductancia }
"shunta" la capacitancia en el circuito base-emisor del tran- i
sistor, siendo tal la disposicidén que la energia de una pulsa-
cidn aplicada entre los electrodos base y emisor para influen-.

ciar el transistor mds alld del limite es acumulada en dicha
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capacitancia y la descarga resultante de esta capacitancia en

la inductancia después de la cesacidn de esta pulsacidén hacequeel
transistor se haga conductor, por lo que la corriente del co-
lector fluird después continuamente, como resultado de la pul=-
sacibn, por un periodo que es sustancialmente mds largo que la
duracidén de esa pulsacidn.,

Un circuito conforme a la presente invencidn puede
encontrar aplicacién en un detector de pulsacidn para sumi-
nistrar una sefial de salida continua por tanto tiempo como se
aplique a ese detector una serie o tren de pulsaciones. Ademds
este circuito puede encontrar aplicacidn en un demoludador
para demodular un tren de pulsaciones moduladas de amplitud, tal
como se emplea en un sistema de comunicacién miltiple de di- ‘
visidn de tiempo.

Se describird a continuacidén una forma de construc-
cidn de un circuito de transistor conforme al presente invento i
junto con las aplicaciones de tal circuito, la cual se dd a modof
de ejemplo, con referencia a los gréficos adjuntos en los cua- b
les:

La figura 1 representa el circuito de transistor,

La figura 2 representa parte del circuito de la
figura 1 estando representado el transistor en esta figura
por su circuito equivalente.,

La figura 3 muestra, de (a) a (d) formas de ondas
a las que se hace referencia a modo de explicacidn de 2a ope-
racién del circuito de la figura 1.

La figura 4 muestra un detector de pulsacién que
incluye el circuito de la’'figura 1, y

La figura 5 representa un demodulador que incluye el

circuito de la figura 1.
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Con referencia a la figura 1, diremos que un terminal
de entrada 1 del circuito se conecta a través de un diodo de
cristal 2 al electrodo base de un transistor 3 de unién P-N-P.
El terminal 1 se mantiene normalmente, de modo sustancial al po-
tencial tierra. Un inductor 4 y un condensador 5 van conectados
en paralelo entre el electrodo de base del transistor 3 y tierra.

El electrodo emisor del iransistor 3, va conectado a
tierra a través de una resistencia de realimentacién negativa
6 que tiene en derivacidn un condensador 5. El electrodo colec-
tor del transistor 3 véd conectado a través de una carga 8 al po-
lo negativo de una bateria 9, estando el polo positivo de esta |
baterfa 9 conectado directamente a tierra. La naturaleza de la
carga 8 se describe més lejos pero, por el momento se supondrd
qué es puramente resistiva,

Cuando se hace funcionar, se aplica una pulsacién de
sentido positivo respecto a tierra, al terminal de entrada 1 .. i
cada cien microsegundos. Cada una de tales pulsaciones tiene una
duracién de medio microsegundo y hace que el diodo 2, que nor- :
malmente es, practicamente, no conductor, se haga conductor du- %
rante dicha pulsacidn, y, en consecuencia, aplique esa pulsacidn
al electrodo base del itransistor 3. |

El transistor 3 estd dispuesio de modo que antes de
que se aplique ninguna pulsacién al electrodo base de dicho
trandstor, toda corriente del emisor que fluya en el circuito
es de una pequefia magnitud, despreciable. La aplicacidn de la
pulsacidén de sentido positivo al electrodo base actia sobre el
transistor 3 mdsdlla del punto de interrupcidn por el tiempo
que dura esa pulsacién., Debido al inductor 4 y al condensador

5, el transistor 3 se hace rdpidamente conductor y permanece en :
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esta condicidén por un periodo que es largo si se compara con
la duracién de la pulsacién aplicada. Al finalizar este perio-k
do, el transistor 3 vuelve a su condicidn normal para esperar
la aplicacidén de la prdéxima pulsacidn al terminal de entrada
1, Hay una tendencia a la oscilacidén en el circuito despuée del
periodo de plena conduccibn, pero cualquiera de tales oscilacio
nes puede ser amortiguada, segin se explica mas lejos.
La duracién del periodo durante el cual el transistor
3 conduce, como resultado de cada pulsacidn, puede ser, por
ejemplo, del érdem de diez a sesenta microsegundos. Esta dura-
cién puede incluso ser tal que después de cada pulsacién
el transistor 3 permanezca en tal condicidén de conductor :
hasta que se aplica la siguiente pulsacién al terminal 1, es
decir, por un periodo practicamente igual a cien microsegundos.
Ia accidn del inductor 4 y del condensador 5 sobre
el transistor 3 en el circuito que aparece en la figura 1, se
explicafé con referencia a la figura 2. En la figura 2 el
circuito equivalente del tranmsistor 3 conectado efectivamente
a través del inductor 4 y del condensador 5, se ha representa-
do dentro de las lineas puntéadas 10, estando el terminal 1, el
diodo 2 y el inductor 4, junto con el condensador 5, conectados

como en el circuito de la figura 1. La resistencia 6 y el con-

‘densador 7, conectados en el circuito emisor del transistor 3,'

se han omitido en la figura 2 para mayor claridad, quedando
clara la operacidn bésica del circuito, sin necesidad de haber{
los representado. | f
Con referencia a la figura 2 el circuito equivalentei
{10) del tramsistor 3 incluye una resistencia rbb' que consti-g

tuye la resistencia terminal base extrinseca (esto es, la
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resistencia terminal base a base) del transistor 3. La resis-

‘. tencia rbb' v4 conectada en serie con un condensador ce para
F "shuntar" el inductor 4 y el condensador 5. El condensador
105 ce constituye la capacitancia de unién efectiva base-emisor
del transistor 3, en susencia de la corriente del emisor.
La unidn de la resistencia rbb' y del condensador
ce va conectada a tierra mediante un switch S y una resisten-
cia rb'e, estando "shuntada" la resistencia rb'e por un con-
110 densador ch'e. La resistencia rb'e y el condensador cb'e cons-
tituyen respectivamente la resistencia base-emisor y la ca-
¥ | paciténcia de difhsidén base-emisor, que son efectivas al
fluir la corriente del emisor por el iransistor 3.
En la siguiente descripcidn del funcionemiento del
115 cjircuito, se hace referencia a las formas dé onda. representadas
en (a), (b) y (c) de la figura 3. De estas formas de onda, la
que se representa en (a) es la forma de la onda de pulsacién
aplicada al terminal de entrada 1, en tanio que las que se
representan en (b) y (c) son las formadas de ondas resultantes,
120 que aparecen respectivamente en los electrodos de base y de
colector dd transistor 3.
- Con la accién normal del circuito emisor-base, el

switch S permanece, de hecho, abierto. Ademés, mientras no

se aplica ninguna pulsacidén al terminal de entrada 1, el
125 diodo 2 actda de modo que presenta una alia impedancia entre

- ) el terminal 1 y el tramsistor 3.

La aplicacidén de una pulsacién de sentido positivo,
tal como se ha representado mediante la pulsacidén 11 en (2a)
figura 3 el terminal de entrada 1, origina que una importante

130 corriente fluya a través del diodo % mientras dure esa pulsacién.Q
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El valor del inductor 4 es tal que mientras se estd aplicando
la pulsacidn 11 el terminal de entrada 1, prdcticamente no
fluye corriente a través de ese inductor, de modo que tanto
el condensador 5 como el condensador ce, cargan. El voltaje
aplicado al electrodo base del transistor 3, sube, como re-
sultado, rdpidemente hasta un mdximo 12 representado en (b)
en la figura 3. La resistencia rbb' no afecta apfeciablemente

a la carga del condensador ce debido a su valor de resistencia

-relativamente bajo.

Al terminar la duracién de la pulsacidn 11, el
diodo X es incluido en su direccidn reversa por la carge de
los condensadores 5 y ce. Los condensadores 5 y ce descargan
ahora a través del inductor 4. Como quiera que el diodo 2
es afectado en su direccidn reversa, esta descarga tiende
a ser oscilatoria, pero tan pronto como el potencid en el
electrodo base ha caido justamente por debajo del de tierra,
el transistor 3 empieza a conducir, Este cambio en la condicidén
de la conduccidn del transistor 3 queda representado porel
cierre del switch S.

Precisamente antes del instante en que puede con-

- siderarse cerrado el switch 8, la corriente que fluye en el

circuito oscilatorio formado por el inductor 4 y los conden-
sadores 5 y ce, es précticemente un mdximo, residiendo casi
completamentie entonces la energia de este circuito oscilato-
rio en el inductor 4. Cuando el switch & se cierra, pues
précticamente la totalidad de la energfa acumulada como re-
sultado de la pulsacién 11 es aplificada por el transistor 3.
Como resultado, la corriente del electrodo colector del tran-

sistor 3 sube répidemente desde el cero al mdximo que admita
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160 el circuito, de modo que el transistor 3 %Ea.a,fondo“. El
't intérvalo de tiempo entre el final de la pulsacidén de entra-
‘ day el subsiguiente comienzo de 1a corriente del colector
es solo de unos cuantos microsegundos, ¥ dependen, natural-
mente, de la jnductancia del inductor 4, |
165 . E]l estado "a fondo" del tramsistor 3 es indicado
por el nivel de voltaje 13 en (c), en la figura 37 el
transistor 3 permanece en esta condicidn hasta que la ener-
gia acumulada en el inductor 4 se ha disipado completamente.
Este periodo es sus tancialmente mds largo que la duracidn

170 de la pulsacidén 11 y depende de 1a energia de la pulsacidn

»

originalmente acumulada por los condensadores 5 y Ce€.

Ia elevacién en el voltaje aplicado al electrodo
base del transistor 3 que es consecuente con la disipacidn
de la energia acumulada en el inductor 4, hace gque la co-

175 rriente del colector vuelva a su valor normal. Como quiera
que ain hay alguna enorgia residual en el circuito oscila=-
torio formedo por el inductor 4 y los condensadores & Yy c€

existe una tendencia a que este circuito oscile ligeramente

como se representa por las oscilaeiones 14 en {b) en la

180 figura 3. Cualquier inconveniente producido por estas oscila-

ciones puede evitarse "ghuntando” el inductor 4 por una resis-

tencia amortiguadora adecuada (no representada).
En determinadas circunstancias, puede hallarse
que la capacitancia base a emisor representada en la figura

185 2 por el condensador ce, sea de suficiente magnitud para

permitir prescindir del condensador 5. Por ejemplo, en un
caso en que la duracidn de la pulsacién de entrada sea muy
corta, esta capacitancia por s sola puede ser capaz de al-

macenar précticamente toda la energia de esa pulsacién. El
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desarrollo bdsico del funcionamiento del circuito segin queda
descrito mds arriba, no queda, naturalmente afectado en tal ca-
so. A

El funcionemiento del circuito representado en la
figura 1 ha sido descrito con referencia a la figura 3 partien-
do del supuesto de que la carga 8 es puramente resistiva, no
obstante ha de entenderse que los principios generales de la
operacidn rigen en aquellos casos en que la carga 8 no es
puramente resistiva. La naturaleza de la carga dependerd, en
general, de la particular aplicacidén del circuito.

Una aplicacidn del circuito del transistor arriba
descrito con referencia a la figura 1 estd en un detector
de pulsacidn para suministrar una sefial de potencia de co=
rriente continua durante todo el tiempo que se aplique a ese
detector una serie o tren de pulsaciones., Tal detector se nece-%
sita, por ejemplo, en el circuito de un abonado conectado a una%
central automdtica de teléfonos, de la clase en la que las |
gefiales son transmitidas sobre canales de comunicacidn por
pulsacidn que estdn combinados en miltiples de divisidn de
tiempo. La presencia de la corrienfe contintda de potencia en
estas circunstancias indica que se estd recibiendo por esa
linea un tren de pulsaciones en uno de los canales de comuni-
cacién. La corriente continua puede utilizarse en esa linea,
por ejemplo para mantener un relé alimentado durante la recep-
cidn de esas pulsaciones, relé destinado a accionar un time
bre o a producir otras sefiales de llamada en la linea del abo-
nado. El circuito del detector de pulsacidn se describird a
continuacidn, haciendo referencia a la figura 4, siendo emplea-f
dag las mismas cifras de referencia en esta figura que en la
figura 1 para indicar los componentés de circuitos correspon-

dientes.
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Con referencia a la figura 4 diremos que las pul-
gsaciones de sentido positivo recibidas por el circuito del
abonado desde un conductor 20 son aplicadas al terminal de
entrada 1 a través de un circuito de entrada que comprende
un diodo R1 montado entre el conductor 20 y el terminal 1.

Ia unidén del conductor 20 y el diodo 21 estd conectada a

un extremo de la resistencia 22 cuyo otro extremo estd men-
tenido a un potencial de -3 volts. con respecto a tierra.

Una resistencia 33 v4 conedtada a un extremo del terminal

1 menteniendose el otro extremo de esta resistencia 23 a

un potencial de + 50 volts, con respecto a tierra. j

La carga conectada al electrodo colector del transis—%
tor 3 estd constituida en este caso por un transformador <4
y una resistencia 25, estando montado un bobinado primario
R4a del transformador X4, en serie con la resistencia 25, en
el circuito del electrodo colector. El exiremo dd la resis-
tencia 25 que queda lejos del arrollamiento primario 24a se
mentiene a =30 volts, con respecio a tierra. Un condensador
de desacoplamiento 16 v4 conectado entre tierra y la unidn
del bobinado primario R4a y la resistencia 25. ;

El transformador 24 tiene dos bobinados secundarios
24b y 24c, teniendo el ‘arrollamiento 24b una toma central
conectada directamente a tierra. Los dos terminales del arro-
llamiento secundario 24b van conectados a iguales polos de
los respectivos diodos 27 y 28. Los otros polos semejantes de
estos diodos 27 y 28 estdn conectados a un terminel de salida
29, Una resistencia 30 y un condensador 31, conectados en
paralelo a tierra, regularizan la potencia de salida rectifi-

cada, aplicada al terminal 29,
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El bobinado secundario 24¢c del transformador 24 vé
conectado como parte de un circuito neutralizador, en el cual
un extremo del bobinado 24c estd conectado a través de un
condensador 32 al electrodo base del transistor 3. El otro
extremo del bobinado R4c véd conectado a la unién entre el
bobinado primario 24a y la resistencia 25. El bobinado 24¢
v4 arrollado en el mismo sentido y posee el mismo nimero de
vueltas, que el bobinado primario 24a estando realmente
constituido dicho bobinado 24c, en el presente caso, por la
mitad de un bobinado bifilar y constituyendo la otra mitad
el bobinado primario x4a.

Al entrar en funcionamiento, cada pulsacidn aplicada
a partir del conductor 20 hasta el diodo &1, actia sobre este
diodo que normalmente es conductor, haciendo que cese de condu-
cir mientras dura la pulsacién. De este modo, se aplica una
pulsacién de sentido positivo al terminal de entrada 1 del
circuito del tramsistor, para cada pulsacidn sobre el conduc-
tor 20, La amplitud de la pulsacidn aplicada a este terminal
de entrada 1 es prdcticamente independiente de la amplitud
de la pulsacidn aplicada sobre el conductor 20. .

En el caso presente, las pulsaciones en los canales de
comunicacidén tienen cada una un-periodo de medio microsegundo, k
siendo el perfodo de repeticidn del tren o serie de pulsaciones
de cien microsegundos. Asi pues, se aplica al terminal de en=-
trada 1 una pulsacién de medio microsegundo cada cien micro-
segundos, mientras que la linea del abonado recibe las pulsa-
ciones del canal. Como arriba queda descrito en relacidn a la

figura 1 la aplicacidén de cualquiera de tales pulsaciones al
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transistor 3 y al inductor asociado 4 y condensadores 5 y ce,

da como resultado que fluya el maximo de corriente de colector
por un periodo sustancialmente mds largo de medio microsegundo.
En este caso, se ha dispuesto de manera que la duracidén de

este perfodo sea de unos cincuenta microsecundos, es decir. la
mitad del periodo de repeticidn de las pulsaciones del canal.
La duracidn de este periodo puede variarse ligeramente variando
la magnitud de la resistencia 6 conectada al electrodo emisor
del transistor 3.

La sefial de voltaje resultante que aparece a través
del_bobinado gecundario 24b es una onda cuadrada, que es rec—
tificada por los diodos 27 y £8 para dar en el terminal de
galida 29 una sefial de corriente continua prdcticamente normali-?
zada, de unos 10 miliamps. J

La sefial de salida puede aplicarse para excitar, posi-z
blemente despuds de una amplificacidn, un relé (no representado)
en el circuito del abonado a los fines anteriormente descritos.

El circuito neutralizador entre el circuito delrelec—f
trodo colector y el circuito del electrodo base del transistor
3 neutraliza toda tendencia no deseada hacia la oscilacién
del circuito deltransistor.

Otra aplicacién del circuito del transistor arriba
descrito con referencia a la figura 1 corresponde tambien a la
1linea del abonado. En este caso, sin,embargo,'el circuito del
transistor se emplea pars demodular las pulsaciones del canal
recibidas por esa linea o circuito, siendo estos canales modu-
lados en amplitud por la recepcidn de la palabra en el
circuito del abonado. Este demodulador de pulsacidén es el que
a continuacién se describe, con referencia a la Tigura 5 habien=

dose empleado, como precedentemente, los mismos nimeros de re-
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ferencia que se han usado en la figura 1 para indicar los com-

ponentes del circuito correspondientes.

Con referencia a la figura 5, un terminal 35, al
cual se aplican las pulsaciones de canal moduladas en amplitud
se conecta mediante un diodo 36 a un terminal de entrada 1.

El terminal 1 v4 conectado ademfs a la unidén de un
inductor 387 y un diodo 38, estando conectado en serie el induc-i
tor 37 con una resistencia 39 , y estando el diodo 38 conectap?
do en serie con una resistencia 40. El extremo de la resisten~
cia 39 alejado del inductor 37 es mantenido a un potencial de i
4+4.5 volts. con respecto a tierra, en tanto que el extremo de ;
la resistencia 40 alejando del diodo 38 es mantenido a un potenj
cial de =50 volts. con respecto a tierra. ;

Se conecta un terminal 41 mediante ﬁn condensador
42 a la unidén del diodo 38 y de la resistencia 40, Al entrar
en funcionamiento, se aplican al terminal 41 las puisaciones
producidas en las posiciones-tiempo de las pulsaciones del
canal que recibe el demodulador.

Entre el terminal 1 y tierra vé montado un diodo
43 a fin de asegurar que el potencial del terminall no caiga
por debajo del potencial de tierra en ningln momento durante
el funcionamiento,

La carga conectada en el circuito del electrodo
colector del trasistor 3, incluye un filtro de paso bajo 44
que posee una frecuencia de aproximadamente 5 kilociclos por
segundo. El filtro 44 estd coplado, en paralelo con un con-
densador 45, al electrodo colectorddel transistor 3, y termina j
en un arrollamiento o bobinado primario 46a de un transformador

46.
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El transformador 46 tiene un bobinado secundario 46h
conectado a un par de terminales de salida a7, E1 transformador:
46 puede estar formado por partes de un transformador hibrido
conectado a la 1fnea del abonado en la central telefénica. En
tales circunstancias, el par determinales de salida 47 ven
directamente conectados a la 1linea del abonado y los bobinados
46a y 46b estdn constituidos respectivamente por los adecuados
bobinados de palabra y de linea del transformador hibrido. n

Un condensador 48 v4 montado en paralelo con el bo-
binado 46a,mejorando los dos condensadores 45 y 48 la carac-
teristica de respuesta~frecuencia del filtro 44.

La carga dél electrodo colector del transistor 3
comprende también una resistencia 49, manteniendose un
eitremo de esta resistencia 4~ a un potencial de =20 voltios
con respecto a tierra. La unidn dela resistencia 49 y del
filtro 44 es desacoplada por un condensador 50,

Entre el electrodo base del transistor 3 y la
unién de la resistencia 49 y del filtro 44, se conecta una %
resistencia 51. Egte resistencia 51 actia de modo que sumi- |
nistra una resistencia amortiguada que "shunta" al induc~
tor 4, '

Al funcionar se aplican pulsaciones del canal modu-
ladas en amplitud, de todos los canales de comunicacidén habla~
da en uso en la central telefénica, mediante un conducto comin

de comunicacidn multiplex, al terminal de entrada 35. Estas

‘pulsaciones se aplican, de manera correspondiente a los

terminales de entfada, como el terminal 35, de los demodula-

dores de todos los demds abonados conectados a la central,
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365 - Adn cuando no se aplican pulsaciones al terminal
41, el potencial del terminal 1 se mantiene practicemente si-
milar al de tierra, por el paso de la corriente a lo largo
del circuito en serie que comprende la resistencia 39, el
inductor 37 el dioso 38 y la resistencia 40, Las pulsacio-

370 nes del canal aplicadas al terminal 35 son de signo positivo
con respecto a tierra, demodo que, en tales condiciones
ninguna de dichas pulsaciones es aplicada al terminal 1.

Cuando se desee que el abonado conectado a los
terminales de salida 47 reciba setiales transmitidas por uno

375 de los canales de comunicacidén, se aplica una serie o tren
de pulsaciones en las posiciones~tiempo de ese canal, al ter-
minal 41, Estas pulsaciones son de sentido positivo, de.modo
que, mientras dura cada pulsacidén, el dicdo 38 es influido
en la direccién reversa. Como resultado aparecen en el ter-

380 minal 1 las pulsaciones moduladas en amplitud en el canal
que se desee,

El filtro 44 tiene una impedancia capecitiva de
entrada a la frecuencia de repeticidn de las pulsaciones,
de 10 kilociclos por segundo, de modo que, en tales circuns-~

385  tancias, la forma de onda del elecirodo colector es sustan-
cialmente la que se muestra en (d) figura 3, actuando el
transistor 3 pricticamente como una fuente constante de corrien:
te. En respuesta a cada pulsacién de entrada, el potencia del. f
electrodo colector se eleva a un miximo 52 al descargarse en

390 el transistor 3 la energia de pulsacidn acumulada en el induc- i
tor 4. El1 potencial del electrodo colector cae después y,
de preferencia, alcanza su valor normal nue#amente precisamentéz
antes de que la siguiente pulsacidn de entrada aparezca en

el terminal 1.



- 15 -
r.

Y4

395 La energia almacenada en el inductor 4 debida a cada

pulsacidn, depende de la amplitud, y por consiguiente de la
modulacidn de esa pulsacidn, As{ el 1imite mdximo, tal como
el 52, al cual se eleva el potencial del electrodo colector,
estd determinado por la modulacién de esa pulsacidén, pero el
4080 tiempo para alcanzar el mdximo es sustancialmente constante.
Las formas de onda del electrodo colector para pul-
saciones de entrada de amplitud modulada minima y mdxima, se
han representado por lineas de puntos 53 y 54 respectivamente
en (d), figura 3. La variacidn del 1{mite mféximo en la forma
405 de onda del electrodo colector, por la variacidn en la modula-
cién de las pulsaciones de entrada es précticamente linear en-
tre las formas de onda representadas por las lineas de puntos
53 y 54. Como resultado, las sefiales vocales precisas que mo=
dulan las pulsaciones del canal recibidas, se aplican por el
410 filtro 44 al transformador 46 y, por ende, aparecen a través
del par de terminales de salida 47.
Se apreciard naturalmente, que a fin de evitar la
distorsién, el transistor 3 no habrd en este caso de "ir a
fondo" en respuesta a cualquier pulsacidn aplicada al termi-
415 nal 1.
En un demodulador construido segiin queda descrito
con referencia a la figura 5, el transistor 3 es del tipo
GET104 suministrado por The General Electric Company Limited,
siendo la capacitancia basé—emisor (representada por el conden-
420  sador ce de la figura 2) para este transistor, del drden de
20 picofaradios cuando el electrodo base se encuentra en rela-
cién de 6 voltios positivos con respecto al electrodo emisor.
La inductancia del inductor 4 es de 23 milihendrios y la del :
inductor 37 es de de 2 milihendrios. Los valores de las resisten

425 cias y condensadores son los siguientes:



LN

430

435

440

445

450

- 16 -
'S h
Resistencias “ 4 9 A QE E
6 72 ohmios
39 820 ohmios
40 6.8 kiloohmios
49 1 kilohmio
51 27 kilohmios
Condensadores
5 133 picofaradios
7 100 microfaradios
42 0.1 microfaradio
45 0.01 microfaradio
48 0,01 microfaradio
50 2 microfaradios

£l diodo 2 es del tipo OA7 suministrado por Mullard
Limited, mientras que los diodos 36, 38 y 43 son cada uno
de ellos del tipo GEX54 facilitados por The General Electric
Company Limited.

Las pulsaciones del canal de entrada para este circ:u:’t-ﬁE
to tienen una medida de 5 voltios por término medio, siendo
el mdximo de veriacidén en esta amplitud con modulacidn de
6 woltios de 1limite a 1limite. Con estas pulsaciones la poten-
cia media de salida desde el demodulador, utilizable para su
aplicacidén a la linea de un abonado es aproximadamente de
4 milivatios. ) ;

En ciertas circunstancias puede ser deseable montar |
un condensador entre el diodo 2 y la unidn comin del inductor
4, el condensador 5 y el electrodo base del transistor 3. Es-

tag circunstancias se pueden producir cuando an gran ntmero
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de circuitos de abonados estdn conectados en comin a la linea
general, y como resultado, hay una variacidn importante en el
potencial del terminal 1, conforme a las condiciones varian-
tes de la corriente en la linea. Este condensador adicional
sirve para aislar el circuito del electrodo base del tran-
sistor 3 de las condiciones D.C. en el terminal 1 y es natu-
ralmente necesario establecer un circuito modificado apropia-
do para el polo 2 que queda alejado del terminal 1.

En una modalidad del demodulador de pulsaciones
arriba descrito, se monta el bobinado de un relé (no represen-
tado) en lugar de la resisiencia 49 en la carga del eleciro=-
do colector del transistor 3. El relé queda dispuesto para ;
permanecer inoperante en la condicidén normal del circuito, esé
to es, mientras solo fluye corriente despreciable del electro-
do colector, pero actia cuando fluye corriente del electrodo
colector segin se describe mds arriba, en respuesta a la re-
cepéién de las pulsaciones del canal, ?
El relé permanece en accidn tanto tiempo como dura ?
le recepcidén de pulsaciones por el demodulador, y de este E
godo, la funcidén dual de demodular las pulsaciones del
canal y producir llamada de tiembre u otras seflales de 1llama~'
da en la 1linea del abonado puede conseguirse con un simple |
circuito del transistor.

Como se aprecisréd, un relé puede constituir la to=- %
talidad de la carga 8 a que se hace mencidn en relscidn con |

la figura 1 si asi se desea.

8e rdvindica como nuevo y de propia invencién.
1.- Perfeccionamientos en los circuitos eldéctricos

que comprenden ransistores o relativos a los mismos, carac-
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terizados por poseer un electrodo base, un electrodo emisor y
un electrodo colector, en el que una inductancia "shunta"

la capacitencia en el circuito base-emisor del transistor,
siendo tal la disposicién que la energia de una pulsacién
aplicada entre el electrodo base y emisor para actuar sobre

el transistor mds alld del limite ("cut-off") queda acumulada
en dicha capacitancia la descarga resuliante de esta capacitan-

cia en la inductancia despuds del cese de esta pulsacidn hace

que el transistor se haga conductor, por lo que la corriente del

colector fluye entonces continuamente como resultado de la
pulsacidn por un periodo que es précticamente méds largo que

la duracidn de esa pulsacidn.

2.~ Perfeccionamientos segin la primera reivindicacidn

caracterizado porque dicha capacitancia comprende ademds de la

capacitancia efectiva base-emisor, del transistor, la capaci-

tancia de un condensador conectado en el circuito base-emisor.
3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

1 § 2, caracterizados porque en el circuito estd "shuntada

una resistencia a través de la inductancia para amortiguar

la oscilacién en el circuito base-emisor.

4.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las
precedentes reivindicaciones, caracterizado porque un terminal
de entrada del circuito vé conectado al electrodo base del
transistor, mediante un dispositivo rectificador, dispositivo
rectificador que esté conectado al electrodo base en oposicidn
al rectificador emisor-base del transmisor.

5.~Perfeccionamientos segin cualquieras de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados porque el transistor
es un transistor de unidn.

6.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de las

'
[
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reivindicaciones precedentes, caracterizados porque un relé
vé conectado en el circuito del electrodo colector para ser
excitado por la corriente del colector resultante de la apli-
cacidén de un tren o serie de pulsaciones al electrodo base
del transistor para influenciar el transistor méds 414 del
punto de interrupcidn.

7.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los
puntos eanteriores, caracterizados por un detector de pulsacio-
nes para suminisirar una sefial continua de salida durante el
tiempo en que se aplica al mismo un tren o serie de pulsacio-
nes, poseyendo el tren de pulsaciones un periodo de repeticidn
que es sustancialmente mds largo que la duracidén de cada pul-
gacién, comprendiendo el detector un circuito dispuesto de
manera que las pulsaciones del tren de pulsaciones se apli-
can entre los electrodos base y emisor del transistor para in-
fluenciar el transistor mds alld del punto de interrupcién,sien?
do el periodo durante el cual fluye la corriente del colector ;
como resultado de cada pulsacidn sustancialmente més breve que
el periodo de repeticidn de pulsaciones pero sustancizlmente
mds largo que la duracién de cada pulsacidn; y medios de rectifi
cacién para derivar una sefial continua de salida unidireccio-
nal en respuesta a las pulsaciones de la corriente del colec—
tor que aparecen en elcircuito del electrodo colecto del
transistor en la operacidn o funcionamiento mientras dicho
tren de pulsaciones es aplicado al detector de pulsacidn.

8.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizados porque el periodo durante el cual fluye una
corriente sustancia del colector como resultadc de cada
pulsacidén es pricticamente la mitad del periodo de repeticidn

de dicha pulsacidn.
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9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
7 y 8, caracterizados porque el transistor '"baja a fondo"
como resultado de cada pulsacidn aplicada al mismo, y per-
manece en tal condicidén por un periodo que es sustancialmente
mds largo que la duracidén de esa pulsacién,

10,- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en
los puntos anteriores, caracterizados por un demodulador para
demodular un tren de pulsaciones moduladas de amplitud, que
comprende un circuito conforme a cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6 en el que se ha dispuesto que las pulsaciones
moduladas de amplitud se apliquen entre los electrodos base y
emisor del transistor para influencia al transistor mds alld
del punto de interrupcidn, siendo la megnitud de la corriente
del colector que fluye en respuesta a cada pulsacién dependien-
te de la amplitud de aquella pulsacidén y un filtro de paso bajo
dispuesto para derivar de la corriente del colector la requerida}
sefial de salida de frecuencia de modulacién.

11,~- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 10,
caracte?izados porque un filtro de paso bajo v4 conectado
en el circuito del electrodo colector delwtransistor,

12.- PERFECCIONAMIENTCS EN LOS CIRCUITOS ELECTRICOS
QUE COMPRENDEN TRANSISTORES O RELATIVOS A LOS MISMOS.

] Tal como se describe y reivindica en la presente Me-

moria Descriptiva que consta de veinte hojas escritas a mdquina

por una sola cara y de dos ldminas de dibujos.

Madrid, 30 de Abril de 1.959

)/
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