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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION
en
BEsEAlla

por VEINTE aflos
a nombre de PIERRE FTIENNE BESSIFRE, de nacionslidad francesa,
residente en 85, Boulevard Commandant Charcot, Neuilly-sur-Seine
(Seina), Francia, por:

»DISFOSITIVO INYECTOR DE LIQUIDO A PRESION», -

- .

La invencién se refiere a inyectores de 1fquido & presién
y més particularmente, pero no exclusivemente, a los inyeoctores
de combustible en cémareas de combustién, especialmente en ofmara
de combustién de motores de explosidn o,de combustién progresiva,
Bstos inyectores tienen genereslmente une sguja gue menda el ori-
ficlo o los orificios de inyeccién y que estd guiadea exiamlmente
en un alojemiento, siendo susceptible esta aguja de ser desplaze-
da de modo que cubra el orificio o los orificios de inyeceidn,
por la presibn del 1fquido a inyeoter en oposiocién e una fuerse
eldstica antagonista.

Generalmente ge asegura la estanqueidad entre la aguje y
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su elojamiento por una rectificaciédn esmerada de 1a pared inter-

na de dicho elojamiento y de la superficie externa de la aguja en

toda su longitud gue corresponde a la longitud del alojamiento, Es-

te trabajo de rectificecién es oneroso y requiere para el aloja-
miento un diémetro relativemente grande pare gque la herramienta
de rectificacibn pueda ser introducida en este slojamiento. A cone
secuencia del difmetro relativamente grande del alojamiento, se
esté obligado a dar a la aguja un diémetro correspondiente, lo
que aumenﬁa el peso de la aguja y su inercia.

Se ha propuesto ya prever en uno de los extremos de la
aguja un elemento de vAlvula que eg aplicado por el movimiento
de la apertura de la aguja contra un asiento de vdlvula pare im-
pedir as{ el paso del combustible a través del intervalo entre
la pered interna del alojemiento y 1a pared externa de ia aguja,
Sin embargo, la estanqueidad obtenida as{ ¥nicamente cuando la
aguje estd en su posicién de apertura completa, se ha mostrado,
en muchos casos, insuficiente y no ha permitido hacer menos ocos-
tosa la fabricacibn del inyector y aligerar la aguja.

gegén la invencién, se evitan diochos inconvenientes pre-
viendo sobre la sguja elementos de vdlvula gque cierren esgtanca-
mente el intervalo entre el alojamiento de la eguja y su super-
fioie exterior para las dos posiciones finales en las cuales la
eguje es llevada por la presibén del lfquido a inyectar y por la
fuerza entagonista que aotfa sobre ella, respectivamente,

Esta disposicién es particularmente ventajose ocuando la
agnje, en su posicién de reposo, deja abierta una seccidn redu-
¢ide de orificio y no provoca un agrandamiento de la seccién de
orificio de inyecoifn més que ouando es deglaszada bajo el efec-
to de 1a presién del 1fquido a inyectar, la seceidn de orifiocio

de inyecoién de temafio reducido que permanece abierta incluso
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susndo la aguje esth en su posicidén de reposo, ssegura 1la inyeo-

6ién de uns ocentided de combustible suficiente para la marcha en

"vacf{o o pera una inyeccién piloto.
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Ademés, y segdn un modo de realizacién preferido de la in-
vencibn, se prevé en el conducto gue lleva el 1fquido a inyeoter
el orifioio de inyeccién, de prererencie en el tramo de este con-
ducto gue eath dispuesto en el ocuerpo del inyectar y tan céroa
como sea posible del orifiocioc de inyeceidn, una vllyule de contre-
presifn que se abre en la direcoién que va desde 1a bomba de in-
yeooidn hacia el orifioio de inyecoidén y que estd dispueste de
tel modo gue no produszoca efectoc de reaspiracién ouendo se ocierra
en el tramo del oconducto que se extiende entre ella y el orificio
de inyececiédn.

Los dibujos enejos muestren verios modos de realigacidén de
le invencién.

La figure 1 muestra esquemdticamente y en corte axial, un
inyector de combustible esthblecido segfin le invencién,

Las figuras 2 a 6 representan ocuatro verientes del inyeo.
tor mostredo en la figura 1,

Se dispone en el cuerpo 1 del inyector un conducto de lle-
gada 2 pera el combustible a inyectar y & pulverizar., Fl ocuerpo
del inyector esté fijadﬁ sobre el cilindro de un motor no reprew
sentedo por medios igualmente no representados., Fl1 conducto 2 es
gl imentado a partir de una bomba de gasto pulsatorio que pone el
commsgtible, durante 10s perfodos de inyeceién, bajo una presién
importente, Bl combustihle a inyectar llega por el conducto 2 e
una ofmera 3 que comunica por un orificio de inyecoién 4a con
el interior del oilindro motor mencionado. Este orifioio esté
mendedo por el extremo inferior Bb de una aguje B gue esté man-

tenide en su posiocién de reposo (ver figura 1) pare la ounal el
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extremo 8b vuelve & entar en el orificio 4a, por un resorte
potente 9. .

La parte superior 8a de la aguje 8 es guiada en un &lo-
jemiento oflfndrico 10 dispuesfo, o bien directamente en el cuer-

po 1 del inyector, o bien y mejor en una pieza 11 fijeda, en el

interior de wn alojemiento la dispuesto en el cuerpo 1, por ejem-

plo con ayuda de un fileteado lla.

Se constituye el alocjamiento 10 por un cilindro no recti-
fiocado de un diémetro reducido y obtenido con ayuda de une simple
broca, Bl véstago 8a de la aguja no tiene tampoco necesided de
per rectifiocado,

Segén la disposiocién principel de le invencién, con el
fin de asegurar una estanqueidad suficiente entre el véstago 8a
de la aguja y su elojamiento 10, se cierra dicho elojamiento pa-
ra una y otra de las posiciones finmles de la aguja 8 por medio

de elementos de vhlvula 121 y 122 previstos sobre la aguja y que

se aplican regpectivamente contra egientos 131 ¥y 18_ dispuestos

en el extremo inferior (o entreda) y en el extremo iuperior (o
salida) del alojgmiento 10 cuando la aguja 8 se encuentra en una
u otra de sus posiociones finales,

Ventajosamente, se da a los elementos de vélivula 1z ¥
12, y sus asientos 131 y 152, que, naturalmente, estén reotifi-
cados, unea forma ofnica.

Mientras la aguja esté en su posicibén de reposo (la re-
Presentada en la figura 1), el resorte © aplica el elemento de
vélvula 12, oontra un asiento 13, previsto en la sslida del slo-
Jamiento 10, 1o que aseégura la estenqueidad entre esgte elojamien-
to y 1a aguja. Cuando, durente le carrera de impulsién de la bom-
ba de inyecoién (no representade) la presién del combustible so=-

bre la diferencia de las superficies que corresponde, por una
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parte, al didmetro b del véstago Ba de la aguja 8, y por otra
parte, al difémetro a, del orificio de inyecoién 4a sme hace gu-
ficlentemente fuerte para vencer la resistencia del resorte 9,

la aguje B gse levanta, su extremo B8b deja libre el orificio 4a

¥ su elemento de vAlvula 121 gse aplica contra el asiento 131 pre-
visto eén la entrada del alojamiento 10, de manera que le esten-~
quneidad de este d1timo esté de nuevo asegurada,

Ventajosamente, la aguja 8, en su posicién de reposo, de-
Ja abierta una seccién reducida de orifiecio de inyeccién Y provo-
ca un agrandamiento de esta éeooién & consecuencia de msu despla-
zamiento bajo el efesto de la presién del 1fquido a inyectar, so-
lamente cuando la velocidad del pistén de la bomba de inyeccién,
durante su carrera de impulsién, ha alcanzado un cierto velor, de-
ﬁerminando esta velocidaed la presién con la cuel actfa el 1fqui-
do sobre la aguja en el sentido de su desplazamiento en oposiocién
& su resorte de calibrado 9;

Dado que el pistén sufre una aceleracidén, al menos duran-
te 1e primera parte de su carrera de impulsién, se obtiene asf,
por una elecocién apropiade del calibrado del resorte 9, que al
principio de la carrera de impulsién del pistén de la bomba de
inyeccién, la aguja 8 permenezoa en su posicién de reposo y no
permita més que una inyeccidén piloto a través de la secoién re-
ducide de orificio de inyeccidn, y es solamente durante la gegun-
da parte de la csrrera de impulsién del pistén, una vez que este
dltimo hea alcanzado une cierta velocidad, ocuandc le aguja se des-
plaze en oposicidn a su fuerza de celibrado y ebre plenamente el
orificio de inyecoidn. Se obtiene asf, pues, una inyecoién en dos
etepes: la primera, reducida, a través de una seccién muy estre-
che y 1a segunda, que constituye la inyeccién principel, a tra-
vés de una secoién agrandada, Por los mismoghedios; se puede oon-
seguir también que para las velocidades lentas del motor, espe-
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cislmente para la velocidad de ralenti, el pistén de la bomba

de inyecciénrno aloance del todo la velocidad necesaria para
conseguir el desplazemiento de la aeguja 8 en oposicién a su fuer-
za de cslibrado, de manera que para estes velocidades la inysc-
cién se hega solsmente a través de la seccibén reducida.

Bste dispostibén se puede reslizar de numerosas menerag,

®n el modo de ejzcucidbdn reprecentado en la figura 1, ge
da al extremo 8b de la aguja 8, extremo que en la posicién de
reposo de la agujs entra en el orificio de inyeccién 4a, la for-
me de una espiga cilindrica cuyo didmetro es ligeramente infe-
rior el diémetro 8y del orificio 4. Por consiguiente, incluso
en la posicién de repogso de la aguja, subsiste entre la egpiga
8b y 1la pared del orificio 4a, un ligero intervelo anular que
permite la inyeoccidn incluso durente la posiocién de reposo de
la sguja. Cuando la presién del 1fquido gue llega por el conduc-
to 2 elcenze, durante la carrera de impulsién del pistbn de la
bomba de inyeccidn, un velor suficiente para vencer la fuerza
del resorte 9, la aguja 8 se levante haste la aplicacién de la
superficie 12 del elemento de védlvula contra el asiento 151 en
la entrade del alojamiento 10, y su espiga 8b libere enteramen-
te el orificio 4a,

En la variante revwresentada en la figura 2, el extremo in-
ferior de la aguja 8 estd constitufdo por un conc 8¢ en ocuya su-
perficie estd dicpuesta una ranura estrecha 8d que se extiende
segin una generatriz de este oono. Tl cono 80, en la posicién de
reposofie la aguja, estd aplicado contra una superficie cbnica co-
rrespondiente que rodes la entreda del orificio 4e, de manera gue
solamente la seccidn de la ranurs 8d constituye la seccidn redu-
cide de orificio de inyeccién gue permanece abierta.

En la variente repregentade en la figures 3, existe, en la
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pogcién de reposo de la aguja 8, una holguras anular entre la
'espiga 8e en el extremo inferior de la aguje y la pared del
orificio 4a, Sin embargo, esta holgura, & consecuencia de la
forme troncocédnice del extremo de la espiga 8e y de la formé
troncocdénice de le entrades del orificlo 4a, tiene una forma con-
vergente hacis el cilindro gobre el cuel estd montado el inyec-
tor, A su salida, el orificio 4a tiene una forma troncocédnice
que se ensancha hacla el inyeoctor como regulta clarsmente de le
figura 3.

Bn la variante repregentadas en la figura 4, esté unido,

a la espige 8f que, en la posicién de reposo de la aguja 8, crea,
en cclaboracién con la pared del orificio 4a, un orificio de
seoccién reducida Anular, un cono de reflexién de chorro Bg.

Bn la variante representada en la figura 5§, finalmente,
el orificio de inyecoién de seceidbn reducida, que permanece ebier-
to en la podeidn de reposo de la aguja 8, estd constitufido por
un cenal fino Bh en forma de T que estd practicado en uns espi-
ga ocuyo extremo es cbnico, como la espiga representada en la fi-
gura 2, y que se aplice, en la posicién de reposo de la sguja,
contra un asiento andlogo previsto a la entrada del orificio 4.

Bn la veriante representada en la figura 6, €1 extremo
infefior de la aguja 8 estéd formado por una bola 81 fijada s la
aguja, por ejemplo por gsoldadura, y se da & la entrada de la
gbertura 4& una forme correspondiente a la forma exterior de es-

ta bola.

gegén 1a figura 6, el intervalo entre la bola 8i y la en-
trada del orificio 4a permenece abierto en la posicién de reposo
de la aguja.

ge podrfe cerrar jguslmente por medio de tal bola el ori-
ficio 4a, siempre que se disponga en €ste un cenal fino anélogo
el canal Be de la figura 5, En este caso, la entrada del orifi-
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cio 4a, ouya forma corresponderg al dQ 1a gl@ constituirfa

el asiento contra el cual se aplica la bola en le posiocién de
reposo de la agujs.

Bl funcionemiento de todas estas variantes ds endlogo al
del inyector renresentado en la figurs 1.

Si se quiere conservar, en el conducto que une la bomba
de inyeceidén sl inyeotor, una cierta presién residual a peser
del hecho de que la aguja del inyector deje sbierts, en su Ppo=
sicién de reposo, una seccibén reducida de orificio de in&eoeién.
conviene recurrir a una vélvula de contrapresién, dispuesta ven-

tajosamente en el cuerpo del inyeoctor, y constitufda por ejem-
plo por una bola 46 aplicada, por un resorte 47, contra su asien

t0 48 con una presién tal que esta bola se abra en una direc-
¢idén que va desde la bombe hacia el inyeoctor, solamente 6ﬁando
la presién en el conducto situado aguas arriba de egta bola lle«
ga & ser superior a la presién residual que se desea conservar
en el oonducto entre la bomba y esta vdlvula de oontrapesién.

De preferencia, se dispone la vélvulae de contrapresién
46 & 48 en el conducto 2 de llegeda de combustible tan ceroa oco-
mo sea posible del orificio de inyeccidn, y se dispone esta vél-
vala de contrapresién de tal modo gue no produzca efecto de re-
aspiraocién, ocuando se cierre, en el tramo de conducto 2 que se
extiende entre ella y el orificio de inyeccifn., Ademds, y de
preferencia, se da a la cémara 3 gque se hslla intercalada entre
el conducto de llegaeda de combustible 2 y el orificio de inyeoc-
cién 4a, un volumen tan reducido como gea posible, como se ha
repre?entado més particularmente en la figura 1.

La susencie de reaspiracién impide la entrada de aire o
de mezcla geseosa en el inyector a través de la secoidn reduci-

da de orificio de inyeccidn que permanece abierta, y por consi-
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guiente, la coquizacidén del combustible que se

en la

cdmera 3 y en esta seccién de orifieio de inyeocién, Por otra
parte, la ausencia de reaspiracién en l1os espacios entre el ori-
ficio de inyecoién 4a y la vélvula de contrapresién, no presen-
ta ningfn inconveniente esencial, dado gue estos espacios tienen
un volumen muy reducido y gque ademds el volumen de combustible
desplagedo por la aguja, cuendo se cierra, €s igualnmente redu-
cido dadas las dimensiones reducidas de la aguja. IL.a cantidad
que hubiera debido de sger reaspirada normslmente es ineluso nue
le en 10s inyectores tales ocomo los representsdos en las figue
ras 1l & 5, mientras el motor funcione al ralenti, es decir, a
un régimen en que la aguja no se levante y en que la inyecoién
se haga exclusivamente a través de la seceidén reducida de inyeo-
cién. Incluso si el motor marcha a una velocidad medie o a una
gren veloocidad, la cantided de combustible que deberfa ser re-
aspirads normelmente, es précticamente constente y de poca im-
prortancia, dado el volumen reducido de los espacios entre el
orificio de inyeccibén y la vélvula de contrapresién que estd
dispuesta ten cerca como sea posible de dicho orifiocio,

En ousnto sl conducto que‘se encuentfa aguas arriba de
la védivule de contrapresién, es decir, el conducto que une la
bombe de inyeccién el inyeotor, se remifica ventajosemente go-
bre €ste un conducto de descarga provisto igualmente de una
vélvula de contrapresién, conducto que se ebre en el momento
en que la inyeoccién he de terminar.,

Como es natursl y como resulta sdemés de 1o gue prece-
de, la invencién no se limita en modo alguno a aquél de sus
modos de aplicacién, asf{ como tempoco a agquellos modos de rea-
lizacién de sus diversas partes que se han consderado més par-

ticularmente, sino que abaroce por el contrario todas sus varian-
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Este solicitud, que corresponde a la presentada en Pran-
cia, con fecha 2 de Mayo de 1958, bajo el ndmero 764,653, ge aco
ge a los benefioios del artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propieded Industrial.

NOTa

Los puntos de invencién propia y nueva gque ae pregentan
pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invenoién
en EBspefle, por VEINTE afios, son los siguientes:

1®, - Dispositivo inyeotor de 1fquido a presidén, que tie-
ne una aguje que manda el orificio o los orificios de inyecoién
Yy que eg guieda axielmente en un alojamiento, siendo susceptible
esta aguja de ger desplazada en el sentido de le apertura del
orificio o de los orificios de inyecoién por la presién del 1{-
quido & inyectar en oposicién a una fuerza elédstica entagonista
caracterizado porque dicha asguja, con esyuda de elementos de vél-
vala, cierra de modo egstanco su alojamiento para impedir todo
paso de 1fquido, pera sus dos posiciones finsles a las cuales
es llevada por la presién del 1fquido a inyectar y por la fuer-
za antagonista que aotda sobre ella, respectivamente.

28, - Dispositivo inyeotor segin la reivindiocacién 1, ca-
racterizado porque los asgientos de vdlvula estén dispuestos res-
pectivamente a la entrada y a la gsalida del alojamiento,

38, - Dispositivo inyector segin la reivindicacién 1, oa-
racterizado por el hecho de que la aguja, en la posicién final
(poscién de reposo), pera la cuel uno de los elementog de v&lvu-
la esté aplicado bajo el efeoto de la fuerza antagonista contra

el asiento de vélvula correspondiente, deja abierta una seccién
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reducida de orificio de inyeceién, mientras gue abre una seo-
cién suplementaria de inyeccién ouande es llevada a su otra
posiocién final bajo el efecto de la presién del 1fquido a in-
yeoter, llevando la fuerza antagonista & la aguja a su posicién
de reposo y siendo tel esta fuerza que el desplazamiento de la
egujs hacia su otra posioién final no tiene lugar mas qQue cuan-
do la velocidad del pistén de la bomba de inyecoibdn, durante
su cerrera de impulsién, ha eslcanzado un velor determinado.

4%, - Dispositive inyector segén las reivindicsciones 1
y 3, caracterizado porque la seccidédn reducida de orifiocio de in-
yeooién de jada abierta por la aguja cuendo se encuentrs en su
posicién de reposo, tiene una forms anular.,

| 52, - Dispositivo inyector de combustible segén la rei-

vindicacibn 3, gue agegura una inyeccién pilotc & través de una
seccién reducida de orificio de inyeccidén antes de que se pro-
duzca la anertura completa de la seoccidn de orificio de inyeoc-
on, caracterizado porque se prevé, en el conducto que lleva el
1{quido a inyectar al orificio de inyeccidén, de preferencia en -
el tramo de este conducto gue esté dispuesto en el cuerpo del
inyector, y tan cerca como sea posible del orificio de inyeoc-
cibn, uns vélvula de contrapresién que se abre en la direccién
que va desde la bomba de inyeccién haocia el orificio de inyeoc-
cibn y que estd dispuesta de tal manera que no produzca efec-
to de reaspiracidén, cuando se cierre, gobre el tramo de oonduce-
to que se extiende entre ella y el oriiicio de inyeceidn, a fin
de impedir la entrada de aire o de mezcla gaseosa en €l inyeo-
tor & través de la seccidn reducida de orificio de inyeccidn.

62, - Dispositivo inyector de 1fquido & presién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-

presentado en los dibujos gue se acompafian y con los fines que
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se hen especificado,

Eate Memoria consta de doce hojas esctitas a méguina por

una sola ocara,.
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