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sothe:
"Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas

elevadas',

Soticidande:  BSNDIX AVIATION CORPORATION, entidad
norteamericana, residente en 30 Rockefeller Plaza,

Nueva York, (N.Y.), EE. UU, de A,

Bste invento se refiere & un caucho sintético
resistente a las temperaturas elevadas, a los articulos
con &1 fabricados y a procedimientos de moldeo de estos

drticulos.

5e Este invento tiene, entre sus objetos, el de
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proporcionar un material semejante al caucho, de tipo
nuevo, que resista durante periodos prolongados tempe—
raturas elevadas, sin destruccidn ni deterioro apreciable
¥ que despuds del tratamiento en estas condiciones, posea
valores de compresidn acusadamente superiores.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
material de la {ndole indicada que sea sléctricamente
aislante. |

Otro obvjeto de este invento es proporciomar un
material andlogo al caucho, eldctricamente aislante, de
la maturaleza indicada, dotado inicialmente de un& elevada

resistencia eldctrica y Que conserve un porcentaje muy

.elevado de la misma después@e mantenerse a elevada

temperatura durante periodos prolongados.

Un nuevo objeto de este invento, es proporciomar’
un material andlogo al caucho eléctricemente aislante,
dotado de una rigidez dieléctrica notable inicial, y de
una alta resistencia al arco, y que conserve un porcentaje
apreciablemente elevado de estas dos caracteri{sticas, &
pPesar de someterse durante per{odos prolongados de tisempo
a temperaturas elevadas.
| Otros objetos de este invento son proporciomar
un nuevo material andlogo al caucho, de la indole mencio-
nada, dotado de peso reducido, de una buenz resistencia
primitiva 8 la tensidn y que se conserve durante largos
perfodos a temperaturas elevadas sin pérdide indebids
de la resigtencia a la tensidn ni de otras propiedades
fisicas, susceptible de curarse o vulcanizarse en poco
tiempo y Que, una vez curado, resista el caldeo & tempe=

raturas elevadas durante perfodos prolongados sumergido
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en aceite o 1{quidos similares, sin cambio indebido en
su dureza.

Constituyen ademés otros objetos de este invento,

‘el proporciomar un material andlogo al caucho, rara los

fines mencionados, aplicable rara el moldeo en moldes

‘existentes, y que resista la flexidn y la distorsién

considerables, inherentes a las operaciones de montaje
y desmontaje, sin deteriorarse.

Otro objeto de este invento, es Ffacilitar métodos
perfeccionados para la obtencidm de articulos, por ejemplo
por moldeo, partiendo del material citado, y para el
curado o vulcanizacidén de los articulos obtenidos.

Otro objeto consiste en facilitar articulos
Derfeccionados, obtenidos partiendo del material andlogo
al caucho 2 que este invento se refiere.

Los objetos anteriores, y otros, de este

‘invento, resultardn evidentes del e studio de la memoria

slguiente, en la que se indican tipos preferidos de la
composicidén del material, métodos preferidos para la
preparacidn del miemo, procedimientos preferidos para
la fabricacidn de artfculos partiendo del material
preparado, y algunas variaciones permisibles en dichas
composiciones, métodos de preparacidn, y deformecidn
de los articulos partiendo de las composiciones mencio-
nadas.

En muchos casos, el caucho o los materiales
andlogos o elastémeros, se hallan sometidos a temperaturas

elevadas durante su empleo. Como tipico de los usos del

material en estas condiciones es la utilizacidén del mismo

para un accesorio, eléctricamente aislante, de sostén
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de un perno de contacto, en los conectores eléctricos
utilizados, por ejemplo, en departamentos de motores
de aviacidn, por ejemplo en los conectores para bujfas
de chispa y para las magnetos. Desde el punto de vista

de la economfa y de la seguridad, es muy conveniente

.que‘los articulos aislantes tal como los accesorios

para los conectores oitadbs y similares, resistan

durante largos periodos, gin destruceidn ni deterioro
apreciable, sometidos a las temperaturas elevadas y otras
condiciones adversas a8 que se hallan gometidos, y que

tengan inicialmente, y conserven, una eleveda rigidez

‘dieléctrica y una alta resistencia al arco, una notable

resistencia eléetrica, y una gran resistencia a la tensidn.
Adends, dado que dichos artfculos ocupan posiciones en

las que, con gran posibilidad, estardn sometidos a la
accidén del aceite, tal como el aceite sintético utilizado
en los sistemas de control por fluldo usados en los
grandes aviones, es también necesario que dichos articulos
resistan perfectamente a los deterioros debidos al aceite
o sustancias andlogms, a temperaturas elevadas.

Ep de la mayor importancia, cuando el artfoulo
elastdmero se mantiene en un recinto o cuerpo y/o retiene
una o mas partes en su interior, por su ajuste compresivo
y eldstico con el recinto Yy la parte o partes indicadas,
tal como cuando se dispone en forma del accesorio citado
para el conector, que el material tenga un valor reducido
de deformacidn por compresidén, que no solo ha de ser bajo
inicialmente, sino que ha de permanecer reducido aun
después de someter los articulos a temperaturas elevadas

durante largos periodos de tiempo, si el articulo ha de
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funciomr satisfactoriamente gometido a las condiciones
adversas a que habrd de trabajar durante su empleo.

Desde el punto de vista de la economfa conve-
niente de fabricacidn y empleo, el material eléctrica-

5, mente aislante ha de ser adecuado pare moldearlo en
moldes existentes, y para wvulcanizarse sin ninguna
variacidén dimensional inherente, superibr a las tole=
rancias admitidas, y los elementos as{ moldeados, han
de resistir la flexidn y la distorsidn considerables,

10,  inherentes a las operaciones de montaje y desmontaje,
gin deteriorarese.

Ningin material andlozo al caucho, anteriormente
disponible, especialmente un material aislante eléctrico,
combina todas las propledades antes indicadas, de modo

15. comple tamente satisfactorio. ﬁas propiedades deseadas,
que quizd fueron las mds reducidas en materiales anteriores,
son en el orden siguiente (1) la falta de caracteri{sticas
acusadas dependientes de la compresidn, después de largos
periodos a temperaturas elevadas, (2) elevada rigidesz

20. dieléotrica, a temperaturas elevadas, (3) elevada resis-
tencia de aislamiento @ temperaturas elevadas y (4) pérdida
relativamente pequefia de propiedades fisicas, especialmente
elongacidn y resistencia a la tensidn, despuds de mantener—
se a elevada temperatura durante periodos prolongados, La

25, propiedad (1) tiene una relacidn especiel con el resultado
satisfactorio del materia?, como accesorio de un contactor,
por ejemplo. Si el material del accesorio tiene una defor-
macidn permanente, por compresion, insatisfactoriamente
elevada, el accesorio queda suelto en el cuerpo del

30. conector después de someterse a temperatursa elevada



5.

10.

15.

20.

25.

30.

2490886

durante un largo perfodo de tieﬁpo, incurriendo asi en

el peligro de mal funcionamiento del conector, por ejemplo
por soltarse el accesorio del cuerpo. Ademds, cuando el
accesorio tiene uma deformacidn por compresidn indebida-
mente elevada, los pernos del conector o los enchufes con
ellos montados, pueden desalinearsec o quedar expuestos &
la separacidn indeseada del accesorio, después de soltarse
los elementos del conector.

La composicidén andloga al caucho a qQue este
invento se refiere, combina todas las propiedades deseadas
que antes se mencionan, en condiciones notables. Dicha
composicidn tiene especialmente unas deformacidn por com-—
presidén especialmente, buena, une rigidez dieldctrica
notable y una elevada resistencia de aislamiento, y pierde
relativamente poco de sus propiedades fisicas al someterse
a temperaturas elevedas durante largos perfodos. Resulta
por tanto muy satisfactoria para emplearse en la fabricae
cidén de articulos sometidos a la compresidn durante el
uso, y que estdn ademds sometidos & temperatura elevada, .
que pueden precisarse mra aislar mrtes situados rela-
tivamente prdéximas entre s{, tal como los = sadores o
enchufes de conectores, elementos que tienen diferencias
de potencial relativamente elevados entre ellos.

El material elastdmero y eléctricamente aislante,
resistente a temperatura elevada, a Que este invento se
refiere, y que posee las condiciones antes indicadas,

se compone principalmente de una mezcla de un compuesto

de base constitufdo por una cantidesd elevada de caucho
sintético, y por una proporcidn reducida de una resina

elevada de estireno, y un material refractario de carga,
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dispsrgado uniformemente en tbda la maga del compuesto
de base. A esta mezcla se le afiaden proporciones pequeflag
pero eficaces de otros ingredientes que funciona2n para
: dar al material resultante propiedades espeéificas al
S5e curarlo y vulcanigarlo, y para proporcionar a los articulos
fimles, mgldeados 0 preparados partiendo de dicho mate-~
rial, las caracter{sticas deseadas al someterse & condi-
ciones de servicio'tal como antes se indican. Lg%abla
sigulente indica el grado de variacidn bPermigible de
10, tipos preferidos de la composicidén a que este invento

gse refiere.

TAHLA I
Partes en peso
Neopreno WRT (caucho sintético de base) 100
Pliolita 8-6B (resirma elevada de estireno,
) reforzante) 5 - 25
Carga Whitetex (arcilla calcinade) 20 - 40
refractaria (Suprex (areilla dura sin caleinar) 20 - 40
Magnesia (ayuda vulcanizante) 1 - 8
Oxido de cinc (agente equilibrador del curado) 5 - 25
Aranox (anti-oxidante) 0,5 - 2
Octamina (anti-oxidante) 2 . 6
Fortex (agente plastificante y dispersante) 3 - 7
Estergum 8L (agente dispersante) 3 - 7
Agentes ™pure IW (blanco) 0 =10
colorantes Pelletex (negro) 0O - 10
Cera microcristalina (anti-oxidante) 1 - 6
Polietileno A~C¥f 8406 (ayuda de moldeo) 0 - ¢4
Na=22 (agente acelerador y de curado) 0,25 = 1,5

En la composicidn puede usarse, opclonalmente,
un retardador de vulcanizacidén. Un retardador adecuado
es el conocido con el nombre comercial "M.B,T.S.-Altax",
vendido por R.T. Vanderbili{ Co., Inc. Este retardador

15, puede enmplearse, por ejemplo, en cantidad pequefia, pero

eficaz, de 0,5 parte en peso.
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Neopreno WRT es el nombre comercial de un
polimero de cloroprenc estabilizado.
"Pliolita S~6B" es un copolimero de estireno

(85%) - butadieno (15%) preparado y vendido por la

Divisidn Guimica de Goddyear Tire & Rubber Co.

"Whitetex" es una arcilla compleja de sili-
catos, calcimada muy blénca, vendida por Southerm Clays,
Inc. Tal como se emplea en este caso, "Whitetex" se
presenta en forma finamente dividida, de un tamafio
de particulas tal que el 65/% en peso es inferior a
2 micres, el resto en un tamiz.de 200 mallas, eéﬁnferior
al 0,2% y el resto en un tamiz de 325 mallas es inferior
a 0,5%, todosilos porcentajes en peso. Las particulas,
virtualmente, son dg forma amorfa., La composicidn media

del "Whitetex", obtenida por andlisis es, en peso,

41504 ' 43, 75%
Si0, Y 54,005
Fe,0, 0,25%
Ti0, 0, 75%
K50, Na20 1,25%

8ales solubles en agua, menos del 0,2%. Pérdida
por ignicidn (1 hora, 8712C.) inferior a 1%.

"Suprex" es una arcilla dura, sin caicinar,
vendida por J.M.Hubber Corp.; es un silicato de aldmina
hidratado en forma de un polvo blanco de nata flotado al
aire., T2l como se vende tiene ume densidédldé 2,6, una
proporcidén de humedad de 1% como mdximo y un tamafio
de particulas tal que el 98,83% atraviesa un tamiz de
325 mallas. La composicidn media del "Suprex" obtenida

por andlisis, es, en peso,
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810, 44,264
A1,0, 38,08%
Fe203 1,58%
T10, 0, 907

Le magnesia (Mg0) empleada es magnesia calcinada,
finamente dividida y extraligera, grado Neopreno wvendids
con el nombre comercial de '"Maglite D".

Bl 8xido de einc (Zn0) empleado es un msterial
finamente dividido, del grado vendido en el comercio
con el nombre de "Protox ¥ 166", _

"Aranox" es el nombre comercial de la N-fenil-N'
(p-toluenosulfonil) p-fenileno diamina.

"Octamine" es el nombre comercial de un producto
de reaccidn del difenilemino-diisobutileno.

"Fortex" es el nombre comercial de un material
fabricado por la Compafifa Thermoid Chemical. Es una
mezcla de dcido hidrofemantrénico y otros, vegetales,
quimicamente tratados para bloguear la insaturacidn.

Puede describirse como una mezcla sulfurada de rosina
¥y dcidos grasos,

"Estergum 8L" es el nombre comercial deun
material suministrado por-la Hercules Powder Companye.

Es el ester glicerdlico de la tosinz de madera.

*7ipure LW" es el nombre comercial del Tio2
finamente dividido, wendido por la duPont Co. Tiene un
color blanco puro.

"Pelletex" es el nombre comercial de un negro
ds humo tipo horno, semi-reforzante.

La cera microcristelins empleada, fué la que

ge halla en el comercio con el nombre de "Microflake".
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"Na-22" eg el nombre comercial de la 2-mercapto-
imidazolina. '

Las funciones de los distintos componentes del
material, se indican generalmente en la Tabla I anterior.
Lag funciones de algunos de ellos se detallan a continua=
cidn,

La resina elevada de eséirenb tal como "Pliolite
S-6B" es un ingrediente muy importante de la composicidn
a que este invento se refiere. Funciona para reforzar el
polimero de cloropreno (neopreno WRT), y permite una
dureza superior del materizl vulcanizado, con un2 menor
cantidad de carga, maﬁteniendo a la vez buenas propie-
dades figicas en el material. Por ser uma resima termo-
pldsticaja resina elevada de estireno no se vulcaniza en
la fase terminada de la composicidn. Esto impide que el
naterial se vuelva frdgil por el calor y contribuye a las
superiores propiedades de envejecimiento del material a
temperatura elevada. Contribuye también a las superiores
propledades eléctricas del material, entre ellas la de
elevada resistencia de aislamiento, la alta rigidez
dieldctrica y la buena resistencia al arco.

La resina elevada de estireno, disminuye
tambidn la absorcidn de agua por el material terminado,
¥y vulcanizado, y sirve como ayuda del tratamiento termos-
tdtico, contribuyendo asi a la excelente capacidad de

moldeo de la composicién. Acausa de la baja densidad de
t

la resina elevada de estireno, su empleo en la composi-—
cidn contribuye también al menor peso deseable del
material.

Lag propiedades superiores del material de
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este invento, después de la vulcanizacidn, se producen

en gran escala por la adicidn al mismo de um carga mineral
constitufda por una combimmcidn de arcillas calcinadas ¥y
sin calecinar, del tipo especificado. Si la carga mineral
hubiera de estar constitufda completa o casi completamente
por arcilla dura tal como “Suprex", el material wvulcanizado
resultante, serfa demasiado duro y tendria una elevada
compresidn, dado que dicha arcilla actia para reforzar

el material. la carga de arcilla calcinada, tal como
‘"Yhitetex", actia para proporcionar un producto eldstico
que no adopta una deformacidn permanente pof compresidn,
Bl empleo de uma carga mineral constitufda por la combi-
nacidn de arcillas duras y calcinadas de los tipos y en
las cantidades que se han indicado, produce un mterial
que, cuando sg¢ vuleaniza, equilibra la tendencia a la
deformacidn permanente por compresibn debida a la arcilla
dura, con la elasticig=4 y falta de tendencia a la
deformacidn permanente por compresidn, que presenta la
arcilla calcinada, dando asi lugar a un material dotado

de las notables propiedades indicadas a continuacidn.

La magnésia calcinada funciona como agente de
vulcanizacidn y aceptador de dcido, y como estabilizador,
aumenta también la resistencia de la mezcla a 1a tosta-
cidn y al curado ®specisal.

Bl 6xido de cinc funciona como agente modifi-
cador due egullibra 21 curado del material, actuéndo
como aceptador de dcido y asegurando buenas propledades
de envejecimiento y resistencia del mismo &l ocalore Bl

6xido de cinc aumenta el grado de estabilizacidn de los

compuestos de neopreno en las primeras ctapes de su
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curado, ayudando asi a obtener una curve plana de curado.

wArancx" actia como inhibidor endrgico de la
oxidacién, y es eficaz para estabilizar el ma terial
contra los defectos antes citados. Establiliza el nsopreno
curado contra la rotura y desprcnde cloro durante el
envejecimiento, y ayuda ademds a proporcionar sl materisl
excelentes caracterfsticas de envejecimiento con calor,

"Octamine", funciona como antioxidante, En
combinacidn con "Aranox", comunica al matefial una resig-
tencia térmica Optims.

B1 polietileno es un material céreo, que,
a temperatura elevuda, contribuye a la circulacidn o
fluencia mss fdcil de la mezcla. Proporciona también
proteceidn superficial mara las partes moldeadas. El
"Polietileno A-C # 8.,406" es uno de los varios grados
de polietileno que pueden usarse en la composieién de
este invento. Son también satisfactorios otros varios
polietilenos, tal como el denominado 4-C # 8.417.

Desde el punto de vista de sus funciones, la
composicidn indicada en la tabla I puede tabularse de

nuevo parcialmente como sigue:
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TABLA II
Regina reforzante
lolita S-6B
Carza Refrmctaria
Thitetex
Suprex

Agente Acelerador y de curado

Oxido de cinc
Ha-22

Avuda de vulcanizacidn
Mggnesia

Antioxidante
ranox
Octamine
Cera microcrigstalina

249086

Partes en peso Total

5~ 25

20
20

40
40

25
15

5
0.25

1-8

005""2
2~ 6
1 =6

Agente plastificador y de dlspersidn
Fortex 3=~ 7
7

Estergum 8L

3 -

5 =25

40 -~ 80

5025 - 26.5

1=-8

3¢5 - 14

6 - 14

La variacidn de la composicidn dentro de los

1fmites indlcados en la Tabla I, proporciona caracteris—

ticas especiales dentro de grados deseados y prescritos

de 1lf{mites. Una cbmposicién comprendida dentro de los

1{mites indicados en la Tabla I, y dotada de caracterfs-

ticas en la actualidad preferidas para la prevaracidn

de accesorios portadores de contactos, para conectores eléc-

tricos separables, es la proporcionada por el sigulente
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EJEMPLO
Partes en peso

Neopreno WRT 100
Pliolite S-6B 15
Whitetex 2715
Suprex 2715
Magnesia 4
Oxido de ¢ine = 15

5 Aranox 1

* Octamine 4

Fortex 5
Estergum 8L 5
Tipure LW 5 -
Pelletex 4
Microflake 4
Polietileno A-C # 8.406 4
Na-22 | 0, 875

10. Densidad 1,53

La densidad anterior, es acusadamente inferior
a las de los materiales de la técnica anterior preparados
para usos andlogos. Asl, la composicidn anteriormente
referida como composicidn B a continuacién; designada

15 para el mismo uso, tiene una densidad, de 1,64.

Debe tenerse mresente que dentro de la técnica
de este invento, son posibles algunas variaoiones..Asi,
los sustitutivos sligulentes permisibles, pueden reemplazar
8 loas componentes indicados en igualdad de partes pon-

20, dsrales.

Ia pliclite S=6B puede sustituirse por distintos
copolimeros elevados de estireno, tal como cualquiera de
los "Marbon 3%, "Marbon S-1", o "Marbon 8.,000%", fabri-
cados por la Marbon Corporation; por "Goodrite Resin 50",

25, también un elevado copoli{mero de estireno, fabricado por
la Goodrich Ruber Co0.,0pPor cualguler otra resgina elevéda

de estireno adecuada para la OOmpoéicién del caucho.
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E1l Whitetex puede sustituilrse por "Whitetex n2 2"
que es una arcilla compleja de silicato, grado eléctrico,
0 por cumlquisr otra arcilla calcirada.

| Bl Suprex puede sustituirse por "Dixie Clay",
vendido por R. I. Vanderbilt Co. Inc., o por "Arcilla
Buca", vendida por Southern Clays, Inc. u otra cualquiera
arcilla dura,

EL polietileno A-C # 8.406 o A-C # B8.417 puecde
sustituirse por polietileno A=C  8,417D u otro cualguier
polietileno de bajo ﬁeso molecular, adecuado para combi-
narse con el caucho.

k1l Pelletex puede sustituirse por cualquier tipo
de negro de carbdn SRF no susceptible de mancher o coloreax
0 por negro de carbdn tipo HMF o HAF,

Bl material a que este invento se refiere,
puede mezclarse o combinarse de acuerdo con la prdctica
normal. La mezcla puede realizarse bien en molinos para
caucho o en mezcladores Banbury, por ejemploj el material
de base, inicialmente, y luego la mezcla, se mantienen a
temperaturas durante las distintas etapas de mezcla,
que dan lugar a la dispersién mds eficaz delcomponente
o los componentes especisles que se aﬁadan.‘

Un procedimiehto preferido para la preparacidn

del material de este invento, e¢s como sigue:

£l neopreno y la resina elevada de estireno,.
se muelen juntos en un molino caldeado, con sus rodillos
a ura temperatura de 662 a 932C, para formar una carge
primitiva. Una vez perfectamente mezclados los compo-
nentes de ésta, se retira del molino el material de la

mencionada carga, én forma de plancha, y se deja enfriar,
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Luego se trata en un molino en frio y se afiade

primero la magnesia que se mezcla fntimamente con el
material de 1a carge primitiva. A continuacidn, se afiaden
al material de la carga primitiva, el Aranox, el Tipure,
el Polletex, el Suprex, el Whitetex, el Microflake, el
polietileno y la Octamina, mientras se sigue tratando,
v se incorporan I{ntimamente &l material de mrtida.

Iuego se afiaden la Estergum 8L y el Fortex,
bien a la vez o bien sucesivamente, y se introducen en

el material de partida, mientras se sigue tratando.

Después de esto, se afiade el dxido de zinc a dicho

material y se realiza la mezcla Iintima mientras sigue
tratandose el material,

Despuds de :ealizarse la mezcla del material,
éste puede moldearse inﬁediatamente, o conservarse durante
un perfodo de tiempo razonable, antes del moldeo. Si el
material ha de expedirse‘antes de moldearlo, el compuesto
no=vulcanizado, debe embalarse adecuadamente para impedir
la contaminacidn u otros dafios durante el viaje, La
ligera adherencia de la s capas de raterial entre si,
no es contraproducente, a condicién = de que sea posible
la separacién de dichas capas sin desgarre. No deben
usarse como sgentes anti-adherentes, el talco, la esteatits
0 materiales similares, dado que producirian inclusiones
perjudiciales en los art{culos moldeados finales, obte-
nidos partiendo del material.

Bl material sin vulcanizar, se conserva con
preferencia en un lugar frio y seéo, a una tepmperetura
no superior a 102C, Para los mejores resultados, el

material se moldea inmediatamente después de su preparacidr



en cuanto ello sea posible, aunque puede moldearse y
vulcanizarse hasta cuatro semanas después de su prex;a-
racidn, sin menoscabo apreciable en las propiedades
de los articulos terminados.
5e El material puede moldearse de modo convencional.
Los accesorios antes mencionados de sujeoién de permos
de contacto, por ejemplo, se moldean convenientemente en
un moldede cavidades miltiples calentado por “planchas
de prensa". Después de la etapa de moldeo, los articulos
10, moldeados se vulcanizan o curan. El curado, puede ser,
bien un (1) curado relativamente largo en el molde,
por ejemplo 60 minutos a 1772C., o (2) un curado corto
en el molde, durante 10 minutos a 149-1602C,, seguido
pPor un curado secundario “"Homo". Lios detalles del curado
154 "Homo" figuran en la solicitud de Fatente Winkler nf de
serie 312,040, presentada el 29 de septiembre de 1952.
Un curado "Homo"tipico, util como curado secundario en
el pProcedimiento (2), implica el conservar los articulos
en wa atmésfera de vapor, a 177¢C. durante 2-1/2 horas.
20. Como resulta evidente en la tabla V que fisura mds
adelante,el curado de acuerdo con el procedimiento (2)
proporciona mejores caracteristicas de compresién, aungue
el curado largo (procedimiento 1) y el curado corto
seguido por curado "“Homo" (procedimiento 2), producen
25, ambos resuliados que exceden de los valores exigidos
por las especificaciones del gobierno de los Lstados
Unidos.
La composicidn a gue este invento se refiere,
cuando se moldea y vulcaniza de acuerdo con el procedi-

30. .miento (2) tiene lasg propledades & continuvacidn indicadase.
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Los procedimientos de ensayo empleados en 1los productos
originales, fueron los indicados en las normas de la

Sociedad Americana de Ensayo de Materiales; los utiliza-

“dos en los ensayos después de la immersidn de las mues—

tras, se indican a continuacidn:

TABLA III
Propiedades primitivas
Tengil,libras g.z_lgada cuadrada minima 1800~2000
Blongacidn % minima ' ‘ 500~700
Durdmetro Shore A 76-80

Propiedades eléctricas después de 48horas

de inmersidn en agua destilada a 498C,

Rigidez dieldéctrica, voltios/mil. _
nfnima (Procedimiento MIL-M-14) 400+

Resigtencia al arco, seﬁundos

(Procedimiento MIL-M-14 115-125

Ia composicidn, una vez moldeada y vulcanizada
de acuerdo con el procedimiento (2) posee excelente
registencia al envejecimiento a temperaturas elevadase.
Los ensayos sigulientes se realizaron de acuerdo con las

normas de la Sociedad Americana de Ensayo de Materiales.

TAHLA IV

Bnvejecimiento = 96 horas & 1492C, - Horno Geer con circulacidn de aire

Teneil, libras/pulgada cuadrada 1+400-1,700

Elongacidn %
Superficie
Curvade a 1800

100 min. hasta 160%
Sin grietas ni endurecimiento
Sin grietas

Aumento en el gurémetro + 15 mdximo (en general por

25.

debajo del meximo)

El material de este invento presenté caracte~
risticas notables sometido a compresidn, es resistente
al agrietamiento al curvarse en frio y resisten perfec—
tamente la prolongada inmersiém en petréleo, como indican

los resultados de la tabla siguiente:
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TABLA V
Caracteristicas de compresidén,. 30k de compresgidn

Caracteri{sticas de compresidén - 70 horas a 1498C,

(1) (2)
. Curado corto
nas
Curado corto curado "“"Homo!

% de estabilizacidn, AST, Método B 65=T0% 50-60%

Ensayo en frio 5 horas a 4,442C.

Curvado 1802 Sin grietas

Inmersidn en petrdleo 24 horag Temperatura © Rm,

Petrdleo/sasolina aviacidn 50/50 n2 30

Curvado 1802 Sin grietas

Cambio en el durdmetro -7

Superficie Siu pegajosidad
ni descomposi-
cion

5e

10.

15,

Bl ensayo de compresidn anterior se aplicéd
a "botones" de 12,7 mm. de grueso curados (1) durante
60 minutos a 17790. (curado largo) y a "botones" andlogos
curados (2) a una temperatura de 149-1602C. durante 10
minutos sezuido por un curado “"Homo". En ambos casos
los valores de la estabilizacidn por compresidén de las
muestras fueron excelentes y acusadamente mejores que

las de las composiciones de la técnica anterior destina-

das a los mismos ug80s generales.

. Los ensayos realjizados en un gran mimero de
ineclusiones moldeadas y vulcanizadas para conectores
eléctricos separables, construfdos con material de

acuerdo con el ejemplo anterior, muestran que dicho

material tiene propiedades excelentes para el uso

indicado asf{ como para otras aplicamciones andlogas.
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As{, dichos ensayos revelan la inexistencia de fallos
en el ensayo a potencial élevado, que no sxisten dete-
rioros en el ensayo para el escape de aire de las inclu~
siones despuds de una prolongada sujecidn a temperatura
elevada, y ningin cambio inadecuado de dimensiones des-
puds del tratamientomencionado a temperatura elevada.
El material se ajuséa a todas las exligencias que figuran
en la especificacidén militar Mil-C=-5015C titulada
"Conectores, Electricos, Tipo ‘AN'". Las inclusiones
moldeadas y vulcanizadas son suficientemente eldsticas
Para no ofrecer dificultad alguna al adoplarlas en las
envolturas de los comectores, operacidn que precisa una
acusada deformacién eldstica de las inclusiones. Las
inclusiones obtenidas con material de acuerdo con este
invento, conservan sus pasadores o enchufes de contacto
oon una fuerza y una exactitud que exceden acusedemente
de las exigencias rigidas de la especificacién,.

Al acoplar las inclusiones en sus envoltures,
las inclusiones del nmaterial del ejemplo citado, no se
aflojan en sus envolturas ni aun después de sometersé
durante 426 horas a 1262C. Como comparacidn, las inclu-
siones tipicas preparadas del mejor material asequible
de la técnica anterior, para este fin, se aflojaron en
sus envolturas después de haberse calentado a la tempe-

rature citada durante 48 horas =olamente.

El material a que este invento se refiere,
presenta también acusadas ventajas en su falta de
cambios en sus propiedades, al someterse a atmdésferas
altamente hﬁmedas, durante perfodos prolongados, tanto

a tempersaturas elevadas como a las del ambiente, ¥
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también por sus propiedades notablemente superiores én
la retencidén de un gran porcentaje de su resistencila de
alglamiento primitiva, a temperaturas altas.

La me jors en la resistencia de aislamiento de
las inclueiones preparadas de acuerdo con este invento,
se acusa notablemente en la tabla sigulente que indica
los resultados de ensayos de registencis de aislamiento
en un ciclo de 100 horas, realizado con um serie de
inclusiones preparadas de acuerdo con el ejemplo deno-
minado A, y en un ndimero comparable de inclusiones
Preparadas con material de las mejores cualidades y
de la técnica anterior, mra el mismo fin, ¥y que &
continuacidn se denomina B, este material tenfa la
composicidn siguiente.

Neopreno tipo GN 100

Mg0 extra ligero 4
Zno0 5
Suprex , 80
Acido estearico 1
Tipure IW 10
Pelletex
Cera corona 500 4
Termoflex A 1
Total 209

Densidad 1.64

TAELA VI

Reslistencia de aislamiento entre contactos

Ensayo en ciclo de 1,000 horas a_ 1268C.

Registencia en megmohmios

Inicial 96 horas 1.000 horas
80.000-180, 000 200,000-500,000 100, 000~150,000

37.000~ 50,000 100, 000-200., 000 280~500
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La resistencia inicial del material A, preparado
de acuerdo con este invento, es de 1,5 a 4,5 veces superior
a la del material B de 1la técnica anterior. La resistencia
del material A después de calentarse durante 96 horas a

5, 1268C. var{a desde la misma del material B, cuando &ste
ha gxperimentado igual tratamiento, a 5 veces la del
material B. La resistencia del material A despude de
calentarse durante 1.000 horas a 1562C., varfa de 200
a 535 veces la del material B que ha experimentado el

10. mismo tratamiento. As{, el material eldctricamente aisg-
lante, andlozo al caucho, a que este invento se refiere,
acusa notables ventajas con respecto a los materiales
eléctricamente aislantes andlogos al caucho, de la
técnica anterior, destinados a usarse a temperaturas

154 elevadas durante periodos de tiempo prolongzados.

E1 material que constituye el objeto de este
invento, presenta también notables ventajas en la conser—
vacidn de sus propiedades fisicas despuds de someterlo
durante largo tiempo & temperaturas elevadas. Asi, des-

50, pués de 1,000 horas a 1268C., el material del ejemplo
puede flexarse todavia sin agrietarse, mientras que
después del mismo tratamiento, piezas andlozas mreparadas
con o1l mismo material qQue sirvid para preparar las

inclusiones B anteriores, se mosiraron muy quebradizas.

25 _ 21 meterial a que este invento se refiere,
congerva una resistencia de aiglamiento acusadamente
superior a 5,000 megaohmios despuds de mantenerse
durante 1,000 horas a 1268C. Los materialecs elasitdmeros
apteriores no pueden portérse de estémodo. Hinguna

30. nuestra del material B (tabla VI) conservd una resistencia
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de aislamienio tan elovada como 5.000 megaochmios, despuds
de mantenerse a 1269C¢., durante 600 horas. B1 material de
este invento presenta tambidén una mayor conservacién de
su registencia de aislamiento primitivo, cuando esta
registencia se mide & temperatura elevada.

El material de este invento acusa consistente-
nente valores apreciablemente superiorcs de resistencia
eléctrica en los grédficos de resisteuncia eldctrica con
relacidn al tiempe, cuando el material se somete a una
atmdégfera mimeda, por ejemplo una atmdsfera saturada de
humedad al 90/ a 499C. As{, mientras que los materiales
anteriores tales como el material B citado, cuando se
trata de este modo hasta 400 horas, tienen valores de
registencia eldctrica del orden de 2,500 a 5.000 megaohmios,
el material dec e¢ste invento, al tratarse de modo andlogo
¥y ensayarse por los mismos procedimientos, acusa valores
de resistencia eléctrica del orden de 20,000 a 60,000
megaohmios,

De lo anterior resulta evidente que la composi-
cidén de este invento y los arifculos de ella obtenidos,
Presentan grandes ventajas para muchas aplicaciones en las
que el material andlogo al caucho se somete & temperaturas
elevadas durante largos perf{odos de tiempo, y es necesa=
rio 0 muy conveniente, que los articulos obtenidos de
dicha composicidn, conserven por 1o menos un%gran perte

de susg propiedades iniciales durante todo su servicio.

£l método de preparacidn de la composicidn citada, ¥
de moldeo y vulcanizacidn de los articulos resultantes,
también ofrece acusadas ventajas sobre la técnica anterior,

a causa de su facilldad de conitrol y de la economfa de
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tiempo y equipo inherente a su aplicacidn prictica.
Aungque para fines aclaratorios solo se han

descrito tipos preferidos de componentes y un ejemplo

- egpeci{fico de material andlogo al caucho y resisitente

a temperatura elevada, de acuerdo con egte invento, as{
como algumas variaciones del mismo, debe tenerse presente
que pueden introducirse también obros varios cambios,
Sin separarse del espiritu y alcance de este invento
como comprenderan facilmente los peritos en la meteria.
N o A

Degcrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibies de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
ge hace constar que el invento corresponde a una patente
Presentada en Norteamdrioca con fecha 8 de mayo de 1958,
n? ser. 733822, acogiendose, por lo tanto, a los bene-
Picios que conceden los convenios internacionales en
vigor, siendo 1o que constituye la esencia del referido
invento, y por 1o que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Hspafia: "Procedimiento de obtencidn de un
compuesto andlogo al caucho s registente a temperaturas

elevadas"; caracterizdndose por lo siguiente:

12.— Procedimiento de obtencidn de un
compuesto aﬁélogo al _caucho , resistente a temperaturas
elevadas, caracterizado por comprender el preparar un
material que contiene alrededor de 100 partes de un
compuesto de vase constitufdo por un polimero de cloro-

preno, de 5 a 25 partes, aproximadamente, de una resina
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elevada de estireno, y de 40 a 80 partes aproximadamente
de material refractario de cargae finamente dividido, el
moldear un articulo partiendo del material citado y el
vuleanizar dicho articulo.

5. 22,~ Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidén 12, caracterizado porque la resina
elevada de estireno, es un copolimero de estireno y
butadieno, y la carga refractaria se compone, esencial-
mente, de arcillea.

10, : 32,~ Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 2¢, caracterizado porque la arcilla
estd constitufda por partes generalmente iguales de
arcilla dura y de arcilla calcinada,

42 ,— Procedimiento, segin lo especificado en

15. la reivindicacidn 32, caracterizado porque la arcilla
dura es un silicato de aluminio hidratado, y la arcilla
calcinada es un silicato complejo{ ‘

5¢,- Procedimiento, segin lo espécificado en
la reivindicacidn 18, caracterizado porque el articulo

20, Prepargdo se cura primero durante un corto perfodo en el
molde, se retira de éste y luego’se gsomete & un curado
secundario mds prolongado.

6¢,~ Procedimiento, de obteuncidn de un compuesto
anilogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,

25, caracterizado por permitir la preparacidn de un material
elastdmero moldeable y wulcanizable, resistente a las
temperaturas elevadas, que comprende alrededor de 100
partcs de un compuesto de hase formado por un polimero
de cloroprenoy de 5 a 25 partes aproximadamente de una

30. regina elevada de estireno, y de 40 a 80 partes
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aproximadamente de material de carga refractario, finamente
dividido, siendo ponderales todas las partes indicadas.

’ 72 .~ Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlezo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un material
elastémero moldeable y vulcanizable, resistente a las
temperaturas elevadas, eléctricamente aislante, que
contiene alrededor de 100 partes de un compuesto de base
formado por un polimero de cloropreno, de 5 a 25 partes
aproximadanente de una resina elevada de estireno y de
40 a 80 partes aproximadamente de un material de carga
refractario, finamente dividido, smiendo todas las mrtes
ponderales,

82.— Procedimiento de obtencidén de un compuesto
andlozo al caucho, resistente a temperaturas elevsmdas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un material
andlogo al caucho moldeable y vulcanizable, resistente
a las temperaturas clevadas, que contiene alrededor de
100 partes de un compuesto de base formado por un poif-
mero de cloropreno, de¢ 5 a 25 partes aproximadamente de
una resime elevada do estireno, y de 40 a 80 partes
aproximédamente de un material de carza refiractario,
formado e sencialnense por resina, siendo ponderales
todas las partes.

9¢,~ Procedimiento de obtencién de un compuesto
anflogo al caucho, resistentﬁa temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir le mreparacion de un material
eléctricamente aislante, moldeable y vulcanizable,
andlogo al caucho y resistente a las temperaturas

clevadas, que comprende alrededor de 100 partes ds un
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compussto de base constituido por un polimero de cloro-
preno, de 5 a 25 paries apfoximadamente de una resgina
clasvada de estireno, y de 40 a 80 partes aproximadamente
de un material ae carza refractario, finmamente dividido,
formado egencialmente por arcilla, siendo ponderales
todag las partes.

102 ,— Procedimiento de obtencidn de un compussto
andlozo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caraciterizado por permitir la preparacidén de un e terial
andlozo al caucho moldeable y vulcanizable, resistente a
temperatureas elevadas, que comprende alrededor de 100
partes de un compucsto de base constituido por un polfmero
de cloropreno, de 5 a 25 partes aproximadamente de una
resing eclevada de estireno y de 40 a 80 partes aproxima-
damente de un material de carga refractarib y finamente
dividido, formado esencialmente por una mezcla de arcillas
dura y calcimada, siendo ponderales todas las rartes.

112.~ Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacidn 108, caracterizado porque las arcillas
dura y calcimada tienen una relacidn ponderal comprendida
entre 132 y 2:1¢

122,~ Procedimiento, segin 1o especificado en
la reivindicacidn 108, caracterizado porque las arcillas
dura y calcinada estdn ambas presentes en una proporeidn
de 20 a 40 partes en peso.

13%,- Procediniento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 128, caracterizado porque la arcilla
dura es un silicato de aluminio hidratado, y la arcilla

calecinada es un silicato complejo.

148 .~ Procedimiento, segun 10 especificado en
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1z reivindicacidn 128, caracterizado porque l2 resina
elevada de estireno es un copolimero de butadieno de
gran contenido de estireno.

152 .~ Procedimiento de obtencidén de un compuesto
andlogo al céucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un material
eléetricamente aislante, andlogo al caucho, moldeable y
vulcanizable, resistente a temperaturas elevadas, que
comprende alrededor de 100 partes de un compuesto de base
constitufdo por un polimero de cloropreno, de 5 a 25
partes aproximadamente de una resina elevada de estireno,
v de 40 a 80 martes aproximadamente de un material de
carga refractario, finamente dividido, formado esencial-
mente por una mezcla de arcillas dufa y calcinada, siendo
ponderales todas las partes.

162 .- Procedimiento de obtencidén de un compuesto
andlozo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizaddpor pernmitir la preparacidén de un material
eléctricamente aislante, anilogo al caucho, moldeable y
vulcanizable, resistente a temperaturas elevédas, que
comprende alrededor de 100 partes de un compuesgto de base
constituido por un polfmero de cloropreno, de 5 a 25
partes aproximadamente de un copolimero de estireno-buta-
dieno de elevado contenido de estireno, de 20 a 40 mrtes
aproximadamente de una arcilla dura de silicato hidratado
de aluminio, y de 20 a 40 partes aproximadamente de una
arcilla de silicato complejo calcinado, siendo ponderales

todas las pertes.

172.~- Procedimiento, segin lo especificado en

la reivindicacidn 168, caracterizado porgque el producto
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conprende cantidades pequeilias pero eficaces de un acele-
rador, de un agente de vulcanizacidn y de un antioxidante.

182 ,- Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un mmterial
eléctricamente aislante, moldeable y vulcanizable, andlogo
al caucho y resistente a temperaturas elevadas, que
comprende alrededor de 100 partes de un compuesto de
base constitufdo por un polfmero de cloropreno, alrededor
de 15 partes de una resina elevada de estireno y de 40
a 80 partes aproximademente de un material de carga
refractario, finamente dividido, siendo ponderales todas
las partes.

192 .- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 182, caracterizado porque el ma terial
de carge refractario se halla presente en la cantidad de

55 partes aproximadamente.

202 ,~ Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacién de un material
eléctricamente aislante, moldeable y vulcanizable,

analogo al caucho y resistente a temperaturas elevadas
que comprende alrededor de 100 partes de un compuesto de
base constitufdo por un polimero de cloropreno, alrededor

de 15 partes de una regina elevada de estireno y de 40

a 80 partes aproximadamente de un material de carga
refractario y finamente dividido formado por porciones
aproximadamente iguales de una arcilla calcinada y de
una arcilla dura, siendo ponderaleé todas laébartes.

212 .~ Procedimiento, segin lo especificado en
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la reivindicacidn 208, caracterizado porque el material

de carga refractario y finamente dividido se halla pregen~
te en la cantidad de unas 55 partes.

229 ,~ Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacidn 218, caracterizado porque la materia
de carga refractaria y finamente diﬁidida estd formada
por partes aproximadamente iguales de arcillas dura y
calcinada.

232,~ Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 228, caracterizado porgue el material
comprende cantidades psquefilas pero eficaces de un acele=~
rador, de un agente de vulcanizacidn y e un antioxidante.

248 ,~ Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacién de articulos
moldeados y vulcanizados partiendo de un material
registente a temperatufas elevadas, que comprende alre-
dedor de 100 partes de un compuegto de bage formado por
un polimero de cloropreno, de 5 a 25 partes aproximada-
mente de una resina elevada de estireno y de 40 a 80
partes de un material refractario de relleno, finamente

dividido, siendo ponderales todas las partes.

252 ,~ Procedimiento de obtencidn de un compussto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevades,
caracterizado por permitir la preparacidn de un articulo
moldeado y vulcanizado, mrtiendo de un material resis-
tente a temperaturas elevadas, que comprende alrededor
de 100 rartes de un compuesto de base formado pPor un
polimero de cloropreno, de 5 a 25 partes aproximadamente

de una resim elevada de estireno, y de 40 a 80 partes
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aproximadamente de un material de carga refractario y
firamente dividido, siendo ponderales todas las partes;

el articulo mencionado tiene una sstabilizacidn por
compresidén no superior al 70%, despuds de someterse a

una compresidén del 30% a una temperatura de 1492C; Adurante
70 horas.

269.~ Procedimiento de obtencién de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacida de un articulo
moldeado y vulcanizado, constitufdo por un material
resistente & tempersturas elevadas que comprende alrededor
de 100 partes de un compuesto de base constitufdo por
un polimero de cloropreno, de 5 a 25 partes aproximada-
mente de una resine elevada de estireno, de 40 a 80
Partes aproximadamente de un material de relleno, refrac—
tario, formado esencialmente por arcilla, y cantidades
Pequeiias pero eficaces de un acelerador, de un agentbe
déyulcanizacién ¥ de un antioxidante, siendo ponderales
todas las partes.

272 4~ Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistenie a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un artfculo
moldeado y vulcanizado, constitufdo por un meterial re-

sistente a temperaturas elevadas, cue comprende alrededor

de 100 parites de un compuesto de hase congtitufdo POXr un
polimero de cloropreno, de 5 a 25 partes aproximadamente
deuna resina elevada de estireno, de 20 a 40 paries

aéroximadamente de una arcilla dura, y de 20 a 40 partes

aproxim damente de una arcilla calcinada, siendo pounderales
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todas las partes.

282 ,~ Procedimisnto, sezun lo especificado en
la reivindicacidn 258, caracterizado porque la resina
elevada dc estireno es un copolimero gue conticne una
clevada cantidad de estireno y una pequefls cantidad de
butadienoc. .

292,- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 262, caracterizado porquc cl inaterial
contiene canvidades pequeﬁas pero eficaces de un acele-=
rador, de un agente de vuleanizacidn, y de un anbtioxidante.

302,- Procedimiento de obtencidn de un compuesho
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un articulo
moldeado y vulcanizado dotado de una estabilizacidn
relativanenie baja por compresién a elevadas tenperaturas;
el articulo estd constitufdo por un material eléctirica-
mente aislante, resistente a temperaturas elevadas, que
comprende alrededor de 100 partes de un compuesto de »

age constitufdo por un polimero de cloropreno, de 5 a 25
partes aproximadamente de una resina ele#ada de estireno,
de 40 a 30 partes aproximadamente de un material de
relleno, refractario y finamente dividido, formado esen—
cialmente por arcilla, y cantidades pequeflas pero
eficaces de un acelerador, de un agente de vulecanizacidn
y de un antioxidante, siendo ponderales todas las partes.

312,~ Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas elevadas,
caracterizado por permitir la preparacidn de un artfculo
moldeado y vulcanizado dotado de una esitabilizacidn

relativamente baje por compregidn, elevada rigidez
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dieléctrica, y alta resistencia de aislamiento; el
artfculo estd constituf{do por un material eléctricamente
aislante y resistente a temperaturas elevadas, que
comprende alrededor de 100 partes de un compuesto de
base formado por un polimero de cloroprenoc, de 5 a 25
partes aproximadamente de resina elevada de estireno,
de 20 a 40 partes aproximadamente de arcilla dura, y de
20 a 40 partes aproximedamente de una arcilla calcinada,
gsiendo ponderales todas las mrteg.

32¢,- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 252, caracterizado porque la resina
elevada de estireno es un copolimero que contiene una
proporcidn elevada de estireno y una pequefia proporeidn
de butadienoc, |

332.,- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 268, caracterizado porque el material
comprende cantidades pequefins pero eficaces de un acele-
rador, de un agente de vulcanizacidn, y de un antioxidante.

342 ,~ Procedimiento de obtencidn de un compuesto
andlogo al caucho, resistente a temperaturas clevadas;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
memoria que constae de tﬁifnta ¥y tres hojas escritas a

A
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maquina por una sola ca
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