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A un 4rbol de levas 1, dGe una bomba RO
representada de inyeccidn de combustible, con referen-
cia mds especial & la fig. 1, estd sujeto un elemento
de soporte 2 en el que estdn pivotademente montados
pegos 3 preparados pars depender de la fuerza centrifuga.
Los pesos tienen bracos de palancae 4 que se sjustan en
la cara anular 5 de un manguito 6 que tiene una pestaiis
interior de¢fpoyo 7 en su extremo dirigido hacis el
drool de transmisidn 1. Esta pestafla guis el manguito
coaxilmente con el eje del regulador, apoydndose en
una prolonszacidn cilindrica 8 del elemento de soporte
2, durante el movimiento del manguito. #1 otro extremo
del menguito estd articulado en 9 a una palanca de
guia 10 pivotadesmente wontada alrededor ce un pasador
pivote fijo 11, sujeto a la caja del regulador, que
s0lo se representa en parte en la construccidn de la
fig. 1. La palanca 10 estd acoplada, por un enlace 15,
con une varille de control 16 gue se utiliza como elemen-
to de control par= reguler la cantidsd de combustible
suministrada por la bomba de inyeccidn.

En la caﬁa 12, esté montada una segunda palan-
ca 18, en pasadores 1Y, para oscilar con ellos.

Uné palanca de sjuste 20, que se representa dispuesta
contra un tope de limitzcidn constituido por el
tornillo de fijacidén 21, ée hella sujets & uno de los
pasadores 19, al exterior de la caja 12. Un extremo

de un muelle de retorno 25 se sjusta en un acoplsmiento
24 de la palanca 18. El otro extremo del muelle se
en:ancha en un ojete 26 de la palanca de gufa 10.

Bl muelle 25 se utiliza como muelle de retorno del
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regulador. Envla posicid: de la palanca 18 que se
repfesenta,el muelle 25 estd altamente tensado y se
ajusta con la palanca de gufa 10, con un brazo de palanca
efectivo a. Cuando la palance 18 ocupa este posicidn,
la palanca de accionamiénto se halls situada conira

el tope?2l, y el regulador estd sjustzdo para reguler

la velocidad superior. Si la palanca 18 se desplaze

é una posicidn en la que el muelle 25 adopta la posi-
cibn revresentads en lineas de irazos, dicho muelles,

en tal caso no se halla tan tensado a causa del hecho de
que el extremo ael muelle enganchado en el ojete 26
eatd degviado del pasador pivote 19, y se ajusta
tembien con la palanca de gufa 10 mediante un brazo de
palanca efectivo b considerablemente menor. Por este
medio, el mumento en la fuerza de retorno ejercida
sobre el manguito al decplasarse axilmente, es
congiderablemente inferior en kg., por milimetro de
recorrido del manzuito, que en la posicién de velocidad
méxima, representada en lineas continuas. Cuando el
muelle 25 ocupa la posicidn representada en lineas

de trazos , el regzulzador regula a velocidad inferior.
Cuando se desarrollel cembios de velocidad en el

motor de combustidn interna, los pesos 3 cambian de
posicibn y, en combinacidn con el muelle de retorno 25,
¢dn lugar a un desplazamiento del manguito. E1 extremo
del manguito dotado de lo pestana interior 7, resbaia 7
axilmente sobre el acoplamientc 8, mientras que el
extremo articulado a la guia de palanca 10 oscila

alrededor del perno de articulacidn 11 de dicha

‘palanca. Si la velocidad del motor de combustiédn
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interna aumenta, a cousa de la disminucidn @ ls carga,

los pesos 3 desplazan el manguito 6 hacia la derecha,

contra la fuerza del .muelle de retorno 25. Al mismo

tiempo, la varilla de control 16 se desplaza tembien

hacis 1ls derecha y d4 lugar a una reduccidn progresiva
al motor

en la alimentacidn de combustible/de combustidn interna,

hasta que se alcanga un nuevo estado de equilibrio

conn una velocidad ligeramente superior cue la primitivea-

mente obtenida, dependiendo el aumento de las caracter{s-

ticas de control del regﬁlador. Algo andlogo ocurre

con el efecto de correceidn inverso, cuando un aumento

de carga en el motor de combustién interna, hace que

le velocidad descienda. ILa »ivotucidn simultdnea del

muelle 25 y el cambio de su tensidn pargfeajustar el

punto de control ¢el regulador, produce unicamente una

ligers variazcidn en las ceracterfsticas de control

del regulador en un dmplio campo de ajustes de

control.

En la segpunde construccidn ,el mansuito estd
constituido prédcticamente por dos partes 6 y &' , la
primers de las cusles tiene la pestaila interior 7 en su
extremo dirigido haciz el drbol 1, y la segunda esté
erticulada en la palancs de guia 10. Los dos elementos
del manguito estdn interconectados cor un cojinete
de bolas 30 ce doble misidn, preparado pars resistir las
carzes de empuje y de rotacidn . La palanca de gufa 10

paralelas
en este caso, estd constituida sor dos tiras/interconec—
tadas para formar una palance dnica, mediante un

elemento de conexidédn 31 provisto de paszdores terminales

32y el izquierdo de los cuales se ajusta en una palanca
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intermedia 33 provista de un extremo inferior bhifurcado,
gue se prolonga al interior de un rebajo 35 de la caja,
¥ estd montado en un pasador 34 que atraviess este
rebajo y de un rebajo 36 de tipo endlogo dispuesto
simétricamente al primero. ILa palanca intermedia 33
estd conectada, vor un enlace 37, a la varilla de
control 16 de la bombs de inyeccidn no representada.
Esta varills de control , como se indice en la fig. 3,
estd dispuesta a la izguierda del plano axil vertical
del regulador. En los casos en gue la verilla de control
de la bomba, como se indica en la fig.'3, en 1l6a en
lineas de treazos se halla dispuestg’a la derecha de
este plano, 1la palanca intermedia 33 puede insertarse
por su extremo bifurczdo en el rebajo 36 y acoplarse
con el pasgador terminal 32 del elemento 31 dispuesto
en el extremo derecho del mismo. |

Un extremo del muelle auxiliar d¢ébil 40, se

enganche en una sberturs adyacente al extremo superior

de la palanca intermedia 33. &1 otro extremo de este

muelle, se conecta = un pasador 41 sujeto en 1l caja
12 del regulador. Un extremo del muelle 25, reprasen—
tado como ruelle principal de retorno, en esta cons-
truceidn, se engancha en un ojete 42 dispuesto

en un scoplamniento 43 de una palenca principal 45.
Eota palance principal 45 estd wontads en el mismo
pesador 11 gue la palasnca de guia 10, y se usa para

transmitir fuerss del manguito al muclle principel 25,

v =21 contrario. Bl otro extremo &el wuelle principal

25, se enganchgkn un elemento tensor 45 montado

en la palance 18. La posicidn del elemsanto tensor y,
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por tanto, la tensidn en el muelle principal 25,
pueden ajustarse por medio de un tornillo 47, proporcio=
nando asf un ajuste micrométrico de las posiciones
relativas ael elemento 46 y de le palanca 1.

En la oosicifn representada,el extreﬁo
inferior de la palanca principal 45 estééispuesto
gobre la cabeza de un tornillo ce detencidn 49 ajﬁsta—
blemente roscado en un acovlamiento dofla cajs 12 del
regulador y sujeto en su posicidbn zjustada, sor una
tuerca dz seguriéad 50. La palance 45 ileve un man~uito
51 externamente roscado y cerrado [Oor un exiremo,
trebedo en posicidn cor une tuerca de sesuridad HC.

En este mensuito S51,se hella dispuesto un elemento
cargado por un muelle, gue comprende un muelle

53 Bostenido, vwor un extremo, conira el fondo del
manguito y, por el otro ex.remo, conts a la superficie
interior de la cabeza de un perno de sujeciédn 54 gue
el muelle 53 rodea. La cabezz del perno de sujecidn
54 estsd dispuesta en el interior ce la palanca prin-
cipal y su espiga o vésta.o en el interior del
manguito 51. E1 extremo del vést:.o0 del perno,
sobresale a trevés de la base del manzuito, y eztd
provisto de wno ranura anuler en =l gue se inserta
une arandela elfstica 55 pars sujetar el perno

de retencidn en el interior del mansuito 51. E1
muelle53 puede disponerse con compresidn inicial o
gin ella. Il eje del perno de Getencién,se prolonga
aproximadamente en dirececidn coaxil com cl manzuito
6 en todazs lms posiciones de 1la palanca principal

45, que esta pusée adoptar durante su wovimiento.
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A través de la omred du le caja 12 del
reguledor, se rosca un tornillo ae ajuste 55, hueco,
sujeto por une tuerca de seguricad 59. £l tornillo 58
contiene otro muells helicoidal 60, un extremo del
cual sobresale del tornillo y puéde cooperar con
ﬁna guperilcie 61 dispuestz en la palsasnca 4%. Cuando
estdn en reposo, y en la zona de velocidades muy
pequeifias tales como las de giro ael motor al arrancar,
los pesos 3 adoptan la posicidn representada. Al mismo
tiempo, el manguito 6,6' se mantiene en una posicidn,
por el wuelle 40, que sjusta ira verilla de control 16,

a travds de 1laz palanca de guia 10 y de la palanca inter-
media 33, en unea posicidn en la que iz bomba de inyec-—
cidn suministras una cantidad de combustible, al wmotor,
gue excede de 12 cantidad de plena carga. Esto facilita
el arranque del motor de combustién interna. Sin embargo,
en cuanto el motor ha arrancado,ls Tuerza centrifugs

que actda sobre los pesos 3, vence a la fuerza del
muelle 40 y desplaza el manguito 6,6' la distancia ¢
hasta gue forma contacto con el perno de tope 54.

Cuando el mancuito ocupa esta posicidn, se suministra sl

motor la cantidad debombustible correspondiente = la

‘plena carga. HZgte cantidad de plena carga, se reduce

gradualmente al continuar sumentando la velocidad,
debido a 1la elasticidad del muells 53, hasta cue el
manguito ha desplazado el perno de retencidn, la distan-
cie d y formz contacto con la palanca principal 45.

Esta reduccidn gradusl de la cantidad de combustible

correspondiente a plena carga, en el caso de velocidad

creciente, wanticne la cantidad de combustible suministrado
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a2 un volumen gque el motor puede consumir sin humo.
Cuando la velocidad continda ascendiendo, la fuerza
centri{fuga que actia sobre los pesos, vence lz fuerws
del muelle principel 25, y el manguito se desplaza
mds aln hacia s derecha. Al mismo tiempo, la palanca
de guie 10 oscila, junto con la palanca principl 45,

y de este modo la varilla de control 16 de la bomba
de inyeccidn se desplaza en mayor grado en la dirsccidn
de "paro" mercade por una flecha en la fig. 2, hasta
que finaslmente, Gebido a la reduccidn en la cantidad
de combustible introducido en el motor, se produce

un nuevo estado de equilibric y la velocidad del motor
no puade sesuir sumentando. £n la posicidn de 1=
palance 15 representads en el dibujo, el rezulador
estd ajustado para regular a la velocidad mayor.

Si la palanca 18 se desplaza a una posicién en
la que el muelle principal 25 adopta une posicidn corres-
pondiente a la del uuslle 25 representado en lineas de
trazos en la fig, 1, los pesos vencerén la tensidn del
muelle principal 25 asntes de que el manguito forme
contacto directo con la palanca principsl 45, o0 sea
antes de que el perno de retencibn 54 se haya
desplazedo la distancia d. IBn esta posicidn de la
palancae 18, el regulador regula a una velocidad
inferior.

Si la palance 18 oscila més sun en le
direccidn del reloj, por el giro de la palanca de ajuste
20, por ejemplo peara regulsr lawlocidad del motor sin
carga, 10s pesos 3 vencerdn lu fuerza de los wmuelles

25 y 40 & esta velocidad reducida. Los pesos 3,por
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tanto, desplazan el manguito 6,6'2hasta que la palance
principel 45 llega e la zonaPe operacién, del muelle
60, E1 objeto de este muelle es amortiguar cualesquiera
variaciones del regulador,con objeto de obtener un
movimiento suave en el caso de no haber carge
algunsa. La longitud del muelle principal 25, puede
elegirse de tal modo que sea completamente inectivo
en la regién de velocidad en vacfo. Un extremo de
este muelle queda entonces suspendido del objeto 42.
En este caso, los muelles 40 y 60 anteriores, propor-
cionan la fuerza principal de retorno. E1l muelle 40
se usg tambien con objeto de compensar el huelgo en las
distintés uniones de pernos, entre el manguito 6,6' y
la verilla de control 16.
En la palanca 18 se disponen prolongaciones
62. Cuando la palance de ajuste 20 se hace oscilar
hasta un elemento de tope no representado, dispuesto

en el exterior de la caja 12, la palance 18 oscile

. eonjuntamente en el sentido del reloj més 2114 de su

posicién de trabajo en vacfo, hasta que las prolonga-—
ciones 62 forman contacto con las dos tiras de la
palance de guia 10, y la desplezan, Jjunto con la
palance principal 45, hacia la derecha,venciendo
la fuerza del muelle 60, a una posicién en la que la
palance intermedia 33 y la varilla de control 16
adopten le posicidén limitada o de "paro" en la que
la bomba de inyeccién no suministra ya combustible al
motor de combustién internsa.

El tornillo de detencidn 49, que determina el
recorrido ¢ y tambien el manguito 51 que determina
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el trayecto de iguslacién 4, son accesibles, pars Bm
ajuste, desde el exterior & travéds de una abertura de
le caja, normalmente cerrada por unz cubierta 63
fédcilmente desplazable.

Lo tengifn del muelle principal, puede
tembien ajustarse fdcilumente y, por tanto, las
caracteristicas ce control del regulador pueden cambiar-
se sin necesidad de desmontar parites cooperativas
del regulador. Para conseguir esto, la palanca de
ajuste 20 ha de desplazarss primero de tal modo que
la palanca 18 alcanza la mencionada posicidén de '‘paro".
Cuendo le palanca 18 ocupa esta posicidén,la caveza del
tornillo de ajuste 47 dispuesta'en ella, se coloca
debajo de una abertura de la czjs del regulador,
normalmente cerradse por un tapdn roscado 64. Despuds de
retirer este tepdén, el  tornillo 47 es f4cilmente
accesible desde el exterior, y puede hacerse girar
para la oscilacidn del elemento tensor 46 con respecto
a la palenca 18 y de este modo, variar la tensién
inicial del muelle principal 25.

Bn le solicitud pendiente n® 13.316/57
(n? de gerie 804.280) se ha reivindicado un regulador
centrf{fugo de velocidad para un motor de combustidn
interna que funcione con inyebcién directa de combus-
tible, que se hallsa provisgto de un soporte acoplado en
el extremo de un 4rbol de impulsidn preparado par:s unirse
al wmotor, y gue lleva pesos reguladores pre arados yara
desplazarse hacis el exterior bajo la accidn ue la
fuerzé centr{fuga y, de este modo, desplazar un

menzuito, en ocuyo regulador, un muelle de retorno
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ge conecta,por una parte, a une palanca principal
articulads en un pivote de un punto intermedic entre
el punto de articulacidn y un punto en gue la palance
principal estd preparada para ajustarse con el

e mansuito, y por otra varte a otra palanca dispuesta
pars desplazerse selectiva y articuladauments eﬁ h2
con respecto @ una caja pars el regulador, con objeto
de ajustarse, variasndo el ajuste tantc la tensidn
del muelle como su brawzo de palanca efectivo con

1G. respéoto al mencionmdo punto &e articulscidn.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,asi{ como la manere de ceslizarlo en 1@préctica,
debe hacerse eonstér gue las disposiciones znterior-

15. mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
cgetzlle, en cuanto no aiteren su principio funcamental
y siendo lo que conétituye la esencia cel referido
invento y por lo que se solicita Patente ¢ Introduccidn
por 10 afios en Espaiie: "Perfeccionamientos en reguladores
20. centri{fusos do velocidad"; caracterizdndose por 1o
siguientes

1l2.~ Perieccionamientos en reguladores
centrifugos de\elocidad, caracterizados por destinarse
g motores de combustidn interns sue Tuncionan con

25, inyeccidn directa de combustible, y por tener un
elemento de soporte unido ¢l exiremo ae un 4rbol de
impulsidn preparado para zcoplarse en el motor, ¥
gue lleva pesos reguladores gsreparados para dsspla-
zarse hacia el exterior bajo la accidn de la fuersza

30. centrifugs, y desplazar asf un manguito cuyo extremo
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aldyacente al elemsnto de soporie estd wontado a
deslizamiento en uns prolongacidn cilindrica coaxil con
el elemento de soporte y rotativa con €13 el elemento
Ge soporte se spoya sobre la prolongacida cilindrica,
por une zona anular axilmente estrecha, pars tener
pricticamente un contacto de 1fnea con ella y el otro
extremo del manzuito esté acoplado & una pulanca
oscilabie pars llevar a cabo movimienitos ae la palanca
articulad: eh el plaeno de movimiento de la misma.

22,~ Perfeccionanientos,segun io especificado
enn la reivindicacidn 18, caracterizados sorque el
manguito estd constituido or dos partes interconecta—
das de modo tal‘que pernitan el degplazawiento
angular ée uns con respecto a otira lrededor del

eje longitudinel del wznguito, pero no, prfceticameute,

el desplaizaiento relativo en otras cirecciones.

3¢%.~ Perfeccionaimientos,sezun lo especificado
en la reivindicacidn 28, caracteriz:doz porcue las
dos partes citadas estén interconeciadas oor un
cojinete de bolag o de rodillos.

2.~ Ferfeccionamientos,sezun lo egpecirticado

en cualquiers de las reivindicuciones snteriores,
caracterisadoz porgue dicha valancs es un elemsnto de
un enlace zcopludo & un elemento de control de la
bomba de inyeccidn de combustible, para el =zjuste de la
cantidad de combustible introducido en el motor por
le bomba mencionadsa.

52,- Perfeccionamientos,segun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones antsriores, carac-

terizados porqus un muelle de retorno se conects,por
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en la reivindicacién 78, caracterizéndose porque dicho
acoplamiento comprende un elemento tensor unido a la
otra palanca y cuya posicién con respecto a ella puede
ajustarse por medios micrométricos.

92 .~ Perfeccionamientos,segun lo especificado
en la reivindicaci6n 1l#, caracterizados porque la
palanca primeramente citeda estd acoplada con una palanca
intermedia pivotademente montada en el interior de la
caja del regulador; la palance intermedia estd acoplada
a un elemento de control de la bomba de inyeccién de
combustible, para ajustar la cantidad de éste introducida
en el motor por la bomba.

102.- Perfeccionamientos,segun lo especificado
en la reivindicacidn 9%, caracterizados por disponerse
un muelle auxiliar de retorno entre la palanca intermedia
¥ la caja del regulador.

1ll2,.- Perfeccionamientos,segun lo especifi-
cado en la reivindicacién 68, T2 u 8e, caracterizedos
por disponerse un elemento ajustable de tope para
limitar el movimiento de la palancae principel hacia
el menguito.

122.- Perfeccionsmientos,segun lo especificado
en la reivindicecién 68, 7¢, 88 u 118, caracterizados
por disponerse un elemento cargado por un muelle, en
la palanca principal, aproximadamante coaxil con el
mangulto y que transmite la fuerze principal de retorno
desde la palanca principal al manguito, durante una
parte de la trayectoria de movimiento del manguito.

132.- Perfeccionamientos,segun lo especificado ex

les reivindicaciones 6%, 78, 88 ,11# o 128, caracteri-
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zéndose porque otro muelle que se ajusta con la palenca
principal en una perte final de su recorrido, estd
sostenido en la caje del regulador.

142 .- Perfeccionamientos, segun lo especificado

en las reivindicaciones 5% o 7#, caracterizédndoss por

disponerse un acoplamiento en dicha segunda palanca,
Gue por un extremo que limita el ajuste de la misma,
desplaza ls palanca primeramente citada y, por tanto,
tamblen el elemento de control de la bomba, & una
posicién en la gue esta bombe no alimenta combustible
al motor.

152.- Perfeccionamientos en reguladores
centrifugos de velocidad; tal y como queda substancial-
mente descrito en la presente memorie, e ilustrado
en los adjuntoe dibujos.

Este memoria consta de dieciseis hojas,escritas

a mfquine poyplins sole
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