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MEMORIA DESCRIPTIVA

De la  PATENTE DE INTRODUCCION que se s o l ic i t a  por d iez 

años para España, a favor de lo s  Sres. Denis Biron y Boger 

Eudes, de nacionalidad francesa, dom iciliados en Madrid, A l­

ca lá  120.

Por: " PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN CAUCHO 

SINTETICO"

Se ejecu ta  en Francia y  este procedimiento se ha publicado 

en la  Révue d'Etudies de Chámie In d u s tr ie l, de.1954.

Se ha ensayado hace mucho tiempo la  fabricac ión  de caucho 

s in té t ic o  a. p a r t ir  de productos terpán icos, o también de hidro­

carburos d iversos, en p a rticu la r  p e tró leos .

Se han obtenido cauchos s in té tic o s  por este procedimien­

to , pero la  polim erización  era muy la rga  para perm itir una 

ap licación  in d u s tr ia l.

Igualmente se ha procedido, a p a r t ir  de una solución cau- 

chutada en esencia de trementina y añadir a esta  solución un 

ácido fu e rte , t a l  como ácido su lfú r ico , con un reductor. Por 

este último procedimiento, acelerando la. polim erización  por sul 

fonación, empleando un reductor; pero e l  producto obtenido re ­
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Se disuelven 100 g r . de caucho, reducido a hojas muy f i ­

nas cortadas en pedazos muy pequeños, en 99 g r . de kogoseno.

Le d isolución  tien e  lugar en un mezclador en movimiento hasta 

la  completa disolución  del caucho y formación de una masa v is ­

cosa homogénea. ^

El caucho u tiliza d o  puede ser e l  de hoja ahumada, caucho 

puro, crepé, y tambiép caucho s in té t ic o  comocido como. "CRS".

Se puede u t i l i z a r  asimismo, según e l  invento, como caucho de 

partida , caucho s in té t ic o  obtenido per éste procedimiento 

que se patenta.

Cuando la  disolución  del caucho en koroseno esté terminada, 

se procede a la  su lfonación, que contrariamente a lo  que se 

hacía anteriormente, está  hecha en fases sucesivas durante 

las cuales la  masa es mantenida en ag itac ión  constante.

La primera fase consiste en añadir una solución compues­

ta  de 100 g r . de agua y 100 g r . de ácido su lfú rico  a 64-66 

Beenmé. La solución de ácido es añadida muy lentamente sobre 

la  masa en ag itac ión . Despué esta  masa es trabajada durante 

dos horas.

La solución de ácido no debe tener una concentración &u- 

perApr a 42° Beaumé. Por bajo de e l la  se corre e l  r iesgo  de 

p rec ip ita r  lo s  a s fa ltos  y a lqu itrán que son p er ju d ic ia les  

y molestos para la  polim erización

Para las fases s igu ien tes, se echa igualmente la  solución 

de ácido sobre la  mase en agitación  y esta masa debe ser traba
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jada durante dos horas después de cada añadido de solución 

de ácido.

La segunda fase  consiste en añedir una solución compues­

ta  de 50 g r . de agua con 100 g r . de ácido su lfú rico  b4-66

BaaumÓ.

ha tercera  fase  consiste en añadir una solución compues­

ta  de 40 g r . con 100 g r . de ácido a 64-66 Beaumá.

La cuarta fase consiste en añadir una solución de 30 g r . d( 

agua en 100 g r . de ácido a igu a l concentración.

La fase quinta consiste en añadir 24 g r . de agua con LOO 

de ácido

Las 6§ y  7s fases consisten en añadir una solución de 

ácido en e l  agua, 16 gr.JílOO de ácido. La 73 tiene por objeto 

asegurarse de la  sulfonación está  completamente efectuada.

Se añade por f in  un acelerante de po lim erización , que 

poggé ser por ejemplo, tr io x im etilen o  de form ol, o de fen o l.

S i e l acelerante u tiliza d o  es e l  tr iox im etilen o  se r e a l iz a  la  

operación preparando una solución de 110 g r . de aldehido fó r ­

mico 8 30% en peso y 100 g r . de ácido su lfú rico  a 64-6b Beau­

má. Lsta solución que contiene e l  triexam etileno formado es 

derramada inmediatamente sobre la  masa en agitación  y a con­

tinuación trabajada durante 2 horas.

.as importante derramar la  solución de aldehido fórmico 

y de ácido su lfú rico  inmediatamente despuás de efectuada, de 

forma que e l  tr io x im etilen o  actúe prácticamente en e l estado

-  4
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Le masa trabajada, se deja entonces en reposo durante

24 horas.

asta  masa es ácido y se n eu tra liza  con sosa cáustica o car­

bonato de sosa anhidro, después que e l  mezclador ha sido pues­

to  en marcha y la  masa se ha vuelto  untosa y homogénea.

La neu tra lizac ión  por la  sosa cáústica, se consigue, par 

ejemplo, añadiendo poco a poco a la  mesa en agitación  /uu g r . 

de sosa cáustica en pedazos o de p re feren cia  en escamas, na ma­

sa se ca lien te  por reacción de la  sosa con e l ácido, provocando 

e l  desprendimiento de vapor de agua. La agitación  se mgitiene 

hasta la  desaparieión del vapor.

Si se u t i l i z a  carbonato de sosa para la  neu tra lización , 

hay que añadir a la  masa ácida en ag itac ión , 900 g r . de carbo­

nato de sosa en polvo, cuando la  masa es té  neutralizada , sa 

la va  con agua ca lien te .

-al secado se efectúa en c ilin d ros  calentados por cualquier 

procedimiento: ejemplo; una calandria, y e l  caucho es tá  t e r ­

minado cuando la  masa empieza a v e r te r  por uno de lo s  c ilin d ro s , 

se deja después secar e l  caucho a l abrÉgo del so l y de l a  lu z 

durante ocho d ias.

El caucho obtenido puede ser tratado como e l caucho natu­

r a l ,  cargándolo, p la s tific á n d o lo  y vulcanizándolo.

E l caucho obtenido por e l  procedimiento que acabamos de 

describ ir  está  en la  proporción media del 80% .

Se hace constar que la  invención no es té  lim itada a los
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d e ta lle s  que acaban de d escrib irse . Por ejemplo, puede va­

r ia rs e  la  proporción de caucho con re la c ión  a l keroseno en 

la  d isolución primera? obteniéndose entonces rendimientos 

variab les? como por ejem plo,6% de goma natural en peso con 

re la c ión  a l keroseno, dan un rendimiento de 70 a 72%; con 

8% de goma natu ra l, e l  rendimiento pasa a 75%? con 12% se 

obtiene un rendimiento de casi 85%, entendiéndose por ren­

dimiento la  re la c ión  de peso de caucho s in té tic o  obtenido 

en peso de la  d isolución  de caucho primera en e l  keroseno.

Es d i f í c i l  aumentar e l  porcentaje de goma natural 

en la  d isolución  con e l  keroseno por encima del 12%, pues 

entonces la  masa se vuelve demasiado v iscosa  y es d i f í c i l  

de mezclar.

El keroseno u tiliza d o  es,como se sabe, la  parte reco­

gida  en e l  curso de la  d es tila c ión  del petró leo  bruto, entre 

las  temperaturas de 150  a 280^ , siendo su densidad media

de o,82o.

En la  descripción que precede y en la  notas re iv in d ica ­

torías? cuando se hacia de "caucho" se entiende ap licab le 

esta  denominación a toda goma natural, o s in té tica?  hoja ahu­

mada ? caucho para crepé, o caucho ya obtenido por e l  proce­

dimiento ob jeto de esta  patente, en su disolución  en kerose­

no .

Cualquiera que sea e l porcentaje de caucho puesto en 

disolución  en e l keroseno es té  comprendido entre 6 y 1¿% apro 

ximadamente ( peso de caucho eit 3.a mezcla con e3 . keroseno
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se obtiene un caucho s in té t ic o  con las  ca ra c te r ís t ica s  mecánicas 

análogas a le s  del natu ral, con una carga de ruptura de 128 Kg/ 

cm, alargamiento (%) de 650 y una dureza Shore de 40.

Se hace constar nuevamente que lo  descrito  es sólo a t í -  

145 - tu lo  de ejemplo y que es susceptib le de mejoras, siempre que

no se a lte re  e l  procedimiento de obtención, reivindicándose 

con arreglo  a la s  s igu ien tes ,

N O T A S

le.-"P roced im ien to  de preparación de un caucho s in té t ic o " , 

caracterizado esencialmente por p a rtirs e  de una disolución de 

goma en keroseno, que es té  tratada primeramente por ácido su l­

fú r ico , a la  que se ha añadido un acelerante de polim erización .

2 § .- "Procedimiento de preparación de un caucho s in té t i­

co ", como se re iv in d ica  en la  nota 1, caracterizado esencialmen­

te  porque e l  tratam iento con ácido su lfú rico  está  hecho por so­

luciones sucesivas de ácido de concentraciones crecien tes.

3 § .-  "Procedimiento de preparación de un caucho s in té t ic o "  

como se re iv in d ica  en las  notas 1 y 2, caracterizado porque 

la  solución p rim itiva  de ácido su lfú rico  no pasa de 42  ̂ Beaumé, 

añadiéndose soluciones más concentradas por lo  menos dos veces 

antes de terminar este procedimiento de obtención.

4 - . -  "Procedimiento de preparación de un caucho s in té t ic o "  

como se re iv in d ic a  en la s  notas an teriores , caracterizado esen­

cialmente porque la  d isolución  de goma en e l  keroseno está  ama-
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sede durante 3-o rd ic ión  de ceda solución de ácido su lfú rico , 

continuando e l  amasado durante varias horas entes de la  adi­

ción . s igu ien te .

5$.- "Procedimiento de preparación de un caucho s in té t i­

co" como se re iv in d ica  en las notas anteriores* caracterizado 

esencialmente porque se le  añade a la  mezcla un acelerante de 

polim erización  constitu ido por tr iox im etilen o  producido en es­

tado naciente a p a r t ir  del aldehido fórmico y ácido su lfú rico .

6§ .- "Procedimiento de preparación de un caucho s in té t ic o " , 

como se re iv in d ica  en la s  notas an teriores, caracterizado esen­

cialmente por efectuarse en la  mezcla una neutra lización  con 

sosa cáustica y/o carbonato de sosa anhidro, debiéndose con ti­

nuar la  agitación  de la  mezcla hasta que cese la  aparición del 

vapor de agua, lavándose seguidamente le  masa neutralizada con 

agua ca lien te .

7 § .-  "Procedimiento de preparación de un caucho s in té tic o ", 

como se re iv in d ic a  en las  notas an teriores , caracterizado esen - 

cielmente porque la  masa obtenida es secada en c ilin d ros  calen­

tados, dejándose secar después e l caucho obtenido a l abrigo del 

so l y de la  lu z , durante ocho días*.

8 § .- ^Procedimiento de preparación de un caucho s in té t ic o "

Tal y como se describe en 1a presente memoria y re iv in d ica  
en las an teriores notas.

Esta Memoria consta de hocho hojas fo lia d as  y mecanografía 
das por una sola cara.

i'/iadrid, 29 de a b r il de 1959
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sultaba caro, a causa de la  esencia de trementina y de la  len ­

t itu d  todavía  importante de la  polym erización.

Se ha ensayado también mejorar e l  procedimiento tratando 

la  mezcla de goma natural preparada en ca lien te  con aceite  

m ineral. El tratam iento hacíase con ácido su lfú rico  y un 

á lc a l i .  Este último procedimiento no ha dado resultados sa t is ­

fa c to r io s , como se esperaban, pues la  polim erización  era toda­

v ía  un proceso len to .

E l procedimiento mas rec ien te  consiste, a p a r t ir  de una 

disolución de goma natural en hidrocarburos c íc lic o s  y tratando 

esta  disolución por medio de ácido su lfú r ico , después por un 

á lc a li  y últimamente se acelera la  po lim erización  por t r io x i -  

m etileno.

La polim erización  se hacía más rápidamente a l p r in c ip io , 

pero quedaba pronto incompleto y e l  caucho s in té t ic o  obtenido 

no podía prácticamente ser u tiliz a d o  por mucho tiempo.

Esta invención tien e  por ob jeto  obtener un caudho s in té ­

t ic o  que se polim erice en un tiempo nirm al, y que sea por con­

secuencia susceptib le de ap licación  in d u s tr ia l, con un precio 

aceptable.

Según este procedimiento, se parte de una disolución de 

goma en koroseno, y se tra ta  por dos soluciones de ácido sul­

fú r ic o , en fases sucesivas, por medio de soluciones de ácido 

de concentración crec ien te , manteniendo la  mezcla durante cada 

aumento varias horas, por ejemplo, dos.

A continuación se describe con mas de ta lla  un ejemplo
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