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fases sin  cambiar su p rin c ip io  genera l; en este caso, se manda 

sucesivamente l a  apertura de tre s  grupos de señales.

Por f in ,  es p os ib le  añadir pedales de oalzada dispuestos 

en l a  v ía  secundaria de modo que no se abran la s  señales de 

esta  v ía  más que en oaso de presentarse una c ircu lac ión  delan­

t e  de l a  señal.

Se d escrib irá  a continuación l a  invención con re fe ren c ia  

e l  adjunto dibujo cuya figu ra  única es un esquema del c ircu i­

to de mando.

La in s ta lac ión  de mando automático según la  invención 

comprende:

a. Tres ra le s  M, m y a, que son lo s  r e lé s  ordenadores.

b. Tres re lé s  0, E y J, que mandan directamente la s  lu-* 

ces de la s  señales;

c . Una ca ja  de mando a mano.

Los dos grupos A y B, cada uno de lo s  cuales comprende 

una lu z  verde, una lu z  am arilla  y una lu z r o ja , son alimenta­

dos desde una l ín e a  general L . Cada uno de lo s  c ircu itos  de 

alimentación comprende una p a le ta  respectivamente c^ y e^ que 

pone ai comunicación con l a  l ín e - a  L tanto l a  lu z ro ja  R como 

una l ín e a  que alimenta bien la  lu z verde, bien l a  lu z am arillí 

según la  posición  de una pa le ta  j^ ó jg  mandada por e l r e lé

J.

Los c ircu ito s  de mando de la s  luces por lo s  r e lé s  C, B y 

5 0 .- J son fá c i le s  de comprender.

Cuando lo s  r e lé s  C y  B están desexcitados, la s  pa letas 

c i ,  vuelven a caer y la s  señales A y B estén en ro jo .

Cuando e l  r e lé  0 está excitado, l a  señal "A" se sncuenti 

en verde s i  e l r e lé  J está  excitado y  en am arillo s i e l  ráLé 

5 5 .- J está  desexcitado.
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Lo mismo o ornare con el r e lé  E que manda l a  seftal B.

La combinación de lo s  r e lé s  M, m y a m e mandan lo s  re ­

lé s  0, B y J, constituye l a  parte  esencial del d is p o s it iv o .

EL r e lé  M esta  shunt acto por una capacidad d; su c ircu ito  

de excitac ión  pasa por úna re s is ten c ia  R y un contacto de l 

r e lé  m, estando cerrado este contacto cuando e l r e lé  m está 

desexoitado.

La capacidad d y l a  re s is ten c ia  R están además shuntadas 

por dos c ircu ito s  en p a ra le lo , cada uno de lo s  cuales compren— 

65 .- de un reòsta to  regu lab le  Rh^, Rhg y un contacto del r e lé  g , 

ag cerrado cuando e l r e lé  a está excitado, para uno de 

lo s  c ircu ito s , y  des excitado para e l o tro  c ir c u ito .

Bh estas condiciones, e l r e lé  M constituye un r e lé  de

atracción retardada. Cuando e l contacto mi está  cerrado, l a  

7 0 corr i ente carga l a  capacádad d a traeres de l a  re s is ten c ia  R.

La tensión en e l r e lé  M sube lentamente hasta e l va lo r de ex­

c ita c ión . La regu lación del va lo r  de R permite hacer va r ia r  

este retardo de atracción .

EL r e lé  M constituye luego un r e lé  de caída retardada. 

75. — Bh cuanto e l contacto está  ab ie rto , estando excitado

e l r e lé  ja, l a  capacidad d mantiene excitado e l r e lé  M hasta 

una descarga cas i completa de d. Según que e l  r e lé  g, está  ex­

citado o desexoitado, uno de lo s  dos reosta toe shunta además 

l a  capacidad que se descarga a través de este reòs ta to . Según 

80.— l a  regu lación  de este  reòs ta to , e l tiempo de descarga puede 

va r ia r  a s í entre dos lím ite s  muy separados.

B3L retardo de caída del r e lé  M va r ía  por tanto según la  

posic ión  del r e lé  & y según la s  regu laciones de lo s  dos reos, 

ta to s . EL ra le  M asegura pues, por s í  s ó lo , tre s  tem porizad' 

85.— nea regu lab les.
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EL r e lé  n, shuntado por -una capacidad d ' ,  es también un 

r e le  de caída retardad.a# De ser necesario , se podría e fec­

tuar l a  regu lación  de su retardo con l a  misma d isposición  

estab lecida  para e l r e lé  M.

90 .- EL r e lé  g  es un r e lé  ord inario  cuyo c ircu ito  de exc ita ­

ción pasa por e l contacto 03 del r e lé  B, estando abierto 

este contacto cuando E es té  dea excitado, erl ér dose ex­

citado e l  r e lé  ,& por s í  mismo mientras 0 esta  des excitado , 

incluso s i  E se des exc ita  debido a l c ircu ito  en derivación

9 5 .- que pasa por la s  pa letas  Sg, Cg.

EL c ircu ito  de excitac ión  de los  r e lé s  0 y  E no esté  

cerrado mas que s i  e l r e lé  gi e s té  excitado, estando cerrado 

e l  contacto mg.

Además, e l r e lé  0 no se ex c ita  mée que s i  e l contacto 

100. -  64, esta  cerrado, es decir s i  al r e lé  a  es té  excitado y a i ,

por o tra  pa rte , e l r e lé  E esté  desexcitado (eg  cerrado ), 

pero se mantiene luego excitado por un contacto de auto su j  e— 

ción Cg.

Asimismo, e l r e lé  E no se ex c ita  más que s i  e l  contacto 

105.— ag esté cerrado, es decir s i  e l r e lé  ^  esta desexcitado y s i  

e l  contacto c^ es té  cerrado, es d ec ir  s i  E es té  desexcitado 

y se mantiene luego excitado por autosujecáón debido a l con­

tacto  e^.

EL r e lé  J esté directamente mandado por e l r e lé  M cuando 

110 . — és te  es té  excitado, debido a l contacto m '^, cerrado cuando 

H esta  excitado. Sin embargo, su c ircu ito  pasa por l a  caja 

de mando a mano 0. Mientras l a  puerta P de esta  ca ja  esté 

cerrada, e l c ircu ito  de excitac ión  de J no depende sino de M.

S i l a  puerta P es té  ab ierta , e l  c ircu ito  de excitación  

Í1 5 .-  de J no depende más que de l a  posición  del botón pulsador p.
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Funcionamiento: ¿i 4  9  0 2  0

1 H. Automático (ca ja  de mando a mano cerrada ). A l poner**?

se "bajo tensión e l sistema, todos los  r e lé s  están deeexclta- 

dos y se encuentran en l a  posic ión  representada en l a  figu ra . 

Las dos señales están en r o jo .

M se encuentra "bajo tensión  (por e l c ircu ito  R ), 

pero no se exc ita rá  sino a l cabo de un tiempo previsto  que 

es función de l a  regu lación  de R. Bn cuanto se ex c ita , se 

ex c ita  e l r e lé  J, estando cerrado e l contacto luego se 

ex c ita  e l r e lé  m debido a l contacto jg  cerrado cuando e l 

r e lé  j  está excitado.

En este  momento, 3 se e x c ita  por e l c ircu ito  ag y  c^, 

poniendo la  señal B en verde (ya que J está  excitado y jg  

en posición  a l t a ) .

EL r e lé  & se exc ita  a su vea (estando cerrado e l con­

tacto  Og ya que 3  está  excitado) y se mantendrá excitado 

hasta l a  excitac ión  de C.

La excitac ión  del r e lé  a  ha cortado l a  alimentación 

del r e lé  M por l a  apertura de m-¡_. Este es mantenido exci­

tado por l a  capacidad & durante un tiempo va r iab le  (general­

mente de 7 a 50 segundos) según l a  regu lación  del reóstato 

correspondiente.

Durante este lapso de tiempo, l a  señal B queda án verde

Cuando M se desexcita , se abre y e l r e lé  J se des— 

exc ita  a su vez y l a  señal B pasa a l am arillo . No estando yi 

excitado e l  r e lé  g ,  ya que e l contacto jg *se  abre en cuanto 

J está  deaexcitado, se su je ta  durante dos o tre s  segundos y 

lu^go vuelve a caer. EL r e lá  E cae a su vez porque estando 

excitado e l  r e lé  a, e l  c ircu ito  de excitac ión  del r e lé  B 

pasa por ^  y  mg y mg se abre cuando e l relé-gt está desexcj



tado, poniendo en ro jo  l a  señal B. Pero a  desexcitado envía 

l a  co rr ien te  a M que, por au retardo de excitación., no se 

exc ita rá  sino a l  cabo de dos o tre s  segundos.

Cuando M se reexc ita rá , se tendrá sucesivamente l a  exc i- 

150.-* tac ión  de J, luego de ^  y por f in  de C. S i e fe c to , e l  r e lé

3  había quedado excitado y  es e l c ircu ito  de 0 que se o ie rra  

a su vez, poniendo l a  sedal A sobre verde y sujetándose por 

autosujeoión, a pesar de l a  caída del r e lé  &, en cuanto C 

está excitado, porque e l c ircu ito  de exoitación  de a  pasa 

155.- por ag y Cg cuando B está  desexcitado. Es, pues, es te  último 

r e lé  a  que asegura l a  memoria de l a  señal anteriormente pues­

ta  en verde.

EL proceso sigue a s í, de l a  misma manera, para l a  señal 

A qp.e queda en verde un tiempo que es función del reóstato 

160.— correspondiente a l contacto cerrado cuando e l r e lé  & está  

ab ierto (en e l caso de l a  figu ra : Rhg).

23. A mano. S i en un instante cualquiera se abre l a  ca­

ja  de mando a mano, e l  r e lé  J queda excitado, como también 

B, cualquiera que sea l a  posición  de H.

165.— Se deriva  de e llo  que la  señal A o B que estaba en ver­

de queda en esta pos ic ión .

S i e l agente de c ircu lac ión  oprime entonces e l botón- 

pulsador p, provoca l a  caída de l r e lé  y la  puesta en amarilK 

de la  señal anteriormente puesta en verde. Esta señal queda 

170 .- en am arillo durante dos o t re s  segundos, lu ego, deaexcitándo 

se e l r e lé  ¡a, pasa a ro jo  porque e l contacto mg que alimenta 

e l de lo s  r e lé s  0 ó E que está entonces excitad? , se abre, 3 

queda en ro jo  mientras sea mantenido oprimido e l botón p. Bt 

e l ro jo  de c ie r r e .

175.— Como e l juego del r e lé  a¡ se efectúa exactamente como e
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e l fwicionajnisnto en automático, cuando e l botón os soltado J 

se r e e x c ita , luego luego e l r e lé  C ó E correspondiente a la  

o tra  parte .

En pocas palabras, e l botón p sustituye simplemente e l 

r e lé  M.

Este r e a l iz a  e l mando a mano en un sólo tiempo. Seria  

fác il,m ed ian te  l a  adición de un r e lé  suplementario, r e a liz a r  

este mando en dos tiempos, es d ec ir : mantenimiento en am arillo 

mientras e l botón-pulsador esté, oprim ido, paso a l ro jo  cuando 

se suelta  e l botón—pulsador y cambio de fa s e  con una segunda 

acción de corta  duración sobre e l botón.

53. Con pedales de calzada. S i se in serta  en e l c ircu ito  

de excitac ión  del r e lé  a uno o varios  pedales de calzada, d is ­

puestos antes de la s  señales de una fa se  (señales A ), y s i ,  

además, se conecta e l punto b con e l punto g mediante un con­

tacto  &g cerrado cuando e l  r e lé  a  está  desexcitado, se ve fá ­

cilm ente que e l r e lé  J quedará excitado mientras e l  r e lé  a no 

esté excitado é l  mismo. 3e deriva  de e llo  que la s  señales & 

quedarán bloqueadas en r o jo ,  no estando excitado e l  r e lé  C, 

y  que la s  señales B quedaran en verde.

8i  un coche pasa sobre un pedal, e l c ircu ito  de excita ­

ción del r e lé  a  se c ie r ra , é s te  se ex c ita  y  e l proceso conti­

nua como antes.

Esta d isposic ión  es u t il iz a d a  en e l caso de una a rte r ia  

importante, cortada por una v ía  de poco trá fic o .. E lla  permite 

no in ic ia r  e l  funcionamiento automático sino cuando lo s  peda­

le s  son tocados por un veh ícu lo, y deja  a s í l ib r e  l a  vía a la  

a r te r ia  p rin c ip a l mientras no se presenta c ircu lación  en l a  

v ía  secundaria.

Es de ad vertir  que esta  d isposición  es rea liza d a  sin  la
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adición de r e lé s  supl e m e n t^ j^  ^  2  ^

Las mismas d isposiciones generales de lo s  r e lé s  M, a  y 

& se aplican en lo s  d ispos itivos  de tre s  fases (t r e s  grupos 

de sedales mandadas sucesivamente), pero en es te  caso e l 

r e lé  a  esta  desdoblado de modo que proporcione l a  condición 

suplementaria necesaria  para e l mando de lo s  dos r e lé s  0,E 

y del te rc e r  r e lé  correspondiente a l te r c e r  grupo.

EL mando a mano es idén tico  a l del d isp os itivo  de dos

fa ses .
215.-

230.

Estos d isp os itivo s  pueden fácilm en te ser completados 

por un funcionamiento in term iten te de todas la s  luces ama­

r i l l a s .

La ca ra c te r ís t ic a  p r in c ip a l de este mando rad ica  en e l 

hecho de que no u t i l i z a  ninguna p ie za  en movimiento, t a l  

como motores, excén tr icos , le v a s , e t c . ,pues todo funciona 

a base de r e lé s ,  condensadores y  res is ten c ia s .

Del empleo de ta le s  r e lé s  resu lta :

a ) .  Una conservación prácticamente nula que está  l e  jo

338.-

330.

de ser in s igg iifican te  en e l caso de lo s  otros sistemas que 

comprenden bien  motores ro ta to r io s  (desgaste Inevitable),b j 

d isp os itivo s  e lec trón icos  (cuyas lámparas o tira tron es  t i  

nen una duración demasiado lim itada  para un funcionamient 

tan continuo como e l de la s  señales urbanas). Por SI con! 

r io ,  siendo completamente es tá tico  e l  nuevo sistema (aus< 

c ia  de desgaste) y muy só lidos lo s  r e lé s  (que_ duran much: 

mos años sin  producirse a vería s ) l a  seguridad es muy sup 

r io r .

b ) .  Es suscep tib le de adaptarse a todas la s  adiclox

necesarias, por ejemplo, para r e a liz a r  l a  coordinación ¡ 

va rios  cruces, para lo  cual basta añadir en e l armarlo
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pequeño bloque suplementario s in  tener que cambiar e l bloque 

de mando standard. Por ú ltim o, e l precio de coste de un t a l  

equipo es muy in fe r io r  a uno de cnalqnLer o tra  concepción.

N 0 E A .-

240.- Los puntos de invención n i prop ia  n i nueva que se presen­

tan para que sean ob jeto de esta Patente de Introducción en 

España por d iez  años, son lo s  sigu ien tes:

I * . — Perfeccionam ientos en lo s  mandos automáticos de la s  

luces de seña lización  de lo s  cruces para dos o t r e s  grupos de 

245.— señales verdes, am arillas, ro ja s , que permiten obtener tiem­

pos de puesta en verde regu lab les independientes unos de otros^ 

tiempos de mantenimiento a i am arillo predeterminados o regu­

la b les  y tiempos de mantenimiento en ro jo  igualmente regu la­

b les  de manera independiente unos de o tro s , caracterizados 

250.— por comprender tre s  r e lé s  ordenadores uno de lo s  cuales está 

shuntado por una capacidad y  es puesto en s e r ie  con una re ­

s is ten c ia  regu lab le , estando también shuntado e l conjunto de 

este  r e lé  y de esta  capacidad por dos c ircu ito s  en parale lo 

cada uno de lo s  cuales comprende un reóstato  regu lab le asÓ 

255.— como un contacto mandado por e l segundo r e lé  ordenador, es­

tando en posic ión  cerrada uno de estos contactos y  en posi­

ción a b ie rta  e l o tro  cuando este segundo r e lé  está  excitado, 

e inversamente, pasando e l c ircu ito  de excitac ión  del primer 

r o le  por un contacto del te rc e r  r e lé  ordenador, estando shui 

260.— tado é l mismo por una capacidad, comprendiendo e l mando, po. 

o tra  parte , un r e lé  de puesta a i ro jo  para cada grupo y un 

r e lé  de puesta en am arillo o en verde para e l conjunto de 1 

grupos, siendo mandada l a  maniobra de estos re lé s  por lo s  i
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22. -  Perfeccionam ientos según e l punto 1 2 , caractei-iza- 

dos porque e l mando compi'onde una ca ja  que contiene un botón- 

pulsador dispuesto en e l c ircu ito  de alimentación del ro ló  

de puesta en am arillo , maniobrando l a  puerta de dicha caja 

un contacto que, cuando l a  puerta está  ab ierta , c ie r ra  un 

c ircu ito  d irecto  de alimentación de dicho r o le  y abre e l c ir ­

cuito de alimentación de dicho r e lé  que pasa por un contacto 

sometido a l primer r e lé  ordenador.

52.— Perfeccionam ientos según puntos an terior-

tapizados porque lo s  c ircu ito s  de 

de puesta en ro jo  pasan c^ ' 

lo s  o tros  r e lé s  de p 

nador, de modo q u e ^



11 -

265.-

^  2 4 9 O 2 6 s %
lá s  ordenadores anteriormente mencionados.

23.— Perfeccionam ientos según e l punto 1 3 , caracteriza ­

dos porque e l mando comprende una ca ja  que contiene un betún-

pulsador dispuesto en e l c ircu ito  de alimentación del r e lá  

de puesta en am arillo , maniobrando l a  puerta de dicha caja 

un contacto que, cuando l a  puerta está  ab ierta , c ie r ra  un 

270.- c ircu ito  d irecto  de alimentación de dicho r e lá  y abre e l c ir ­

cuito de alimentación de dicho r e lá  que pasa por un contacto

Madrid, 2 8 &BR. 1959 

AIT3KÉ PODIA IN RIO ROS.
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