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THE CHEIICAL AYWD INDUSTRIAL CORP., entidad norte-
americana, domiciliada en 256 LcCullough Street,

Cincinnati, Ohio, Estados Unidos de América.

Este invento se refiere a un nuevo procedi-
miento para la obtencion de grénulos de abonos, sus-
tancias fertilizantes, y similares.

Un objeto de este invento'es proporcionar un

nuevo procedimiento de granulacidn, susceptible de
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producir grénulos de fertilizante de un tamajfic més
uniforme que los obtenidos en la actualidad por pro-
cedimientos conocidos.

Ofro objeto de este invento es proporcionar
un nuevo procedimiento de granulacidn susceptible
de producir srénulos uniformes de fertilizante, de
un tamafio comprendido entre limites més Admplios que los
en la actualidad permitidos por los procedimientos
convencionales de granulaciodn.

Otro nuevo objeto de este invento es propor-
cionar un nuevo procedimiento de granulacidn para la
obtencidén de grénulos de fertilizante, en el que du-—
rante la formacidn de dichos grénulos, se manténga
un alto grado de control sobre las condiciones de gra-
nulacidn.

Un nuevo objeto de este invento, e® propor-
cionar un nuevo procedimiento de granulacidn @ara la
produccidn de grénulos de fertilizante, de aplicacién
continua y libre de interrupciones y pérdidas de pro-
duccidén debidas a la formacidn de barro o 10do.

Otrc objeto de este invento es proporcionar
un nuevo procedimiento de sranulacidn para la produc—
cibén de grénulos de fertilizante, que sea més efi-
ciente, econdmico y sencillo que los procedimientos

actuales,

Otro nuevo objeto de este invento es propor-
cionar un nuevo procedimiento de granulacidn en el
que una parte apreciable de la substancia sdlida &
granular se introduce en el granulador en forma de

pasta o solucidn.
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Bn los procedimientos actualmente empleados
para la obtencidn de grinulos de fertilizante, estos
se obtienen por métodos de "aslomeracidn". En los
métodos de aglomeradidn, loé materiales éulvérulen—
tos del abono o fertilizante, en general de tamafio |
inferior a los que retiene el tamiz de 20 mallas, se
mojan con un fluido de mojaduras vy se voltean, sacu-
den o agitan hasta que las particulas se acercan al
estado pléastico, denominado "punto de azlomeracidn",
en el que las perticulas empiezan a aglomerarse 6 a
adherirse para formar granulos, cada uno de ellos
constituido por varias particulas.

Ln relacibn con el proceso gue acaba de des—
cribirse, surgen dificultades que impiden la forma-
cidén de grénulos de tamafio uniforme, presenténdose
tanbien resultados indeseables. Ante todo, el tamafio
del material fertilizante pulverulento, de tamafio que
pasa por el tamiz de 20 mallas, & inferior, hace di-—
ficil, si no imposible, el paso del fluido de moja-
dura. Las gotas de humedad que caen al interior de
una masa de este material seco y pulverulento, tien-—
den a convertirse en bolas de tamafios distintos, més
gue a dispersarse en toda la ecapa o lecho de material,
lista dificultad en el mojado uniforme del material de
este tamafio, d4 por resultade la formacidn de una se-
rie muy extensa de tamsafios de grénulos, entre ellos
rauchos de tamafio mayor y oftros de tamafio menor. Ade-
mas, durante el mojado de este material fino y pul-

verulento, existe la tendencia del mismo a adherir-

ge a superficies sdlidas, tales como las paredes del
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Otro inconveniente del método anterior de

granulador,.

sglomeracidn, es la dificultad de conservar la pro-
porcidn adecuada de humedad durante la formacidn de
los gréanulos. Si el contenido de humedad es demasiado
bajo, de tal mbédo que las particulas se plastifiguen
insuficientemente, se presenta la aglomeracidn inefi-
caz. For el contrario, si el contenido de humedad es
demasiado elevado, las particulas se aproximan a un
estado parecido al barro o se juntén por completo
constituyendo un fango o lodo, que da lugar a inte-
rrupciones y a pérdidas de produccidén. Por ejemplo,
un aumento de humedad del 1% aproximadamente con res-
pecto a la humedad de aglomeracidn precisa, cambiaré
la mezcla en un barro.

Bl nuevo procedimiento & que este invento se
refiere, elimina los inconvenlentes de los procedi-
mientos de la técnica anterior y proporciona un pé-
todo para formar grénulos uniformes de fertilizante,
dentro de una gjama relativamente éuplia de tamafios
zeneralmente entre los limites de 0,03" a 1,5" de
diédmetro aproximadamente, y, con prefefencia,\de 0, 03"
a 0,25" de didmetro, siendo los grénulos comerciales "
més preferidos 106 que tienen de 0,065 a 0,185" de
didmetro. )

En general, en la aplicacidén préctica de es-
te invento, los grénulos o esferillas de fertilizan-
te, se forman mojéndo una capa de micleos de subs—
tancia fertilizante, sometida a la agitacidn, con

una lechada que contiene material fertilizante, pa-
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ra revestir las particulas con la mencionada lecha-
da, nmanteniendo a la vez el contenido de humedad de
la capa de nicleos inferior al punto de aglomeracidn.
Este contenido de humedad, se controla por el empleo
de gases secos y calientes intimamente mezelados con
los grénulos 0 esferillas en formacidbn. Los gases ca-
lientes y secos, secan las particulas nucleares y mo-
jadas, eliminando el disolvente de la lechada, y de=~
jéndo un revestimiento de fertilizante sobre las par-
ticulas nucleares. Lstas etapas de mojar las particu-
las con la mencionada lechada y luego secar esta por
medio de gases calientes para formar un revestimiento
sobre las particulas, se repiten una y otra vez hasta
que las particulas son del tamafio deseado.

Las denominaciones "nucleos" y "lechada" tal
como se utilizan en esta liemoria, se definen a con-
tinuacidn para la descripeidn clara del procedimien-
to. Lz denominacidn "nlcleos® se refiere a las parti-
culas de fertilizante que estéd preparadas para re-
vestirse con material fertilizante adicional, para
formar los granulos de fertilizante deseados. 4Asi
pués, la denominacidn "ndcleos" tal como en esta iie-
moria se emplea, se refiere a équellas particulas de
fertilizante oue constituyen los embriones para los
grénulos finales de fertilizante; cada micleo produ-
¢e un grénulo final, y solamente uno. La denomina-
cidén "lechada" se refiere a material fertilizante
susceptible de bombearse, preparado para aplicarse
a una capa de nﬁcleos, por ejemplo por pulveriza-

¢ibdn, y para depositarse a continuacidn sobre los
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micleos. La denominacidn "lechada" comprende a la
vez, material sdlido dispersado en un liquido, y
una solucidn de liquidos que précticamente no con-
tengan sdélidos.

El tamafio de los micleos es tal cue disemi-
nan la humedad antes de ocurrir la aslomeracidn; el
tamafio de dichos nicleos, es mayor cue el de las
particulas cecas y pulverulentas usadas en los pro-
cedimientos convencionales de azlomeracidn. Consi-
zuientemente, los miicleos en general son mayores que
los materiales que atraviesan los tamices de 20 & 30
mallas, y siempre son superiores a los que atraviesan
el tamiz de 40 mallas. Ventajosamente, una masa de
los micleos, al mojarse con fluido en exceso, trans—
nitird y diseminard rédpidamente la humedad extra, a
través de todo el volimen, y solamente se aplica de
wddo muy suelto, por la tensidn superficial del flui-
do. Bstos nicleos no pueden aproximarse unos a otros,
dado que no existe tendencia alguna a consolidarse en
un grénulo mayor, de mddo que la mezcla se realiza
ficilmente.

Con particulas menores, tal como . se usan en
los procedimientos anteriores, la mojadura coloca es-
tas pequeiias particulas en contacto suficientemsnte
intimo para que la masa se transforme en granulos mu-
cho mayores que las particulas constitutivas. Esta di-
ferencia explica la facilidad con que los nﬁcléos pue—~
den mojarse uniformemente, mientras que en el material
pulverulento de los procesos anteriores de aglomera-

cién, la tendencia del sélido impide el proceso de mez-
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cla uniforme.

Debe tenerse presente que en el granulador
puede haber un pequefio porcentaje de particulas in-
feriores al tamafio reguerido de los nicleos, estén-
do constituldas estas particulas, en general, por ma-
terial‘pulverizado que se destiﬁa al nuevo tratamien~
to. mstas pequeilas particulas nuevanente tratadas, no
son en esencia nicleos de acuerdo con lo antes defi-
nido, pero pueden emplearse en la formacidn de micleos
mojéndolas del mbédo que se describe mas adelante.

Los nicleos a usar de acuerdo con el procedi-
miento de este invénto, pueden obtenerse por distin-
tos métodos. 8i as{ se desea, pueden usarse las pér-
ticulas de fertilizante de la composicidn quimica y
del tamafio deseado, obtenidas independientemente del
procedimiento de este invento. Sin embargo, con pre-
ferencia, los nicleos se producen por la utilizacidn
de una parte de 1la lechada que luego se emplea en la
operacidn de revestimiento. Consiguientemente, una
parte de la lechada, que contiene sdlidos fertilizan-
tes, se introduce en el granulador, en el interior
del cual se seca, déndo lugar a Ia formdcidn de los
nicleos deseados, por evaporizacidn del ligquido o
disolvente. Ademés, como luego se indica, puede ha-
cerse pasar al granulador y mojarse para formar los
nicleos por granulacidn incipiente, material seco
pulverizado, en general material nuevamente tratado.
Debe tenerse presente, sin embargo, que las particu-
las-nicleos ya presentes en el granulador no estén

mojadas hasta el punto de aglomeracidn, esténdolo
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sOlamente en material pulverizado menor, que forma
nicleos por granulacidn incipiente.

Al comengar la operacién en el granulador,
resulta practico colocar en el interior .del mismo,
material de buen temafio de nidcleos, con objeto de
dar comienzo al procedimiento. Después de esto, sin
embargo, el material de nuevo tratamiento introdu-
cido en el granulador, nc es generalmente del tama-
fic de nicleos utilizado en este caso. Generalmente,
este material forma particulas-micleos por azlomera-
cidn incipiente, aunque una pequefia parte del mate-
rial de nuevo tratamiento, puede ser de tamaiio sufi-
ciente para actuar como nicleos. La capa & lecho de
nicleos que comprende particulas-nicleos estd some-
tida a agitacidn y se moja con la lechada que contie-
ne material fertilizante. ZLsta lechada, con preferen-
cia, contiene una parte apreciable de las naterias
primas fertilizantes, sblidas, que se depositan lue-
go sobre las particulas-nicleos. 4si, una parte a-
preclable de la mabteria prima fertilizante ge intro-
duce en la lechada con la parte restante del grénulo
final de fertilizante, constituyendo la substancia
fertilizante que forma los nicleos. Asi pués, el pro-
cedimiento a que este invento se refiere es distinto
de los anteriores, en los que los sdlidos fertilizan~
tes se granulan directamente por la adicidn de un re-
ducido porcentaje de huwnedad (5-15%). Incorporando
una cantidad apreciable de la materia prima fertili-
zante, en forma de una lechada, y revistiendo a con-
tinuacidn las materias primas sobre los nlcleos fer—

tilizantes, se ha comprobado que el control del pro-

it e v
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cedimiento y la calidad del producto se benefician

suficientemente para compensar con exceso cualquier
gasto accesorio de secado, derivado de la prepara-

¢cidén de las materias primas en forma de lechada.

La lechada, con preferencia, se distribuye
por rociado sobre la capa de nicleos, para obtener
una mojadura uniforme de las particulas. En este
procedimiento puede granularse satisfactoriamente
cualquier composicidn de fertilizante susceptible
de prepararse en forma de lechada bombeable, La tem-
peratura de la lechada, no es taxativa, y se contro-
la sdlamente para obtener una lechada de caracteris—
ticas de bombeo satisfactorias.

Se ha conprobado gue un factor de gran impor-
tancia en la obtencidn de grénulos uniformes, es que
el contenido de humedad de la capa a granular sea in-
ferior a la humedad critica en la que se presenta la
aslomeracidn. Por "contenido de humedad de la capa &
granulart se indicé el porcentaje de fase fluida pre-
sente en la capa mojada, proceda 4 no la humedad de
la lechada aplicada a la capa o lecho de nicleo o de
la humedad que puede derivarse de 1los mismos nicleos.
En otros términos, es el ligquido y los sdélidos disuel-
tos, y no, precisamente, la humedad presente en la le-
chada afiadida. Por ejemplo, en la granulacidén de un
fertilizante constituido por 40% de nitrato amdnieco,
23% de cloruro potasico y 37% de caliza, el porcenta~
je de azua es de 4% sOlamente en el punto de aglome-
racidén, mientras que el porcentaje de la fase flulda

es el 20%. Esta diferencia se debe a la solucidn de
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fluido, disminuir el peso del sblido, aumentando asi
el porcentaje de fase fiuida en la mezecla, que se
denomine humedad de la capa a granulalr.

Lz adicidn de lechada a la capa de sblidos
del granulador y la evaporizacidn simulténea de 1i-
quido definen un cierto contenido de humedad de la
caps a granular. Como antes se indica, existe una
humedad médxima de la capa, por encima de la cual se
presenta la aglomeracidén, dande particulas de tama-
#o excesivo. Asi, el contenido de humedad puede ser
suficientemente bajo para que la unidén de particulas
se forme no por aglomeracién sino per la estabiliza-
cién de capas sobre las particulas mojadas, por la
evaporizacidén del disolvente de la lechada aplicada
a las particulas.

Se comprenderéd perfectamente por los peritos
en la maferia, que el contenido eritico de humedad
para distintos fertilizantes, variaré segin la com-
posicidn quimica del fertilizante. £1 contenido de
humedad necesario para producir la aglomeracidn pa-
ra cualguier fertilizante dado, puede averiguarse
exactamente en el Laboratorio, y se denomina "hume-
dad de aglomeracidn®. '

Un método para determinar el punto de aglo-
meracibn, es el siguiente: ‘

A cada una de 6 muestras dispuestas en fras-

cos erlenmeyer de 100 ml., constituidas por

40 gr. cada una del material cuyo punto de

azlomeracidn se desea deterninar, se afiade
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agua, exactamente desde una bureta para for=-
mar una serie de nuestras de contenidos de
humedad, préximos al punto de aglomeracidn,
y diferentes entre si por un 1/2% de hume-
dad. Se cierra la boca de cada uno de los
frascos con un tapdn de caucho bien ajusta-
do y se sacude viclentamente duranie 4 minu-
tos con sacudidas intermitentes de la tabla
para soltar 105 s6lidos adheridos. Se vier-
ten las muestras en cristales de reloj se-
parados y se disponen en O6rden de contenido
ascendente de humedad. Si en las muestras

se ha incluido la humedad de aglomeracién,
habréd un cambio acusado en el aspecto del
material con esta proporcidén de humedad. En
esta humedad, el material se habré acoplado
en forma de bolitas redondas y brilhntes del
tamafio susceptible de atravesar el tamig de
10 mallas, y mayores, y todas las muestras
de contenido superior de humedad estarén en
forma de barra & contendran muchos grénulos
plésticos mayores. Bste experimento puede

realizarse a cada una de las tenperaturas

deseadas, para determinar el punto de aglo-

meracidn a teuperaturas elevadas igual que

a la temperatura ambiente.

41 aplicar este invento a un fertili.ante de-
terninado, por tanto, la humedad de la capa a gra-
nular de dicho fertilizante, ha de ser inferior a

la "humedad de aglomeracidn" gara dicho fertilizan-—
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te., Sélamente cuando la humedad de la capa o lecho
se aproxima al punto de aglomeracién, se transfor-
ma en critica. De ello se deduce que un elemento
importante en el procediniento, es el control del
contenido de humedad en la capa a granular,para gue
no alcance el punto de @glomeracidn. La aplicacidn
con humedades reducidas de la capa 6 lecho, dé por
resultado grénulos de tamafio inferior, material méas
seco y corrientemente de forma mas angulosa, mien-
tras que aumenténdo la humedad de la capa 6 lecho,
se aumenta el tamafio y la esfericidad de los grénu-~
los.

El contenido de humedad de la capa & granu-
lar, se éontrola mezcléndo intimamente con dicha ca-
pa gases calientes y secos. En general, las tempera-
turas del gas caliente son las que se usarian en el
trabajo normal de un secador rotativo, para secar el
materlal fertilizante. Desde luego, la temperatura
especial de unc 6 més gases secantes,.variaré sezan
la temperatura necesaria para mantener el contenido
de humedad de la capa de nucleos por debajo del pun—
to de aglomeracidén. Se ha comprobado que la tempera-
tura del gas ha de ser en gemeral del drden de 1212
a 5388C. Con preferencia, las particulas-nicleos se
eSpariaman a través de los pases calientes, dado que
es imperativo, tanto para el control como para la e-
ficacia del procedimiento, que el material de la ca-
pa o lecho esté intimamente mezclado con los gases
calientes de secado. Debe cuidarse de que la tempe~

ratura de los (ases sea suficientemente baja para e-—
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vitar el deterioro de las materias primas fertilizan-
tes, AdemAs del secador antes citado, otros aparatos
adecuados susceptibles de usarse para obtener el con-
tacto adecuado de los niicleos con los gases calientes,
son los que se encuentran en el comercio con 1oé nom=-
bres comerciales reglstrados de Rotolouvre Dryer, liul-
tilouvre Dryer y Fluo~solids Reactorse.

Las capas o lechos de particulas a utilizar
de acuerdo con el procedimiento de este invento, se
agitan 0 sacuden continuamente, etc. Esto ayuda a
obtener la mezecla de las particulas y de los gases
calientes, ayudéndo a la vez a mezclar la lechada con
las particulas de formacidn.

La temperatura de la capa & lecho de micleos,
es una funcidn de la humedad 6 porcentaje de fase
fluida en ella presente. Para el funcionamiento sa-
tisfactorio del granulador, ha de estar comprendida
entre la temperatura de ampolla humeda de los gases
de escape y alrededor de 302 por encima del punto mé-
ximo de ebullicidén del liquido en la lechada. En ge—
neral, la temperatura del material de la capa o lecho
en el interior del granulador, varia de 662 & 1279C.
Dado que esta temperatura es una funcidn de la hume-
dad o porcentaje de fase fluida presente en la capa
0 lecho, resulta Util para indicar cuando el porcen-
taje de fage fluida lleza & su punto critico 6 al
contenido de humedad de aglomeracidn. El trabajo a
temperaturas de la capa inferiores a 608C.,, resulta

en un exceso de humedad de la masa, y en una pérdi-

da de control. 1o que d& lugar a este inconveniente,
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no es la baja temperatura, sino mejor, el exceso de
humedad de la capa que se mide por la temperatura
del lecho.

Se ha comprobadoc que el grado de contenido
de humedad de la lechada, puede variar, en cuanto se
refiere a la formacidn de granulos. Es necesario que
la lechada contenga humedad suficiente para poderse
bombear de modo adecuado. lLas proporciones de humedad
superiores a ésta, son de uso posible, pero darén por
resultado costes més elevados de secado, dado que oon
la adicidn de lechada a la capa sdlidos del granula-
dor, ha de preoducirse calor suficiente por los gases
calientes de secado, para que haya una evaporacion
simulténea de una cantidad suficiente de humedad de
la lechada con objeto de que el contenido de humedad
de la capa no llegue al punto de aglomeracidn.

De acuerdo con la descripcidm anterior, por
lo tanto, se comprenderé que las exigencias princi-
pales del procedimiento son

1 - Conservacidn de las humedades de la capa 0
lecho, por debajo del punto de aglomeracidn.

2 - Una parte apreciable de las materias primas,
se introduce en forma de lechada.

3 - Se reduce al minimo el tratamiento de mate-
rial pulverulento seco.

4 - ¥l material "en tratamiento" ha de agitarse
6 voltearse continuamente.

5 - Se mezclan Intimeamente gases calientes con
los grénulos en formacidn.

Debe tenerse ademés presente que la calidad
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de los grénulos obtenidos varia segin condiciones
tales como la variacidn del grado de adicidn de le-
chada a cada seccidn del granulador, la variacién
de la temperatursa del gas de entrada, la variacidn
de la corriente del gas de entrada; la variaecidn
del grado de nuevo tratamiento, el secado de la le-
chada pulverizada en el interior del granulador, y
el control del proceso inicial de mojadura.

Los grénulos obtenidos de acuerdo con este
invento, varian desde 1,5 a 0,03". Pueden obtenerse,
si asl se desea, gréanulos de tamafio mayor ain, ya
que no existe problema alguno en obtener gréinulos de
diémetro superior a 1,5". Con respecto a los grému~
los inferiores a 0,03" de didmetro, se presenta sin
embargo un problena, debido al reducido tamaifio de
los nlicleocs empleados para la formacidén de aquellos,
y en especial con respecto a la ﬁojadura uniforme de
los micleos mencionados, por razones ya descritas de-
talladamente con anterioridad.

El procedimiento de este invento, puede usar-
se para obtener grénulos fertilizantes de cualesquie-
ra composiciones guimicas deseadas. Como es bien sa-
bido de los perifos en la materia, un feritiligante 6
abono se designa comunmente por un sistemé de tres ci=-

fras, tal como 3-9-6; estas cifras representan res-
pectivamente el porcentaje de nitrdégeno, fésforo enk

de pentadxido de fdsforo, y potasio en porcentaje de

cloruro potasico, presentes en el fertilizante & abo—
no. 4si, un abono 3-9-6 representa un fertilizante

que contiene 3% de nitrdgeno, 9% de pentadxido de fbs-
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foro (en general denominado fosfato) y 6% de cloru-

ro potésico. A continuacidn figuran ejemplos de com~
posiciones fertilizantes tipicas, ﬁfiles en el pro-
cedimiento de este invento, con las partes pondera=
les de los ingredientes usados en la preparacidn del
abono.
Ejemplo 1
Tipo 14-0-14
452 lbs. cloruro potasico
00 "  nifrato amdnico

748 "  cal dolomitica

Ajemplo 2
Tipo 14-0-14
452 lbs. cloruro potésico
1287 *  sulfato amdnico

261 " cal dolomitica

Ejemplo 3
Tipo 14-0-14
452 .1bs. cloruro potaésico
609 " urea

939 " yeso molido .

Ejemplo 4
Lipo 20-0-20

645 lbs. cloruro potésico
1143 " nitrato amdnico

212 "  piedra caliza dolomitica
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mjemplo 5
Tipo 10-10-10
323 1lbs. cloruro potasico
1010 * superfosfato
67 " . amoniaco
143 *  nitrato amdnico
437 *  gulfato n

20 *  piedra caliza dolomitica

Siemplo 6
Tipo 5-10-5
162 lbs. cloruro potésico
1010 # superfosfato
33 amonisco
72 " nitrato amdnico
218 "  sulfato "

505 "  piedra caliza dolomitica

Ejemplo 7
Tipo 8-0-24
216 lbs. cloruro potésico
457 "  nitrato amdnico
679 " sulfato "
648 " piedra caliza dolomitica
Como indican los ejemplos anteriores, un ti-
po determinado de fertilizante & abono, puede prepa—
rarse con fdérmulas diferentes, como indica el tipo
de abono 14~-0~14 obtenido en los ejemplos 1, 2 y 33
cada una de las fdOrmulas de dichos ejemplos es de

. L4 » . . -
composicidn quimica distinta. Ademds, los puntos de
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aglomeracidn de cada fdérmula, serdn tambien difeicn-
tes;

En la Tabla I siguiente, se indican los pun-
tog de aglomeracién de unos cuantos fertilizantes de
los ejemplos anteriores; dichos puntos de aglomera-
cidén se han determinado por el método detalladamente

descrito anteriormente.

Tabla I

Poérmula n? Fertilizante tipo Punto de granula-
- cidn en % de agua

VI 5=10~5 11,3% a TOF

v 10-10-10 9,2% a TORF

I 14-0-14 5,6% a TOSF

Iv 20-0-20 5,2% a 602F

VII 9-0-24 8,0% a TO2F

Con objeto de describir el procedimiento con
mayor detalle todavia, se hace referencia al dibujo
adjunto.

La fig. 1 representa una vista esquemitica
de un montaje para aplicar el procedimiento antes des-
erito.

La fige 2 es un corte longitudinal del granu-—
lador representado en la fig. 1.

La fig. 3 es un corte por la linea 3-3 de la
fig. 2.

Con referencia al dibujo, la materia sdlida,
constituida por materiales re-circulados y otros, se
hace pasar desde el alimentador 1 al granulador 2 pa-
ra formar en éste una capa o lecho de nicleos. En el

depdsito 4 de mezcla y conservacidn, mediante el agi-
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tador 5, se mezcla una lechada 3 cue contiene mate=
rias primas fertilizantes, a utilizar para el reveg-
timiento de los nicleos; la lechada se calienta a la
temperatura deseada, mediante el dispositivo de cal-
deo 6.

La lechada se bombea por una boma 7 y por la
tuberia 8 se dirige al granulador donde se pulveriza
6 rocia sobre la capa de micleos, mediante boguillas
6 toberas de expulsidn 9 y 10. El contenido de hume-
dad del lecho de nicleos, se controla haciendo pasar
gas caliente 0 una mezcla de gases calientes, a tra-
vée del granulador 2. El gas caliente penetra por el
extremo de entrada 28 y sale por el extremo cdnico o-
puesto 2b del granulador; la capa de micleos mo jados
se esparce a través del zas caliente de secado. En el
extremo de salida de gas del granulador, se dispone
aspiracidn por medio del ventilador 11, para ayudar
a la extraccidn del gasg de escape del éranulador. Con
preferencia, el ventilador 11 esta conectado a un se-
parador ciclénico 12 para la eliminacidn de las par-
ticulas finas presentes en los gases que pasan del
granulador al ventilador 1l por la tuberia 13, Se dis-
pone una vilvula de regulacidén 14 para regular la co-
rriente de gas de escape.

El material de nlcleos revestidos, que se for-
ma en el granulador, se recoge en el receptéculo 15
para el producto, a través de la tolva de descarga 16.
Los tamafios demasiado bastos se muelen y con los ta-
mafios demasiado pequefios se llevan al receptaculo 17

para el nuevo tratamiento, haciendose pasar & conti-
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Con preferencia, se acopla un secador 13 pa-
ra acondicionar los granulos formados en él introdu—
cidos por el alimentador 19. El secador puede ser del
tipo de tamafio pequeilo, rotative, accionado por co-
rrea mediante un motor 20 y una correa 21, El secador
estd sostenido para la rotacidn por rodillos 22 por
medio de tiras 23 sostenidas en el mismo y en contac—
to con dichos rodillos. A través del secador se hacen
pasar gases calientes, analogos a los insuflados a
través del granulador.

El grunulador 2 es del tipo rotativo conven-
cional, accionado por correa mediante un motor 24 y
una corpea 25, Bl granulador estéd sostenido para ro-
tacidn sobre rodillos 26, por medio de zunchos 27
sostenideos en el mismo y en contacto con los rodillos.

Como se indica en la fig. 2, el gfanulador 2
comprende un cuerpo cilindrico 28 montado con su eje
aproximadamente horizontal. Con preferencia, tiene
una pegueila pendiente, tal como 1/86" por pié de lon-
gitud, hacia el extremo 28 de entrada de gas, para
favorecer la expulsidn de los szranulos sblidos a la
tolva de descarga 16. Bl .ranulador estd provisto de
una serie de léminas 29 de capacidad suficiente para
levantar el material en forma de niucleos de la capa,
por ejemplo una media de dos veces por revolucidn.
Con preferencia, el estremo de salida 2b del granu -
lador es cdnico para llevar a cabo un cierré mejor
para el sistema de escape. Las léminas 29 se inte-

rrumpen a corta distancia de los extremos del gra-
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cue influyen en el ritmo o gzrado de descarga del
granulador.

En funcionamiento, la lechada se rocia con-
tinuamente en el interior del gfanulador, a través
de las bogquillas o toberas 9 y 10, a una corta dis-
tancia, en el interior de la zona de movimiento. &l
granulador gira a una velocidad adecuada, tal como
16 revoluciones por minuto, para esparcir la capa de
nicleos sbélidos a través del extremo de la pulveri-
zacion de lechada; los gases calientes que contienen
los productos de combustidén de fuel-oil y aire, se
insuflan contianuamente a través del granulador,pa—
ra eliminar por destilacidn el disolvente de la le-
chada, dejando los granulos deseados constituidos
por los nucleos revestidos de materias fertilizantes.

Se ha comprobado que resulta ventajoso rea-
lizar un andlisis de tamizado del efluente del sra=-
nulador, a intervalos predeterminados, tales como
cada 15 minutos. La cantidad de material a tratar de
nuevo se calcula de este andlisis y del peso de pro-
ducto total obtenido. Este peso calculado de materisal
re-circulado, se muele y se devuelve continuamente al
sranulador, desde el receptéculo de re-circulacidn 17
y por la artesa l. Este método de introducir material
de re-circulacidn segin lo indicado por el anélisis
de tamizado, se denomina grado natural de re-circula-
ciodn.

Se han preparado una serie de srénulos ferti-

lizantes, por el procedimiento anterior, como indican



10

15

20

25

30

- 22 -

9
249008

los ejenplos sizuientes:

Ejemplo 8.~ Este ejemplo aclara lsa preparacién de

grénulos fertilizantes de la composicidn
fertilizante del ejemplo 1, de tipo 14-0-14.

Un lecho de nutcleos,(de material de re-circu-
lacion y de rociado seco) de tipo 14-0-14 y con un’
andlisis de tamizado, inferior a la malla 10, el 9%;
superiores a la malia 10 y hasta la malla 30, el 89,7%;
superiores & la malla 30, el 1,3% se rocid con una le-
chada a una temperatura de 952F, oue contenia el 79%
de un fertilizante 14-0-14 y el 41% de azua (todo el
material suspendido era inferior a la malla 12 ¥y no
se afladieron agentes de mojadura o dispersidn),. en las

condiciones de trabajo slzuientes:

Humedad de la capa 0, 75%
Temperatura de la capa 182eF
Temperatura 5aé entrada 360erR

w »  salida 2048F

4l cabo de 3—3/4\h6ras de tratamiento, se obtuvieron
los resultados siguientes:
Ritmo de produccidn (efluente granulador — material
re-circulado)
32 lbs./hora de producto seco de malla 4 a malla 16.
Peso manejado 72 lbs.
Bfluente del granulador:
Ritmo 40,8 lbs/hora
Andlisis de la composicién:
99, 6% = 14-0=14
0, 4% _ hunmedad
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Andlisis de tamizados

44 malla 15,8%
-4 malla +5 malla 12,6%
-5 malla +1C malla 70,3%

10

15

20

25

3G

-10 malla 1,3%

liaterial re-circuladot

Ritmo: aproximadamente igual de -+ 4 ma~

lla y -10¢ malla; material producido 8,8 lbs./hors.

Los

Anflisis de composicidn:
99, 6% - 14-0-14
O, 4% humedad
Andlisis de tamizado:
Todo el material molido al 100% -10 malla

datos de aplicacibén y los resultantes de

tres pruebas adicionales, se indicsn a continuacidn

en los ejemplos 9 a 1ll.

Laterial granulado: 14-~0-14 del Ljemplo 1

Ritmo de produccién: 41-1/2 1lbs./hora de

producto secado, de tamafio (-4 malla

- 16 malla)

Tiempo de aplicacidn: 6-1/4 horas

Peso manejado: 68 lbs.

Lechada introducida: rociada a través de

una tobera de atomizacidn de aire y diri-

gida a la tercera y cuarta guintas partes

de la capa a granular

Andlisis de la lechada: 14-0-14 81%
agua 19%

Todo el material suspendido, =12 malla

tenperatura 858F
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Efiuente del granulador: Ritmo 41-1/2 lbs/hora
Andlisis de la composicidn: igual que
en la operacidn 31
Anflieis de tamizado:
+ 4 malla 0, 7%
-4 malla + 5 malla 1,6%
-5 malla +10 malla 89,8%
-10 malla +16 malls TyT%
~16 malla 0,2%
ilaterial re-circulado: Nigguno
liaterial de los ndcleos: pulverizacidn se-
cada de composicidn igual al pro-
ducto o efluente del grsnulador

Condiciones de trabajot

humedad de la capa O, 40%
temperatura de la capa 2200F

" gas entrada 4208F

" zas salida 2208F
Circulacién de gas 460 1bs./hora

Ejemplo 1C.- Liaterial granulado: 15-15-15 del Ejemplo 3
Ritmo de produccidn: 22 1bs./hora de pro-
ducto seco, tamafio (-4 malla =16 malla)
Tiempo de aplicacidn: 4-1/2 horas
Peso.manejado: 46 lbs.

Lechada introducida: rociada a través
de una boguilla atomizadora de aire, di-
rigida sobre el segundo tercio de la ca-
pa del granulador
Andlisis composicidn lechada:

15-15-15 605

agua A0%



10

15

20

25

30

- 25 =

Todo el materiazl suspendido, inferior
a malle 12
Tenmperatura de la lechada: 1152F
Efluente del grznulador: ‘
Ritmo 26,4 1lbs./hora
Composicidn 15-15-15 97, 3%
humedad 2,7%
Anélisis de tamizados
44 malla 4, 0%
-4 malla +5 malla 3,8%
-5 malla +10 malla 83,7%
-10 malla 3,3%
katerial re-circulado:
Ritmo: 4,4 1bs,/hora (todo el mate-
rial menos de malla 10 o superior
a malla 8)
Composiciodn: igual efluente sranulador
Productos Couaposicidn: izual efluente gra-
nulador
Anédlisis de tamizado: 100% ~8 malla
y +10 malla
liaterial nlcleos: la misma composicidn del
producto suministrado por pulveriza—
cién secada y material re-circulado.

Condiciones de trabajo:

Humedad de la capa No averiguada
temperatura de 1la capa . 2318F

" gas entrada 34087

" " galida 24005

circulacidn de gas 535 1lbs./hora
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Sjemplo ll.~ Liaterial granulado:20-0-20 del Ejemplo 4

Ritmo de produccidn: 4C lbs./hora de
producto seco, tamafio (-4 malla + 10 malla)
Tiempo de aplicacién: 6-1/4 horas
Peso manejado: 65 lbs.
Lechada introducidas rociada a través de
una boguilla atomizadora de aire, dirigi-
da sobre el segundo tercio de la capa del
granulador.
Anédlisis composicidén lechada:

20~-0-20 83%

azua 17%

Todo el material suspendido -12 malla

Temperatura de la lechada 85-902F
Efluente del granulador: m
Ritmo 56 1bm./hora
Composicidn: 20-0-20 99,7%
agua 0,3%

Andlisis de tamizado:

+ 4 malla 5,9%

-4 malla 4+ 5 malla 13,2%

-5 malla + 10 malla 76,8%

. =10 malla 4,1%

liaterial re-circulado: 16 1lbs./hora (todo
el material 4+ 5 malla o =10 malla) |

¥roducto:

Composicidn: igual efluente granulador
Andlisis de tamizado: 100% -5 malla
+ 10 malla.

listerial nucleos:
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Composicién:

Igual efluente granulador
Tamafios tamiz: 100% — 10 malle + 30 mella
Condiciones de trabajo:
Humedad capa 0,2% aprox.
Tenmperatura capa 195¢8F
" gas entrada  3902F
" " galida 193¢8F
Circulacién de gas 405 1bs./hora

N O T A

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento gsi como la maners de realizarlo en la
prédctica, dehe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de nodifi-
caciones de detalle, en cuento nc zsltersn su principio
fundamental, siendo lo gue constituye le esencia
del referido invento y por lo cue se solicita FPatente
de Introduccidn vor 10 =fios en Lsnafia: "IROCEDINIZETO
DE FATRICACICON DE ATONOS GRAMULADOS"; cerascterizdndose
por lo siguiente:

12.~ Procedimiento de fabricacidn de abonos
srenuledos, caracterizado nor comprender el agitar

‘micleos de una substancie fertilizante, en una cédmara,
psra separar, por lo menos, una czerte aprecishble de
dichos micleosz, uno de otro, y dar luger a le mezcla
de g@s con ellos; el contenido de humedad de 4dichos

micleoe en conjunto, es inferior el punto de aglome-
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racién a la temperatura de trabajo; y el introducir
en dicha cémara una pasta clara acuosa de substancia
fertilizante con un contenido de humedad superior al
punto de aglomeracidn, y el distribuir en la cémara
la mencionada pasta acuosa clara para revestir los
indicados nlcleos separados, mientras se hallan en
estado de separacidn, y, simulténeamente, secar ra-
pidamente la mencionada pasta clara distribulda, so-
bre los nicleos separados, hasta un contenido de hu-
nedad inferior al punto de agloméracién, haciendo pa=-
sar gases calientes de secado a través de la cémara,
por cuyo medio dichos nicleos se transformsn en gréa-
nulos terminados de tamafio variable desde 0,03 a 1,5
pulzadas, principalmente por estar revestidos en con-
diciones de separacidn, con los sdlidos de la mensio-
nada pasta clara, y por cuyo medio la aglomeracidn
entre los nicleos y entre los nicleos revestidos se
impide esencialmente; el tamafio medio de dichos ni-
cleos es inferior al tamaiio medio de los grénulos
terminados, y la cantidad de pasta clara asi introdu-
cida, es por lo menos suficiente para dar lugar & una
aglomeracidén apreciable en ausencia de la mencionada
etapa de secado simulténeo.

28,- Procedimiento, sezin lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizado porque la canti-
dad de pasta clara asi introducida, es suficiente pa-
ra la produccidén de grénulos terminados, constituldos
principalmente por sdlidos derivados de la mencionada
pasta,

3&.- Procedimiento, sezun lo especificado en
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la reivindicacidn 12 o 28, caracterizado porque

lz mencionada substancia fertilizante contiene ni-
trdto amdnico.

48.- Procedimiento, caracterizado por compren-
der el agitar niicleos de una substancig fertilizante
en una camara, para separar, por 1o menos, una parte
apreciable de dichos nicleos, uno de otro, y dar lu-
gar a la mezcla de gas con ellos; el contenido de hu-
medad de dichos nicleos en conjunto, es inferior al
punto de aglomeracidn a la temperatura de trabajo; y
el rociar en dicha cémara zotas de una pasta clara
acuosa de la substancia fertilizante, que tenga un
contenido de humedad superior al punto de aglomera-
cién, con objeto de revestir los mencionados nucleos
separados, mientras se secan simulténeamente las go-
tas indicadas y los n&cleqs separados se revisien por
el mencionado rociado, a un contenido de humedad in-
ferior al punto de aglomeracidn, haciendo pasar ga-
ses de secado a través de dicha cémara, por cuyo me-
dio los nicleos se transforman en grénulos terminados
de tamaiio variaole desde 0,03 a 1,5 pulgesdas, princi-
palmente por estar revestidos, en condiciones de se-
paracidn, con los sdlidos de la mencionada pasta cla-
ra y de este mddo se impide esencialmente la aglomera-
cidn entre los nlicleos y entre los micleos revestidos;
el tamafio medio de dichos nucleos es inferior al tame~

fio medio de los yrénulos terminados, y la cantidad de
pasta clara asi introducida es suficiente para la pro-
duccidn de grénulos terminados constituidos esencial-

mente por s0lidos derivados de la mencionada pasta.
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5&,- Procedimiento, sezin lo especificado en
la reivindicacidn 48, caracterizado porque las parti-
culas-nicleos a revestir se proporcionan en parte por
lo menos a la mencionada cémara, haciendo circular de
nuevo los finos del efluente y los productos de tama-
fio demasiado grande de dicho efluente por la cdmara
citada.

62,~- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 52, caracterizado porque una parte
apreciable de los nlicleos de la mencionada cémara se
proporciona continuamente por el secado de gotas de
la mencionada pasta clara.

8,- Procedimiento, se:in lo especificado en
cualauiera de las reivindicaciones 48 a 62, caracteri-
zado porque la substancia fertilizante indicada, con-
tiene nitrito amdnico.

j8,- Procedimiento de fabricacidn de abonos
cranmulados; tal y como queda sustancialmente descri-
to en la presente memoria e ilustrado en los adjuntos

dibujose

Esta memoria sta de treinta hojas escritas

MEZ AGEBO Y MODEF
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