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MEMORIA DESCRIPTIVA
Para solicltar
PATENTE DE INVENCION
| . en

ESPARA
o , Por VEINTE efios - 7
& nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad norteamerica-
na, establecida en 30 Algonquin Road, Des Plaines, Illinois, Es-
tados Unidos de América, éor:

"UN PROCEDIMIENTO PARA IA ISCMERIZACION DE UNA FRACCION DE EIDRO-
CARBUROS SATURADOS ISOMERIZABLES".

Este invento se refiere a la isomerizacidn de hidrocarbu-
ros saturedos en Presencia de un catalizedor de isomerizaeidn y,
de preferencia, en presencia asimismo de hidrégeno. Més en par-
ticular, este invento se refiere a la isomerizacidn en fase de
vapor de hidrocarburos paraffnicos mde pessdos que el pentano en
un proceso unitario, en el que se combinan el fraccionamiento se-
lectivo, iscmerizacidén y recirculacidén de una parte del producto
saliente de 1a reaccidn de isomerizacidn de un nuevo modo, produ-
clendo rendimientos elevalos de fracciones de producto de {ndice
de octano superior al del hidrocarburo nuevo introducido.

la produccion de hidrocarburos parafinicos de calena muy ra-

mificads, qﬁe tengan propledades antidetonantes elevadas y sean,
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por tunto, apropiados parn su empleo como carburantes de auto-

o]

moviles v de aviacidn, es de importancic considerable en 1la in-

ustris de refinacion del petrdleo. For otra parte, el recien-

o)

te zumento en la relocidn de compresidn de motores de automovi-
les necesite 1o utilizaeidn de carburantes muy antidetonantes en
eotos motores pLra obtener de los mismos el miximo rendimiento en
potencia, Asi, la demnnd~ de carburantes con I{ndices de octano
cadn vez superiores he llevado @ 12 necesldad de zumentar lus
antidades de Midrocarburos varafinicos de cadena muy ramifica-
a1 que tienen clevados valores mmbidetonantes. Una fuente con-
veniente de dichos hidrocarburos parafinicos de cadenn muy rami-
ficudu es lo isomerizacidn cavaliticn de hidrocurburog pararini-
cos de cadena menos ramificadn. E1 butano normnl y el pentano
normal se han isomerizado a isobutano e isopentano, respectiva-
mente, por diversos procegos de 1ln prictica anterior que utili-
zan una foge 1iquida 0 de vapor. Sin emburso, es bien gnbido en
la pricticu que junto con 1 isomerizacidn tiene lugar cracking

v oaue este ecracking vcuments al

aumentiar el peso moleculer del hi-
drocurburo reaccionante. Lo isomerizacidén de parafinas superio-
res 2l pentuano ¥y, en esbecinl, la isomerizacibn de hexano es, por
tanto, purticularmente atractive cuando puedan producirse fruc-
ciones hidrocarbonadns de vnlor antidetonante aumentado a partir
de tales parafinus y, en especial, de las fracciones de hexano
por un dprocedimiento que combine el tratanlento de isomerizacidn
con el fracecionamiento gelectivo en unn operncidn continua y uni-
tardle con unn distribucidn conveniente de log hidrocurburos que
normalnente perjulican el reniimiento de producto desesdo isome-
rizado. Uno de los objetivos de este invento es propPorcionar un

proceso unitorio gsenmejunte, cue permiva agocicr 12 vida mixima

de
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2Gor econl un2 opstima cnlidad del producto.
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1os procesos de la préctica anterior para lao isomorizﬁcién
de hidrocarburos saturados ensefian el empleo de diversos asentes
cataliticos para ncelerar lu reagrupucidn moleculay deseada en
las condiciones purticulures de operacién clegidas. Son agentes
cutalfticos tipicos que se han utilizedo los hologermros metali-
cog, cono el cloruro de aluminio y bromuro de uluminio, y estos
2zentes catuliticos se zetiviron mediante 12 @2icidn del corres-
poniiente hulogenuro de¢ hidrdgeno. Como cstos agentes cotnlfti-
cos tienen un factor de nctividud muy elevado, resulitan varias
desventiajas con el emplco do estos agentes en 1o isomerizacidn
de una fraceion de hexuno. Unit de lus desventajns es ol hecho
de que cstos agentes catnliticos no solumente tceleran las reac-
ciones de iseomerizacidn, 5ino oue tumbién cceleran las reaceio-
nes de cracking o de descomposicidén. Estus redcciones de des-
cormposicidn son, purticularmente, Perjudicinles para 1o econonia

tot2l de un proceso de isonerizacidn, puesto que dan lugar a la

b1

. . . - . -
perilda de ung purte apreciuble del materinl de

*J

- - r 4
rrtide, asl co-

-

mo ¢ un consumo considerndble de catulizodor dedido o la remccidn
del muterinl hidrocarbonado fragmentado con el agente catallti-
co, formamlo materinles tiDPo lodos. Otrosegentes catalfticos
propuestos mis recientemente para su empleo en la isomerizacidn
de hldrocarburos suturados comprendien un componente de hidroge-
nacion sobre un goporte que actée como dcido, como por ejemplo
un catalizador que compremia un metal del grupo del platine so-
bre un sgregado de allminz y sflice o haldgeno combimado. Se

ha descubierto, sin embgfgo, que 1= isomerizocidn de fracclones
Mdrocarbonadas saturadas, gue comprenian hidrocarburos més Pe-
sados que el pentano no es satisfoctoria, ¥y va vcompainds de reac-
ciones eXcesivus de descomposicién o limitada & condiciones de

realizocidn impracticables industrialmente incluso cuanio se res-
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liza en presencia de estos catallizad org&xZaiuci«io,g
temente de 1o nanern usual.

Bl procedimiento puxra la igsonerizacidn de une freceidn de
hid rocarburos saturndos lgomerizables en dDresenciu de un cate-
lizador de isomerizacidn de wcuerdo con el Pregente invento se
carccteriza vor la combinieidn de introducir uns fraccidn hidro-
cﬁrbonuég soturads de alimentacidn gque comPrendin hidroearburos
mils Dpesud oz gque el pemtano en una geccidn intermedils de una prie
mera zonut de fruccionamiento mientras que al miomo tlempo se ha-
ce nagnr una parte de la corriente del producto en fase liquida
de 1o norte inferior de una secunda zona de fracclonomiento a ls
rarte supeiior de 1o cituda primere zona de fraccionamiento, ha-
ciendo pasar wne fraccldn de hidroearburos gnturados en Tage de
vanor e uni parte suPerior de dichn Primera zona de fraccilona-
miecnto & lu purite inferior d¢e dicha gesunda zoma de frocciona-
miento, senuronio de la parte inferior de 1 citada primera zo-
na de fraccionamiento un proiucto de alimentmcidn para la zona
de lu renccidn de isomerizucidn ¢ introduciendeo dicha alimente-
cidn en une zona de redccidn de igomerizacidn en 1la que hidro-
curburos saturndos de bajo {ncice degoctano se isomerizan & hi-
drvocarburos suturados de Indice de oectano superior, hacienio pa-
gar uno corrviente suliente en fuse 1fquida e dicha reacceidn de
isomerizacidn o une parte intermedia de la cituda sesunda zona
de fraccionumiento, separanio por lu parte supPerior de la cita-
da geruw’a zond Ge fraccionamiento un producto de Indice de oc-
tano elevido enriquecido en hidrocarburos isomerizados y recupe-
runio el mismo, haciendo pasar de la purte inferior de la cita-
da sesunfia zona de fruccionanmiento un segundo producto que es-
t4 parciclmente enriquecido en hidrocarburos isomerizados y de-~

volvienio una purte de dicho segunmdo Proiucto & la parte sube-
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rior de lu cltada primera zcn?déf&x%a?ento, tal como se

indicd anteriormente, y recuPeramio otra parte del citado sesun~
4o proiucto.

En uns forma especifica de renlimacidn del proceso de acuer-
do con el presente invento, una corrienve ligquida de hexano nor-
nol ge introduce en una parte intermedis d¢ la primers zona de
fraccionumiento, mientras que, al mismo fiempo, se hace vpasar
un producto en fage ligquida del fordo de la serunda zona de frac-
clonamiento w la seccidn superlor de dicha primers zona ﬁe frac-
cionamiento, se haice pasar una corriente de isohexanog de una
parte puperior de dicha primera zona de fraccionsmiento y se in-
troduce por la parte inferior de la citnda sesunds zonn de frac-
cionamiento, se apurta uma fraccidnm hidrocarbonadsa enriquecids
el hexnno nornmul del Tondo de la civud2 primera zona de fraccio-
nimiento v se lhtice pussr & unn zona de reaceidn de isomerizacidn
en 1o que dicha fruccidn se somete o la isomerizacidn en pPresen~
cis de hidrdgeno y un catalizador de isomerizacidn que compren-
da allnins, platino y haldgeno combinado, el producto saliente
rico en isohexano resultante de la zona de reaccidn se introdu~
ce en une parte intermedia de la segumla zona de fraccionamien-
to, se hace pasar una fraccidn hidrocarbonsda de {miice de octe-
no elevado, riciz en ischexano, o la parte supevior de la citade
secumla zona de fracdionamiento ¥ Se reculers como producto del
proceso, Se uparta un proiucto de indlece de octuno inferior al
del proiuvcto de cubeza de lo parte inferior de la citada sesunia
zona de fraccionamiento y una parte de este producto de fngice
de octano inferior se hice pusar a la purte superlor de la cita-

da primer: zon: de fraccionumiento, mientras que otra pPorcidn
de ¢icho producto de Indice de octano inferior se TecuPera como

gezundo producto del proceso.
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El procedimiento del presente invento es aplicable en par-
ticular a2l trutamiento de fracciones de hidrocarburo hexano.
Una Troccidn de hexano tipica comprende 2,2-dimetilbutanc, 2,3
dimetilbutano, 2-metilpentano, 3-metilpentuno, n-hexano, metll-
ciclopentuno, benceno y ciclohexano. E1 intervialo de ebulliciodn
de dicha froceidn de hexunos es de unos 38¢C o uwnos 82¢C. MNe-
diante ¢l proceso combinido de este invento, log componentes de
intice de octiano elevalos se fraccionan gelectivamente de modo
que solamente puse un minimo de estos componentes » la zona de
reaceldn de isomerizrcidn. La alimentacidn de 1o mona de refc-
cidn de isomerizacidn serd una fruceidn que comprerie 2-metil-
pentanoy 3-metilpentano, hexano normal y algzo de metilciclo-pen-
tano. Iste alinmentacidn de la zoma de la reaccidn de isomerize-
cidn se convierte esencialmente en una mezcla en equilibrio de
isdmeros de hexnno que comprenmierd 2 2-dimetilbutano, 2,3-dime~
tilbutono, 2-metilpentano, 3-metilpentanc, hexano normal, metil-
ciclopentano v ciclohexano. Mediante este proceso particular,
que comprenie el fraccionamiento selectivo, se obtienen dos pPro-
duetos hidrocarbonados de Indice de octano elevado, teniendo &m-
bos productos un I{ndice de octano superior al de la nlimentacidn
inicial.

ne de lopg ventojas del procedimiento de este invento pro-
cede de lo disposleion particular de la seccidn de fraccionamien-
to gelectivo del proceso. Sexin se inlicd en lo anterior, las
froceciones de hexanos cue son materinles tipicos de alimentacidn
para el proceso de este invento contienen divercos isémeros de
hexuno (incluyendo el hexano normal) y compuestos ciclicos. Pa-

1 obtener productos con fndice de octamo sutisfactorio mediante

r

e

[
o)

isomerizacidn de dichos materiales de alimentacidn, el isdme-

ro de Indice de octano inferior, el hexano normal, debe tener la
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concentracidn mixima entre los hidrocarburos de la wlimentacidn
que se introlucen en 1w zomna de reaccidn. Otro igdmero ge hexae-
no que existe en estos matericles de alimentucidn es el metil-
clclopentano. Este isémero tiene un punto de ebullicidn de 72¢C,
mientras que el hexano normal hierve a 692C. Con estos dos Dpun~
t0s de ebullicidn es evidente que el fraccionamiento de uno de
estos componentes del otro represente un diffcil problema. En
la isomerizucidn de frocciones de hexmno une parte de los hidro-
carburos cfdicos conteridos en lo alimentuocidn inlcial se con-
vierte en componentes nouciclicos. la alimentoeidn de la zona
de reaccidn debe ser una fraccidn de cola, ya que el 2gua o su
equiviilente oxigenndo, que se encuentre en la alimehtacién ini-
cial, debe eliminerse en la cabeza mediante una desecncidn por
destilacidn, puesto que la Dresencia de asua en 12 alimentucidn
de la zona de reuccldn temlerin a desactivar el catalizador de
isomerizacidn. 8in embargo, en ausenciz de Precauciones espe-
ciales, hubrd temdencim o la formacidn de componentes ciclicos
en la alimentacidn de 1a zona de reaccidn o cuusa de los puntos
de ebullicidn suveriores de los compuestos clclicos. En el pro-
cedimiento del presente invento, cuanmlo se deseen proiducir dos
proiuctos de Indice de octa suPerior & partir de un material
inicinl de alimentacidn con un {ndice de octuano inferior, se ha
degcublexrto qué la zcumulecidn de componentes ciclicos en la ali-
rmontacidn de la zon: de reuccidn puede evitarse introducienio el
producto saliente de 12 zona de reaccidn de isomerizicidn por un
punto intermedio en una zonz de fraccionamiento entre log puntos
en que se geparan los dos productos deseados de fniice de octa-
no superior. Isto es lo contrario dc lo que se ensefisba en la
prictica untigua en lu que los compomentes reciclodos (esto es,

el materinl hexfdnico previsto bara volver @ circular por la zona
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de reaccidn) se combimiban con 211411&9&10141 Y la mezela

se introducia en uma zona de fracclonamiento. Una caracterfsti-
c@ critica del proceso del pPresente invento es nue el producto
hidrocarbonadio liguido saliente Ge la zona de reaccidn ge intro-
duce por un punto intermedio entre los puntos en que se separan
los dos productos lfquidos. MNediante 1a introduccidn de la co-
rriente gnllente por este punto intermedio, la contidsd de hi-
drocarburos ciclicos en la alimentacidn de 1u zona de reaccidn
de isomerizucidn se mantemdrf comstonte, pucsto que una barte de
los hidrocurburos ciclicos equivalente a la introducida en la
alimentocidn iniciunl se apartardfn en el punto de sepuracidn del
producto liquido de Indice de octano intermedio. Si el producto
soliente de 12 zona de reaccidn se introdujera en lo zona de frac-
clonamiento del presente proceso por un punto inferior al punto
de separncidn del producto de Indice de octano intermedio, ten-
aria lugar acumulacidn de componente ofclico. Variando el punm-
to de introduceion del producto saliente de la zona de reaccidn
en lo narte intermedic de la zona de fraccionamiento, puede va-
riorse ol Indice de octano de los productos bPara obtener lo que
se degee.

Otra ventaja del proceso del Presente invento es que la
desectivacion o destruceidn del catalizador se disminuye al mi-
nimo o se elimina esencialmente por medio de 12 desecacidn por
destilacidn de la alimentacidn del reactor y 1a eliminacidn de
Pequeliag cantidades de agua en ella contenidnas Junﬁo con los di~-
metilbutanos en la fraccidn de cabeza de la primera zona de frac-
cionamiento. Todos los catulizndores de isomerizacidn dependen
de una funcion Acida para consesuir la reaccidn de isomerizacidn
desenda. Esto funcion Acidw se destruye o disminuye medinnte el

contacto del catalizador con agus. L& utilizacidn del procedi-
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miento del Presente invento evita esta desactivacidn. Una ven
tajn mis del procedimiento de este invento es que 1o elimins-
cion de dimetilbubanos de la alimentacidn de 1o zona de reaceidn
reduce 12 cantidnd de ulimentacidn a2 la zona de remccidn ¥ redu~
ce asimismo 18 relacidn de alimentaciédn combinads {esto es, la
relacidn de alimentacidn total o la zona de reaccidn a 2limenta-
cidn nueva) y asi se reduce esencizlmente lo inversidn total ne-
cesarin de catalizador. Esen ¥y otras ventojas se hardn eviden-
tes también 2 portir de la siculente descripeidn més detallada
del procedimiento del presente invento.

Sesun se indicd en lo anterior, este invento estd relacio-
nado en primer lugar con la isomerizmciodn de hidrocarburos para-
fi{nicos mfs pesados que los Pentanos. Entre los hidrocarburos
utilizables en el proceso de este invento ge incluyen el metil-
ciclopentano, ciclohexano, hexano normal, 2-metilpentano, 3-me-
tilventano, 2-metilhexano, 3-metilhexanc, 3-etilbentuno, n-hep-
tano, metilciclohexano, etilciclohexano, n-octano, 2-metilhepta~
no y 3-metilheptano. Ilag fricciones de hexanos 4 las que es par-
ticularmente aplicable el procedimiento de este invento compren-
den aquelles que pueden obtenerse en el fraccionamiento de gaso-
linns de primera destilacidn, naftas de primera destilacidn, ga-
solines nuturales, naftas reformadas cataliticamente y pasolinas
reformadns cataliticamente.

Aunque puede utilizarse en el procedimiento del presente in-
vento cualquier cutalizador de isomerizacidn de los descritos aqui,
es preferible utilizar los catalizadores sdlidos que comprenian
un soporte, una funcidn que a@ctie como dcido y un componente de
hidrogenucidn. E1 sgsoporte puede elegirse de entre diversos Oxi-
dos rofiactarios, como 1a silice, alimina, silice-aliminma, silice-

altmina-dxido marndaico, silice-ulfimina~éxido de circonio y sili-
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del trotamiento posterior del goporte, estos diferentes sopor-
tes deben tener dreas superficiales de unos 25 & unos 500 me
por grémo. En ulzunos de estos soportes la funcidn que actia
como Acido se halla presente de modo inherente, como cuanio se
wtilize como sovorte silice-allmina. El zrudo de eficacia de
eota Tuncldm que actia como 4cido se controla entornces Por la
cantidod de sflice que estd combinada con la alfmina y por el
tratamiento de la silice-alimina, particulaimente por caleina-
cidn, antes o después de combinarlo con el componente de hidro-
genacidn. De los diversos soportes, se preflere la alimina y,
particularmente, la gamma-alfimine que tenge un drea superficileal
de unos 150 a unos 450 m? Por gramo. Cuando se utiliza gamma-
alimina como soporte, la funcidn que actia como Acldo puede agre-
garse al catalizador mediante la incorporacidn al mismg de lo
que se conoce en la prictica como haldgeno combinado. La canti-
dad de haldgeno combinazdo puede variarse de 0,01 a un 8% en pe-
so referido a la uldmina. De los diversos haldgenos que pueden
utilizarse, el fluor y el cloro pueden emplearse satisfactoria~
mente. Asi, en un casalizador tipo allmina pura utilizar a tem-
peraturas de refccidn de unos 400¢ a unos 455¢C, pueds incorpo~
rarge al mismo 0,3% en peso aproximadimente de fluor ¥y 0,3% en
Deso anroximwdamente de cloro. Cuando sea conveniente utilizar
el eatulizador o temberaturas suberiores por ejemplo de unos
2602 2 unos 4009C, como en el caso de la forma preferida de ref~
lizacidn del invento, el haldgeno combinmdo que se utilizard june
to con el soporte de allmina es fluor ¥y este fluor se utilizard
en una cantidad de 2,5% a 4,5% aproXimadumente en peso.

El componerte de hidrogenacidn deseado combinado con el

agrejado de goporte y funcidn 4cida se elize normalmente de los

- 10 =
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srupos VI (B) y VIII de la Tobla Periddicu, o mezelas de 1§s.mi8-
mos. Dichos compomentes de hidrogenacidn incluyen cromo, molib-
deno, tungstenc, hierro, cobalto, niquel y los llamados metales
del grupo del platino que incluyen cl platino, paladio, rutenio,
rodio, osmio e iridio. ILos componentes de hidrogenancidn de los
metales del grupo del Platino son log preferidos v de los meta-
les del grubo del patino, se prefiere en particular el platino
mismo. El componente de hidrogenacidn del catalizador preferi-
do para su empleo en el Proceso del presente invento, se utili-
zard normalmente en una cantidud de un 0,01% a un 10% en peso
referido 2l peso del eatelizador. Con los metales preferidos
del gruno del platino, en Particular el platino, la cantidad uti-
lizudé oscilard desde un 0,01% a un 2% en peso. Un catalizador
partieularmente preferido comprende alimina, 0,4% de platino y
de 4,0% a 4,5% de fluor combinado.

Cuando sen convenlente, por ejemplo debido & congiderado-
nes de equilibrio, realizar la reaccidn de isomerizacidn a 1e
temperatura mids baja posible, por ejemplo, & temperaturas de UNoS
150¢C a unos 260G, deben utilizarse catulizudores que se hayan
preparado impregnando agregados de un metnl del grupo del plati-
no, un goporte de oxido refracturio y une funcidn decida, sesin
se deseribid anteriormente, con un halogenuro metdlico del tipo
Friedel-Crafts. ror ejemplo, un cetalizador excelente de isome-
rizaecidn o baja temperatura Duede DPreparcrse impregnando de un 5
a un 20% de cloruro de aluminio en un sgregado de Ddlatino, altmi-
na v haldgeno combinndo. Otros catalizedores que pueden utili-
zarse en el procedimliénto del presente invento, aungue no nece-
gariomente con 1la misma eficacia gue log catalizndores preferi-
dos, son lodos de cloruro de aluminio y de bromuro de 2luminio,

que en meneral se utilizen junto con cloruro de hidrdgenc y bro-

- 11 -
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muro de hidrdgeno, respectivamente.

Tl proceso de isomerizacidn de este invento puede reali-~
zarse en condiciones diferentes de témperatura, presién, velocli-
dad espacinl del 1fquido por hora y relacidn de alimentacidn com-
binada. L& temperature utilizeda se elegird generalmente en re-
loeidn con el catalizador particular de isomerizacidn, segin se
indicd nnteriormente, y por tanto se hallard generalmente en el
intervalo de 1502 a 455°C y, preferentemente, hasta uncs 430¢C.
La presidn en la zona de reaccidn de isomerizacidn se mantiene,
en general, en el intervalo de 6,5 a 70 atmdsferas aproximada-
mente y @6 Preferencia se elige suficientemente baja para asesu-
rar un funcionamiento en fase de vapor en la zonu de reacelon de
isomerizacion. La velocidad espacial del lfquido por hora {que
se define como l2 relocidn del voldmen, medido como 1fquido, del
material hidrocarbonado por hora que entre en la zona de renceidm
21 volimen del espacio de reaccidn) oscilard entre 0,1y 10 6 més
¥y ge élegiré 0 ajustaré normalmente de forma gue ge obtenma una
mezecla en equilibrio de hidrocurburos isomerizadog en el produc-
to suliente de la zona de reaccidn. La relacidn de olimentacidn
combinada (que Puede definirse como 1o cantidad total de alimen-
tacion nueva de hidrocarburos mis el material hidrocarbonado re-
clrculado aque ge introduce en 1l zona de reaccidn dividido por 1=
cantidad Ge alimentacidn inicial), oscilard de 1 a 5 aproximada-
mente o m%z. En 1z Tormua preferida de realizecidn del presente
invento, se utiliza hidrdgeno para disminuir 2l minimo el crae-
king v para mantener la suvderficie del catalizador esencialmente
libre de depositos carbonosos. La contidad de hidrdgeno utilize-
dz oscilard de 0,25 a unos 10 moles de hidrdgeno por mol de hidro-
carburo. FEl consuho de hidrdgenoc es extraordinariamente Peguefio

en el intervalo de unos 5 & unos 18 litros poxr litro de alimenta-
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¥l procedimiento del Dresente invento se describe y acla-
T2 @ continuscidn huciendo referenmciz al dibujo adjunto que es
un dinereng esquemitico del proceso.

Con referencin al daibujo de la figura I, un: fraccidn de
hidrocarvuros suturados, rica en hexano normal, ge introduce coO-
mo alimentacidn inicial o través del coniucto 1 & une parte in-
termelin de la zona de fracclonamiento 2. Estw frocceidn hidro-
carbonadsn gse¢ fracciona en la zona de Traccionsmiento 2, de mo-
do gue unn parte de los isdneros de cndena remificedsn conteni-
dos en 1o nlimentacidn inicial pasan Por la cubeza a traves del
condiucto 24. La purte 1iquida de la fraceidn hidrocerbonadn Tres-
tante se aparta del fondo de lu zone de Truccionamiento 2 & tro-
vég del coniucto 3 ¥ se huce pastr a una zonad de renceion de iso-
erizuclon para la conversidn en isdmeros de fnlice de octuno
elevaios., Unu corriente de vapor agcendente en 1o zono de frac-
cionumiento 2 se huoce pasar desie arriba o través del conducto
24 @ la parte inferior de unc sesundu zonw de fruaccilonamiento 12,
en la gue ©¢ separan dos Ddroluctos hidrocarbonuados Ze Indice de

etano e}'evi::do bara ap "Hrlo de 4 icha zont de f"“LCCiOﬁle‘lpntO

12 v del Proceso. Ia Traceidn ridrocarbonzda qUe se gepars de
L porte inferior de la zon: de fraccionamiento 2 por el conduce

to 3 ¥ c¢ue tiene un contenido en hexano normal suwperior @ la ali-
menteclon NMeva, se huce pugar al calentndor 4 ¥ se vuporiza en
é1. 12 alimentucidn de la zona de reaccidn de isomerizacidn en
formt de ViDor que sule del calentador 4 6 través del conducto 5
se mezcla conl una corriente de veciclado de g2s hidrdégeno proce-
dente del conducto 10. Ja corriente recicluda de zng hidrdseno

’

se guplementt por 2iicidn de ridrdgeno introducido a truvés del

conducto ll. IA mezela de la alimentacidn de 12 zona de reaccidn

- 13 -
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de isonerizucidn v gas hidrdgeno reciclaudo se hice pagoar del
conducto 5 a la zona de reaccidn 6, en la gue los hidrocarbu-
rog lsomerizebles gse conviertven en fase de vapor en isdmeros de
{indice de octano elevalo. E1 producto saliente de la zona de
reaceidn de isomerizacidn que procede de la purte inferior de
la zontt de renceidn 6 o través del conducto 7 se enfria (por
gilotents no representiados) y se introduce en li zona de gepara-
cién 8, en la vue se separa un producto hidrocarbonado en fasge
1f{quida de un: corriente raseosa de hidrdrero esencinlmente pu-
ro. L corriente gogeosa formuda por hidrdseno esencislmente
puro se unarsta de la zona fe separacién,B por medio del conduc-
to 10. Una corriente de producto hidrocarbonado 1iquido se se-
nara de la parte inferior de la zonw de separacién 8 a través

-

el conducto 9 ¥y se introduce pvor una darte intermedia de la zo-

2

H

n: de fraccionuomiento 12.

un flujo wlterno nDari el producto hidrocarbonado 1{quido
una vez gedurado de la zonn de éeparacién 8 ge revdregenta en el
cgquem de o Tisura 1, en la que sge ha represeéntado el desbute-
nizador 28. Fl desbutnnizador es una zona ordinarin de Traccio-
nmicnto Dor mediio de la cuzl se elimina del Proceso un gas de hi-
drocarburo ligero o un producto de crgcking de punto de ebulli-
cidn bjo. Dstz geparacidn de un maverinl hidrocarbonado lice-
1o pe consirue cerrando la valvula 26 en el coniucto 9 y abrien-
do lu wilvuln 27 en el conducto 25, de modo que la corriente de
~roincto hidrocarbonado bage directamente de la darte inferior
e 10 zona de geparceion 8 a través del conducto 9 a lo parte in
ferior de 1o colurna desbutanizadora 28. El producto desbutani-
nudo se éparta de l1a parte inferior de 1a columna 28 « tyrovos del

contucto 29 gue seo halle unido ol conducto 9 mediante la apertu-

ra-de la vdlyula 31. Bl hidrocarburo ligero gmseoso se separa

‘

- 14 -
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vor 1o erbezs fe i columni 28 a través del conducto

La columna desbutanizadora 28 puede elinintige
rurio del proiucto guliente de Lo zmone éc reticeidn ce igsoneri-
z&cidn cerranio lu vilvula 27 en el conducto 25, cerrando la
valvula 32 en el coniucto 29 y a-brienio 1o vilvula 26 en el
3014uc+o 0. 2 corriente saliente pusn entoncen Cirectamente
del fondo de 1 zonu Ge seduracidn 8 a través el conducto 9
un vorte internedis fe 1o zom de fraccionmmiento 12.

EL objeto de lu zont de Trinccionaniento 12 es geparar por
destilucidn Traccionadn la corriente suliente de 18 zonn de refc-
cion de igonerizacion, dando cos proiuctos separados de hidro-

carvurog con propiedudes untidetonuntes elevadag. EI producto

saliente de 1o zona de resccidn de isomerizacidn se enriquece

> oy & * - “ : 2 - )
en isdmerog de codem: ranificadc en relucidn con 1o limentacidn

inicial aque ge introduce en 1o zono de froceionomiento 2, nien~

tras que, 2l miomo tiemdPo, log hidrocarburos isonerizables gin

L

corvertir ce hocen prgar 4 une dorte del proiucto internmedio de
la perte inferior de 1o zona de Tracclonamiento 12 a través de
los conductos 20 y 23 por neiio fe la bomba 22 o lu parte sube-

rior e 12 zon: de fruccionamiento 2 v & través de 1o Gltina de
nuevo & 12 zont de renccidn de isonerizocion 6. Otro dDarte del
producto intermedio se apnrta de 1o zond de fraccionamiento 12 Yy
del Proceso o trovés Ge 108 conductos 20 ¥ 21. EBote proiucto
intern~ io tiene un Iniice de octano medio (es decir, un Indice

ey
v

de octino entre los Iniices de octano de 1o olimentcceidn nueva
v 4ol Droiveto rmenarado Por el conducto 17} y contiene componen~
tes elel licog. Auwiigue la seyaracién del Droducto intermeiio se
rerresenta ¥y degceribe acul como unt sennracidn de colag, el en=
pleo del término col: no se intenta que delimite la sepuracidn

extcionmente de 1l colw de lua zona de Troceionamiento v el térmi-

- 15 -
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na de Iraccionamiento 102 y se fracciond en egta parte de la zo-
na de fraccionamiento 102 de modo que una porcidn de los isdme-
ros de cadena ramificada contenidos en la alimentacidn nueva pue-
da huacerse pasar a la parte superlor de la zona de fraccionamien-
to 112. Ia porcidn 1fquida de la fraccidn remanente de hidrocar-
buros se geparardé de 1l parte inferior de la zona de fracciona-
niento 102 a través del conducto 103 ¥ se hace pasar 2 una sec-
cién de la reaccidn de isomerizacidn del proceso, segin se des-
eribid ya con referencia a la figurea I para laz conversidn en isd-
mero de un indice de octano elevado. L& corriente de vapores as-
cendentes en la zona de fraccionamiento 102 se hace puasar 2 una
parte inferior de la sezunda zonae de fraccionamiento 112 a traves
de un conducto de vapor en lu placa colectora 132. Ia corrien-
te de hidrocarburo lfquido obtenida como Producto saliente de la
zona de reaccidn de isomerizacidn se introduce a traves del con-
ducto 109 en una parte intermedin de la zona_de fraccionamiento
112 y se separa en ella medlante destilacidn fraccionada prod u-
ciendo dos corrientes separadas de hidrocarburos de elevadas pro-
piednies antidetonantes. EL1 producto saliente de la =zonas de reac-
cidn de isomerizacidn se enriquece en isdmeros de la alimentacidn
nueva que se introduce en 1o zona de fraccionamiento 102, mien-
tras que, ol mismo tiempo, hidrocarburos isomerizables sin con-
vertir se hacen pasar de la parte inferior de la zona de fraccio-
nomiento 112 rebosamio de la placa colectorm 132 en la parte supe-
rior de la zona de fraccionumiento 102 para su recirculacidn pos-
terior a la zona de reaccidn de isomerizacion. E1 conducto 120,
que comunicd con el espacio colector de la placa 132, se halla
situado en la parte inferior de lu zona de fraccionamiento 112 pa_
re lo separucidon del producto intermedio hidrocarbonado de {ndi-

ce de octano medio y componentes ciclicos que se recogen en la pla-
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ca colectora 132. XEsta separacién de una parté del producto in-
termedio del proceso evita que los componentses ciclicos de este
vroducto se devuelvan a la zona de la reaccidn de-isomerizacién.
la fraccion hidrocurbonada que contiene isémeros con indice de
octano elevadoc se hace pasar por la cubeza de la zona de frac-
cionamiento 112 y se aparta mediante el conducto 113 v se intro-
duce en wn refrigerante 114 de donde pusu una corriente de pro-
dueto liqui&o al colector 1l15. Bl producto liquido se separa
del colector 115 mediante el conducto 116 y una parte de este
nroducto ge devuelve como reflujo & la iona de fraccionamiento
112 por medio de la bomba 118 y conducto 119. E1 producto res-
tante del conducto 116 se hace pasar al conducto 117 de donde se
separa del proceso como producto hidrocurbonado de propiledades
antidetonuntes elevadag. La columna desbutanizadora 28 de la
figura I puede utilizarse en el conducto 109 en estn forma de
realizacidn del invento. Pero si no se usiliza dicho desbuta-
nizador el gas de hidrocarburos de bajo punto de ebullicidn se
aparta del proceso separandolo en el colector 115 y apartaniolo
del mismo mediante el conducto 133 y la valvula de conirol de
presion 134,

BJIRMPIO

La operacion especifica que silgue del procedimiento de es-
te invento se realizd en un sistema analogo &l descrito anterior-
mente con referencia a la figura I y el catalizador utilizado com-
premiia alimina que convenia 0,4% de platino y aproximademente
4,.5% de fluor combinado.

Este ejemplo aclara la isomerizacidn de una fraceidn de
hexano que tiene un intervalo de ebullicidn de 30°C a 90¢C. la
composicidn de esta fracecidn de hexano fué la sizuiente: Dente-

no normal 0,11%; ciclopentano 0,69%; 2,2-dimetilbutanc 1,73 %;



10

15

20

25

30

2,3-dimetllbuteno 5,07%; 2-metilpentano 25,735; B—metilpentano
16%; hexano normal 39,52; metileiclopentano 6,2%; ciclohexano
2,87%; e isoheptanos 2,08%. Con referencia al esquema de la fi-
gura I, esta fruccion de hexanos se hace pasar en ungéantidad

de 432,3 moles por hora en forma de liquido 2 través del conduc-
to 1 por una parte intermedia de la zono de fraccionamiento 2 ¥y
se fracciond en esta parte de la zona de fraccionamiento 2 de mo-
do que pasaran en la cabeza una porcidn de los isdmeros de cade-
na ramificuda contenidos en la alimentacidn mueva. Una corrien-
te de vapor ascendente en 1la zona de fraccionamiento 2 se hizo
nagor a la parte inferior de la zona de fraccionamiento 12 & tra~
vég del coniucto 24. Una parte del producto intermedio obteni-
40 en la parte inferior de la zona 12 que conyviene componentes
del proiucto siliente de la zona de reaccidn se separd del fon-
do de 12 zona 12 a través del conducto 20 y se hizo pasar a la
parte guperior de la zona de fraccionamiento 2 mediunte la bomba

22 y conducto 23, Esta poreidn del producto intermedio gse frac-

ciondé & continuacidn mezelada con la alimentocidn nueva introdu-

cida en 1a zona de fraccionamiento 2 a través del conducto 1 Yy
este fraccionamiento pProdujo una alimensacidn combinade para la
zona de reaccion de isomerizacidn. Esta alimentacidn de la zo-
na de reaccion contenia una cantidad de equilibrio de componen-
tes ciclicos y una cantidad sumentadas de hidrocarburos isomerize~
bles, con relacion a la composicidén de la alimentacidn inicial.
Le alimentacion de la zona de Te@ccidn de isomerizacidn se
introdujo de la parte inferior de la zona de fraccionamiento 2
a través del conducto 3 a la velocidad de 478,9 moles por hora a
un calentador 4 con la ecomposicidn siguiente: 0,1 moles de clclo~
peniano, 0,3 moles de 2,2-dimetilbutano, 9 moles de 2,3=dimetil~
butano, 79,7 moles de 2-metilpentanoc, 76 moles de 3=-metilpentano,
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202,9 moles de hexano noxmal, 59,8 moles de metilciclopentano,

18,1 moles de ciclohexano y 33 moles de hepianos. La relacidn

de alimentucidn combinada fué de 1,1. La alimentecldn de la zo-
na de renccidn de isomerizacidn se vaporizd pricticumente en el
calentador 4 y ol salir del mismo por el conducto 5 se mezclo en
el coniucto 10 con gas hidrdseno reciclado procedente del sepa-
rador 8. La proporcidn de sas hidrdgeno reciclado fus lo sufi-
cientemente elevadu para que la relacidn molar de mlimentacidn
combinuda de hidrocarburos a moleg de gus hidrdzeno fuera 2.

Una Pequeﬁarcantidad de gﬁs'hidrégeno esencialmente puro se afia-
d16 al sistema a travésrdel conducto 1l para compensar el hidrd-
geno empleado en la reaccidn v el que se elimino en Torma de gas
disuelto. L& corriente mixta de hidrocarburc e hidrdgeno se in-
trodujo & una temperatura de 3162C en la zona de reaccidn en la
que se lleva a cabo la peaccién en Tase de vapor & una bresiodn
de 37,5 atmdsferas y una velocidad espacial del lfquido por ho-
ra de 2 en presencia del catalizador anteriormente indicado. E1
producto total saliente de la zona de reaccidn ascendiié & 509,8
moles Dor hora y tenia la sisuiente comppsicién: 13,9 moles de
hidrdzeno, 27,7 moles de hidrocarburos nommalmente gaseosos, 3,0
moles de isopentano, 1,5 moles de pentano normal, 0,1 moles de ci-
clopsntano, 54,3 moles de 2,2-dimetilbutano, 28,9 noles de 2,3~
dimetilbutano, 119,3 moles de 2-metilpentano, 79,6 moles de 3-me-
tilpentano, 79,6 moles de hexano normal, 61,8 moles de metilcicia-
pentano. 8,4 moles de cleclehexano y 31,7 moles de heptancs.

El producto suliente de la zona de reaccion de isomeriza-
¢cidn se saco del reactor 6 a través del conducto 7 & un refrige-~
rante al separador 8, en el que se consiguld unc separacidn de
hidrocarvuro liquido y gas hidrdgeno de recicledo. E1 gas hidrd-

geno reciclado contenin précticamente todo el hidrdgeno v una par-
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te de los lhidrocarburos gaseosos normalmente presentes enrel
producto stiliente del reactor ¥y se hizo circular de nuevo del
separador 8 & través de los conductos 10 ¥y 5. EL producto hi-
drocarbonado saliente de-lt zona de reaccidn de isomerizacidn
separado en forma lfquida en el separador 8 se hizo pasar & tro-
vés del conducto 9§ @ lo columna desbutanizadora 28, en la que
los noges de hidrocarburos de bajo punto de ebullicidn conteni-
dos todavia en el 1iquido del separndor 3e fraccionsron de la
parte ée hidrocarburo normalmente liquido del Producto saliente
del reactor. FEl gas hidrocarbonado asiobtenido contenfa propa-
no y butancs caomo componentes principales junto con algunos hi-
drocarburos mis pesados y se gepard del proceso por el conduc—
to 30. De lu parte inferior de la columna 28 se gebard un pro-
ducto del desbutanizador a través del conducto 29 ¥ se hizo pe-
sar por la valvula 31 y conducto 9 @ una parte intermedia de le
zona de fraccionamiento 1l2.

Las condiclones de funcionamlento particulares utilizadas
en las zonas de fracclonamlento fueron tales cue la temperatu-
ra de la purte inferior de la zona de fraccionamiento 2 fuerae
préxima a log 1l242C, mientrasg que la temperatura de 1la cabeze
de la zonn de fraccionamiento 2 fuera del orden de 113¢C. La
temperatura de 1s parte inferior de la zona de fraccionamiento
12 fue, aproximedamente, de 1l132C y la temperatura de la cabeza
de 1a zoma de fraccionamiento 12 fud del orden de 889C, mientrns
que se mantuvo una presidn superior a la atmdésferica de 2,73 at-
mésferas en las partes superiores de la zona de fraccionamiento
2 y zona de fraccionamiento 12.

En 1o zona de fraccionsmiento 12 se mantuvo unm separacidn
en dos fracciones hidrocerbonadas de iniice de octano elevado, de

molo que se obtuvo un hidrocarburo de Indiice de octano elevedo co-
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del colector 15 y condueto 17 en ls centidad de 149 moles por ho-
re con la sigulente composicidn: 3,5 moles de parafings normal
mente gaseosas (en su mayor parte butano), 2,7 moles de isopen-
tano, 1,9 moles de penteno normal, 1,7 moles de ciclopentano,
53,1 moles de 2,2-dimetilbutanc, 18,6 moles de 2,3-dimetilbutano,
47 moles de 2-metilpentano, 14,9 moles de 3-metilpentano, 4 moles
de hexano normal y 1,6 moles de metilciclopentuno. Este Produc-
to hidrocarbonado de fndice de octano elevedo del proceso tenia
un {ndice de octano (determinado por el método F-1) de 98 median-
te adicidon de 0,795 ce. de tetraetilplomo por litro.

De la parte inferlor de lz zona de fracciongmiento 12 se
aparto & través del conducto 20 un producto en la cantidad de
275 moles vor hora y se recuperé del proceso a través del con-
ducto 21. Bste sesundo proaducto del proceso contenia 1,3 moles
de ciclopentano, 7,9 moles de 2,2-dimetilbutano, 23,1 moles de
2,3-dimetilbutanoc, 1l03,5 moles de 2-metilpentano, 58 moles de
3.metilpentano, 43,56 moleg de hexano normel, 27,2 moles de me-
tilciclopentano, 2,7 moles de ciclohexano y 7,7 moles de hepta-
nos. Bl I{ndice de octano de esta fraccidn hidrocarbonade (de-
terminado por el médtodo F-1) mediante adicidn de 0,795 cc. de
tetraetilplomo por litro fué 90. Unwe cantidad suficiente del
producto que pasa por el conducto 20 se devolvid mediante la
bomba 22 y conducto 23 8 la parte subPerior de la zona de frac-
cionamiento 2, de modo que la relacion de alimentacidn combina-
da de 1,1 se mantuviera. Ademés, Por otra parte, para mantener
esta relacidém de alimentacidn combinada, la disposicidn perticu-
lar de la zona de fraccionamiento 12 y zona de fraccionmmiento
2 fué a2l que los hidrocarburoé ciclicos eliminados del proce-

so por los conductos 20 y 21 permitieran que los hidrocarburos
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igomerizables de bajo punto de e wllicion se»mezclen con la ali-
mentacion nueva introducida separadamente por el conducto 1 a

la zona de fraccionamiento 2 y manteniemio asf una alimentacién
conveniente en la zona de retccidn de isomerizacidén. Si esta
eliminacidn de hidrocarburos ciclicos, la isomerizacidén no podrfa
llevarse @ cabo con éxito Ppuesto que los componentes ciclicos po-
drfen scumularse la alimentacidn de la zona de reaccidn de isome-
rizocidn en unn extensidn que evitaria que los componentes desea-
dos de la alimentacidn nueva mleanzaran la zona de reaccidén. En
el proceso combinado del presente invento, segin se eclara con
el ejenplo anterior, la realizacidn de la reaccidn de isomeriza-
cidn fué de gran eficacia. EI producto de {mdice de octano ele-
vedo se obtuvo en la cantidad de 34,5% en volimen y el producto
de_indice de octano medio (segunio producto), en la cantidad de

63,7% en volimen del lfquido de alimentacidn nueva.
- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para-que sean objeto de esta Pntente de Invencidn en Espeiia, son
los sigulentes:

12. Procedimiento para la isomerizacidn de una fraccidn
de hidrocarburos saturados isomerizables en DPresencia de un ca-
talizador de isomerizacidn, caracterizado por combinar la intro-
duccidn de una fraccidn de alimentacidn nueva de hidrocarburos
saturados que comprenia hidrocarburos més Desados que el Pentanoc
en una primera zona de fraccionamiento mientras, al mismo tiempo,
se hace pasar un producto en fase 1fquidn de la parte inferior de
und gesunda zona de fraccionamiento a la parte superior de la ci-
teda primera zona de fraccionamiento, el paso de una fraccidn hi-
drocarbonade saturada en fase de vapor de una parte superior de

la citada primera zoma de fraccionamiento a la varte inferior de
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la citada segunda zona de fracclonamiento, separacidn de la par-
te inferlor de la citada primeras zona de Traccionamiento de una
alimentacidén a la zona de reaccldn de isomerizacidn e introduc-
cidn de dicha alimentacidn en una zona de reaceidn de isomerize-
cion en la que los hidrocarburos saturados de I{ndice de octano
bajJo se isomerizan a hidroearburos saturados de Indice de octa-
no superior, el paso de una corriente saliente en fase 1lfquida
de dicha zonae de reaccidn de isomerizacidn & una parte interme-
tia de la citada segunda zona de fraccionamiento, la separacidn
por la cabeza de l8 citada segunds zona de fraccionamiento de un
producto de imiice de octano elevado enriquecidio en hidrocarbu~
ros isomerizados ¥y la recuveracidn de los mismos, el paso de le
parte inferior de dicha secunda zona de fraccionamiento de un
secundo producto que esed parclialmente enriquecido en hidrocar-
buros isomerizados y la devolucidn de una parte de dicho segundo
producto & 1o parte superior de la citada primera zona de frac-
cionamiento, como se indicd anteriormente, y la recuperacidn de
otra porcidn de dicho segundo Producto.

2%, E1 procedimiento de la reivindicacidn 1, caracteriza-~
do por introducir una alimentacidn nueva formada Hor lo menos
prediominantemente por una mezcla de hidrocarburos seturados de
6 dtomos de carbono por molécula, inecluyenio hexamo normal, en
una parte intermedia de la primera zoma de fraccilonamiento miene
tras que, 2l mismo tiempo, se hace pasar un producto en fase 11{-
quide, que contenge hexano normal, de la parte inferior de la se-
guma zona de fraccionamiento @ la geccidn superior de la citada
primera zona de fraccionamiento, haciendo pasar los isohexanos
de una parte superior de la cltada primera zona de fraccionamien~
to e introduclendo los mismos por la parte inferior de dicha se-

gunda zona de fraccionamliento, separanio de la parte inferior de
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la citada primera zona de fraccionamiento una fracciéﬁ hidro-
carbonzdu de concentracidn de hexano normal superior @ 1la cité-
da zlimentacion nueva y haclendo pasar 12 misme & la zona de
reaccidn de isomerizacidn, en la que se forma un producto de
isomerizacidn de concentracidn aumentada en isohex4ano, introdu-
ciendo el producto hidrocarbonado saliente igomerizado de la zo-
ne de reaccidn por una parte intermedia de dicha sesunda zona
de fraccionamiento, haciendo pasar por la cabeza de dicha segun~
da zona de fracclonamiento un producto hidrocarbonado de Iniice
de octono elevado, enriquecido en isohexano, y recuperanio el
mismo, sepurando de la parte inferior de dicha segunda zona de
fraccionamiento un sesundo proiucto que tenga un fndice de octa-
no que sea inferior ul del citado producto de cabeza y superior
8l de la citada alimentacidn original y haciendo bPasar una par-
te de Cicho segundo producto & la purte suberior de lu citada
primers zona de fraccionamiento, mientres se aparta simul ténea-
mente otra parte de dicho sesumlc producto del proceso.

3¢, E1l procedimiento de las reiviniicaciones 1 4 2, carac-
terizadio por que la fraceidn hidrocarbonada geparada de la. parte
inferior de lu primera zona de Traccionamiento y que tiene una
concentrncidn superior en parefinas normales que la alimentecidn
nueva, ge somete, mezclada con hidrdgeno, al contacto con un ca-
tulizador de isomerizacidn que comprenmde nlimina, platino y ha-
léceno combinado @4 ung temperatura en el intervalo de 15C2 a
455¢C, a una presidn de 6,5 a 70 atmdsferas y & una velocidad
espacinl del liquido por hora en el intervalo de 0,1 a 10 a la
cual se forma esencialmente una mezcla en equilibrio del produc-
to de reaccidn de isomerizacidn, se separa hidrdgeno y productos
normalnente guseosos de dicha mezcla en equilibrio y la dltima

ge introduce a continumeidn en la sezumie zona de fraccionsmien
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to por un punto entre los de separacidn del producto hidrocér-
bonado de imlice de octano elevudo y del segunio DProducto.

| 48, E1 Procedimiento de la reivindicacidn 3, caracteri-
zado porque lu isomerizacidn se eofectfia en presencia de un ce-
talizador que compremie alimina, de 0,1% & 2% en peso de plati-
no y précsicomente de 2,5% & 4,5% en Deso de Tluor combinado o
una temperatura por lo menos de 200°C y a una presidn a 1la que
la froecidn hidrocarbonado introducida de la parte iuferior de
la primern zona dé‘fraccionamiento a la zoﬁﬂ de reaccidén se man-

tenga en ella esencialmente en fase de vapor y el fraccionumien-

)

to de 1l memela en equilibrio producida en la reaccidn de iso-
merizmcién_y.la fracéién hid rocarbonada Qe\alimentacién nvevea

se efectiia & una presidn inferior a la presidn mantenida en la
zona de reaccidn.. |

5¢. Un §r°°9d1M1ent0 para la isomerizacidn de unz frac-
cidn de hidrocarburos saturedos isomerizables.

Tal y como Se ha descrito en la Memoriae que antecede, ilus-
trado en el dibujo que se acompéﬁa v pare los fines que se han
éspecificado. '

Esta Memorin consta de velntisels hojas escritas o maqui-
na por una sSola cara. |

Madrid
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