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Zsta invencidén se refiere a reflectores de energia
radiante flexibles.

Los reflectores de energia radiante flexibles son
Otiles para varios fines. Pueden ser utilizados, por ejemplo,
en la produceidn de espejos curvadcs para fines decorativos
0 para comnseguir efectos visuales especiales. Un campo de em—
pleo muy importante es la produccidén de reflectores cénééqéﬁ
curvados para reflejar haces de luz visuales de fuentes:ﬁ?%

luz artificiales, o para reflejar la radiacibén solar, por;ée-

jemnlo en instalaciones de calefaccidn solar. oo, %
o o,°

Ya es conocido el empleo de chapa metilica pulida
como espejo flexible. E1 uso de una chapa metilica pulida.nd

es satisfactorio por algunas circunstancias relacionadas,con

su empleo. Una razbn es la vulnerabilidad de la superf?cié re

—~ , . . a0 te
flectante a los dafios mecanicos. Otra reside en la tendegncia

.
a la deformacidn que tiene la chapa como resultado de péghe-
fios cambios de temperaturs.

Para cumplir con elevadas especificaciones épticas
seria mejor emplear vidrio revestido, en el que el revesti-
miento comprendiese una capa reflectora de la energia radian-
te, expuesta a esta (ltima a través del vidrio. No obstante,
los espejos de vidrio convencionales son substancialmente in-
ilexibles, y en la técnica conocida de la fabricacidn de re-
flectores de vidrio éurvos, la practica consiste en colar vi-
drio fundido sobre un molde de la forma curva deseada, 0 so-
meter el vidrio plano a fuefzas de flexién mientras es calen-

tado durante un largo periodo y/o mientras el vidrio se en-
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cuentra a una temperatura elevada, tal que asume una curvatu-

‘ra permanente deseada. La curvatura puede ser determinada,

por ejemplo, mediante una plantilla conformada adecuadamente.
Fl revestimiento reflector de la luz es aplicado al vidrio
curvado después que éste ha sido doblado, ya que de otro modo
se corre el riesgo de estropear el revestimiento éptico.
Estos métodos conocidos de fabricar reflectoré%gée
vidrio curvados son muy caros en su realizacidn bajo coﬁ@}@ﬁo-

nes de produccidn en serie y para satisfacer a elevadas pdr-
[ ]

mas de producto. % %
e o,°

Existe la necesidad en cuanto a reflectores flexi-

bles provistos de una hoja de vidrio y que se benefician dg

LA Y
las ventajas gque puede conferir este material, que seans, M0
0

e o®

obstante, suficientemente flexibles para permitir convqcPir-

los mediante una operacidn de flexs lo, sin necesidad dé:éélen—
. L [

tar el vidrio a una temperatura elevada, o incluso no fﬁﬁﬁo,

en un reflector que tenga una curvatura requerida.

De acuerdo con la presente invencidn se provee un
reflector de energia radiante flexible, caracterizado por el
hecho de que el reflector es en forma de un laminado que com-—
prende un grueso de vidrio unido en toda su area a un grueso
de metal, proporcionando este grueso de metal, o un revesti-
miento del mismo, una superficie reflectora de la energla ra-
diante, y porque los espesores relativos de los gruesos de
vidrio y de metal, sus médulos de elasticidad y la eficacia
de la unidén entre los gruesos, son tales que aquella cara (a
continuacidén denominada "cara posterior") del grueso de vidrio

que es mas cercana al grueso de metal, no es sometida a es-
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fuerzos de traccidédn cuando el laminado es flexado dentro del
limite elidstico del metal, de tal manera y en un grado tal
que da a la cara frontal del grueso de vidrio una curvatura
cbncava con un radio de 10 m.

Cuando un reflector de acuerdo con la invencidn es
sometido a fuerzas  de flexidn que producen su doblado en el
sentido especificado antes, la cara posterior del gruesof'd.é:
vidrio resulta curvada convexamente, pero debido a la prgsgh-~
cia del grueso de metal y de la unidn entre los dos gruesqs,
la carga de traccibén de esta cara es gvitada o reducida}ﬂé%?
carga de traccidn de esta cara es evitada por lo menos si.;l

radio de curvatura no resulta menor que 10 m). Esto es.imppr-

tante porque la imposicidén de tensiones superficiales dgftrac-

cibén en una hoja de vidrio puede conducir a la rotura, panti-

cularmente si existen en el vidrio fisuras superficial?s.gue
.

pueden actuar como amplificadores de tensiones. o

Ios reflectores de acuerdo con la invencidn pueden
ser realizados convenientemente por métodos de produccidén en
serie, y los reflectores hechos de esta manera pueden ser con-
vertidos en reflectores curvados o mids curvados, cada uno de
ellos conforme con un alto grado de precigidén a una curvatura
predeterminada. Uno o varios reflectores de acuerdo con la in-
vencibén pueden ser mantenidos en un estado curvado predeter-
minado mediante un dispositivo de sostén reglizado para este
fin.

Tos reflectores de acuerdo con la invencién son par-

ticularmente adecuados para la formacidn de concentradores de

energia solar que comprenden un conjunto de reflectores cur-

N

PR

s,
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vados individuales.

Un grado de curvatura correspondiente a un radio de
10 m es adecuado para diversos fines, por ejemplo para ser u-
tilizado como un gran concentrador de energia solar o como
parte del mismo. No obstante, una ventaja pofencial importante
de la invencidn reside en el hecho de gque se puede prqducir
reflectores que pueden ser flexados hasta radios considq?qf:
blemente menores, mediante una adecuada seleccidén de la :.f'é_lh—
cién entre los productos de los espesores y mddulos de eldsg-
ticidad de los gruesos de vidrio y de metal y de la efilsgcia
o o,°

de la unibdn entre gruesos. .

Tos espesores relativos de los gruesss de vidrio, y
‘ ® e 400

metal han de ser adecuados teniendo en cuenta los mddulosede

U
®ee’

elasticidad del vidrio y del metal, la eficacia de la uyaidn

entre gruesos y el radio o radios de curvatura a que h?;k%
ser flexado el laminado. A igualdad de otras condicionégr:
cuanto més alto sea el mbédulo de elasticidad del metal res-
pecto al del vidrio, menor podrid ser la relacidn de espesores

tm/tg, donde t_ es el espesor del grueso de metal y t_ el es-

‘ g
pesor del grueso de vidrio. Por eficacia de la unidn entre

gruesos se entiende la eficacia con que se puede transmitir
tensiones del metal al vidrio cuando él leminado es flexado.
Una unibn ideal, de 100% de eficacia, seria la que tuviera
por resultado que el laminado se comportase como una estruc-
tura monolitica respecto al perfil de distribucidn de tensio-
nes a través de su espesor. En la practica, para asegurar que
la cara posterior del vidrio sea sometida Unicamente a ten-

siones de compresién, el laminado ha de satisfacer la condi-



10

15

20

25

cibén tmem,> tg.Eg, donde tm y tg sor: los espesores de los
gruesos de metal y de vidrio, tal como se ha indicado antes,
yE, Y Eg son sus mddulos de elasticidad, siendo suficiente
la diferencia de magnitud entre los dos valores tm.E y

tg.Eg, teniendo en cuenta la extensidén a que es flexado el
laminado, para compensar la eficacia imperfecta de la unidn.

En realizaciones preferidas de la invencién, 1:0‘3.:gs—

pesores relativos de los gruesos de vidrio y de metal, s??:}

mbédulos de elasticidad y la eficacia de la unién entre ggpye-

sos, son tales que el reflector puede ser flexado sufic;qpte—

" mente para reducir el grado de curvatura cdncava de la cara
L]

frontal del grueso de vidrio hasta 1 m, y més preferiblemente

kasta 30 cm o menos, sin que la cara posterior del mismo ne-

e »
0..

sulte sometida a esfuerzos de tensidn. Los reflectores ans

tienen curvaturas de radios comprendidos entre 1 y 10 m: :fp:m-
bién son Gtiles en la fabricacidn de concentradores de Eﬂg;gia
solar. Los reflectores que tiemen una curvatura coéncava con
un radio de 30 cm, © incluso menor, por ejemplo 15 cm, o in-
cluso por debajo de 10 cm, son regueridos para varios fines,
por ejemplo para el enfoque de fotodiodos.

Preferiblemente, los espesores relativos de los grue-
sos de vidrio y de metal, sus mbédulos de elasticidad y la e-
ficacia de la unibén entre los gruesos, son tales que no solo
la cara frontal, sim también la cara posterior del grueso de
vidrio es sometida a tensiones de compresidén cuando el lami-
nado es flexado a un grado suficiente para reducir el radio
de curvatura cbéncava de la cara frontal del grueso de vidrio

a 10 m. Si la cara posterior del grueso de vidrio puede ser
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mantenida bajo tensibén de compresidén, se obtiene un importan=-
te factor de seguridad que actfia como defensa contra la rotu-

ra del vidrio.

Preferiblemente, tm'Em;} 1,1 x ts.Eg. Quando se ob~
serva esta condicibn es fhcil censeguir, utilizando varios
agentes de unidn disponibles comercialmente, una unidén entre
gruesos de eficacia adecuada para mantener tensiones de ?b@é
presién en la cara posterior del vidrio durante la flexié?:?el

laminado hasta radios de curvatura muy pequeifios.

Preferiblemente el laminado tiene un espesor e, en-
o 0,0
tre 1,0 y 4,0 mm. Tales laminados tienen un peso favorablemen-

*
ve bajo y proporcionan una resistencia a la flexién relatiya-

mente baja.

El grueso de vidrio puede ser sin templar o Qpﬁﬁla—

do, por ejemplo templado quimicamente. ::,:

De preferencia el grueso de vidrio tiene un.eébgéor
comprendido entre 0,6 y 1,0 mm. Tales gruesos pueden ser fle-
xados muy facilmente. E1l vidrio de menos de 0,6 mm de espesor
tiende a ser demasiado expuesto a la rotura antes o durante
la unidn con el grueso de metal. Los grue.os de vidrio com-
prendidos dentro de la gama de espesores indicada son muy a-
decuados para reflectores de energia solar, en los que un re-
vestimiento de energia radiante se encuentra en la cara poste-
rior del grueso de vidrio, ya que este material absorbe muy
poca energia solar.

Preferiblemente, el grueso de metal tiene un ecpe-~
sor de menos de 3,0 mm, y mas preferiblemente, de entre 0,3 a

2,5 mm. Se prefiere estos gruesos de metal a causa de la fa-
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cilidad con que pueden ser flexados.

Ventajosamente, el grueso de metal es de acero. Un
grueso de acero tiene un médulo de elasticidad elevado, lo que
permite utilizar nn grueso mAs delgado para conseguir carac-
teristicas de flexién determinadas en el laminado, que el que.
seria necesarin de otro modo. De preferencia el grueso de a-
cero es galvanizado. E1l acero galvanizado, particularmeni:‘e,:Si
ha sido bonderizado, es un matérial muy adecuado, debidd:é:?u
eficacia en cuanto a coste, su aptitud para ser unido féq%L y

eficazmente al vidrio, y su resistencia a la corrosidn. ;e %

o 0,*

Otros metales que pueden ser utilizados. para e}i,
L ]

grueso metalico incluyen el aluminio, el acero inoxidable y

el latén. . ..

Con referencia a la capa o las capas de unidng.&e
- ® ®

puede utilizar, por ejemplo, uno o varios polimeros forﬁa@p—

.
®sase

res de pelicula, que pueden ser aplicados en forma de hoja,
por ejehplo de folio delgado, y forzados a adherirse a los
gruesos del laminado sometiendo el conjunto a calor y presién-.
| Un agente de unidn particularmente preferido es el
polivinilbutiral. Este material es conveniente en su uso y
permite realizar uniones metal/vidrio muy fuertes, las cuales
don duraderas bajo una gama Util de temperaturas y otras con- &
diciones ambientales fluctuantes.

Otros agentes de unidén que se ha encontrado que dan
muy buenos resultados, se encuentran dentro de la clase de'
las resinas epoxi, por ejemplo el adhesivo comercializado ba-
jo la marca registrada "Araldite". Al emplear resinas epoxi

es beneficioso utilizar una mezcla de rasinas epoxi de dife-
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rentes pesos moleculares para alcanzar una favorable combina-
cidn de elevada resistencia de unidn con suficiente elastici-

dad de la capa de unidén, a fin de permitir ligeros desplaza-

mientos paralelos relativos de las caras unidas de los grue-
sos de metal y de vidrio, por ejemplo como consecuencia de

la flexidn del laminado-o de la dilatacidn térmica diferen-

cial de dichos gruesos. %, ¢

e %,°

Otras categorias adecuadas de agentes de unidm, gpm-

prenden adhesivos a base de silicona, de poliurétano y te¥mo-

fusibles. % %
° (]

e
El empleo de adhesivos del tipo termofusible pxiq-
porciona cierto ntmero de ventajas. Entre ellas se encuentra

la facilidad con que los mismos pueden ser manejados y apPki-
cados para formar capas de unibén de espesor y uniformidagupre-

L)
o8 %

determinados. Es posible obtener resultados reproducib%esnPa—
jo condiciones de montaje rapido, y es féacil selecciona;:gna
formulacibén de adhesivo termofusible que tenga cualquier com-
binacibdn requerida de propiedades. La composicibén de adhesivo
termofusible puede ser seleccionada para combinar una muy a-
decuada resistencia de unidn con un elévado grado de impérme—
abilidad a la humedad. El uso de los adhesivos del tipo termo-
fusible también contribuye a rebajar los costes de produccidn.
Ello es debido al coste relativamente bajo del adhesivo euwn éi,
y a la facilidad con que se puéde conseguir la unidn, con e-
quipos muy modestos y sobre una reducida é:ea de trabajo.
Preferiblemente, el adhesivo termofusible es uno

que funda a una temperatura de 150°C o inferior, de preferen-

cia entre 10 y 120°c.
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Las formulaciones de adhesivos termofusibles inclu-
yen un material elastdémero o termoplédstico que funde dando
un fluido de baja viscosidad. Para conseguir capas de unibn
solidificadas de adecuada resistencia y cohesividad, este in-
grediente facilmente fusible es mezclado con un meterial po-
limero de elevado peso molecular. Se puede conseguir un balan-
ce de propiedades muy favorable formulando el adhesivo téhﬁﬁ—

L X ]
fusible de manera que incorpore una combinacién de resirag, de

diferentes indices de fusidn.

Son ejemplos de substancias que pueden fundir:&eﬁ
e o4

modo relativamente facil y pueden ser utilizadas en formfla-

ciones de adhesivos termofusibles, varias resinas y ceras na-
LA I T
turales y sintéticas, por ejemplo resinas terpénicas, resinas

de hidrocarburo, politerpenos, resinas fenol-formaldehidogs

alquidos, resinas cumarona-indeno, resina y sus derivadoss y
. L]

ceras minerales, vegetales y de petrdleo.

En realizaciones preferidas de la presente inven-
cibén se utiliza una composicidn adhesiva termofusible que in-
cluye uno o varios mordientes, seleccionados de entre el ter-
peno, las resinas fenblicas y las ceras microcristalinas. Tam-
bién se puede conseguir muy buenos rasultados con estirenos y
homblogos de bajo peso moleculiar.

Son ejemplos de materiales polimeros sintéticos de
mayor peso molecular, adecuados como ingredientes de refuerzo
o endurecimiento de la composicidn de adhesivo termofusible,
que constituyen lo que es llamado a veces la "espina dorsal®
del adhesivo, el polivinil acetato, polietileno, poliisobuti-

leno (goma butilo), copolimeros de poliestireno y estireno,
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etil celulosa, poliamidas derivadas de &acidos grasos dimeri-

zados y diaminas, y metacrilatos de butilo.

En realizaciones preferidas de la presente invenciédn

se utiliza un adhesivo termofusible que incluye uno o varios
elastédmeros o termoplasticos seleccionados de entrela goma bu-
tilo y los copolimeros de etileno/acetato de vinilo.

El adhesivo termofusible puede incorporar otrod Wa-

rios tipos de ingredientes para conferirle propiedades regue-

ridas, por ejemplo tal como se especifica en la patente -;.

DE 2 713 351 de la solicitante. Ejemplos de categorias Q?%#QO
L )

de las que caen tales ingredientes suplementarios, son le#,

plastificantes, estabilizadores térmicos y las cargas. [0s.

plastificantes son Utiles mra mejorar el mojado de las super-
ficies por el adhesivo. Los estabilizadores son utilizagdesspa-

ra mejorar la estabilidad térmica. Las cargas son substgn@ial

y quimicamente inertes, y son Gtiles para modificar las pro-
piedades fisicas del adhesivo.

Preferiblemente el espesor de la capa, o de cada u-
na de ellas, de adhesivo termofusible (cuando es utilizado)
es inferior a 150 micras. Esta condicidn es recomendada por-
que explota una propiedad importante de losg adhesivos termofu-
sibles, es decir, su aptitud para proporcionar uniones muy e-
ficaces, incluso en forma de capas muy delgadas, y porque es-
tas capas delgadas dejan un area superficial de adhesivo muy
reducida, espuesta a la atmbsfera ambiente.

En realizaciones preferidas se utiliza un adhesivo
termofusible cuya resistencia al agua es menor que 0,5 y, mas

preferiblemente, inferior a 0,1 g de Hy0 por metro cuadrado

.
o P
4
B
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de superficie, por 24 horas, por milimetro de espésor Y por
cm Hg de presidn.

La invencién también incluye reflectores, tal como
se ha definido antes, en los que los gruezos de vidrio y me-

tal estan unidos por medio de un adhesivo basado en resinas

r -
acrilicas.

4 .
La invencién también incluye reflectores, tal ﬁhqd
se ha definido antes, en los que 1os'gruesos de vidrio y{éé}

tal estén encolados mediante una capa de unién de clorure .de

polivinilo. ¢ %
L PR

En algunas realizaciones de la invercidn, los grue-
[ J

sos de metal y vidrio estan unidos entre sibpor medio QQ des

LK T
o mids agentes de unidn diferentes. Por ejemplo, la invencign

incluye reflectores en los que dichos gruesos estan unid?e

a8 o

entre si mediante dos o mis capas de unidn de compbsic%onaf
distintas. En ciertos productos de esta categoria, los é}ﬁé—
sos estéan unidos entre si por medio de un folio termoplastico
revestido con adhesivo, aplicado como tal entre los gruesos
de vidrio y metal antes de aplicar las condiciones de lamina-
cidn, normalmente calor y presidn. Un.ejemplo especifico,

que proporciona muy buenos resultados, emplea para la fun-
cibén de unidn un folio de poliéster que lleva un revestimien-
to de un adhesivo basado en una resina acrilica en cada una
de sus caras. Estos folios de doble revestimiento son dispo-
nibles comercialmente, y son adecuados, por ejemplos, los
comercializados bajo las marcas registradas MACBOND 2800 y

MACBOND 2132.

La capa o las capas ue unidn de un reflector de a=-
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cuerdo con la invencién pueden incorporar refuerzos, por e-
jemplo un refuerzo fibroso o filar, compuesto de fibras o fi-
lamentos de vidrio o de poliamida. E1l refuerzo puede estar
impregnado de resina.
La etapa de unidn efectiva dentro de la fabrica-
i6n del reflector puede ser realizada mediante rodillos de

calandra o por medio aq¢ una prensa. A fin de evitar oclugiui
nes de aire u otros gases entre los griesos, la unidn baga:;
calor y presidén puede ser realizada dentro de una cémara-én
la que el conjunte de gruesos y medio o medios de uniénE&@k
sometido a una secuencia predeterminada de variaciones des Lca~
lor y presidén. Los bordes del conjunto pueden ser puestqs en
comunicacidén con un dispositivo de aspiracidn, medidnte;gfz
L)
cual se propaga fuerzas d» succidn a la zona o las zonas’ e

ae 8¢’

zntre los _ruesos, para nromover la evacuacidn dé los gases
.

contenidus en ellas. El ejercicio de estas fuerzas de asig}a—
cidn puede ser controlado en sincronismo con la incidencia
de condiciones predeterminadas de calor y/o presidn ambienta-
les, en el curso de un ciclec de calentamiento y prensado den-
tro de dicha camara. Estas técnicas de unidn son conocidas en
si, en relacidén con la fabricacidén de otras clases de lami-
nados, particularmente laminados vidrio/vidrio (ver, por ejem-
plo, la patente inglesa n2 1 368 785).

Preferiblemente, la superficie reflectora de radia-
cibén es proporcionada por un revestimiento del grueso de vi-
drio. En las realizacioneé mis preferidas, este revestimiento

se encuentra en la cara posterior del grueso. Entonces el

grueso de metal cumple un papel de proteccidn respecto al re-
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vestimiento. El1 reflector incornora preferiblemente, entre el
revestimiento protector y el grueso de metal, una o varias
capas de proteccidn para el revestimiento 6ptico, por ejemplo
una capa de pintura protectora y una capa de barniz, tal como
son empleados en la fabricacidn de espejos de vidrio conven-
clonales.

La invencidn incluye reflectores en los que elshﬁbe—
g0 de vidrio lleva un revestimiento reflector de la luz Eéﬁ?u
cara frontal. Un tal revestimiento de cara frontal puede ,der
aplicado, por ejemplo, después de la unidn del vidrio a?og.r?e—
sc de metal. En este reflector el grueso de metal no projgﬁe
el revestimiento reflector, sino que act@a simplemente céﬁp

soporte para el grueso de vidrio. . e,
* 0
*es?

El revestimiento reflector es, preferiblemente..un

-
a9 9

revestimiento de plata, que proporciona la ventaja de upa, Juy
elevada reflectividad para la luz, Esta reflectividad eiéV;daA
es muy importante para los reflectores de energia solar.

Como alternativa para la plata se puede utilizar o-
tros metales para el revestimiento reflector, por ejemplo me-
tales coh una mejor resistencia a la accidn quimica de los
agentes atmosféricos.

Como alternativa para el uso de un revestimiento re=
flector gobre el vidrio, un reflector de acuerdo con la inven-
cibén puede comprender un grueso de metsl que proporcione una
cara interior reflectora de la energia radiante, cara que es
cubierta por el grueso de vidrio.

ETéferiblemente, el grueso de metal es de unas di-

mensiones tales, y esta emplazado respecto al grueso de vi-
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drio de tal manera, que al menos dos bordes opuestos del grue-

so metadlico sobresalen de los correspondientes bordes opues-

tos del grueso de vidrio. Los bordes salientes del gruso de

metal proporcionan una proteccidn a los bordes correspondien—

tes del Vidrio contra dafios mecdnicos, por ejemplo los que

pueden producirse por impacto con otros objetos. Entonces, las
e »

. ’ . L
fuerzas para comunicar curvatura, o curvatura adicional,]"

laminado pueden ser ejercidas sobre los bordes salientesﬁ@é}

grueso metdlico.

Ventajosamente, existen bordes salientes del érueﬁo
[} g

de metal, tal como se ha indicado antes, y estos bordes ayudan

a sostener depdsitos protectores'de material, por ejemp;gyde

cola, contra las correspondientes caras de borde del gruesu

%¢e®

de vidrio.

WX
e

. .
LN X

De preferencia, los bordes opuestos del gruese.de

[
®e e

vidrio estan reforzados para liberar el agente de unidn de ten-
siones de cizallamiento tendentes a ocasionar la deslaminacidén
cuando el laminado-es flexado. En ciertas realizaciones, es-
tos tordes estén reforzacos meuiante topes, por ejemplo to-
pes de metal o de material deformable elasticamente, los cua-
les son fijados contra estos bordes del grueso de vidrio. Es-
tos topes pueden ser fijados, por ejemplo, a una cara del
grueso de metal, en los bordes salientes del mismo, o bien
los topes pueden ser interpuestos entre los bordes del grueso
de vidrio y unas tiras de canto, fijadas a los bordes opues-.
tos del laminsdo.

Un laminado de acuerdo con la invencidn puede ser

naturalmente plano o puede tener una ligera curvatura natural,

BTN




10

15

20

25

tal como puede suceder algunas veces, por ejemplo, al produ-

cir el laminado a partir de metal plano y gruesos de vidrio

que son muy delgados.

La invencidn incluye un reflector curvo gque com-

prende un laminado de acuerdo con la invencibdn, tal como se

ha definido antes, siendo mantenido el laminado en el estado

a 9
de flexién, contra sus fuerzas de recuperacidn eléstica,.hqs

diante un dispositive de sostén, siendo cbncava la cara £Pep

tal del grueso de vidrio. ‘

Y
'

Preferiblemente, el dispositivo de sostén manﬁigég
el laminado en estado de flexibén mediante fuerzas transm%?i—
das total o en parte a través de caras de borde cruestas del
grueso de vidrio. Esta forma de cooperacidn entre el la@?ﬂ?—
do v el dispositivo de sostén es muy ventajosa para ev%ﬁé;;

cualquier tendencia de las fuerzas de recuperacidn elagtdiea
L2

*ave

a facilitar 1la deslaminacibdn.

En ciertas construcciones que proporcionan buenos
resultados, el dispositivo de sostén se extiende a través de
los bordes opuestos del laminado, los cuales son paralelos a
un eje, o a ejes, de curvafura del laminado, y el dispositi-
vo se opone a las fuerzas de recuperacidn elistica del lami-
naao al apoyarse, directamente o por intermedio de elementus
de apoyo interpuestos, contra los bordes correspondientes del
grueso de vidrio, o contra estos dcs bordes y los correspon-
dientes del grueso de metal. Ventajosamente, los bordes del

grueso de metal que incluyen aquéllos de sus bordes, sobre-

salen mis alld de los bordes correspondientes del grueso de

vidrio.
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En ciertas realizaciones muy ventajosas de la in-
vencibén, el dispositivo de sostén y el laminado tienen topes
cooperantes, a través de los que son transmitidas las fuerzas
de recuperacidn elastica del laminado al dispositivo de sos-
tén, para mantener dicho laminado en estado curvo; y los to-

pes del laminado y/o del dispositivo de sostén son ajustables

-
»
v v

mediante tornillos para regular la curvatura del laminade.*s"

a>%e

En realizaciones particularmente importantes da&.he
invencidén, el dispositivo de sostén tiene una pluralidad ﬁé-
posiciones de sostén, en cada una de lac cuales un lamiﬁ?&&}
es instalado y mantenida en estado curvo, de forma Qque lo%~1a—

minudos individuales forman partes constituyentes de un-,.rg-.

flector curvo més grande. ot

L 4
-0 -~

Preferiblemente el dispositivo de sostén pars Sl

laminado es hecho de metal, pero se puede utilizar cualguater

L
otro material o materiales, a condicidn de que el dispositivo

tenga la necesaria resjstencia y rigidez.

Las fuerzas para flexar elasticamente el laminado
pueden ser ejercidas contra lados opuestos del mismo, en di-
recciones generalmente normales a su plano, por ejemplo, en
el casc de un laminado rectangular, ejerciendo estas fuerzas

contra un par de bordes opuestos, a un lado del laminado, ¥y

contra el otro par de bordes opuestns en el lado opuesto del

laminado. Las fuerzas de flexidn ejercidas de esta manera

tienden a oponerse a la separacidn de los gruesos de vidrio ¥y
metal. No obstante, como alternativa, el laminado puede ser
flexado elésticamente ejerciendo fuerzas que acthan la una

hacia la otra en dos bordes o mérgenes opuestos del lauinado
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o del grueso de vidrio. En el caso de un laminado circular,
se le puede comunicar una curvatura esférica ejerciendo fuer-
zas radialmente hacia dentro sobre la zona periférica, o ejer-
ciendo fuerzas opuestas en la zona periférica del laminado y
en su centro.

Ahora se describirid determinadas realizaciones de

ve "o

la invencidn seleccionadas a titulo de edjemplo, con reféres-

cia a los dibujos esquematicos adjuntos, en los cuales: *J "
La figura 1 es una seccibén transversal de un reﬁiec\
tor plano; la figura 2 es uvn detalle de una modificaciéé'déﬂ,
reflector representado en la figura 1; la figura 3 es unafn
vista en seccidn transversal de on reflector curvo; las- figu-
ras 4 y 5 con secciones transversales de parte de otros'dpls

!,."

reflectores curvos; la figura 6 es un alzado lateral defparte

de otro reflector curvo, y la figura 7 es un alzado en ;seee

*agpe

cidén transversal de parte de un reflector plano.

En estas figuras se ha exagerado los espesores de
los gruesos y revestimientos del laminado.

El reflector mostrado en la figura 1 comprende un
grueso de vidrio -1- que lleva en su cara posterior un reves-
timiento de plata -2-, el cual refleja especularmente una e-
levada proporcidén de la luz que incide sobre él a través del
grueso de vidrio. Sobre el revestimiento de plata -2~ se ha-
1la aplicado un revestimiento protector -3-, que puede ser de
una o varias capas. El grueso & vidrio revestido estad unido a
un grueso de metal -4- mediante-una capa de agente de unidbn
—5e.

Fn ciertas realizaciones el grueso de metal es mas
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delgado que el grueso de vidrio (por ejemplo, el grueso de me-
tal puede tener un espesor ligeramente mayor que un tercio

del espesor del grueso de vidrio). No obstante, el laminado
puede ser flexado para impartir a la cara frontal -6- del
grueso de vidrio una curvatura cbdncava que tiene un radio de
10 m, sin que la cara posterior del grueso de vidrio resulte
sometida a tensiones de traccidén. Preferiblemente, los:espe~

sores y mbédulos de los gruesos y la eficacia de la unifn,en-
* &

tre ellos, son tales que los planos de doblado medios, es de-

cir, los planos dentro del espesor del laminado en loa.dQe
® o

las tensiones de traccidn y compresidédn quedan eQuilibfa@?é
durante. el doblado del laminado, permanecen situados dehtro
del espesor del grueso de metal. ..f'°

Tal como se indica en la figura 2, un tal refettor

puede ser formado utilizando un grueso de metal -7- ghe ‘as

més ancho que el grueso de vidrio -8-, de modo que los bordes
del grueso de metal sobresalen de los cantos del vidrio ¥
pueden sostener un corddén -9- de exceso de agente de unidn
contra los cantos del grueso de vidrio, para ofrecer una me-
jor resistencia a la entrada de humedad entre los gruesos.
Para fabricar un reflector curvo de acuerdo con la
invercién, después de hacer un laminado plano o substancial=-
mente plano, por ejemplo tal como se representa en las figu-
ras 1 0 2, ¢1 mismo es flexado para comunicar un radio o ra-
dios de curvatura cbéncava requeridos a la cara frontal del
grueso de vidrio. El laminado es montado, mientras se encuen-
tra en este estado de flexidn, en un dispositivo de sostén

que lo soporta en dicho estado contra las fuerzas de recupe-
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racidn eliastica del laminado.

En un laminado de acuerdo con las figuras 1 o 2, el
grueso de metal reduce o evita el someter la cara posterior
del grueso de vidrio a tensiones de traccidén durante la ope-
racibén de flexado, seglin sea el grado de flexidn.

Una forma adecuada y muy sencilla de dispositivo de

sostén comprende un bastidor -10- (figura 3) con una Tapura
rebajada -11- que recibe cantos opuestos del laminado gcuyyado

-12-. Las fuerzas de recuperacidn elistica solicitan los, can-

tos opuestos del lamirado contra lados opuestos del bagtidor,
% e

_ ] _ . .
y este Gltimo es de las dimensiones correctas para as€guifar

que, en este estado, el laminado tenga la curvatura cilindri-

ca predeterminada requerida. Teeee
La figura 4 muestra un reflector de acuerdo ¢on’la

invencién y que tiene un dispositivo de ajuste por toén&&io,
mediante el cual se puede ajustar la curvatura del ref;;;ior.
Este comprende un laminado -13-, construido como se ha descri-
to con referencia a la figura 2, y un dispositivo de sostén
-14-, formado por umn bastidor metadlico. Cerca de cada uno de
dos cantos opuestos del laminado, el grueso de metal -15- lle-
va soldado un miembro de tope. La figura muestra uno de estos
miembros de tope. Cada uno de ellos tiene un orificio roscado
para recibir un perno roscado.de ajuste, tal como se indica
en -17~-. E1 bastidor tiene platinas tales como la -18-, con-
tra las que topan los extremos de los pernos -17- y que man-
tienen asi el laminado en el estado curvado. Esta curvatura

puede ser ajustada haciendo girar los pernos, y éstos son fi-

jados en la posicidn ajustada mediante tuercas -19-. ILa compo-
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sicibén del laminado es tal que puede ser curvado hasta un ra-
dio substancialmente inferior a 10 m sin que la cara posterior
del grueso de vidrio resulte sometida a tensiones de traccidn.
El reflector mostrado en la figura 4 puede formar
parte de un concentrador de energia radiante, compuesto por
una pluralidad de tales reflectores sostenidos en el apropia-

do estado de curvatura. Por ejemplo, el bastidor -14- puede

formar parte de una estructura mayor -20-, parte de la ayg

estid indicada con lineas de trazos y que tiene una pluralidad
de posiciones de sostén similares, de forma que la estay@ﬁura

puede sostener una pluralidad de laminados en estado de Sirva-

tura. ’

Refiriéndose ahora a la figura 5, el reflector ‘cur-

vo comprende un laminado que incorpora un grueso de met'zk’

-21-, una capa de unién ~22- y un espejo que incluye éi:g&ue—
ce e

so de vidrio -2%-, que lleva en su cara posterior un revesti-

miento reflector de la luz y uno o varios revestimientos pro-

tectores, situados entre el revestimiento reflector de la luz

y la capa de unidn -22-, estando los revestimientos reflector

- de la luz y de proteccidn designados conjuntamente con -24-.

Fl laminado es de forma rectangular alargada. Los
gruesos de vidrio y de metal tienen la misma anchura, pero el
grueso de metal es mis largo que el de vidrio, y ambus estén
unidos entre si, en posiciones relativas tales que las por-
ciones marginales del grueso de metal en los extremos opues-
tos del laminado sobresalen apreciablemente de las correspon-
dientes caras de canto'terminal del grueso de vidrio.

Una composicidén de laminado muy satisfactoria es a-
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quélla en que el grueso de metal es un grueso de acero galva-
nizado ¥y estd unido al grueso de vidrio revestido, por medio;
de una capa de unidén -22-, formada por polivinilbutiral.

El laminado es mantenido en esta condicidén por un
soporte que comprende una pared posterior -25- y piezas ex-
tremas tales como la -26-, las cuales tienen platinas -27-

que se extienden sobre las porciones marginales salientes del

grueso de acero -28~ y topan contra las correspondientee.qg-;

ras de canto extremas del grueso de vidrio -23-, a fin de im-
L2 I}
pedir que el laminado se aplane bajo las fuerzas de regupg-
o e °*
+ F . - ..
racién eldsticas almacenadas en el mismo como resultadb,dé su

flexidén. La cara de la pared peterior -25- adyacente al *lami-

nado, tiene una curvatura correspondiente a la que se ha co-
e °,
municado a dicho laminado, de forma que el grueso de ac¥ro se

e
° [ XN ]

encuentra en contacto con esta pared en toda su longiﬁu.z:Las
piezas extremas -26- tienen un revestimiento -28- de ﬁlés%ico
o caucho sintético para evitar dafios al grueso de vidrio. En-
tre los cantos del grueso de metal y las piezas terminales
-26— del soporte, hay un huelgo para permitir la dilataciédn
térmica de este grueso. Esta construccién ilustrada es muy
conveniente para un concentrador de energia solar que compren-
de una pluralidad de reflectores curvos individuales, cada u-
no de los cuales estéd compuesto y sostenido en el estado cur-
vo tal como se indica en la figura.

En el reflector curvo representado en la figura 6,
un laminado de acuerdo con la invencidn y que comprende un

grueso de vidrio -29-, que lleva en un lado un revestimiento

(no representado) reflectante de la luz, estd unido por este
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lado a uh grueso de metal -30- mediante una capa de unidn
~-31~, Ios bordes del grueso de metal sobresalen mAs alla de
los cantos correspondientes del grueso de vidrio, en los ex-
tremos opuestos del laminado. Antes de la flexidén del lamina-
do se fija un elemento de tope, tal como el -32-, a cada uno
de aquellos bordes para formar refuerzos de tope contra los
cantos opuestos del grueso de vidrio. Por ejemplo, estpq:%le—
mentos de tope pueden ser piezas de metal soldadas o f%ﬁééas
mediante adhesivo al grueso de metal. Cuando el 1aminaé;;§s
flexado, estos elementos de tope liberan total o parc%ﬁ%hente
la capa de unibn de los esfuerzos de cizallamiento reéhl%gn-

tes de las fuerzas de recuperacidén elistica del grueso de vi-
drio. El laminado es mantenido en el estado curvado po;.éﬁ
dispositivo de sostén similar al representado en la fightra 5

e oe
)

y que comprende un respaldo -3%-, com grapas extremas ‘tefes

como la -%4-, que se extienden sobre las porciones mafgiﬂéles
salientes del grueso de metal.

La figura 7 muestra un laminado de acuerdo con la
invencibén, en el que un grueso de vidrio -35-, que lleva un
revestimiento (no representado) reflectante de la luz en su
cara interior, estd unido mediante una capa de unidn -%6- a
un grueso de metal -37- que sobresale més alld de los cantos
del grueso de vidrio, en bordes opuestos del lamirado. En ca-.
da uno de estos bordes salientes del grueso de metal se halla
gituado un elemento de tope tal como el -3%8-, en forma de una
tira de material elastbmero, y aquellos bordes del laminado
estémmvueltos por tiras extremas de metal tales como la -39-,

de forma acanalada. Estas canales pueden ser fijadas en posi-
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cidén por fuerzas de engrapado, mediante adhesivo o de alguna
otra manera. Cuando el laminado es flexado en un sentido que
comunica una curvatura cdncava a la cara expuesta del grueso
de vidrio, alrededor de um eje o ejes de curvatura paralelos
a las tiras extremas opuestas -39-, los elementos de tope

-38-, por estar sujetados firmemente contra los cantos adya-
centes del grueso de vidrio, liberan la capa de unidn ?a.ﬁs—

fuerzos de cizallamiento en un grado mayor o menor. fﬂ'z
....

En una modificacibn del laminado representado, en la

[

figura 7, el grueso de metal tiene una cara interior pg%}da

® ...
que proporciona la superficie reflectora de la luz del lami-

nado, y no existe revestimiento reflector de la luz en él.

®® 2 00

grueso de vidrio.

3 .‘.
o0

Se puede emplear varias construcciones alterpativas
L]

de las representadas. Por ejemplo, puede existir un.sé%@f?e
de reflector que tenga un perfil o forma curva corresﬁgﬁd{en~
te a la comunicada al reflector, y a la cual este Gltimo es
fijado mediante adhesivo.

Los siguientes ejemplos son especificos de laminados
de acuerdo con la invencidn. |
EJEMPLO 1

Se prepard un laminado tal como se muestra en la fi-
gura 1, por unidén de un grueso -1- de vidrio ordinario sin
templar y 0,75 mm de espesor, a un grueso de metal ~4-, for-
mado por acero galvanizado y que tiene un espesor ae 0,67 mm.
Antes de esta unidén, el grueso de vidrio fue provisto de un
revestimiento protector -3-, compuesto por una capa de cobre

¥y una capa de pintura protectora, tal como es corriente en la
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produceién de espejos convencionales.

El vidrio revestido y el grueso de metal fueron u-
nidos entre si por una capa de un adhesivo a base de epoxi,
comercializado bajo la marca registrada "Araldite" por Ciba.
Se encontrd que el laminado podia ser flexado dentro del 1li-
mite eléstico del metal para comunicar a la cara frontal del

grueso de vidrio una curvatura céncava tan reducida come dg
hasta 18,5 cm, sin rotura del vidrio. Al continuar la f&ﬁg}én
més alla del limite elastico se llegd a la rotura del vidrio,

cuando el radio de curvatura alcanzd %2,5 cm. Los 1amingaas

® o
. . n . o o,
fabricados de esta manera fueron utilizados para formar espe-

jos curvos, instaldndolos en estado de flexidén en disposSiti-
' .
LA T

vos de sostén gque mantenian los laminados en este estado con-
e B,

. - L]
tra sus fuerzas de recuperacidn elistica. See

EJEMPIO 2 eave

Se produjo laminados como el representado en *das fi-
gura 1, utilizando un grueso de vidrio de 0,8 mm de espesor,
acero galvanizado para el grueso de metal y un adhesivo ter-
mofusible para unir el grueso de metal al vidrio revestido. Ia
capa de adhesivo tenia 40 micras de espesor y estaba formada
por un adhesivo termofusible que comprende etileno/vinilaceta-
to. Para un laminado, el grueso de acero tehia 1 mm de espeQ
sor. Se encontrd que el laminado podia ser flexado hasta que
su radio de curvatura se reducia a 18 cm. Como alternativa de
este agehte de unidn se puede utilizar un adhesivo termofusi-
ble que comprende goms hutilo.

Se realizd un laminado muy satisfactorio, capaz de

ser flexado sin rotura del grueso de vidrio, utilizando grue-
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sos de vidrio y de acero galvanizado, tal como se ha especi-~

ficado antes, y un adhesivo termofusible de la siguiente com-

posicidn:
PARTES EN PESO
EVA 607 (Copolimero de etileno/vinil-
acetato comercializado por
Unidén Carbide Corporation) 40
Dylt (Polietileno comercializado 25, %,
por Urnion Garblde Corpora-— . %’
tlon) 5e® '.o .
CKM 2400 (Mordiente de resina fendlica .
comercializado por Unibén Car- ‘et
bide Corporation) 15, «
L N J .
Klyrvel 90 (Plastificante y mordiente a : *Lt
base de hidrocarburo, comer- oo
cializado por Velsicol Chemi-
cal Corporation) Tyt oo
Piccolyte A1l5 (Adhesivo a base de politer- 'g:':
peno comercializado por Penm- s
sylvania Ind. Chem. Corpora- S e e
t:on) 12;5:'
Be .Squarel?0-195(Cera microcrigtalina comer- ceed
cializada por Bareco Divisidn
of Petrolite Corporation) 20
Antioxidant 330 (Comercializado por Ethyl Cor-
poration) 0,1

EJEMPIO 3
Se prepard dos laminados A y B, cada uno de los

cuales comprende un grueso de vidrio unido a un grueso de a-
cero'galvanizado. El laminado A comprendia un grueso de vi- .
drio de 0,8 mm, unido medisnte un adhesivo termofusible basa-
do en un copolimero de (etileno/vinilacetato) a un grueso de
acero, también de 0,8 mm de espesor. El laminado B compren-
dia un grueso de vidrio de 0,75 mm de espesor, unido mediante

el adhesivo a base de epoxi comercializado bajo la marca re-
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gistrada "Araldite", a un grueso de acero galvanizado de 0,75

mm de espesor.

Los dos laminados fueron flexados para ensayar su
resistencia a la rotura. Se encontrd que el laminado A falld -
por rotura de la unidén de adhesivo a una curvatura de 21 cm.
Por el contrario, el laminado B se mantuvo intacto durante la

flexibén hasta que el radio de curvatura se redujo a 11,% dm.
EJEMPLO 4

Un reflector curvo como el representado en la figu-

ra 5 comprendia un laminado que incorporaba un grueso ge §ce-
L]

® L4 .. .
ro galvanizado -21-. Este grueso de acero fue unido a uw es-

pejo producido por temple quimico de una hoJa de vidrio hg 0,8
mm de espesor, aplicando luego a este vidrio templado yn re-
vestimiento de plata y una sobrecapa protectora, de acué¥§o

con la practica conocida en la fabricacidn de esPejos.tgi:
grueso de acero galvanizado de C,8 mm de espesor y el ééﬁéjo
fueron ensamblados con un folio intermedio de polivinilbutiral
de 0,76 mm de espesor, y sometidos a calor y presidn para he-
cer que el espejo quedase firmemente unido en toda su super-
ficie al grueso de acero. El producto t; .E del laminado re-
sultante era mayor que 1,1 x tg'Eg' Entonces el laminado fue
flexado para hacer nn concentrador de energia solar. Fue fle-
xado para comunicar a la cara frontal de) grueso de wvidrio un
radio de curvatura de 1,8 m, y fue mantenido en este estado
mediante un dispositivo de sostén tal como se muestra en la
figura. En la condicién flexada del laminado,'el'grueso de vi-

drio estaba libre de tensiones de traccidém. Si es necesario,

también es posible hacer de la misma manera concentradores de .



energia solar curvados que tengan, por ejemplo, radios de cur-
vatura entre 50 cm y 3 mm, utilizando laminados similares con

!

un grueso de viodrio de entre 0,6 y 1,2 mm de espesor.
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REIVINDICACIONES

1. Reflector flexible para energia radiante, ca-
racterizado por el hecho de que el reflector es en forma de
un laminado que comprende un grueso de vidrio unido en la to-
talidad de su superficie a un grueso de metal, proporcionando

este grueso de metal o un revestimiento del mismo una guper-

ficie reflectora de la energia radiante, y porque los gOpaso—
[ )

res relativos de los gruesos de vidrio .y de metal, sus médu-
LA ]

los de elasticidad y la eficacia de la unidn entre o, grje-
e ¥
. . .. ] s 8a%

sos son tales que aguella cara (a continuacidn llamada "cara

posterior") del gruese de vidrio que estd méds cercana al grue-

so de metal, no esté sometida a fuerzas de tensidn cuando, el

laminado es flexado dentro del limite elastico del meta.y”de

tal manera y en un grado tal que proporciona a la cara® TYon-

tal del grueso de vidrio una curvatura cbdncava con un tadio
de 10 m.

2. Reflector flexible para energia radiante, se-
ghn la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que
los espesores relativos de los gruesos de vidrio y de metal,
sus mbédulos de elasticidad y la eficacia de la.unién entre
los gruesog, son tales que el reflector puede ser flexado su-
ficientemente para reducir el radio de curvatura cdncava de
la cara frontal del grueso de vidrio a 1 m, sin que la cara
posterior del mismo resulte sometida a fuerzas & tensidn.

3. Reflector flexible para energia radiante, se-
gin la reivindicacidn 2, caracterizado por el hecho de que el

grado de la flexidén puede ser tal que reduzca el radio de cur-
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vatura a 30 cm sin que la citada cara posterior resulte some-

tida a fuerzas de traccidn.

4, Reflector flexible para energia radiante, se-
glin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho de que los espesores relativos de los
gruesos de vidrio y de métal, sus mbédulos de elasticidad y la

eficacia de la unién entre los gruesos, son tales que 1@, splo

la cara frontal, sino también la cara posterior del BULeEss

de vidrio, es sometida a esfuerzos de compresién cuando gl la-—
e
- L - L] .
minado es flexado en un grado suficiente para reducir gl gra-
®

[ BN J
z ..‘
do de curvatura cdncava de la cara frontal del grueso ae,ﬁl-

drio a 10 m. *

5. * e 9 g

Reflector flexible para energia radiante, se-

glin una cualquiera de las reivindicaciones precedentesz'ﬂhrac—

terizado por el hecho de que t .E > 1,1 x tgaEg, dond%f?i Yy
tg son los espesores del gneso de metal y del grueso dée+vidrio
respectivamente, y E, ¥ Eg son los médulos de elasticidad del
grueso de metal y del grueso de vidrio respectivamente.

6. Reflector flexible para energia radiante, segin
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado por el hecho de que esta comprendido entre 1,0 y 4,0 mm
de espesor.

7. Reflector flexible, para energia radiante, se-
gin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho de que el grucso de vidrio tiene un es-
$esor comprendido entre 0,6 y 1,0 mm. |

8. Reflector flexible, para energia radiante, se=-

gin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
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terizado por el hecho de que el grueso de metal tiene un es-

pesor infevior a 3,0 mm.

9. Reflector flexible para emrgia radiante, se-
gin la reivindicacién 8, caracterizado por el hecho de quekl
grueso de metal tiene un espedor de 0,3 a 2,5 mm.

10. Reflector flexible para energia radiante, se-

gfin una cualquiera de las reivindicaciones precedentesjeca,
[ J

racterizado por el hecho de que el grueso de metal es de?qpe—

TO. .

®o 0

11. Reflector flexible para energla radiantgiﬂge-
[ N}

oa®
gin la reivindicacién 10, caracterizado por el hecho de qle

el grueso de metal es un grueso de acero galvanizado.

12. Reflector flexible para energia radiante,, se-

- - bt
gin una cualquiera de las reivindicaciones precedentesz:§hrac-
A J
*

terizada por el hecho de que los gruesos de metal y dé}f%ério
estan unidos entre si mediante un adhesivo seleccionadd *del
grupo: Adhesivos termofusibles, de resina epoxi, de polivinil-
butiral, de poliurétano, de resina acrilica y de cloruro de
polivinilo.

13. Reflector flexible para energia radiante, se-
gln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho de que los gruesos de vidrio yfie metal
estin unidos entre si por medio de un folio termopléastico,

por ejemplo un folio de poliéster, que lleva un revestimiento

de un adhesivo, por ejemplo un adhesivo de resina acrilica,

en cada uno de sus lados.

14. Reflector flexible para energia radiante, se-

giin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
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racterizado por el hecho de que incorpora un revestimiento
reflector de radiacibén que es llevado por el grueso de vidrio.

15. Reflector flexible para energia radiante, se-
gln la reivindicacibén 14, caracterizado por el hecho de que el

revestimiento se encuentra en la cara posterior del grueso de

vidrio.
16.  Reflector flexible para energia radian{€,*se-

gir. una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,*sparac-
KTLL

terizado por el hecho de que el grueso de vidrio lleva um re-

L )
[

¢ o

ees ¢
o oy°

17. Reflector flexible para energia radianta,.se-

gn una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-

vestimiento reflector de radiacidn de plata.

.
LA X V)

terizado por el hecho de Que el grueso de metal es de gigpn-

siones tales, y se halla emplazado de tal manera respeg??fal

grueso de vidrio, de modo que al menos dos bordes opué%tﬁ% del

L XY

grueso de metal sobresalen de los cantos opuestos corﬁéspgn-
dientes del grueso de vidrio.

18. Reflector flexible para energia radiante, se-
gin la reivindicacidn 17, caracterizado por el hecho de que
los bordes salientes sostienen depdsitos de material protec-
tores, contra caras de canto correspondientes del grueso de
vidrio. |

19. Reflector flexible para energia radiante, se-
gin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho de que los cantos opuestos del grueso
de vidrio estin reforzados para liberar el agente de unidn
de esfuerzos de cizallamiento tendentes a producir la desla-

minacidn cuando el laminado es flexado.
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20. Reflector flexible para energia radiante, se-
ghn la reivindicacibn 19, caracterizado por el hecho de que
los cantos opuestos del grueso de vidrio estdn reforzados me-
diante topes gque se hallan fijados a unra cara del grueso de

metal, en bordes salientes del mismo.

21. Reflector flexible para energla radiante, se-
gin la reivindicacibn 18, caracterizado por el hecho dqﬁgﬂe

los cantos opuestos del grueso de vidrio estan reforzadqsnmf-
LI

diante topes interpuestos entre tales cantos y unas tiras de

®aee

canto ‘que van fijadas a los cantos opuestos del laminadgfu
0Ty v
22. Reflector flexible para energia radian%egrse-

ghin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-

[ ]
*®ew e -

rizado por el hecho de que el laminado estd sostenido en es-

e [

- o *
tado de flexibn contra las fuerzas de recuperacién elastiza

BOvu
N . - P - - - '-"Gli
del mismo, mediante un dispositivo de sostén, siendo conéava

la cara frontal del grueso de vidrio.

2%3. Reflector flexible para energia radiante, se-
glin la reivindicacidén 22, caracterizado por el hecho de que
el dispositivo de sostén mantiene el laminado en co#@icién
flexada, mediante fuerzas transmitidas total o pafcialmente a
través de car=zs de canto opuestas del grueso de vidrio.

28.- Reflector flexible para energia radiante, se-
gin las reivindicaciones 22 o 23, caracterizado por el hechb

de que el dispositivo de sostén se extiende a través de los

cantos opuestos del laminade que son paralelos a un eje o ejes

de curvatura del mismo, y el dispositivo se apone a fuerzas
de recuperacidn elistica del laminado por apoyo, directamente

o a través de elementos de apoyo interpuestos, contra los can-
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tos correspondientes del grueso de vidrio, o contra aquellos

cantos y contra los cantos correspondientes del grueso de me-
tal.

25, Reflector flexible para energia radiante, se-
ghn la reivindicacidn 24, caracterizado por el hecho de que
los bordes del grueso de metal que incluyen dichos cantos,

P d P - * -
sobresalen mas alla de los cantos correspondientes del sfgugso

de vidrio. TV
newe®

26. Reflector flexible para energia radiantg; se-
gin una cualgquiera de las reivindicaciones 22 a 25, caflacteri-

o a7

zado por el hecho de que el dispositivo de sostén y el lamina-
do tienen topes cooperantes, a través de los cuales son tyans—

mitidas las fuerzas de recuperacidn eléstica del laminadg-al
L 2 J

Yo
dispositivo de sostén, para mantener el laminado en condig¢idn

L
g P

curvada, y los topes del laminado y/o del dispositivo dg .gos-

L Y

tén son ajustables por rosca para regular la curvatura de di-
cho laminado.

27. Reflector flexible para energia radiante, se-
gun una de las reivindicaciones 22 a 26, caracterizado por el
hecho de que el laminado es uno de entre una pluralidad de la-
minsdos que se hallan instalados y mantenidos en condicidn
curvada, de modo que los laminados individuales forman partes
constituyentes de un.reflector curvado més grande.

28. Reflector flexible para energia radiante.

Todo ello seglhn queda dsscrito en la presente me-
moria y resumido en las reivindicaciones contenidas al final
de la misma, establecidas de acuerdo con el articulo 100 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que comprenden




en conjunto treinta y cinco hojas foliadas, escritas a maqui-
na por una sola de sus caras.

Barcelona, 8 de febrero de 1980
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