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Memozria descriptivae.

Este invento se refiere & los sistemas de trensmi-
sidn o comunicacidn, de cansles miltiples, y més concreta-
mente & circuitos de conmutacidn de linems pare uso con tg
les sistemas.

En los sistemms de comunicacidn que emplesn medios

de transmieidn largos y costosos, como los csbles subms -
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rinog trensocednicos, resulta econémico utilizer elementos
termingles que aseguren el aprovechamiefio pleno de todo el
tiempo libre de los canales. Una solucidén propuesta para
economizar tiempo libre de canales e besa en el dato esta-
dﬁﬂﬁa&decuaa laes conversaciones utilizan las lfneas, por tér—
mino medio, menos de la tercera parte del tiempo total. For
consiguiente, poniendo en comunicacién a las doe partes sé-
1o cuando le linea estd en actividad, puede ahorrarse mu-
cho tiempo libre de los cansles. Los elementos terminales
gque realizan esta funcidn se haen denominado "eistemas de in-
terpolacién verbal a base de tiempo”, 0 mejor sistemas TASIw
Utilizando instalaciones TASI en los terminsles del
sistems de transmisién, la capacidad del sistema én nimero
total de conversaciones sostenidas puede doblarse y Hasta
triplicarse asignando los ceneléds de trensmisidn a los lo-
cutores atendidos s6lo cuando estén realmente en actividad
es decir, heblando. Con objeto de lograr los beneficiosde
la interpolacién verbal, &in embargo, se requiere un dispo-
sitivo de conmutacidn mds bien complejo en cada extremo del
sistema de transmisién para efectuar las necesarias conexio-
nes y desconexiones. Este diepositivo comprende, aderds de
interruptores individuales entre locutor y canal, un abun-
dante equipo comin de intervencién pera revisar y vigilar
el funcionamiento de los interruptores. Cualquier fallo,
por pequefio que fuere, en este equipo comin de intervencién
puede hacer fracasaer todo el mecenismo de interpolacidn
verbel a base de tiempo, y ecebar asi conyel empleo del sis-
tema de transmisidén en su integridad., Sin embargo, debe
observarse, que en tal caso, el medio de transmisidn puede

ser 'por su parie ttalmente utilizable.
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Un objeto del presente invento es asegurar el ayro-
vechamiento pleno de sistemas de transmisidn dotados de me-
dios de interpolacidn verbel a base de tiempo.

Otro objeto del presente invento es conectar y desco~-
nectar los medios de interpolacién verbael a ﬁase de tiempo
en un sistems de comunicacidn.

O%ro objeto mae concreto del invento es mantener un
pervicio substencislmente contfnuo para un numero limitado
de usuarios en log sistemas de comunicacidn dotadoé de meédbs
de interpolacién verbel & base de tiempo, en caso de fallar
tales medios.

También se propone el presente invento conectar subs-—
tancialmente a la vez medios de interpolacidn verbal a base
de tiempo en ambos extremos de un sistena de transmisidn
de gran longitud.

De acuerdo con el presente invento, los obfetos enu-
merados se congiguen en un gistema de comunicacién, retiraddo
del servicio la instalascidén TASI y conectando simulténeamen-
te los cahales del sistema de transmisidn a un nimero igual
de las lfneds de ebonado previamente servides por dicha ins-
telacién TASI. Mediante el uso de aparatos de respuesta aubo-
matica, y por medio de sefinles cifrades transmitidas entre
los terminsles, la conexidn o desconexidn de log medios
TASI puede ser suficientemente suave para proporcionar un
servicio substancialmente contfnuo & los clientes ccnecta—
dos directamente s los canales de transmisidn.

Yés concretamente, un terminal TASI en un extremo
del sisteme de transmigidn en gue se produzce un fallo, ini-
cie une sefinl de conmuntacidn que se transmiﬁe,kpor el sis-

tema de transmisidn, el terminel distente en el otro extremo.
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El terminal distente devuelve entonces una sefieal de veri-
ficacidn al terminal de origen, para producir la conmuta-
cidn efectiva. El propio terminal distante espera un lapso
igusl al de propagacidn del sistema de transmisidén antes de
conmuter. Por tanto, los dos terminales conmutan a la vez
h'4 proporcionan un gervicio ininterrumpido.

Un aspecto del presente invento reside en utilizar
el mismo equipo para conmutacidn de urgencia que se emples
para desconectar y reconectar la instalacién TASI con fines
corrientes, por ejemplo en las pruebas periddices de mante-
nimiento y en los perié@bs . de escaso tréfico.

Otro aspecto del presente invento reside en el uso
de los mismos medics de conmutacidn pezra retirar eanales'
individuales de transmisidn de la instalecidén TASI, permi-
tiendo asf utilizaerlos para transmisién constente, por ejem-
plo, pera servicio de programase.

Estos y otros objetos y aspectos del invento, su na-
turaleze y sus diversas ventajes, se comprenderin mejor
examinando los edjuntos plenos y la descripeidn siguiente
de los mismos, En ellos indicans

La figura 1, un esquema de grupo funcional simpli-
ficado, de un sistema de comunicacidn, con los medios de
conmubacidn del presente invento.

las figuras 2 & 4, dispuestas como muestra la figura
5, un esquema detallado de grupo de una estzcidn terminal
en un sistema conmutativo de interpolacidn verbel a base
de tiempo conforme a los principlos del preSente invento; ¥y

Ta figura 6, un esquems de grupo de un sistema com-
pleto que emplea dos estaciones terminales como las repre-

sentades en las figuras 2 & 4, conectadas por dos medios
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de transmisidn unidireccionales.

Con referencia més concreta a la figura 1, en ella
8e expone un esquema de grupo funcional de un dispositivo
de conmutacidn de 1ineas que puede usarse conjuntamente
con los medios de interpolacidén verbal & base de tiempo en
un sistema de comunicacidn. En esta figura la seccidén TASI
TR. representa el terminal TASI transmisor; lz seccidn L
T R, la 1linea de transmisidn y la seccidn TASI R el termi-
nal TASI receptor. Una parte esencial del sistema de co-
municacidn ilustrado es una lfnea o medi6 de transmisidn
-10-, que puede ser una lfnea de transmisidn de corriente
portadora u otro cualquier dispositivo detransmisidén por
canales miltiples. El medio de transmisidn -10- esté& re-
presentadd en la figura 1 en forma de cable coaxil o con—
eéntrico, capaz de sustentar, por medio de téenicas multi-
plicadoras de frecuencia, un ntmero fijo —c~ de canales de
comunicacién distintos. Un modulador -1ll- convierte ondas
de sefiales emitides en sus ~c- terminales de entrads en we
sola seflal de frecuencia miltiple al llegar aquélles a su
terminal de salida. De manera andloga, un desmodulador -12-
reconvierte la seiial de frecuencie miltiple que circula por
el medio de transmisidn -10- en ondes individuales de sefial
en los -c~ terminales de salida.

Con el fin de aprovechar mejor la capacidad de los
canales de transmisidn que proporciona el equipo -160-, com~
puesto de modulador ~1l-, medio de transmisién -10- y des-
moduledor -12-, el transmisor ~13- de interpolacidn verbal a
base de tiempo (TASI) asigna -n- lineas de locutor a esos
-c- canales de transmisidn solo mientras las lineas indivi-

duales de locutor estédn en actividad, o sea cuando efectiva-
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mente conducen ondas de sefial verbal. Como -n- puede ser
micho mayor gue =-c-, se consigue un importante aumento en
eficiencia de transmisidn, medido por el mimero de locuto-
res individuales atendidos por los mismos —c- canales de
transmisidn. Un receptor TASI 14, dispuesto en el extre-
mo distiante de la instalacidn transmisora -160-, asigna los
otros extremos de los —c- canales de transmisidén a las co-
rrespondientes 1l{neas de las -n- 1{neas de colocutores u
oyentes, a fin de conectar uno de -éstos al locutor respec-—
tivo. Ya se conocen instalaciones de interpolacidn verbal
& base de tiempo, y por ello no forman parte del presente
invento..

De conformidad con el invento, se utilizan medios
para soslayar el equipo de interpolacidn verbal a base de
tiempo y conectar un nidmero -c- de las lineas de locutor y
de oyente directamente a los —c— canales de transmisidn pre-
porcionados por la instalacidn transmisora -160-. El con-
mutador de lineas primarias -15- desempefia esta funcidn.
S81o se representalos elementos de conmutacién para una
de las -c~ lineas, pueé los de las restaentes son simples du-
plicados de ellos.

Por razones de conveniencia, este grupo de —c- 1li-
neas de locutor se denominan lf{neae primarias que se indican

endafigura 1 por ¢L.P, y se introducen en el conmutador res-
pectivo -15-. Un relevador -16- sirve para conectar direc-
tamente la lfnea de locutor -1- al canal de transmisidn +A-,
o bien, por medio del transmisor TASI -13-, a cualquiera'dehw
=0+ canales de transmisidn. Asf{ los contactos -17- y -18-
conectardn directamente la linea primaria -1- gl cangl de

transmisidén -A-; y los contactos =19~ y -20- conectaran la
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1{nes primaria —-1l- & la entrada del transmisor TASI -13-,

y el canal de transmisidén -A~ a la salida del mismo. De
este modo se dispone de un medio sencillo y eficaz para &ac—
tivar o inactivar el transmisor TASI -13-.

El relevador —16- tiene dos arrollamientos, uno de
ellos excitado por una tensidn en el conductor -21-, y el
otro excitado por una tensidén en el conductor —22-. El :
conductor -21- se halla conectado no sélo al relevador —16—,‘
gind también a todos los relevadores para el resto de las
-o- lineas primarims. El conductor -22-, por su parte, es—
t4 conectado & un interruptor —23- que sirve para conectar
una bateria -24- & este conductor, ¥ excitarlo asi con
cardcter individual. Up interruptor de 1inea particular,
seme jante al -23-, ge dispone para cada uno de los releva-
dores asociados a las =—c- 1{neas primarias. e tensidn |
en el conductor —-21- sirve para conectar todas las —c— 1{-
neas primarias directamente a los canales de transmisidn,

y una tensidn en el conductor -25~ conecta sélo la linea
primaria -1- directamente a la 1inea de transmisién —A-.

En el terminal receptor, el conmutador de lineas
primarias -25- estd provisto de un relevador -26-, un in-
serruptor de linea individual -27- y un conductor comin de
intervencién -28-, que desempefian funciones correspondientes
en este terminal. Debe advertirse que, gi bien se repre-
sentan los interruptores de linea como electromecanicos,
serviria para el caso cualquier circuito conmutativo elec—
trénico equivalente, aobre todo si interessa conmutar con
rapidez.

Volviendo el terminal de transmisidn, puede verse

que de las -n- 1{neas de locutor servidas por los elementos

TASI, -n-c- lineas gquedan 0©OmO entradas al transmisor
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mo lineas en exceso

y se indicen en la figura 1 por L.E. Un conmutador -29~ -
de las lineas en exceso se emplea para desconectar estas
-n-c~ 1ineas sobrantes de la entrada al transmisor TASI
-13~-. El interruptor -29- de lineas en exceso comprende
varios relevadores, como el -31-, para realizar esa opera-
cidn con ceda une de las lineas sobrantes. Relevadores
similares, no representados, prestan igual servicio en ce-
da une de las demds lineas sobrantes. Todos estos releva-
dores de lineas en exceso pueden ser excitados por una ten-
sién en un simple conductor comin de ihtervencidn -32-.

| En el terminal receptor se dispone un conmutador si-
mdlar =33~ de lineas en exceso, con un relevador‘—34— y un
contacto —-35~ para conectar la 1inea correspondiente direc-
tamente al receptor TASI -14-, o bien, a través del contac-—
to -44-, 2 un eparato -36- de informacién registrada. Co-
mo en el terminal de transmisidn, cada una de las lineas en
exceso estd provista de un 4re1evador y un Yjuego de contac-
toe sirilasres. Todos estos relevadores estédn excitados por
une tensidén en un conductor comfin de intervencién -3T-.

Tos conmutadores de lineas primerias y de lineas en
exceso, en el terminal de transmisidén estén gobernados por
un circuito —-38- de esefial o intervencidn, mientras que los
conmutaddres de las lineas primaries y en exceso en el ter-
minal de recepcidn estén gobernados por un cricuito -39-
de sefial e intervencién. El cometido de estos. circuitos
-38- y =39~ de sefial e intervencidn se describe més adelan-—
te, pero puede indicarse aqui’jue las conmutaciones en los
terminales transmisor y receptor se producen substancial-

mente a la vez ¥ de modo gutomatico en respueste & un fallo
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de la instalaeién TASI, por medio de sefiales de interven-
cidn tranemitidaes por cansles de sefiales -40- y -50-.

Puede observarse que el sistema de conmutacidn del
presente invento sirve para preservar la capacidad bési~
ca del equipo de trensmisidn -160-, esegurando su empleo
después de un fallo de los servicios TASI -13- é -14~, Es-
to se consigue manteniendo una conexidén al menos entre —c¢-
de las -n- linepas de locutor ¥ las —c~ lineas correspon—
dientes de colocutor u oyente durante’tal fallo.

En el terminal receptor, las lineas en exceso se co-
nectan a un aparato -36- de informacidn registrada, al mis-
mo tiempo que se retiran del servicio los elementos TASI, El1
generador =36-de informecidn registrada sirve pare avisar
g los oyentes conectados a las lineas sobrantes que hean de-
jado de estar atendidos, ¥y enterarlos de cémn pueden obtener
une nueve conexidn,

Debe sefialarse que el sistema de conmutacidn de la
figura 1 muestra elementos para transmitir en unsa direceidn
solemente, y que hacen falta otros gimilares en el sentido
contrario de transmisidén para producir un sistema conpleto
de comuntcaciones.

En las figuras 2 a 4, cuando se disponen como apa-
recen en la figura 5; se reproduce un esquema detallado de
grupo de una estacidn terminal de un slstema de conmutacidn
de lineas conforme al presente invento. En las figuras
2 a 4, los componentes iguales & los de la figurae 1 se de-
signan por loe mismos numeros de referencia. Asi en la fi-
gura 2, las lineas de trensmisién de entrada a un transmi-

gor —-13- de interpolacidn verbal a base de tiempo se dividen

en primaries y en exceso o sobrantes. leeg liness primarias
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e la entreda del tr

de del moduladoT -11-,

Q’E QL ak 2 3

egtén conectadas por medio

del conmatedor -15~-

ensmisor TASI -13~-, ¥ luego & la entra-

o bien directemente & 1a entrads del
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funciones que han de realizarse en la estaciédn terminal dis-

tante, con referencia a la estacidn terminal localy, & la
que es idéntica.

Pasando shora a descubrir con detalle el esquema fun-
cional de grupo de las figuras 2 & 4, se apreciaréd que estas
dos figuras corresponden en general a las secciones de con-
mutacidn del esquema simplifieado de grupo de la figura 1,

y gque la figura 3 corresponde por su parte al circuito -38-
& -39~ de sefial o intervencidn de la figura 1. El esquema
detallado de grupo comenzard e describirse por la figurae 3.

Si, comec se propone por el presente invento, s8¢ desea
conrutar varias comnicaciones mientras se hallan tranesmi~
tiendo informacidn, y sin interrumpir pewceptiblemente esa
transmisidn, es .necesario ajustarse a ciertas norwas de
conmutacidn. Cusndo se transmiten sefiales vocales, por ejem—
plo, conversaciones telefénicas, una interrupcidn de mds de
150 milisegundos puede ser interpretads por el oido humano
como interrupcidn del servicio. Las de menos duracién son
imperceptibles, o se interpretan como impactos o interfe-
rencias. Por tanto, conviene que un sistema de conmutacidn
TASI por conexiones directas realice éstas en los 150 mili-
segundos de durecidn del fallo.

Pero es aun mas importante, sobre todo en el caso de
fallos parciales del equipo TASI, que las connmutaciones lo-
cal y distante sean en substancila simultdneas, es decir, que
gse produzcan & pocos nilisegundos una de otfa. 2Zn efecto,
cuelquier cliente que continue recibiendo servicio & través
de un equipo TASI parcialmente alterasdo es mucho mas sensi-
ble a dos conmutaciones separadas (interrupciones) que a una

solae, Tl sistema conmutativo del presente invento es capaz
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de satisfacer ambas normas, hagta en i;:talﬁcicnes transmi-
goras excepcionalmente largas, como los Ccables submarinos
transocéanicos,

En general, el sistema del presente invento funciona
de acuerdo con los requisitos apuntados y otros, por medio
de sefizles cifradas de conmutacidén transmitidas en ambos
sentidos enitre les estacicnes terminsles local y distante.
Al sobrevenir un fallo, la estacidn terminal en que éste
ge produce inicie una sefial de desconexidn cifrada en mul-
tifrecuencia, que B¢ transmite g lag estacidn terrinal dis-—
tante. Recibida esta sefial de desconexidn, la estacidn ter-
minal distante devuelve una sefial de verificacidn para in-
dicar que ha recibido la sefial de desconexidn, y que ésta
puede efectuarse. Le estacibén terminal distante espera en-
toncés un lapse igual al de propagacién del medio transmi-
sor, antes de conmutar. ILe estacidn terminal local conmu-—
ta tan pronto como recibe le sefidl de verificacidn. De es-
te modo, les dos terminales conmutan a la vez. La conexidn
(reponiendo en servicio la instalacidn TASI) se realiza de
un mddo andlogo.

Si lea sefial de desconexidén se pierde u obscurece por
el ruido, se disponen asimismo medios para repetirla a inter-
velos fijos{ Ademéds, cuando no se recibe verificacidn des-—
pués de un numero rezonable de ensayos, se produce una se-
fial de alarme para prevenir de la situacidn al personal de
servicio.

En cuantd & la descripcidn detallade de la figura
3 del plano, se representan tres unidades 1égicas grandes
que comprenden el circuito légico de conexidn 400-, el eir-
cuito 16gico de desconexidn -10l-, y el circuito comin hora-

rio y repetidor -102-, Estos tres circuitos 1d8gicos con-
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sigten parcialmente en pasajes AND y OR, que se han repre-
sentado en esquema por una notacidén corriente.

Loe pasajes AND se indiecan por figuras semicircula-
res, cada una con varias 1{heas de entrada trazadas exac-
tamente en la parte recta de aquéllas, y uha sola linea de
salide trezada en su parte curva. Segidn convenio, la 1i-
nea de salida se gctivard solamente cuando exista una deter-
minada situacidn de sefializacidn en todas las lineas de en-
trada a la vez.

4 la inversa, los pasajes OR se presentan por figu-
res semicirculares con varias lineas de entrada trazadas
g través de la porcidn recta de aquellas y gque llegah hes-
ta #e porcidn curva, Como antes, desde la parte curva a81lo
se traza una linea de sslida. Segdn convenio, la linea de
palida se activard cuando exista une situacién determinada
de sefializacidn en cuaslquiera de las lineas de entrada o en
variasg,

Se observard que el circuito 1légico de conexidn -100-
y el de desconexidn -10l- son en substancia idénticos en sus
cémponentes, porque se emplea en lo esencial el mismo pro-
cedimiento para conectar que para desconectar. El circuito
1dglco de desconexidn -101- se describe seguidamente con
detalle, y ee utilizan los mismo nimeros de referencia con
prime o epbéstrofo (') para designar los componentes respecii-
voe del circuito de conexidn -100#+

A1 sobre=venir un fallo total o parcial del equipq
TAST de intervencidn, se introduce una situacién sefializa-
dora, como un impulso, en el conductor -150-, Egta situa-
cidn, en la forma preferida, se engendra automdticamente en

el momento de tal fallo por cualguier medio conocido en la
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especialmdaq, pero puede producirse a mano maniobrando un
interruptor.’ El medio para engendrar esa gefial no se ha
representado, porque no constituye parte del invento y pue-
de adoptar cualgquiera de muchas formas.

- le situacién sefializadora en el conductor ~150- sir-
ve para ajustar un dispositivo biestable ~104-, por ejemplo,
un circuito multivibretorio biestable, y produeir agsi una se-
1ida en el conductor -105-. Esta salida activa el pasaje
OR -106-, y la salida de éste se aprovecha para activar en
parte el pasaje AND -107-. Simultaneamente, la salida del
conductor -105- se utilize para activar el pasaje OR —IOé-

de cua‘ro entradas. Ia salida del pasaje OR ~108- se in-
troduce simultaneamente en el circuito.distribuidor ¥y re-
petidor -102— y en ei amplificador -109-. TLa salida del
amplificador =109~ en el conductor ~118- se emplea para ha-
cer funcionar el relevador —llo- de la figura 2, y tomar
el canal de sefiales =111- del equipo TASI para transmitir
sefiales de desconexidn.

Bn e} circuito distribuidor horario y repetidor -102-,
1a selida del pasaje OR -108- se configura para producir
un impulso fuerte mediante el circuito diferenciador -112-,
y se utiliza para activar el pasaje OR -113-. lLa salida de
este pasaje sirve para ajustar el dispositivo biestable
-114~ y producir una salida en el conductor =115-. La sa-
pida del conductor ~115- ge utiliza para terminar de acti-
var el pesaje AND ~107- y producir as{ una sefial en el con-
ductor de salida -116-. Esta sefial del conductor -116- se
introduce en un transmisor de sefiales -117-, que engendra
entonces la clave particular de saﬁalés indicetivas de

haberse iniciado una desconexidn. ILa referida sefial cifrada,
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que en adelante se designard por sefial de desconexidn, se

transmite por el canal de sefiales ~111-~, previamente cap-—

tado por el relevador -110-, el terminal TASI distante.

La forma particular de sefial de desconexidn emplea—~
da no es esencial, Sin embargo, sirve particularmente una
gefial sonora en multifrecuencia, cifradas en una clave un
tanto compleja, como la de -4~ a -15-. Cuanto mds compleje
sea la sefial cifrads de desconexidn, menor es el riesgo de
que funcione errdneamente el equipo receptor en respuesta al
ruido o a otras seiiales.

Volviendo al circuito distribuidor y repetidor -102-,
la salida del circuito diferenciador -112- se emplea tam -
bién para habilitar el pasaje OR -121-, cuya salida se apli-
ca & un circuito regulador o distribuidor -122-. Este cir-
cuito produce una salida en el conductor ~123- durante un
tiempo fijo por, ejemplo, diez milisegundos, después de ser
disparado por la salida del pasaje OR -121-. ILos circuitos
reguladores de este tipo son bien conocidos en la especia-—
lidad, y pueden comprender, por ejemplo, un multivibrador
monoestable con un tiempo f£ijo de recuperacidn. ILg salida
del circuito regulador =122~ en el conductor -123- zctiva
el pasaje OR -124~, cuya salida reajusta el dispositivo
biestable -114- y retira la salida del conductor -115-.

Puede verse que el circuito regulador ~122- determi-
na la duracidn de la seiinl de desconexidn. Esta continda
durante la aparicidn de una salida en el conductor -115-,
la cual se inicia cuando el dispositivo biestable -114- es
ajustedo por la salida del pasaje OR ~113-, y terming diez
milisegundos mas tarde, al ser reajustado el dispositivo

biestable =114~ por la salida del pasaje OR -114-, E1 lapso
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de diez milisegundos se ha elegido porque las sefiales ci-
fradas en tonalidad requieren aproximadamente este tiempo
para ser reconocidas fécilmente por un equipo receptor de
disefio econdmico.

La salida del dispositivo biestable -114-, que apa-
rece en el conductor -115~, se configura también en el cir-
cuito diferenciador -119- y se aplica a un circuito regula-
dor -120-. Zste es similar al circuito regulador -122-, con
la excepcidn de gue su periodo de cadencia es apreciablemen-
te mds largo que el del circuito horario ~122-, por ejemplo,
de 100 milisegundos. Por consiguiente, después de un perio-
do de 100 milisegundo, el circuito ~120- produce una salida
que ajuste primero el dispositivo biestable ~114- a travds
del pasaje OR -113-, y luego, tras un intervelo de diez mi-
lisegundos, reajusta el dispositivo‘biestable =114~ a tra—
vés del pasaje OR -121-, el circuito horario —-122- ¥ el pe-
saje OR =124~-,

Puede verse gue el circuito regulador horario ~-120-
proporciona una repeticidn de las sefinles de desconexidn a
intervalos de 100 mdlisegundos, y, de no inhibirse cormo sge
expone més adelante, contindae haciéndolo indefinidamente.

Se dispone la repeticidn de le sefial de desconexidn a f£in de
agegurer que el termingl distante recibs 1la sefial de desco-—

nexidén gun después de haberse perdido une de las sefieles por
distorsidn a ceusa de ruido o por interrupcidn del servicto.

Para completar la descripcién de la desconexidn, es
necesario Indicar lo que el terminal distante hace con le
sefial de desconexidén. Como ambos terminales son'idéntioos,
esto se describird con referencis &l terminal local repre-

sentado en las figuras 2 a 4. Debe recordarge, gin embargo,
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que las operaciones siguientes se desarrollan en realidad

en el terminel distente.

En la figura ¢ de los planos, el terminal receptor
de un sistema de conmutacidn TASI all{ expuesto comprende
en parte un canal de sefializacién —125- que corresponde al
canal -111- del terminal transmisor. El canal de seflales
-125~- esta conectado sl receptor de sefiales -126~, adaptado
pare recibir y reconocer lae sefiales engendradas en el trans-
misor distante de seﬁalés, similar al transmisor -117- de
la figure 2.

31 recibir la sefial de desconexidn que aparece on
ol canal de sefializacién -125-, el receptor -126- produce
una salida en el conductor -127-, la cuel indica que se ha
recibido una sefial de desconexidn. La sefial del conductor
-127- sirve para ajustar el dispositivo biestable -128- ¥y
producir una salide en el conductor ~129~., Lea salida del
donductor -129- se introduce simulténeamente en el pasaje
AND -130-, en el peaseje AND -13%~ y en el circuito de demo-—
ra ~132-. Si se toma ghora el circuito de la figura 3 co-
mo regulador de conmutacidén en el terminal distante, el dis-
positivo biestable ~104~ no se ajusta, y no aparece sglida
en el conductor -105-. Por el contrarioc, aparece en el con-
ductor -133— una salida que, en unidn de lg sefizl én el con-
ductor -129~, habilita completamente el pasaje AND -130-
pare producir vne salide qué activa el pésaje OR -106-.
De este modo, en el terminal distante se inicia la trans-—
misidn de una sefial de desconexidn. Ieta sefial de desco-
nexidén representa ahora, gin embargo, una demostracidén de
gue se ha recibido la sefial de desconexidén, La salida del

pasaje OR —106~ se introduce en el pasaje AND -107-, como



10

15

20

25

30

048823

antes, mientras que la salida del pasaje AND -130- se in-
troduce en el pasaje OR -108~, y desde ellf{ entra en el am-
plificador -109- y en el circuito reguladg horario y repe-
tidor -102-. El funcionemiento, en este aspecto, es idénti-
co al descrito antes, al tomar el circuito regulador de la
figura 3 como terminal local.

Ta salide del dispositivo biestable -120~ se intro-
duce también en el circuito de demora -132-. El circuito
de demora —-132- retrasa esta sefial un intervelo de tiempo
substancialmente igual 2l de proyagacién del sistema de trang
misidn entreclos terminales TASI local ¥ distante. Después
de tal demora, este sefial de aplica para activar el pesaje
OR -134~ y produclr une salida que se lleva al amplificador
-135-., Lo salida del amplificador ~135- se s lica a su vez
e la barra de desconexidn -136-.

Ia sefial que aparece en la barra de desconexidn =136-
se utilize para efectuar las desconexiones de lineas prima-
rias y en exceso en el terminal transmisor, descritas con
detalle respecto a la figura l. Asi, en la figura 2, la
barra de desconexidn -136- estd conectada al interruptor
-15- de linemss primarias de la transmisidn, y pirmultdneamen—
te al interruptor -29- de 1ineas en exceso de la transmisién.g
El interruptor -15- desconecta la® 1{neas primarias del trang
misor TASI ~-13-, y las desconecta direetamenté al modulador
-11-; pero en el interruptor -29-, la sefial en la barra de
desconexidén -136— desconecta simplemente las lineas en exce-
so del transmisor TASI -13-. |

Los relevadores onmutadores de lineas primarias en
oxceso de la transmieidn estdn dotados con preferencia de

circuitos de retencién que los mantienen en la posicidn
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de desconexidn aun deSpués de haber'retirado lz sefial de
desconexidn en la barra -136-. Se requiere luego una sefial
positive de conexién en laz barra de conexién ~137- pars inac-
tiver los circuitos de retencidn y permitir asi que estos
relevadores vuelvan & su posioién normal.,

En la figura 4, la sefial de la barra de desconexién
~136~- se utiliza para reelizar las correspondientes conmu-
taciones de lineas primérias y en exceso en el terminal
receptor, explicadas jambién con detalle reepecto a la figu-
ra 1. La barra de descohexidn -136~- se halla‘pues, conecta-
da al conmutador -25- de lineas primarias receptoras, y 8i-
rultdneamente al canmitador —33- de 1{neas en exceso recep-
toras y al registro de iﬁformaéién -35-, El interruptor
~25- descdnecta las linees primarias del receptor TASI -14-,
y las conecta directamente al desmodulador —=12-. En el
interruptor -33-, la sefial de la barra de desconexidén =-136-
desconecta las lineas en exceso del receptor TASI -14-, §
las conecta al registro de informacién -36-. Los reieva-
dores de conmubacidn de lineas primarias y en exceso pueden
ester asinismo dotados de circultos de retencidn, que se
inhebilitan mediante una sefial en la barra de conexidén ~137-.

Te finalidad de la informacién registrada en el re-
gistro —-36- em avisar a los colocutores conectados a las 1i-
neas en exoesb que se ha interrumpido el servicio, y que se
efectuardn conexiones elternativas lo antes posible. Sin
tal provisién, estos colocutores creerian que sus conexio-
nes se han cortado por inadvertencia, ¥ recurrirfan gl ope-
rador, para reclamar, Como podrian hacerlo asi en creci-
do némero, la consecuencia seria confusidn y servicio lento.

Por eso ese les suministra una informacidn registrade en tér-
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minos cuidadosos, para que sigan instrucciones prefijades,
e fin de disminuir la confusidn y scelerar el servicio.

Volviendo al circuito regulador de la figura 3, pue-
de verse que una sefial en el conductor -150-, indicando un
fello y pidiendo desconexidn, hace que se transmita repeti-
damente por el canal de sefiales una sefiel de desconexién.
Cuando &sta se recibe en el terminal distante, se devuel-
ve repetidemente a la estacidn local una sefial de verifi-
cacidn de igunal formas gque la de desconexidén.  Suponiendo
una vez més Que los circuitos de la figura 4 comprenden
el de regulacién local, continua describiéndose el funcio-
namiento del sistena.

Al recibipse la sefial de verificacidén del terminel
distante en el receptor seflalizador ~126% de la figura 4

del plano, una salida en el conductor ~127- sirve paras ajus-

tar el dispositivo biestable -128- y produecir una selida

en el conductor -129~. ©Esta salida, como en el terminal
distante, se introduce en el pasaje AND -130-, en el paseaje
AND -131- y en el circuito de demora -132-., Pero como es-—
te terminald ha iniciedo la desconexidn, no hay salida en el
conductor ~133- para completar la habilitacidn del pasaje
AND -130-. Por el contrario, existe en el conductor ~-105~-
una salida que se mcopla en el pasaje AND -131-. Completa-
da luego la habilitacldn o sctivacidén del pasaje AND -131-
se produce una salida que se aplica simultdneamente al
pasaje OR -138~ y el pasaje OR. -134-, ILe sslide del pasa-
je OR -134~, después de emplificede en el amplificador -135-
gse aplica a la barra de desconexidn -136- en el terminal
local pera efectuar todas lag operaciones de desconexién

descritas con referencie al terminel distante. Es decir,
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tanto los conmutadores de lineas primariss y en exceso de
la transmisidn, como los de la recepcidn, fe maniobran pa~
ra retirar del servicio el egquipo TASI, conectar las lineas
primarias directamente a la instalecidn transmisora, y co-
nectar una informacidn registrads a los colocutores locales
en las lineas en exceso.
Lae salida del pasaje AND <131~ habilita el pasaje OR
-138- para aplicar una sefial al pasaje OR ~124- en el cir-
cuito horarioc y repetidor -102-~., La salida del pasaje OR
=124~ regjusta el disposgsitivo biestable -1l14-~, y sigue in-
hibiendo la regulacidn horaria de la sefiel mientras el pa-
saje AND -131- mantenga una ealida. De este modo, se in-
habilita la trensmisidn de sefiales de conexidn unm vez re-
cibida una sefial verificadora de desconexidn.
De lo expuesto se desprende que el gistems de con -
mutacidn del presente invento tiene por objeto el empleo
de sefiales cifradas de conmutacidn transmitidas en ambos
sentidos éntre un termingl locel y otro distesnte. La se-
fial de desconexidn, que puede originarse en una u otrs es-
tacidn, se transmite a la estacidn distante. Tan pronto co-
mo se recibe una sefial de desgonexidn el terminal distante
transmite una sefial verificadora de desconexidn indicando
que se ha recibido y reconocido la sefial de desconexidn pri-
mitiva, ILa estacidn distante espera entonces a que la es-
tacién local haya recibido la sefial verificadora, y efectia
la desconexidn. ILa estacidn local hace lo mismo inmediata-
mente después de recibir la sefial verificadora. Como el
lapso de espera de la eastacidén distante, determinado por el
circuito de demora -132-, es exactamente igual al de pro-
pegacidén de la instalacidén transmisora, las desconexiones

local y distante se reglizan simultdneamente.
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Yolviendo a le figura 3, se describird a continuaeidn
medios que prevén la eventualidad de que las seflales de des-
conexidn o de verificacidn no se hayan recibido aun des-
puds de un ndmero razonable de ensayos. Para ello, la sa-
1ida del emplificador —-lo9-, utilizada para ocupar el canal
de sefiales -1lll-, se emplea tgmbién para maniobrar un re-
levador lento -139-. El lapso de actividad del relevador
-129~ se calculs de modo que el circuito horario y repetidor
~102- tenge ocaslién de repsir le sefizl de desconexidn varias
veces, Dpor éjemplo, cinco veces. Después de este interva-
lo, de medio segundo, en el ejemplo la armadora ~140~ del
relevedor -139~ se cierra sobre el contacto ~141~- y conectea
16 baterfm -142- al conductor -143-. Le tensidn de vateria
en el conductor -143- sgirve para habilitar el pasaje OR
-138- y aplicar una sefial en el pasaje OR -124-. &ei{ habi-
litado, el pasaje -124- produce una salida que reajustsa elais .
positivo biestable -114- y lo mentiene en esta situacidn
mientras sigue funcionando el relevador ~139~-, La sefial
del conductor -143- sirve asi para impedir cualquier repe-
tieidn ulterior de la sefinl de desconexidn después de cinco
intentos.

La salida del conductor -143- se aplica tembién a
une entrada del pasaje AND -144-~ de tres entredas, Otra
entrada al pasaeje AND -144~ se obtiene desde el conductor
-105-, e indica que se ha iniciado localmente unz descone-
xidn. Te tercers entrada al pasaje AND -144- se derive del
conductor -145-, que da pasc a la salida reajustada del dis-
positive biestable ~128-. Una sefial en el conductor -143-
indica queno se ha recibido una sefial de desconexidén para

ajustar el dispositivo biesteble -128~. Cuando el pasaje
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AND -144~ estd completamente activado, produce una salida
que se aplica el amplificador -146-. ILe salida del emplifi-
cador -146- puede utilizarse para rpoducir cualquier alar-
ma audible o visual adecuada. X1 funcionamiento de tal
alarma indica al personal de servicio que se ha iniciado loc-
calmente unas desconexidn, yno se ha completado a causa de
glgin £allo en la sefializacidn de desconexiones. La salide
del amplificador 4146— ge emplea para efectuar avtématica-
mente una desconexidn local, o, si se prefbere, el perso-
nel de servicio puede ccnectar a mano una bvateris a la ba-
rre de desconexidén -136- pars obtener la desconexidén local.
Entoncees hay que efectuar por sepearado la desconexidén dis-
tante, tan pronto como el perscnal de servicio én el ter-
minagl lejeno pueda darse cuando del fallo..

Ie. operacién de conectar se realiza casi de igual
modo que la dedesconectar. Una sefial de conexidn aplicede
e mano o eutématicamente sl conductor -150'- sirve pera
ajustar el dispositivo biestable ~104%~ y produchr uns sa-
1ida en el conductor -105'-., Esta selide se aplica 8l pe-
seje OR -108- para inicar le mediacifén de tiempo eh el
cireuito horario y repetidor -102-,y para habilitar en par-
te el pasaje AND -107'-. Esté pasaje se habilita del todo
por la sslida del circuitc horario y repetidor -102- en el
conducto -115-, durante diez de cada clen milisegundos, ¥
excita asi{ el conductor -116'- en los correspondientes pé-
riodos. DPero el conductor -11l6'- regula el transmispr de
gefiales -117- a fin de transmitir una seflal cifrada de co-
nexidn més-bien que une sefinl de desconexidén. Ll cenel de
sefinles —111- ha side ocupado por el funcionamiento del

relevador -110- del mismo modo que pars desconexidn.
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En el terminal distante, la sefiel de conexidn se re-
cibe en el receptor de sefiales -126~, y produce una salida
en el conductor -127'-~ para ajustar el dispositivo bieste-—
ble -128°'-. Le salide de este dispositivo, que aparece en
el conductor -129'-~, se eplice a8l pesaje AND -130'-, sl pasa-
je AND -131'-, y ai circuito de demora -132'w. Este ciroui-~
to proporciona también una demora igual sl tiegfpo de pro-
pegacidén de la instalacidn tranemisora, y sirve para aplicar
une sefial en la barra de desconexidn -137-, por el pasaje
OR -134- y el amplificador =-135'-. Como ya se ha recionadhd
la sefial de la barre de desconexidn ~137- sirve para inac~
tivar los cigcuito de retencidn en los conmutadores de 1{i-
neas primariss y sobrantes delterminal lejano, y de volver
al servicio los elementos TASI.

La selida del conductor -129'~ sirve msimismo para com-
pletar la activacidn del pasaje AND -130'p, y, por medio de
los pasajes OR -106'~, -107'~ y ~108'-, para iniciar la trans-
misidn de sefinles verificadoras de conexidn. Al hacerlo, el
circulto horario y repetidor -102- funciona del mismo modo
que para desconectar. |

Al recibir la sefiel verificedora de conexidn el re-
ceptor de seflales -126- en la estacidn local, se ajusta el
dispositivo biestable =128*~ por intermedio del conductor
-127'-, y produce una salida en el conductor -129°'~. Esta
salida completa la habilitacidn del pasaje AND -131*~, y ppO~
duce una sefiel en la barra de conexién —13%~,'por medio del
resaje OR ~134'~ y el amplificador -135'~, Igualmente, si
todas las seflales ce trensmiten y reciben, los dos terminales
conectaerdn simultdneamente para suministrar servicio conti-

nuo en las lineas primarias.
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Debe notarse que no se€ ha provisto una alarma para
indiecasr que la conexidn iniciasda no se ha completado satis~
factoriamente. Aungue podria disponerse fdcilmente tal re-
curso, los esquemas del presente invento se basan en que el
personsl eaté ya bien prevenido y no tenga que atender a un
aviso de fallo. Una lémpara de ctnexién -147- sirve, sin
embargo, para indicarles cuando ha terminado la conexién.
La lémpara -14T- estd conectadas a la barra de conexidn -137-,
y se encenderd cuando esta barra sea excitada al terminer
satisfactoriamente un circuito completo las sefiales de co-
nexidn.

Se observard que se emplean conductores ~148- y -148'~
para reajustar los circuitos 18gicos de desconexidn y de
conexidn, respectivamente. Una sefial aplicade a cualquiera
de estos conductores reajusta el dispositivo biestable aso-
ciado -104- 6 -104'-, y prepara €808 circuitos para una con-
mubacién ulterior. Una sefial en el conductor de reajuste
-148~ dispone también de nuevo el mecanismo biestable -128-
y -128'~- para futuras conmutaciones.

Se ha descrito aqui un sistema de conmutacidén para
conmutar los terminales local ¥ distante a fin de retirar
del servicio un equipo especifico. Aunque el sistema de
conmutacidn del presente invento se ha descrito con refe-
rencia e instalaciones de interpolacién verbal a base de
tiempo, debe entenderse que estes disposiciones son sélo
ilustrativas de un nimero muy crecido de otras disposiciones
diversas, gque pueden representar también aplicaciones de
los principios del invento, Los entendidos en la materia
los pueden idear con facilided sin apartarse del espiritu

y alcance del invento.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Sistema de conmutacidn de lineas aplicable a las
instalaciones de comunicacién o transmisién con dos estacio-
nes terminales geogréficamenta separadas y varias lineas
o canales de transmisidén entre ambas, para conmutar simulta-
neamente las citadas lineas en ambas estaclones termina~
les; caracterizado porque comprende medios parsa transmitir
une sefial de conmutacidén desde una de las estaciones termi-
naeles a la otra; medios para detectar dicha sefial de conmu-—
tacidn en la segunda estacidén terminal; medios que respon-
den o la deteccidén de esa sefial para transmitir inmediata-
mente una sefial de verificacidn desde la segunda estacién
terminal a la primera; medios que responden igualmente a la
deteccidn de la referida sefial de conmutacidn para conmu-
tar las citadas lineas de transmifidn en la segunda egtacidn
terminal, pasado un lapso apreciable; medios para detectar
la gefial de verificacidn en la primnera estacidn terminal, y
y mediocs que responden & la deteccidn de esta sefial pare
conmutar inmediatamente las lineas de transmisidén en le pri-
mera estacidén terminal.

2) Sistema de conmutacidén de lineas segin la reivifi—
dicacidn 1, caracterizado porque la demora citada es igual
al tiempo de propagacién en las lineas de transmisidn.

3) Sistema de connutacidn de lineas segin cualquie-
ra de lae reivindicaciones 1 ¥y 2, caracterizado porque la
cohmutacidn de las lineas de transmieidén en la primera es-
tacidn terminal conecta las diversas lineas de transmisidn

mediante un eguipo gque funciona por asignacidén de tiempo,
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con un numero dado mayor de generadores de sefiales, sélo
mientras el correspondiente generador de sefiales estd en
actividad y la 1lfnea de tran-smisidn respectiva no funciony
o bien conecta dicha pluralided de lineas de transmisién di-
rectamente con un ndmero igual de generadores de sefiglesy

y en la segunda estacidén terminal conecta las diversas 1{-
neas de transmisidn, mediente el equipo de asigmacidn de
tiempo, con un nimero mayor de medios de utilizacién\que
corresponde al citado nimero mayor, ¢ las conecta directa-
mente & un nimero igusl de medios de utilizacidn.

4) Sistema de conmutacién de lineas segun la rei-
vindicaeidn 3, caracterizado porque en la segunda estacidn
terminal se instalan medios que responden a la recepcién de
la mancionada sefial de conmutacidn para conectar un genera-
dor de informascidn registrada a los restante medios de uti-
lizacidn.

5) Sistema de conmutacién de lineas segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 3 y 4, caractePizado porgue la
sefial de conmutacidn sme desarrolla en respuesta al fallo del
equipo de asignacidén de tiempo en la primerz estacidn ter-
minale.

6) Sistema de conmutacién de li{neas segin cualquie-
ra de las reilvindicaciones 1 & 5, caracterizado por proveerr
se medios para repetir la transmisidén de la citada sefial de
conmutacidn e intervelos regulares, y para inactivar esos
nedios repetidores en respuesta a al recepcidén de la sefial
de verificacidn.

7) Sistema de conmutacidn de lineas segun la rei-
vindicacidn 6, caracterizado por la provisidn de medios
para poner en accidén los elementos inactivadores después

de un intervalo de tiempo fijo, con independiencia a la



-
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recepcidén de dicha sefial de verificacidn en combipacidn
con medios para producir una sefial de alarma.
8) Sistema de conmutacidn de lineas.

Esta memorias consta de ventiocho pédginas escritas

por una Sola cara.

BARCELONA,

7

14 ABR 1559
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