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D. Edmond Harvengt, de nacionalidad belga, domiciliado en 

Moustier-sur-Sambre (B é lg ica ) c a l le  de la station,12Ó, s o l ic i t a  

r e g is t r a r  ana Patente de Introducción, por 10 años, para España 

y sas Colonias, que se r e f ie r e  a: "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS -  

CEBAS DE SEPARACION, DOTADAS DE EMBOLOS, TAMICES PARA EL LAVADO 

DE MINERALES Y SIMILARES".-

La invención se r e f ie r e  a la s  eabas de separación con ém­

bolo, tamices para é l  lavado de minerales y todos los aparatos 

s im ila res , en Los caales an émbolo, o sa equivalente, es des­

plazado con an movimiento a lte rnativo  para determinar impalsoa 

5 líqu idos , u t i l izados  sobre an tamiz o s im ila r ,  qae puede ser 

f i j o  o móvil, a f in  de r e a l i z a r  ana c la s i f ic a c ió n ,  p r in c ipa l­

mente con respecto a la densidad de materias en la s  caales se 

propone efectuar le  separación .-

Es en s í  conocido, qae la s  carreras inactivas  o de vuelta  

10 de l émbolo de los  aparatos del t ipo  en cuestión, pueden tener 

an efecto p e r ju d ic ia l  sobre la c la s i f ic a c ió n  y la separación  

de las materias ocupantes de l tamiz o s im ila r  y se ha bascado 

ya remediar este inconveniente.-

Particularmente, ya se ha propuesto compensar la succión 

15 provooada por la oarrera de vuelta de l émbolo, por medio de -  

una llegada a la cuba, de agua bajo presión, cuya introducción  

está d ir ig id a  por ana compuerta eventualmente g i r a to r ia ,  accio­

nada en corre lac ión  con los  movimientos de l émbolo.-
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Con semejante d isposic ión , no obstante, la introducción -  

depende necesariamente de la  presión de l agua, y puede, además, 

no corresponder más que de manera muy poco aproximada a los des­

plazamientos volumétricos d e l  émbolo, de t a l  forma que no se -  

asegura en d e f in it iv a  más que muy imperfectamente la  compensa­

ción deseada.-

Uno de lo s  objetos de la invención es remediar estos incon­

venientes; otro f i n  es prever medios g rac ias  a los cuales la -  

compensación de la succión, puede ser efectivamente obtenida en 

todos los momentos, pudiendo, además ser dichos medios de t a l  -  

forma, que se pueda r e a l i z a r ,  a voluntad, una sobrecompensación, 

o una baja compensación de la succión y, s i  es necesario , modi­

f icac iones  controladas de á s t a . -

Conforme a la invención, la compensación de la  succión es­

tá esencialmente asegurada por lo s  mismos desplazamientos del 

émbolo de la  cuba, o bien por los de un émbolo, cuyos movimien­

tos están ligados a los desplazamientos de l émbolo de la cuba.-  

Seg&n un sistema de rea lizac ión , se dispone, en capacidad, 

e l  espacio que sobrepasa e l  émbolo de la cuba de separación a 

émbolo, o de todo aparato s im ila r ,  (a continuación denominado 

cub8 a émbolo) y la  entrada y sa lida  de l l íqu ido  en dicha capa­

cidad están controladas por una compuerta—corredera cuyos movi­

mientos están d ir ig id o s ,  en re lac ión  con los de l émbolo de la 

cuba, con lo que se obtiene, en e l  momento de la  carrera ascen­

dente o de succión de este émbolo, e l  paso a la cuba de ona can­

t idad  de l íqu ido , correspondiendo exactamente, o en la cantidad 

deseada, a l  desplazamiento volumétrico del émbolo de la  cuba, 

sincrónicamente, o en t a l  re lac ión  de fase  deseada, con las  ca­

r re ra s  del émbolo de la cuba .-

Segdn otro modo de rea liz ac ión , la  introducción de l l í q u i ­

do en la cuba, durante la carrera ascendente o de succión de su
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Conforme a otra d isposic ión , cuando la llegada y la sa lida  

del líqu ido  en la capacidad formada por e l  espacio de la cu.ba 

de separación a ámbolo, tamiz de lavado para minerales, o apa­

rato  s im ila r , que sobrepasa e l  embolo de esta cuba, o aparato  

s im ila r ,  están controladas por un órgano móvil, se tienen ven­

ta ja s  de rea lizac ión , constituyendo áste por un Órgano g ira to ­

r io ,  del t ipo  de una c a n i l la  de g r i f o ,  o s im ila r ,  evitando a s í ,  

para algunas ap licaciones principalmente, una d isposic ión  com­

p le ja  y, de todas maneras, los inconvenientes inherentes a los  

mecanismos de desplazamiento a l te rn a t iv o . -

Y para que se pueda entender bien como la s  d isposiciones  

antes desc r itas , puedan ser rea lizadas  prácticamente, se des­

c r ib i r á ,  a continuación, con más d e ta l le ,  algunos modos pre fe ­

r idos  de ejecución haciendo re ferenc ia  a los d ibu jos esquemáti­

cos adjuntos, los cuales representan;

F i g . l .  V is ta  en elevación y corte , de una cuba a ámbolo, 

o s im ila r  de acuerdo con la invenc ióa .-

F ig .2 .  V ista  análoga de una cuba a ámbolo, o s im ila r  con 

compuerta-corredera, de oontrol de la introducción de l líqu ido  

compensador.-

F ig .3 .  V is ta ,  igualmente en e levación, de una cuba a ámbo­

lo  o s im ila r ,  dotada de un sistema de ámbolo a u x i l i a r  de in­

troducción. -

F ig .4 .  V is ta  análoga a la de la F i g . l ,  en la cual un ám­

bolo a u x i l ia r  está asociado a un ámbolo que oontrola, con sus 

movimientos, la compensación de la succión.—

F ig .5 .  V ista  en elevación y corte t ran sversa l de otra -  

rea liz ac ión  de la d isposic ión  de l émbolo a u x i l ia r ,  aplicado a 

un tamiz de lavado para minerales, o s im ila r . -

F ig .6 .  V ista  en elevación y corte de l aparato de la F ig .5 ,  

sensiblemente siguiendo la  línea de*corte de esta f i g u r a . -

Refiriéndonos a la F i g . l ,  se designa con - 1 -  la cuba, l i a -
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mada de émbolo, de cualquier configuración adecuada, en la  que 

- 2 -  designa la  r e j i l l a  sobre la  oual ee efectda la c l a s i f i c a ­

ción, o la separación de materias, y - 3 -  e l  émbolo, que sube y 

baja en su alojamiento, bajo la conducción de un mecanismo de 

metimiento a lte rnativo  adecuado, por ejemplo una excén tr ica .-  

E l alojamiento - 4 -  del émbolo - 3 - ,  por encima de este &1- 

timo, tiene una capacidad, que se c ie rra , por la  parte supe­

r io r ,  mediante una tapa - 5 - .  A dicha parte superior desemboca 

por una parte, una canalización de entrada de l l iqu ido  - 6 - ,  -  

que puede estar unida un depósito en carga, o a cualqu ier -  

otra fuente de alimentación, y por otra parte , un conducto 

de evacuación —7— que desemboca en la cuba -1 - ,  por debajo del  

n iv e l  de l tamiz - 2 - .  La abertura de descarga esta preferente­

mente protegida por una vá lvu la  de retención - 8 - ,  que s i  llega  

e l  oaso puede esta r  equipada con un contrapeso. E l émbolo - 3 -  

l leva  un borde -9 - ,  cuya a ltura  es t a l ,  que no deja a l  descu­

b ie rto  la abertura de canalización  -6 —, más que en la s  proxi­

midades de su punto muerto in fe r io r ,  en tanto que c ie rra  d i­

cha canalización , durante su carrera ascendente. En estas con­

d ic iones, cuando e l  émbolo -3*- desciende y alcanza la s  inmedia­

ciones de este punto muerto in fe r io r ,  la cavidad superior - 4 -  

se l lena  de liqu ido , procedente de la canalización  -3 —, en -  

tanto que, bajo e l  e fecto de la pulsión, la vá lvu la  - 8 -  perma­

nece cerrada. A l contrario , ouando e l  émbolo - 3 -  sube, efec­

tuando su carrera ascendente o de succión, la  canalización  - 6 -  

es cerrada y e l  liqu ido  que ocupa la capacidad - 4 - ,  es expul­

sado por e l  conducto -7 - ,  a la cuba - 1 - ,  por debajo de l n ive l  

del tamiz - 2 - ,  comprendiendo,volumétricamente, e l  desplazamien­

to de líqu ido  que podría orear, en esta ouba, la carrera ascen­

dente del embolo —3—. Se obtiene de esta manera, la  compensa­

ción perfecta , en todos lo s  momentos de la succión .—
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Se sobreentiende que la  rea lizac ión  representada ea única­

mente a t í t u lo  de ejemplo y que se podrían imaginar numerosas 

variantes ; a s i  es que, en lugar del conducto de evacuación - 7 -  

y de la vá lvu la  - 8 - ,  se podría disponer, en e l  ámbolo - 3 - ,  una 

vá lvu la  automática, como la dibujada por trazos interrumpidos 

en -7 b - .  Igualmente, la  conducción de llegada - 6 -  y e l  reborde 

- 9 - ,  podrian ser reemplazados por una vá lvu la  automática de 

admisión {no representada ).-

En la d isposición  según la Figura 2, en la que las mismas 

re ferenc ias  designan órganos análogos, la entrada y sa lida  del  

f lu id o  liqu ido  en la oapacidad -4 - ,  están controladas por una 

oompuerta-corredera -1 0 - ,  desplazándose en e l  alojamiento -1 1 -,  

en comunicación con la  entrada de l íqu ido  - 6 -  y la capacidad 

- 4 - ,  por -6 a - ,  de una parte y con la cuha - 1 -  por -7 a - ,  por 

otra . E l émbolo -1 0 -  de la  compuerta está unido por e l  vasta ­

go -1 3 -  y la  b ie la  -1 4 - ,  a un p lato  oigtleñal -1 5 - ,  girando a l ­

rededor d e  un e je  f i j o  -1 6 -  y arrastrado en rotación  por una 

transmisión -1 7 - ,  cuyo órgano motor está f i j o  sobre e l  e je  -18 -  

de la excéntrica -1 9 - ,  que controla , por medio de la  palanca 

-2 0 - ,  los desplazamientos de l ámbolo - 3 -  de la cuba - 1 - . -

En los  Órganos que ocupan las  posiciones indicadas por 

trazos gruesos, es f á c i l  ver que la  rotación de l e je  excéntri­

co -1 8 - ,  en e l  sentido de la  flecha  - f - ,  tiene por e fecto , por 

una parte , hacer recorre r  a l  ámbolo - 3 -  su carrera ascendente 

o de succión, y por otra parte, hacer sub ir  y enseguida des­

cender a l  émbolo —10—, s i  bien, después de haber ab ie rto  e l  

paso -6 g -  para la descarga hacia e l  in te r io r  de la  cuba - 1 - ,  

vuelve a cerrar en seguida la  comunicación, mientras que, por 

la d isposic ión  i lu s trada , e l  émbolo —3— alcanza su punto muer­

to supe r io r .-

Continuando e l  movimiento de rotación de l e je  -1 8 - ,  e l
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émbolo —3— efectda su. cerrera descendente o de pulsión por — 

ana parte , cuando e l  émbolo —10— comienza a descender en su. 

alojamiento -1 1 - ,  descnbriendo e l  paso -6 a -  para e l  l íqu ido  

procedente de - 6 -  y permitiendo e l  llenado de la capacidad 

- 4 - ,  después remonta', obturando progresivamente esta comuni­

cación, en tanto que, por la d isposic ión  i lu s t rad a , e l  émbolo 

- 3 -  alcanza su punto muerto in fe r io r ;  la s  mismas operaciones 

se reproducen seguidamente, de la manera antes d e s c r i t a . -

Se dé uno cuenta que, estando los órganos juiciosamente 

estab lec idos, la  cantidad de líqu ido  introducida en la  cuba 

- 1 -  durante e l  movimiento ascendente de l émbolo - 3 -  puede co­

rresponder exactamente, en todo momento, a los desplazamientos 

volumétricos determinados por este émbolo, asegurando a s i  la  

compensación to ta l  de la succión.-

Se podría, no obstante, obtener con e l  mismo d ispos it ivo ,  

cualquier otro e fecto  deseado, especialmente una sobrecompen- 

sación o una baja-compensación de la succión, se obtendré 

una sobrecompensación, por ejemplo, combinándolo para que, la  

capacidad - 4 -  sea estab lec ida , en cuanto a volumen, más impor­

tante que e l  correspondiente a l  desplazamiento volumétrico del  

émbolo - 3 - .  E l émbolo -1 0 -  deja ab ierta  la comunicación de 

la capacidad - 4 -  hacia la  descarga -7 a - ,  mientras que e l  émbo­

lo  - 3 -  alcanza su punto muerto superior e in v ie rte  su sentido  

de marcha ( l o  que se efectda de una manera lenta, comparativa­

mente con la  rapidez media del desplazamiento de l émbolo), se 

puede obtener una compensación ba ja , por ejemplo, ya sea ce­

rrando prematuramente la  comunicación de l paso -6 a -  hacia la  

descarga -7 a - ,  o bien, no permitiendo más que un llenado par­

c ia l  de la capacidad - 4 -  para e l  l íqu ido  procedente de la con­

ducción -6 - ,  especialmente, estrangulando prematuramente la  

comunicación de l paso -6 a -  hacia la entrada - 6 - . -
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Un simple decalado de l p lato  cigñeñal -1 5 - ,  permite la -  

rea liz ac ió n  de estos e fe c to s . -

Ademas, como se es dueño de modificar, como se desee, loe  

desplazamientos del émbolo -1 0 - ,  especialmente alargando o re­

duciendo su carrera , por modificación de l radio  de la  manivela 

del p lato  -1 5 - ,  en e l  caso presente, modificando, además, la  

longitud de este émbolo, se podrá, a voluntad, hacer seguir a 

la  compensación cualquier ley deseada, por ejemplo, aumentarla 

en algunos momentos de la  carrera ascendente d e l  émbolo - 3 - ,  

para reduc ir la  en otros momentos de la  carrera  de este émbolo, 

en v is ta ,  por ejemplo, de obtener, sobre e l  tamiz, un efecto  

apropiado para mejorar la  c la s i f ic a c ió n ,  o la separación de 

la s  materias a t r a t a r . -

Si e l  p lato cigüeñal -15 - no permite hacer segu ir a l  ém­

bolo -1 0 -  la ley de desplazamientos deseada para este émbolo, 

se sobreentiende que este p lato  cigüeñal podrá ser reemplazado 

por una leva, de p e r f i l  conveniente.-

lambién pueden obtenerse efectos v a r iab le s  de compensa­

ción de la succión de l émbolo - 3 -  durante su carrera ascenden­

te , o adn más cómodamente, controlando, como i lu s t r a  esquemáti­

camente la F ig .3 , la introducción, de un líqu ido  en la cuba -1 -  

con la ayuda de un émbolo desplazándose en un c i l in d ro ,  siendo 

los movimientos de este émbolo mandados conjuntamente con los  

de l émbolo - 3 - ,  pero, además, susceptib les de ser regulados in­

dependientemente.-

Como se ve en la F ig .3* en un c i l in d ro  -2 1 - ,  por ejemplo 

acoplado a la cuba - l - , s e  desplaza un émbolo -2 2 -  dispuesto a 

la manera de l de una bomba impelente. La alimentación de l íq u i ­

do del c i l in d ro  -2 1 -  está asegurada de una forma cualquiera, -  

por ejemplo, conectando e l  lado aspiración  del c i l in d ro  con e l  

conducto de alimentación - 6 - .  La descarga -7 a -  de la bomba, de235
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preferencia protegida con una vá lvu la  de retención —S - ,  en ca­

so necesario equipada con un contrapeso, desemboca en la  cuba 

- 1 -  por debajo del n ive l de l tamiz - 2 - .

E l  embolo -2 2 -  puede sér movido por un mecanismo análogo 

a l  da funcionamiento de la  corredera -1 0 -  en la  Figura 2, o 

por cualquier otro mecanismo equivalente, t a l  como una leva g i ­

ra to r ia  o s im ila r , conducido por e l  mecanismo de movimiento -  

del ámbolo - 3 - ,  por ejemplo, a la manera i lu s trada  en la  P ig .2 .  

Eligiendo convenientemente la extensión de l ámbolo -2 2 - ,  su -  

carrera  y la ley  de sus desplazamientos, se podrá obtener, co­

mo en los casos de los d ispos it ivos  precedentemente descritos,  

ya sea la compensación in te g ra l  y perfecta  de la succión del 

ámbolo - 3 - ,  o la sobrecompensación, o la  sub-compensaeión de 

esta suoción, o bien, una compensación v a r ia b le ,  siguiendo -  

una ley determinada.-

En los d ispos it ivos  segdn las  F iguras 4 a 6, se ha aco­

plado un ámbolo a u x i l ia r  a l  ámbolo que o o n t ro la ,c o n  sus mo­

vimientos, la compensación de la succión.-

Refiriéndonos a la  F ig .4 ,  - 1 -  designa una cuba a émbolo, 

de configuración cualquiera, - 2 -  la r e j i l l a  o tamiz sobre e l  

cual se efectda la c la s i f ic a c ió n ,  o la separación de las  ma­

te r ia s  tratadas y - 3 -  e l  ámbolo de la cuba, que es desplazado, 

en su alojamiento, por un movimiento a lte rn at ivo , mediante un 

mecanismo, como es la excéntrica -1 9 - .

E l  alojamiento - 4 -  de l ámbolo -3 - , encima de este d l t i -  

mo, ha sido dispuesto, en capacidad, para e l  l íqu ido  destina­

do a asegurar la compensación. Co¡Q. dicha capacidad enlaza una 

canalización - 6 -  de llegada de l líquido^ que puede esta r  uni­

da a un depósito en carga, o a cualquier otra fuente de alimen­

tación; e l  ámbolo - 3 -  presenta un reborde -9 - ,  cuya extensión  

es t a l ,  que no queda a l  descubierto la abertura de la c a n a l i -
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zaei5n - 6 -  mas que en la s  proximidades de su punto muerto in­

t e r io r ,  mientras que c ie rra  dicha canalización , en e l  momento 

de su carrera ascendente. En e l  fondo de l émbolo - 3 -  se ha -  

dispuesto una vá lvu la  -7 b - ,  que puede ser automática o d i r i g i ­

da, como se indica en -7 c - ,  de manera que se abra cuando e l  

émbolo - 3 -  efectúa su carrera descendente.-

Se sobreentiende que tanto e l  d ispo s it ivo  de introduc­

ción, como e l  d ispos it ivo  de evacuación del l íqu ido  de la ca­

pacidad, podrían ser d i fe re n te s . -

En e l  alojamiento - 4 -  encima d e l  embolo - 3 - ,  está monta­

do otro émbolo -2 3 - ,  que se ha representado concéntrico y de 

la misma extensión que e l  émbolo - 3 - ,  pero cuya d isposic ión  

y extensión podrían ser d i fe re n te s . -

Este émbolo -23 - es conducido por una barra -23a -,  que 

está hueca y rodea la barra de l émbolo - 3 -  y actuada de mane­

ra que efectúe en e l  alojamiento - 4 - ,  desplazamientos a lterna­

tivos por medio de un mecanismo apropiado, t a l  como una excén­

t r ic a  -2 4 - ,  eventualmente arrastrada por e l  mecanismo que -  

mueve la excéntrica -1 9 -  pero en todo caso, la regu lación  es 

independiente de la de la excéntrica -1 9 - ,  accionando e l  ém­

bolo - 3 - .

Se comprende que con la ayuda de l émbolo -2 3 -  se podrá 

regu la r ,  por una parte, e l  volumen de la capacidad dispuesta  

encima de l émbolo -3 - ,  y por otra, la  introducción de l l í q u i ­

do que ocupa esta capacidad en la cuba -1 - ,  a través de la  

vá lvu la  -7 b - ;  e l  volumen de la capacidad está determinado por 

la  posición de l émbolo -2 3 -  en e l  momento en que e l  émbolo -3 -  

se encuentra en su punto muerto in fe r io r  y la introducción -  

está regulada por los desplazamientos de los dos émbolos - 3 -  

y -2 3 - ,  cuando e l  émbolo - 3 -  efectúa su carrera ascendente. 

A sí,  por ejemplo, s i  la distancia entre los dos émbolos es t a l
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que e l volumen de la capacidad corresponde a l  desplazamiento 

del émbolo - 3 -  durante su carrera  ascendente, y s i  e l  émbolo 

-23 - recibe el,mismo movimiento ascendente que e l  émbolo -3 - ,  

e l  volumen de l l íqu ido  que pasa a la cuba - 1 - ,  a través de la 

válvu la  -7 b - ,  corresponde, igualmente, a este desplazamiento, 

y a la  compensación de la succión ascendente del émbolo -3 —.

Si la distancia entre los dos émbolos - 3 -  y -2 3 -  es más 

grande, o más pequeña que la precedente, e l  volumen líqu ido  

almacenado encima del émbolo -3 -  seré més grande, o mée peque­

ño que e l  correspondiente a l  desplazamiento de l émbolo - 3 - ,  

con una sobrecompensación o una sub-compensación del efecto  

de succión, que se podré s im p li f ic a r  o reduc ir , comunicando 

a l  émbolo -2 3 -  un desplazamiento r e la t iv o  conveniente, duran­

te la carrera ascendente de l émbolo - 3 - .

Igualmente, con le ayuda de un desplazamiento re la t iv o  

voluntario  de l émbolo -2 3 - ,  en e l  transcurso de la  carrera  

ascendente del émbolo -3 -#  e l  régimen de la compensación, -  

cualquiera que sea, podré ser momentáneamente modificado, con 

una d isposic ión  que permita, generalmente, hacer segu ir , a la  

compensación, una ley cualquiera, necesaria o adecuada, para 

e l  tratamiento ejecutado.-

En e l  ejemplo de rea lizac ión  precedente, se ha dado, a l  

émbolo -2 3 - ,  una extensión igua l a la  de l émbolo - 3 - ,  pero se 

le  podra dar una extensión d ife ren te , especialmente més peque­

ña, de manera que, todas la s  demás cosas igua les , su in fluen ­

cia disminuya, con la consecuencia de una mayor prec is ión  en 

las  regulaciones e fectuadas.—

Esto tiene un interés p a rt icu la r ,  para algunas ap licac io ­

nes, como en e l  caso de que la s  carreras que se pueden comuni­

car a l  umbolo - 3 -  son pequeñas, o muy pequeñas.-

Es a un caso de ap licación  de este t ipo , que se r e f ie r e
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e l  examen de la rea lizac ión  siguiendo la s  F ig s .  5 y 6 . -

En dichas f igu ra s ,  se ha representado una in sta lac ión  

que consta de dos tamices, para e l  lavado de minerales reuni­

dos, siendo tratadas las  materias, sucesivamente en los  dos 

aparatos.-

Los émbolos -3** de lo s  dos tamices para e l  lavado de mi­

nera les , trabajan , cada uno, en un alojamiento - 4- ,  y sus des­

plazamientos están d ir ig id o s  por mecanismos apropiados, ta le s  

como las  excéntricas - 19-  a rrastradas por un árbo l -1 8 - ,  ac­

cionado, a su vez, por una transmisión de rotación , como es 

la transmisión por una polea -1 8 a - .  En e l  ejemplo, se ha su­

puesto que la s  carreras de los émbolos - 3-  son pequeñas, en 

princ ip io , d e l órden de algunos centímetros, solamente.-

Los alojamientos - 4 -  están cerrados, por la parte supe­

r io r ,  mediante unas tapas - 5-  y en cada una de óstaa está co­

locado,como en -2 5 - ,  un émbolo - 23- ,  de superf ic ie  muy in fe ­

r i o r  a la del émbolo - 3-  correspondiente, accionado por una 

excéntrica -2 4 - ,  que puede ser arrastrada por e l  á rbo l -1 8 - ,  

segdn se ha representado, pero cuya regu lación  es de todas ma­

neras independiente de la de l excéntrico^ -1 9 - ,  que conduce 

e l  émbolo - 3- ,  correspondiente.-

Con la ayuda de cada uno de estos émbolos -2 3 - ,  se podré 

regu la r ,  por una parte, e l  volumen de la capacidad formada por 

e l  espacio superpuesto e l  émbolo - 3— y, por otra parte, las  

variac iones de volumen de esta capacidad, durante los  despla­

zamientos ascendentes de l émbolo - 3- .  La gran d ife renc ia  de 

superfic ie  entre e l  émbolo - 3— y e l  émbolo -2 3 -  acoplados, mo­

tivan una precisión  muy grande en la s  regu lac iones .-

Para contro lar la introducción de l líqu ido  en los espa­

cios superpuestos a los émbolos - 3- ,  y e l  paso de l l íqu ido  -  

desde estos espacios a las  cajas - 1-  de los tamices de lavado,



360

365

370

375

380

385

390

-  13 -

248917
se puede recorrer a un d isp os it iv o , consistente en una com­

puerta corredera, dotada de movimientos a lte rn a tivos , como- 

la  disposición  segán la  F ig . 2 ., Pero cuando la cadencia de 

las pulsaciones es relativam ente rápida, una cóápuerta co -  

rredera desplazándose de esta manera, no está exenta de in ­

convenientes, y por lo  tanto es p re fe r ib le  disponer la  com­

puerta de contro l bajo la forma de un órgano g ir a to r io . -

La Figura 5, muestra un d isp os itivo  que comprende una- 

compuerta —10— girando en un alojam iento -11- que está en -  

comunicación, por -6—, con una alimentación de liqu id o , que 

puede ser un depósito en c;rga , o cualquier otra fuente y -  

por -7a- con la  caja -1 - de dicho tamiz de lavado para mine 

ra le s , por debajo de l n iv e l del punto muerto in fe r io r  del -  

émbolo -3 - .

La rotación  de la  compuerta -10- está asegurada por una 

transmisión cualquiera, en re la c ión  con los desplazamientos 

del émbolo -3 -  del tamiz de la  vado correspondiente, como es 

la transmisión por engranajes cónicos -15a-, movidos a par­

t i r  de l árbol -18 -, por un par de engranajes cónicos -17a-.

Como para cada uno de los tamices para e l lavado de mi­

nera les, e l  émbolo -23- permite efectuar todas las regu lacio  

nes necesarias, tanto de volumen d e l liquidode compensación, 

como variaciones de dicho volumen, no es necesario prever -  

variaciones en e l funcionamiento de ld is tr ibu ido r -10-11- y e l  

movimiento de la compuerta -10 - puede ser sincronizado con -  

los desplazamientos del émbolo -3 -  y lo s  d is tribu idores de — 

los  dos tamices pueden estar acoplados sim plificando grande­

mente la organización de los  mecanismos.—

Se comprenderá que, partiendo de las d isposiciones re -

presentadas en la  F ig . 5, con el émbolo -3 -  en su punto mué]? 

to in fe r io r ,  la  compuerta -10- g ira  en sentido opuesto a las
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agujas de un r e lo j  y pone en comunicación los  paeoa -6 a -  y -7a -,  

mientras que e l  émbolo - 3 -  efectúa su carrera  ascendente. La

compuerta -1 0 -  c ie rra  e l  paso -7 a - ,  en e l  momento en que e l  

émbolo - 3 -  alcanza su punto muerto superior, después de poner 

en comunicación loa pasos - 6 -  y -6 a - ,  mientras que e l  émbolo 

- 3 -  ejecuta su carrera descendente, cerrando de nuevo e l  paso 

-6 a - ,  a la entrada del l íqu ido , entretanto que e l  émbolo - 3 -  

alcanza su punto muerto in f e r i o r . -

Se sobreentiende que la sincronización antea descrita  no 

es una reg la  absoluta y entra naturalmente en e l  cuadro de la  

invención, modificar los desplazamientos de la compuerta -1 0 -  

especialmente en lo que se r e f ie r e  a la concordancia de fases  

ooa los desplazamientos del émbolo - 3 - ,  s i  semejantes modifi­

caciones son necesarias o convenientes.-

Aunque nos hayamos ceñido a la descripción més deta llada de 

algunas rea lizac iones , queda bien entendido que la invención  

no esté lim itada, sino que por e l  contrario  comprende todas 

las  modificaciones y lasí variac iones, a s í  como sus equivalen­

t e s . -

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en e l  A rt ícu lo  70 

del vigente Estatuto sobre la Propiedad In d u s t r ia l ,  se hace 

constar, como fuente informativa, que lo s  perfeccionamientos 

en las cubas de separación, dotadas de émbolo, tamices para 

e l  lavado de minerales y s im ila res , a que nos hemos re fe r id o  

en e l  transourso de la presente memoria, estén patentados en 

Bé lg ica , desde e l día 1? de A b r i l  de 1946 bajo e l  lis 464661 , 

y como ce rt i f ic ad o  de adición, c on fecha 18 de Febrero de 1947, 

bajo e l  Na 471294.-

La Patente de Introducción por: "PERFECCIONAMIENTOS EN;
LAS CUNAS DE SEPARACION, DOTADAS DE EMBOLOS, TAMICES PARA EL 

LAVADO DE MINERALES Y SIMILARES" cuyo p r iv i le g io  de explotación
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en España y sus Colonias) se s o l ic i ta  por an periodo de 10 años) 

recaerá sobre las particu laridades qaa se concretan en las s i ­

guientes,

R E I  Y I  N D I  C A C I  O N E S 

I * . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CURAS DE SEPARACION, DOTADAS 

DE EMBOLOS, TAMICES PARA EL IAVADO DE MINEIíALES Y SIMILARES"

caracterizados por e l  hecho de qae sé ha p rev is to  an émbolo, 

o sa equ ivalente, qae es desplazado con an movimiento a lterna­

t iv o  para provocar impulsos líqu idos, que son u tilizad os  sobre 

an tamiz o s im ila r, e l  cual puede ser f i j o  o móvil, para de­

terminar una c la s if ic a c ió n , principalmente con respecto a la 

densidad de las materias, gracias a lo  .cual se asegura una com­

pensación de la succión provooada sobre las materias de l tamiz, 

por los desplazamientos, especialmente ascendentes del émbolo 

y esencialmente por los desplazamientos de este mismo émbolo, 

o bien por los de un émbolo a u x ilia r , cayos movimientos unidos 

a loe desplazamientos del émbolo de la cuba.-

26.- "PERFECCIONAMIENTOS Eli LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTADAS 

DE EMBOLOS, TAMICES PARA EL LAYADO DE MINERALES Y SIMILARES" 

según la re iv ind icac ión  1&, caracterizados por e l  hecho de que, 

con e l  émbolo qae, por sus movimientos, controla la compensa­

ción de la succión, se asocia un émbolo a u x ilia r  o equ ivalente, 

que actúa sobre e l  líqu ido de compensación, para m odificar, ya 

sea la cantidad de dicho líqu ido , o su régimen de introducción 

en la cuba a émbolo, tamiz para e l lavado de minerales o simi­

la r , para va r ia r , tanto la cantidad, como e l  régimen.-

36.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTADAS DE 

EMBOLOS, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMILARES" según 

la re iv in d icac ión  2&, caracterizados por e l  hecho de que los -  

desplazamientos del émbolo a u x ilia r  o su equ iva lente, que están 

sincronizados con los del émbolo que controla la compensación,
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movimientos del embolo,' que controla la compensación de la  suc­

c ión .-

4 * . -"PEm'EOCIONA?!IENTOS En LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTADAS DE 

EMBOTES, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMILARES" se­

gún l.,s reí-vindicaciones 2^ o 3^, caracterizados por e l  hecho 

de que la extensión activa de l émbolo a u x i l ia r  o su equivalente,

es igua l o d ife ren te  de la de l émbolo que controla la compen­

sación, y en p a rt icu la r  más reducida que la  del último émbolo 

y tanto mas cuando mayor es la p rec is ión  de las  regulaciones

que se desean o neces itan .-

5 * . -  "PBRFECCICNA"IEK'l-OS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTADAS 

DE EMBOLOS, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMILARES" 

según una de las  re iv ind icac iones 2^ a 4^* caracterizados por

e l  hecho de que, en una capacidad para un líqu ido  de compensa­

ción, limitada por un lado del émbolo dotado de movimiento a l ­

ternativo , que controla la compensación, t raba ja  un émbolo auxi­

l i a r ,  cuya penetración en la capacidad, a su volumen máximo,

regu la  la  cantidad de líqu ido  de compensación, y cuyos despla­

zamientos regulan, conjuntamente con los desplazamientos del 

émbolo primeramente citado, la introducción de l líqu ido  de com­

pensación en la cuba de separación a émbolo, tamiz para e l  lava­

do de minerales, o s im ila re s . -

6&.- "PERFECCIONAN!EN TOS EN TAS CUBAS DE SEPARACION, DOTADAS DE 

EMBOLOS, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMILARES" según 

la  re iv ind icación  18. caracterizados por e l  hecho de que e l  es­

pacio que sobrepasa a l  émbolo de la cuba, esté dispuesto para 

r e c ib i r  una cantidad de líqu ido , pás o menos igu a l  a la  corres­

pondiente a los desplazamientos volumétricos del émbolo de la  

cuba, estando controlada la entrada y la sa lid a  de l líqu ido  a

p a r t i r  de esta capacidad, ya sea mecánicamente, por los dasp la -
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zarrientos de l embolo, o bien automáticamente, bajo la in ­

f luenc ia  de dichos d e^ la zam ien to s .-

76 .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", segín la s  re iv ind icac iones IB y 6a, caracterizados  

por e l  hecho de que se ha prev isto  una cuba de separación-  

a émbolo, cuya parte superior de l alojamiento d e l  émbolo -  

esté dispuesta para capacidad, protegida por una tapa y en 

la cua l una entrada de líqu ido , que puede ven ir  de un depé 

s ito  en carga sobre la capacidad, esté controlada, ya sea -  

por una vélvulaautomética, o por un órgano, t a l  como un re¡ 

borde, elevado por e l  émbolo, y en la  cual, una descarga -  

procedente de la capacidad hacia e l  espacio de la cuba s i ­

tuado debajo de l émbolo, esta controlada automáticamente — 

especialmente por una vélvu la  colocada en e l émbolo, o bien  

dejando escapar e l  l íqu ido  libremente, a p a r t i r  de un em -  

plazamiento próximo a l  borde de la capacidad, en la cuba — 

a través de una vélvula de retención .-

8& .- "PERFECCIONAMIEMTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, ROTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI 

LARES", segín una de las re iv ind icac iones 16- 6 6 , caracte -  

rizados por e l  hecho de que comprende una cuba de separa -  

ción a émbolo, en la que la  parte superior de l alojamiento  

del émbolo esté dispuesto, en capacidad protegida por una- 

tapa, y en la  cual la entrada y la sa lida  del l íqu ido , a -  

p a r t i r  de esta capacidad, estén controladas por una com -  

puerta corredera, que ejecuta desplazamientos a lte rnat ivos  

de un lado a otro de una posición de obturación, de un pa­

so de comunicación con la capacidad, por un lado con una -  

l legada de líqu ido  y en e l  otro con una descarga hacia l a -  

cuba, correspondiendo cada movimiento de ida y vue lta  de la  

oompuerta de un lado de l mencionado paso de comunicación,—
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a una da las carreras del imbolo de la cuba

9&.- "PERFEOCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBODO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI-

LARES", según la re iv ind icac ión  88, caracterizados por e l -  

heoho de que la compuerta corredera es movida por un p lato  

oigüeñal, arrastrado en rotación por la  transmisión de mo­

vimiento del embolo de la  cuba, por ejemplo por un e je  ex­

céntrico, hallándose la compuerta corredera generalmente a 

media carrera, cuando e l  émbolo de la  cuba l le g a  a l  f i n a l -  

de ca rre ra . -

108.- "PERFECCIONAMIENTOS EN L&S CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según las reivindicaciones 88 o 98, caracterizados 

por el hecho de que la compuerta corredera esaccionada por 

ün plato cigüeñal, arrastrado en rotación por la transmi -  

sión de movimiento del émbolo de la cuba y e l plato—cigüe­

ñal puede ser desplazado angularmente, respecto a su trans 

misién.-

118.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según una de las reivindicaciones 88, 9& o 1 0 8 , ca 

racterizados por el heoho de que la compuerta corredera es 

aocionada por un plato cigüeñal, arrastrado en rotación -  

por la transmisión de movimiento del émbolo de la  duba, y - 

en la cual el radio del cigüeñal puede ser modificado. -  

128.- "PERFECCIONATEEEÍTOS EN IAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

.DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL IAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según la reivindicación 88, caracterizados por e l— 

hecho de que los desplazamientos de la compuerta corredera 

estén controlados por una leva o su equivalente, igualmen­

te accionada por la transmisión de movimiento del émbolo -  

de la cuba.-
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1 3 * . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION,.DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL IAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES^*, según una de la s  re iv ind icac iones 1& a 6*, oarac -  

terizados por e l  hecho de que la  entrada y la sa lida  de l -  

líqu ido  de compensación, de una capacidad formada por e l  -  

espacio de la cuba, tamiz de lavado o s im ila r ,  que sobre -  

pasa e l  émbolo de dicha cuba o e l  tamiz, están controladas  

por un órgano g ir a to r io ,  del t ipo  de un g r i f o  s im ila r  y en 

p a rt icu la r  por una compuerta en forma de paleta d iam etria l,  

girando en e l in te r io r  de un c i l in d ro  hueco.-  

14*.-  "PERFECCIONAMIENTOS EN IAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES**, según la  re iv ind icac ión  13*, caracterizados por e l  

hecho de que e l  movimiento de rotación de l órgano g ira to  -  

r io ,  es uniforme.-

15 * .-  "PERFECCIOMIIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA El, IAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES*', según las re iv ind icac iones 13* o 14*, c a rac te r iza ­

dos por. e l  hecho de que e l  órgano g ir a to r io  se mueve en fjg 

se, con e l  émbolo de la  cuba, tamiz de lavado o s im i la r . -  

166.- "PERFECCIONAMIENTOS LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según una cualquiera de la s  re iv ind icac iones 1* a— 

6*, caracterizados por e l  hecho de que se ha prev isto  una- 

cuba a émbolo, un alojamiento para e l  émbolo de esta cuba, 

una capacidad establecida por encima de dicho émbolo, una 

entrada de líqu ido  en la capacidad situada encima de l ém -  

bolo de la cuba en su posición de punto muerto in fe r io r  y— 

obturada por este émbolo durante su carrera ascendente, una 

vá lvu la  de evacuación para e l l íqu ido  de la capacidad en e l  

émbolo de la  cuba, un émbolo a u x i l i a r  dispuesto en la  capa-
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cidad situada encima de l émbolo de la  cuba y medios, t a le s  

como unas excéntricas para d i r i g i r  los  movimientos de l ém­

bolo de la cuba y para d i r i g i r  lo s  movimientos de l émbolo- 

a u x i l i a r . -

1 7 * . -  "PERF^OIONAUCENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DEEMBOLO, TAMICES PARA EL La VADO DE MINERALES Y SIMIIA 

RES", según la  re iv ind icac ión  166 , caracterizados por e l -  

hecho de que la vá lvu la  de evacuación está mandada, a l  me­

nos durante la apertura, en p a rt icu la r  por la transmisión de 

movimiento del émbolo de la  cuba.-

18&.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según una cualquiera de lasre iv ind ioac iones  16 a 66 

y 13* a 15&, caracterizados por e l  hecho de que se han pre­

v is to  una o v a r ia s  cubas de separación a émbolo, tamices pa 

ra e l  lavado de minerales o s im ila res ; un émbolo p r in c ip a l  

o su equivalente, dispuesto en un alojamiento en cada una- 

de la s  cubas, tamices de lavado o s im ila re s ; una tapa, ce­

rrando e l  alojamiento situado encimadel mencionado émbolo; 

un émbolo a u x i l i a r  dispuesto en esta tapa; una transmisión  

de movimiento para cada uno de los  émbolos de la s  cubas, ta 

mices de lavado o s im ila re s ,  la cual puede ser eventualmente 

común a todos estos émbolos; una transmisión de movimiento 

para cada uno de los émbolos a u x i l ia re s ,  eventualmente co­

mún a todos estos émbolos y en e l  naso presente, común i  — 

gualmente, a los émbolos de lascubas, tamices de lavado o- 

s im ila res ; y medios para introducir, en ios espacios que -  

sobrepasan los émbolos de las  cubas, tamices de lavado o s i  

milares y haoer pasar, desde estos  espacios a las  cubas, -  

tamices de lavado o s im ila re s ,  un líqu ido  de compensación,-  

para la succión generada por los émbolos de la s  cubas, ta  -
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s im ila re s , d urante su. ca rrera ascendente.

19s . -  "PERFECCIONAt-HR^TOS Eh TE',S CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES DARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMI -  

LARES", según la  re iv in d icac ión  188, caracterizados por e l  

hecho de que los medios p rev istos  comprenden, para cada cu 

ba, tamiz de lavado o s im ila r , un cuerpo hueco c i l in d r ic o ;  

unos conductos que unen este cuerpo hueco, por una p a rte ,-  

con una fuente de alimentación de líqu ido,especialm ente en 

carga o bajo presión  y por otra parte, a l  espacio que so -  

brepasa e l émbolo de la cuba, tamiz de lavado o s im ilo r g— 

por otro lado todavía , a la  cuba, tamiz de lavado o sim i -  

la r ,  por debajo de su émbolo; y una paleta g ir a to r ia ,  d is ­

puesta en el cuerpo c ilin d r ic o , asegurando, por ro tac ió n ,-  

la  comunicación sucesiva entre la  fuente de alim entación y 

e l  citado espacio y entre dicho espacio y la  cuba, tamiz de 

lavado y s im ila r , por debajo de su émbolo.-  

208.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL IAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según la  re iv ind icac ión  198, caracterizados par e l -  

hecho de que la  rotación  de la pa leta  g ira to r ia , se consi­

gue mediante la transmisión de movimiento de l émbolo de la  

cuba, tamiz de lavado o s im ila r .-

218.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y B A I ­

LARES", segúnlas re iv in d icac ion es  198 o 208, ca rac te riza  -  

dos por e l  hecho de que la rotación  de todas la s  pa le tas  -  

g ira to r ia s  esté asegurada por una transm isión común.-

228.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA 

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL IAVADO DE MINERALES Y SIMI­

LARES", según la re iv in d icac ión  208 o 218, oaracterizados- 

por e l hecho de que la transmisión de la rotación  es del -  

tipo  compuesto por un érbo l g ir a to r io ,  arrastrado por en -
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236.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERA IES Y SIMILA 

RES", según la  re iv ind icac ión  IB, caracterizados por e l  he­

cho de que la introducción del l íq u id o  en la cuba, durante la  

carrera ascendente o de succión de su émbolo, esté d ir ig ida  

por un émbolo que se desplaza en un c i l in d ro ,  estando unida 

la  asp irac ión  a una alimentación de líqu ido , que puede se r— 

a baja  presión, mientras que la descarga, que desemboca en- 

ía cuba, por debajo del émbolo, esté  protegida por una v á l ­

vula de retenc ión .-

- 2 2 -

2 4 * . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMILA 

RES", según la  re iv ind icac ión  23** caracterizados por e l  he 

cho de que e l  c onjunto c ilindro-ém bolo , esté asociado a mo­

do de una bomba impelente

253.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERA IES Y SIMILA 

RES", según la s  re iv ind icac iones 23* o 24*, caracterizadoa-  

por elheoho deque el émbolo es guiado por un mecanismo, con 

s isten te  en un plato  cigüeñal o una leva , a su vez conducido 

por el mecanismo de transmisión de l movimiento del émbolo de 

la cuba, correspondiendo la s  carreras  de l émbolo de la cuba, 

generalmente, con las carreras  de l émbolo a u x i l l a r . -  

2 6 * . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBAS DE SEPARACION, DOTA­

DAS DE EMBOLO, TAMICES PARA EL LAVADO DE MINERALES Y SIMILA 

RES". Ta l como se ha descrito y demostrado en lo s  d ibu jos -  

adjuntos.-

Consta de ve in tidós  ho jas , fo l ia d a s  y mecanografiadas -
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