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P A I  e h e  d e  i n t r o d u c c i ó n  

por  DIEZ años

cuyo p r i v i l e g i o  se s o l i c i t a  p ara  todo e l  t e r r i ­

t o r io  n a c io n a l y  sus c o lo n ia s  a  fa v o r  de:

Don José RAMOS MONCLUS

de n a c io n a lid a d  esp añ o la  y  con r e s id e n c ia  en 

B a rce lo n a , c a l l e  A n d a lu cía , na 8 , p or:

"MAQUINA CALIBRADORA DE TUBOS DE VIDRIO EN CI­

CLO COMPLETO".
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MEIMDHIA DESCRIPTIVA

E sta  P a te n te  dé In tro d u c c ió n  se r e f i e r e ,  e o n fo r- 

me in d ic a  su  enunciado , a  un nuevo t ip o  de máquina mol 

d e a d o ra -c a lib ra d o ra  p ara  f a b r ic a r  tu b os de v id r io  con 

dim ensiones in t e r io r e s  e x a c ta s  sobre un p a tró n  o ma­

t r i z ,  ta n to  s i  se t r a t a  de s e n c i l lo s  tu b os p ara  des­

pués f a b r ic a r  p ro b eta s  u o tro  m a te r ia l  a forad o  de l a ­

b o r a to r io , como para f a b r ic a r  e l  cuerpo de l a s  j e r i n ­

ga s p ara  in y e c c io n e s . E sta  máquina que y a  es  conocida 

en o tr o s  p a ís e s ,  se  b asa  en e l  conocido p r in c ip io  de 

m oldear tu b os de v id r io  l le v á n d o lo s  a  su estad o  p lá s ­

t i c o  p or ca len tam ien to  y  o b lig á n d o le s  después a c e ñ ir ­

se sobre e l  molde o m a trizo  haciendo e l  v a c ío  en su -  

i n t e r i o r ,  pero re a liz a n d o  to d as y  cada una de l a s  ope­

r a c io n e s  en form a a u to m á tica , p recisan d o  Tínicamente -  

que un o p e ra r io  saque de l a  m a tr iz  e l  tubo y a  moldea­

do y  c a lib r a d o  y  coloqu e o tro  en su lu g a r .

E l p roceso  segu id o  h a s ta  ahora p ara  e l  moldeo y  

c a l ib r a c ió n  de tubos de v id r io  e s t á  in te g ra d o  p o r l a s  

s ig u ie n te s  f a s e s :  c o lo c a c ió n  d e l tubo a  m oldear c e r r a ­

do u obturado con un tapón p o r su  boca s u p e r io r  sobre 

l a  m a tr iz ;  ca len tam ien to  p r e v io ;  ca len tam ien to  de l a  

zona i n f e r i o r  p ara  que l a  p e sta ñ a  de su  boca se c iñ a
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sob re l a  de l a  m a tr iz ;  ca len tam ien to  de l a  m itad i n f e ­

r i o r  d e l tubo y  v a c ío  i n t e r i o r  p a ra  que l a  zona se  c i ­

ña sobre l a  m a tr iz ;  ca len tam ien to  t o t a l  y  v a c ío  in t e r i o r  

p ara  que l a  t o ta l id a d  d e l tubo quede ceñ ido a l a  m a tr iz ; 

e n fria m ie n to  de l a  m a tr iz  p a ra  que a l  c o n tr a e rs e  se des­

prenda e l  tubo de v i d r i o ;  en fria m ie n to  t o t a l  d e l  tubo -  

de v i d r i o ;  y  p o r ú ltim o  reem plazo d e l tubo y a  moldeado 

p or o tro  a  m oldear. E sta s  fa s e s  o p e r a to r ia s  re q u ie re n  

cada una su  tiempo p r e c is o ,  puesto  que e l  tubo se ba de 

c a le n t a r  b a s ta  una tem peratu ra t a l  que e l  v id r io  sea  -  

p lá s t ic o  pero s i n  a d h e r irs e  a l a  m a tr iz , debiendo tam­

b ié n  e fe c tu a r s e  e s t e  ca len tam ien to  p rogresivam en te pa­

r a  que no se rompan p or l o s  e fe c t o s  de l a s  d i la t a c io n e s .  

P or o tro  lad o  tam bién e l  ceñ im iento  d e l reborde i n f e r i o r  

d e l tubo sobre e l  de l a  m a tr iz  r e q u ie re  xanas c o n d ic io ­

n es de tem p eratu ra y  tiempo muy p r e c is a s  y  asimismo l a s  

dos fa s e s  d e l ceñ im ien to  sob re l a  m a tr iz  y  l a  de e n fr ia ­

m ien to, dado que, como e s  b ie n  sa b id o , e l  v i d f l o ,  sa lv o  

l o s  de muy buena c a lid a d , s a lt a n  o se  rompen cuando se 

l e s  c a l ie n t a  en form a no r e g u la r .  P or todo e l l o  en l a  

r e a l i z a c i ó n  de l a  máquina a que se co n tra e  e s t a  P aten ­

t e  de in tr o d u c c ió n  se  han con sid erad o  en todo su vaüíor 

e s to s  f a c t o r e s ,  habiéndose lo g ra d o  un p e r fe c to  c i c l o  de 

fa b r ic a c ió n  disponiendo sobre un p la to  g i r a t o r i o  en f o r ­

ma in te r m ite n te  y  p erfecta m en te  controlada, una p l u r a l i -
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dad de m a tr ic e s  "todas ig u a le s  e n tre  s i ,  y  en número 

siem pre mayor que e l  de l a s  f a s e s  o p e r a to r ia s  que in ­

te g r a n  e l  p ro ceso  pero ig u a l  a l  de l a s  p o s ib le s  p o s i­

c io n e s  e s t a b le s  d e l p la t o ,  e s ta b le c ié n d o s e  l a  v e l o c i ­

dad de cambio de p o s ic ié n  y  e l  tiempo de perm anencia 

en cada una de e l l a  s , - de acuerdo con l a  f a s e  que r e ­

q u ie re  menor tiem po, disponiendo l o s  elem entos n ecesa­

r i o s  para que l a s  fa s e s  que re q u ie re n  más tiem po co­

rrespondan a  dos o más p o s ic io n e s  s u c e s iv a s , e s ta b le ­

c ién d o se  a s i  un tiem po c r í t i c o  que es' e l  de permanen­

c i a  d e l p la t o  q u ie to , y  regu lán d o se l o s  o tr o s  tiem pos 

de t a l  manera que sean m ú ltip lo s  d e l tiem po c r i t i c o  en 

f a c t o r e s  e n te r o s . C la ro  e s t á  que a lgu n as fa s e s  pueden 

r e a l i z a r s e  en tiem pos d i s t in t o s  con s o lo  a c e le r a r  l a  

v e lo c id a d  de ca le n ta m ie n to , pero p ara  ig u a la r lo s  to d o s , 

se  r e g u la  e l  paso d e l  g as en lo s  m echeros c a le f a c t o r e s ,  

o b ie n  e l  paso de c o r r ie n te  e l é c t r i c a  s i  é s to s  son -  

e l é c t r i c o s  o de a l t a  fr e c u e n c ia .

Una v e z  e s ta b le c id o  e l  tiem po c r í t i c o  se r e a l i z a  

e l  p la to  y  sus d is p o s i t iv o s  m ecánicos de accionam iento 

de t a l  manera que l a s  d iv e r s a s  p o s ic io n e s  e s ta b le s  co­

rrespon dan  exactam ente e n fre n ta d a s  con lo s  c a le fa c t o r e s  

70. y  que l o s  cambios se  e fe c tú e n  con l a  p e r io d ic id a d  p r e -
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v i s t a ,  dotándolo  tam bién de un re g u la d o r  de v e lo c id a d  

p ara  e l  p e r fe c to  r e g la j e  d e l  c i c l o  de acuerdo con la s  

dimensl ones d e l tubo a  m old ear, y a  que s i  é s te  es pe­

queño y  de pared d e lg ad a  re q u ie r e  menores tiem pos que 

7 5 » cuando es  grande y  de p ared es g r u e s a s .

O tra  p a r t ic u la r id a d  de l a  máquina que se d e s c r i­

be es  que como sea  que l a s  fa s e s  de moldeo y  c a l ib r a ­

c ió n , y  l a  de e n fr ia m ie n to , p r e c is a n  además d e l c a le n ­

tam iento c o n tr o la d o , h a c e r  e l  v a c ío  den tro  d e l tubo en 

8 0 . l a  prim era,' y  h a c e r  c i r c u l a r  a ir e  por den tro  de l a  ma­

t r i z  en l a  segunda, se h a  dotado a  cada so p o rte  de l a s  

m a tr ic e s  de un te rm in a l i n f e r i o r  p erfectam en te  plano y  

a  l a  máquina de unas in s t a la c io n e s  de v a c ío  y  a i r e  a 

p r e s ió n , que term inan en sendas b o c a s , una por cada po- 

85» s i c i ó n  o p o s ic io n e s  que correspondan a  cada f a s e ,  (n or­

malmente dos en cad a  una) sobre l a s  que se d e s l iz a  e l  

p la to  b ie n  a ju sta d o  p ara  e v i t a r  p é rd id a s  en lo s  cambios 

de p o s ic ió n , y  asimismo l o s  te rm in a le s  in f e r i o r e s  de -  

lo s  p o r ta -m a tr ic e s , con lo  que a l  p a sa r  é s to s  a  Ja s po- 

. s ic io n e s  c o rre sp o n d ie n te s  a  e s ta s  fa s e s  o p e r a to r ia s  -  

quedan autom áticam ente con ectad os con l a  in s t a la c ió n  

de v a c ío  y  después con l a  de a ir e  a p r e s ió n , v e r i f i c á n ­

dose a s í  e s ta s  fa s e s  en l a  f&rma p r e v is t a .
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Asimismo es c a r a c t e r í s t i c a  de l a  misma máquina 

que p ara  r e g u la r iz a r  e l  ca len ta m ien to  d e l tubo de v i ­

d r io ,  sobre todo s i  lo s  c a le f a c t o r e s  son m echeros de 

ga s  con a ir e  u  o x íg e n o , se han de m antener l a s  m a tri­

c e s  en con tin u o  g ir o  p ara  lo  que cada p o rta -m a tr iz  se 

d ota  de una p o le a  o ru eda dentada o de f r i c c i ó n  p or l a  

que se e n la z a  con un mecanismo m otor, a l  menos en l a s  

p o s ic io n e s  en que ha de r e c i b i r  c a lo r ,  pudiéndose de­

j a r  en l a s  r e s ta n te s  s in  con exió n  con e l  mecanismo pa­

r a  que l a  m a tr iz  perm anezca q u ie ta , sien d o  e s ta  q u ie ­

tu d  in d is p e n s a b le  so lo  en l a  p o s ic ió n  f i n a l  e i n i c i a l  

d e l p ro ceso  en l a  que se reem plaza e l  tubo moldeado y a  

p o r o tro  nuevo a m old ear.

P or líltim o  es c a r a c t e r í s t i c a  de l a  misma máquina 

que l a  o b tu ra c ió n  d e l  tubo de v i d r i o  se e fe c tú a  duran­

t e  e l  p roceso  por moldeo m ediante r o d i l l o s ,  o a n te s  de 

s e r  co locad o  en l a  m a tr iz  que ocupe l a  prim era p o s i­

c ió n  d e l c i c l o  m ediante un s e n c i l lo  tapón  lig e ra m e n te  

a p re ta d o , a l  o b je to  de que cuando e s té  en con exión  con 

l a  in s t a la c ió n  de v a c ío  produzca e l  c ie r r e  h erm é tico , 

y  cuando pase a  l a  con exión  con e l  a ir e  a  p r e s ió n  se  

ab ra  o d e so b tu re , en form a au to m ática  o m anual, d isp o ­

niéndose en l a  misma máquina y  sob re l a  m a tr iz  c o r r e s ­

pond iente un c o r ta d o r  autom ático  d e l extremo cerrad o
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d e l tubo en e l  prim ero, y  en e l  segundo un c o le c t o r  o 

reco g ed o r de l o s  tapon es que son conducidos a  cu- 

* 120 . b e ta  d is p u e s ta  tam bién en l a  máquina a l  lad o  de o tr a s

d o s, una de e l l a s  conteniendo tub os a  m oldear y  l a  -  

o t r a  p a ra  c o lo c a r  lo s  tu b os y a  m oldeados, p o r lo  que 

e s t a s  t r e s  cu b etas se  em plazan d e la n te  de l a  p o s ic ió n  

prim era d e l  c i c l o .

1 2 5 * P ara  f a c i l i t a r  l a  m ejor com prensión de cuanto se

ha in d ic a d o , se  d e sc rib e n  seguidam ente l a s  f ig u r a s  de 

l a  a d ju n ta  h o ja  de d ib u jo s  en l a s  que se han p re se n ta ­

do esquem áticam ente v a r ia s  v is  t a s  de l a  máquina y  de­

t a l l e s  separados d e l  p o r ta -m a tr ic e s  en l a s  d ife r e n te s  

13 0 . f a s e s  o p e r a to r ia s ,  to d a s l a s  c u a le s  deberán s e r  c o n s i­

d eradas como ejem plo i l u s t r a t i v o  s in  c a r á c t e r  l im i t a ­

t i v o .

En d ich a  h o ja  l a  f ig u r a  prim era r e p re s e n ta  e l  p la ­

to  g i r a t o r i o  de l a  máquina con su s d is p o s i t iv o s  de g ir o  

1 3 5 . in te r m ite n te ;  de g ir o  de l a s  m a tr ic e s ;  de c a le fa c c ió n ;  

y  con to d a s l a s  m a tr ic e s  c o lo c a d a s , l a  f ig u r a  segunda 

e s  una v i s t a  en s e c c ió n  d e l mismo p la to  en l a  que p ara  

s i m p l i f i c a r  se ha rep resen tad o  ■ una s o la  m a tr iz  con su  

c a le f a c t o r .  ^ias f ig u r a s  t e r c e r a  a  l a  décimo séptim a -  

. ambas i n c l u s i v e ,  re p re se n ta n  a l  p o r ta -m a tr iz  con  l a  ma-140
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t r i z ,  en l a s  f a s e s  o p e r a tiv a s  que se in d ic a n  segu id a­

m ente; l a  t e r c e r a ,  en l a  p o s ic ié n  i n i c i a l  p ara  r e c i b i r  

e l  tubo a  m oldear; l a  c u a r ta  con e l  tubo tsp ado y  y a  

co lo ca d o ; l a  q u in ta  en l a  fa s e  de ca le n ta m ie n to ; l a  -  

1 4 5 * s e x ta  en l a  fa s e  de moldeo de l a  p esta ñ a  i n f e r i o r ;  l a  

.séptima en l a  fa s e  de moldeo y  c a l ib r a c ió n  de l a  zona 

i n f e r i o r ;  l a  o c ta v a  en l a  f a s e  de c a l ib r a c id n  t o t a l ;  

l a  novena en l a  fa s e  de i n i c i a r  e l  e n fr ia m ie n to ; l a  -  

décima en l a  f a s e  de e n fria m ien to  s in  e l  tsp d n  y a ; l a  

15 0 . décimo p rim era en l a  fa s e  i n i c i a l  o de reem plazo d e l 

tubo y a  c a lib r a d o  p o r o tro  s in  c a l i b r a r .

La décimo segunda re p re se n ta  una fa s e  o p e r a to r ia  

s im i la r  a  l a  de l a  f ig u r a  c u a rta  pero en l a  que e l  tu ­

bo es  más la r g o  y  se  ha de c e r r a r  por su extrem o; l a  -  

1 5 5 . décimo t e r c e r a  es l a  segunda fa s e  d e l c ie r r e  d e l e x t r e ­

mo que queda u ltim ado e n v ía  décimo c u a r ta  y  de é s t a  pa­

s a , t a l  como se g r a f í a  en l a  f ig u r a  décimo q u in ta , o tr a  

v e z  p o r l a s  f a s e s  de l a s  f ig u r a s  s e x t a ,  sép tim a, o c ta ­

v a  y  novena, p ara  después v e r i f i c a r  l a  d esob tu racid n  

1 6 0 . ta l .  como se g r a f í a  en l a  f ig u r a  décimo s e x ta  y  décimo

o c ta v a , pasando después p o r l a s  mismas f a s é s  de l a s  f i ­

g u ras décim a y  undécim a.

En l a  f ig u r a  prim era se ha señ alado p o r (1 ) e l  -  

p la to  de l a  máquina que l l e v a  in s ta la d o s  l o s  porta-m a-
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t r i c e s  (2) a l  (13 ) ambos in c lu s i v e ,  áx e s te  caso  do­

ce p o rta -m a tr ic e s  con sus c o rre sp o n d ie n te s  m a tr ic e s  

a c o p la d a s . Cada p o rta -m a tr iz  e s t á  dotado d e l rebord e 

o p e sta ñ a  (1 5 ) que a c tú a  de m oldeador, como se apre­

c i a  claram en te en l a s  r e s ta n t e s  f ig u r a s .  E sto s  p o r ta -  

m a tr ic e s  se  in s t a la n  sobre e l  p la to  (1 )  a  t r a v é s  de 

l o s  c o j in e t e s  f r o n t a le s  (1 6 ) y  ( 1 7 ) ,  term inando por l a  

p a r te  i n f e r i o r  en l a  p o le a  ( 1 4 ) y  p ro lo n g a c ió n  (18) -  

con su  base i n f e r i o r  (1 9 ) b ie n  p la n a . Todos lo s  p o r ta -  

m a tr ic e s  y  l a s  p ro p ia s  m a tr ic e s  son tu b u la r e s  y  p resen ­

ta n  e l  o r i f i c i o  a x i a l  (2 0 ). l a s  m a tr ic e s  propiam ente 

d ich a s son in d ep en d ien tes  y  a c o p la b le s  a lo s  p o rta —ma­

t r i c e s ,  aunque en l a s  f ig u r a s  se han g r a fia d o  formando 

una misma p ie z a  p a ra  s i m p l i f i c a r  lo s  d ib u jo s . D ichas 

p o le a s  ( 1 4 ) e s tá n  dim ensionadas de t a l  s u e r te  que' pue­

dan em bragarse con l a s  (21) in s ta la d a  p o r sus e j e s  (22) 

so b re  l a  p ro p ia  bancada de l a  m áquina, y  que r e c ib e n  

g ir o  con tin uo y  uniform e a  t r a v é s  de l a  c o r re a  (23) que 

v a  aco p lad a  a  l a  rueda ( 24 ) l a  que a  su  v e z  r e c ib e  e l  

g ir o  por su  e je  ( 2 5 ) de un mecanismo m otor no re p re se n ­

tado en l a  f i g u r a .  E ste  mismo e je  ( 25 ) es s o l id a r io  a 

l a  p ie z a  ( 26 ) que a c tú a  como mando in te r m ite n te  en cru z  

de m a lta , y  por ta n to  posee e l  d is c o  (2 7 ) , l a  e n t a l la  

( 2 8 ) y  e l  p iv o te  (29) p ara  e l  accion am ien to  a im pulsos 

d e l p la to  (1) que p a ra  e l l o  l l e v a  s o lid a r iz a d a  l a  p ie -
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za  (30) conformada p e r ifé r ic a m e n te  p o r  (3 1) y  (32) en 

l a  fdrma c l á s i c a  de l a  tra n sm is ió n  p o r cru z  de m a lta . 

Como q u ie r a  que en cada desp lazam ien to  a n g u la r d e l p la ­

to  (1 )  lia  de p a sa r  cada m a tr iz  de cada p o á  c ió n  a  l a  

c o n tig u a , en l a  cru z  de m alta  (30) e x is t e n  ta n ta s  f o r ­

mas ( 31 ) y  (32) como m a tr ic e s  hay in s ta la d a s  en e l  p la ­

t o ,  lo g rán d o se  a s í  que e l  g ir o  con tin uo  d e l  e je  (25) -  

se  tra d u zc a  en g ir o  tam bién con tin uo de l a s  m a tric e s  

( 3 ) a  l a  (10) ambas in c lu s iv e  y  asimismo que e l  p la to  

(1)  cambie de p o s ic iá n  con l a  fr e c u e n c ia  p r e v i s t a ,  pa­

sando cada m a tr iz  a  l a  p o s ic iá n  s ig u ie n te  in m ed iata . 

Asimismo y  p a ra  que l a s  f a s e s  o p e r a t iv a s  se  produzcan 

correctam en te y  como se a  que no to d a s t ie n e n  e l  mismo 

tiempo de d u ra ciá n , se han d isp u e sto  lo s  c a le f a c t o r e s ,  

(en  e s t e  caso  m echeros de g as) (33) y  (34) que produ­

cen  e l  ca len tam ien to  p re v io  y  p ro g r e s iv o  d e l tubo ( 3 ) ,  

o se a  que l a  fa s e  de p reca len tam ie n to  se produce en dos 

p o s ic io n e s  c o n tig u a s , después e n tr a  b a jo  l a  a c c iá n  d e l 

doble c a le f a c t o r  (36) (37) y  se v e r i f i c a  l a  fa s e  de -  

moldeo y  a ju s t e  de l a  p e sta ñ a  i n f e r i o r  (38) d e l tubo 

( 3 5 ) sobre l a  ( 39 ) de l a  m a tr iz . Después se  v e r i f i c a n  

l a  fa s e  de ceñido d e l cu erp o, o se a  c a l ib r a c ió n  d e l in ­

t e r i o r  d e l  tu b o , é s t a  se  produce en t r e s  p o s ic io n e s , -  

p a ra  lo  que lo s  c a le f a c t o r e s  ( 4 0 ) (4 1 ) y  (4 2 ) se d isp o­

nen conven ien tem en te, y  p o r ú ltim o  e n tr a  en e l  p eríod o
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o fa s e  de en fria m ien to  s in  c a le f a c t o r e s ,  pero girando 

l a  m a tr iz  en l a s  dos p rim eras p o s ic io n e s , en una bajo  

v a c ío  i n t e r i o r  y  en l a  o t r a  c i r c u l a  a ir e  a p re s ió n  — 

por su  i n t e r i o r ,  f in a liz a n d o  e l  c i c l o  con t r e s  p o s i­

c io n e s  más de e n fr ia m ie n to , aunque en é s ta s  s in  que 

l a  m a tr iz  g i r e  b a s ta  ocupar l a  p o s ic ió n  i n i c i a l  en l a  

que e l  tubo y a  moldeado y  c a lib r a d o  es e x tr a íd o  de l a  

m a tr iz  y  reem plazado por o tr o  a  c a l i b r a r ,  in ic iá n d o s e  

nuevamente e l  c i c l o .

Como e s  n a tu r a l to d os l o s  c a le f a c t o r e s  a  ga s  van 

con ectad os a l  c o le c t o r  (43) que se co n e cta  p o r e l  r a — 

eord (4 4 ) quedando to d a  e s ta  in s t a la c ió n  f i j a d a  a  l a  

base ( 4 3 ) que es s o l id a r i a  a  l a  c a rc a s a  y  por ta n to  

e s t á t i c a .

E l c i c l o  se v e r i f i c a  de l a  s ig u ie n te  manera: So­

b re l a  m a tr iz  (2) ( f ig u r a  te r c e r a )  que e s tá  s i n  g i r a r ,  

se c o lo c a  e l  tubo de v id r io  (35) con su boca s u p e r io r  

tapad a con e l  corcho (46) t a l  como se re p re se n ta  en l a  

f ig u r a  c u a r ta , y  a l  g i r a r  en un doceavo de v u e lt a  e l  

p la to  ( l ) , e s t a  m a tr iz  p asa  a ocupar l a  p o s ic ió n  con­

t ig u a  que se g r a f í a  en l a  f ig u r a  q u in ta , en l a  que -  

queda som etido a l a  lla m a  d e l  quemador de gas (33) -

235
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in ic iá n d o s e  e l  ca len tan  ie n t o , pero a l  p a sa r  a  e s ta  

p o s ic ió n , l a  p o le a  i n f e r i o r  ( 1 4 ) se  embraga con l a  

(2 1) y  p o r tan to  e l  tubo sobre l a  m a tr iz  se m an tie- 

2 4 0 .  ne en co n sta n te  g ir o  a v e lo c id a d  u n ifo im e ; de e s ta  

p o s ic ió n  p asa  a  l a  co n tig u a  en l a  que tam bién e s tá  

som etido a  l a  a c c ió n  de un quemador de g a s r reg u lán ­

dose l a  llam a en é s to s  de t a l  manera que a l  f i n a l  de 

e s t a s  dos fa s e s  se en cu en tre e l  tubo (35) c e r c a  de 

2 4 5 . su  estad o  p l á s t i c o .  Seguidam ente y  a un nuevo des­

p lazam ien to  d e l p la to  ( l ) , p asa  a  l a  p o s ic ió n  de l a  

f ig u r a  s e x t a ,  en l a  que no s ó lo  es atacad o  e l  tubo 

( 3 5 ) p o r e l  mechero o quemador (36) sin o  tam bién -  

p or e l  ( 3 7 ) que a c tú a  s ó lo  sob re e l  rebord e i n f e r i o r  

250. (38; a l  que l l e v a  a l  estad o  p lá s t ic o  y  se c iñ e  p e r­

fectam en te  sobre l a  p e sta ñ a  (15 ) de l a  m a tr iz  ( 5 ) .

A l g i r a r  o t r a  v e z  e l  p la to  ( 1 ) p asa  a  l a  p o s ic ió n  

de l a  f ig u r a  sép tim a, y  en é s t a  l a  base i n f e r i o r  -  

(19 ) d e l p o r ta -m a tr iz , e s ta b le c e  com unicación con 

2 55 .  e l  conducto ( 4 7 ) que es  s o l id a r io  a  l a  p la c a  (4 9 ) 

em plazada p a r a le la  a l  p la to  ( 1 ) ,  asegurándose e s ta  

com unicación con l a s  ju n ta s  (5 0 ). lis te  conducto (4 7 ) 

e s t á  conectado a  su v e z  por ( 5 1 ) con tina i n s t a la ­

c ió n  de v a c ío  y  por e l l o  e s  e x tr a íd o  e l  a ir e  in t e ­

r i o r  d e l tubo ( 3 5 ) y  como sea  que sobre é s te  a ctú a  

e l  quemador de g a s  ( 4 0 ) que a fe c t a  só lo  a  l a  m itad

260.
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i n f e r i o r  a  l a  que l l e v a  a l  grado de p la s t ic id a d  nece­

s a r i o ,  l a  p r e s id a  a tm o s fé r ic a  l e  o b l ig a  a  c e ñ ir s e  p e r­

fectam en te  sobre l a  m a tr iz , seguidam ente pasa a  l a  -  

265. p o s ie id n  de l a  f ig u r a  o cta v a  en l a  que se en cu en tra

en l a s  mismas c o n d ic io n e s  que en l a  a n t e r io r  pero con 

e l  mechero ( 4 1 ) b atien d o  a  todo e l  euerpo d e l tubo -  

(35) y  p o r l a s  mismas cau sas que en l a  fa s e  a n t e r io r  

se  c iñ e  e l  r e s to  d e l tubo sobre l a  m a tr iz  c o n e re ta -  

27 0 . mente l a  m itad  s u p e r io r .  Seguidam ente p asa  a  l a  p o s i-  

c id n  de l a  f i g u r a  décima en l a  que y a  no e x is t e  que­

mador de ga s  y  l a  con exid n  i n f e r i o r  se e fe c tú a  sobre 

e l  conducto ( 5 2 ) que por (53) se e n la z a  con una in s -  

t a la c id n  de a i r e  a  p r e s id n , e l  c u a l d is p a r a  a l  tapdn 

2 7 5 . (4 6 ) , quedando a b ie r to  como se g r a f í a  en l a  f ig u r a  -

décim a, y  a l  c i r c u l a r  por d en tro  de (52) y  (20) p ro­

duce e l  en fria m ien to  de l a  m a tr iz  (10) y  d e l tubo ( 35 ) ,  

que y a  e s t á  c a lib r a d o  y  con su  p esta ñ a  o reb ord e in f e ­

r i o r  (38) debidam ente conform ado, pasando seguidam en- 

280. t e  a ocupar l a  p o s ic ié n  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  dé- 

cim oprim era, en l a  que y a  permanece durante lo s  coa t ío  

tiem pos r e s ta n te s  d e l  c i c l o ,  s in  te n e r  g i r o ,  puesto -  

que a l  p a sa r  de l a  p o s ic ié n  (10) a  l a  ( 1 1 )  su  p o le a  

i n f e r i o r  ( 1 4 ) p ie rd e  y a  su  co n ta cto  con la s  ( 2 1 ) .  Se­

gún se a p r e c ia  en l a s  f ig u r a s  d e s c r i t a s ,  g r a c ia s  a  -  

e s t a  nueva co n ce p cién  y  r e a l i z a c i é n  de l a  m áquina, se

285.
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v e r if ic a n , "todas l a s  f a s e s  d e l c i c l o  según un ritm o 

p r e e s ta b le c id o  que puede m o d ific a r s e  varian d o  l a  v e ­

lo c id a d  d e l e je  ( 25 ) y  asimismo l a  in te n s id a d  de l a s  

290. lla m a s  de g a s  p rod ucid a p o r cada quemador, y a  que -  

to d o s e s to s  fa c t o r e s  dependen d irectam en te  de l a s  -  

dim ensiones d e l tubo a  m oldear y  d e l gru eso  o espe­

s o r  de su  p a red .

E l mismo p roceso  d e s c r ito  puede r e a l i z a r s e  en -  

295 . e s t a  máquina pero obteniendo tam bién e l  moldeo d e l

extremo s u p e r io r , o sea  formando e l  cono p o r ta -a g u ja s . 

En e s t e  caso  l a s  f a s e s  de l a s  f ig u r a s  t e r c e r a  y  cu ar­

t a  e s tá n  s u s t i t u id a s  p o r l a s  re p re se n ta d a s  en l a s  f i ­

g u ra s  décimo segunda a  décimo c u a r ta  ambas in c lu s iv e ;  

300. en l a  décimo segunda se  c a l ie n t a  e l  extremo d e l  tubo 

( 35 ) p o r  e l  quemador ( 4 0 ) ,  en  l a  s ig u ie n te  se em plaza 

atravesan d o  l a  boca d e l  mismo tu b o , l a  v a r i l l a  (55) y  

una v e z  ob ten id o  é s t o ,  queda som etido a  l a  a c c ié n  de 

l o s  r o d i l l o s  tro n c o c é n ic o s  (56) y  (57) v é a s e  l a  f i g u -  

3G5 » ra  décimo c u a r ta , que form an e l  cono (58) ceñido sobre 

l a  v a r i l l a  ( 5 5 ) y  con e l  so b ran te  de v id r io  (59) f o r ­

mando como una b o la  que p o r e l  s o p le te  (36) queda pe­

gada a  l a  v a r i l l a  ( 5 5 )» A c o n tin u a c ió n  pasa  p o r l a s  

fa s e s  rep re se n ta d a s  en l a s  f ig u r a s  q u in ta  a  novena am- 

310. bas in c lu s iv e ,  y  en e l l a s  se  moldea l a  p esta ñ a  i n f e -
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r i o r  y  se  c a l ib r a  e l  cuerpo c i l i n d r i c o .  A ntes de pa­

s a r  a  l a  fa s e  i n i c i a l  de en fria m ie n to  rep re se n ta d a  en 

l a  f ig u r a  décim a, p asa  por l a s  g r a f ia d a s  en l a  f ig u r a  

décimo s e x t a ,  en é s t a  l o s  d is c o s  c o rta d o re s  (60) y  ( 61 ) 

c o r ta n  e l  extremo d e l  cono (58) y  m ediante un d is p o s i­

t iv o  p in z a n te , es e x tr a íd a  l a  v a r i l l a  (55) con e l  ex ­

ceso  de v id r io  formando l a  b o la  (59) con lo  que dicho 

cono p o r ta -a g u ja s  queda* dotado d e l o r i f i c i o  ( 6 2 ) y  p or 

ta n to  a b ie r to  y  en d is p o s ic ié n  de p r o s e g u ir  e l  c i c l o  

rep resen tad o  en l a s  f ig u r a s  décima y  décimo prim era i

D e s c r ita s  convenientem ente l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 

l a  máquina a que se co n trae  e s t a  P a te n te  de In tro d u c­

c ió n , se  hace c o n s ta r  que en l a  misma se podrán in t r o ­

d u c ir  to d a s a q u e lla s  m o d ific a c io n e s  que l a  e x p e r ie n c ia , 

l a  p r á c t ic a  y  l a  t é c n ic a  p u d iera n  a c o n s e ja r , siem pre 

que con e l l a s  no se cam bie, áL t e r e  o m od ifiqu e su id e a  

fundam ental que es  l a  que se  resume y  co n cre ta  en l a  

s ig u ie n t e :

F O S A

Se d e c la r a n  de novedad, p rop ied ad  y  u t i l i d a d  p ara  

todo e l  t e r r i t o r i o  n a c io n a l y  su s c o lo n ia s , l a s  s ig u ie n ­

t e s :

B E I V 1 H D I C A C 1 0 H . E S  

1 ®.- Máquina c a lib r a d o r a  de tubos de v id r io  en c i —
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c ío  com pleto que se  c a r a c t e r iz a  en p o se e r  un p la to  

acoplado a un mecanismo m otor que l e  imprime movimien­

to  de g ir o  en f r a c c ió n  de v u e lt a  en form a in te rm ite n ­

t e ,  lle v a n d o  in s ta la d o  e s te  p la to  un número de p o rta -  

m a tr ic e s  con  sus co rre sp o n d ie n te s  m a tr ic e s , ig u a l  a l  

minero de m ovim ientos que in te g r a n  una v u e lt a  comple­

t a  d e l p la t o ,  p ara  lo  que e s to s  son f r a c c ió n  e x a c ta  

de v u e lt a  e ig u a le s  e n tre  s í ,  dotándose a  l a  misma má­

quina d e 'u n os d is p o s i t iv o s  c a le f a c t o r e s  f i j o s  en l a  -  

bancada y  s itu a d o s  de t a l  s u e r te  que a ctú an  sob re l a s  

m a tr ic e s  s ó lo  cuando e l  p la to  e s t á  q u ie to  en e l  in t e r ­

v a lo  de uno a  o tro  d e sp la za m ien to , regu lán d ose l a  f r e ­

c u e n c ia  de é s to s  de t a l  manera que como máximo sea  -  

ig u a l  a l  tiem po req u erid o  p a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  de una 

de l a s  f a s e s  o p e r a t iv a s  d e l c i c l o  o de una f r a c c ió n  

e n te ra  de e l l a .

2 ®.- Máquina c a lib r a d o r a  de tub os de v id r io  en 

c i c l o  com pleto según l a  n o ta  a n t e r io r  que se c a r a c td -  

r i z a  tam bién en que to d os y  cada uno de lo s  porta-m a­

t r i c e s  e s tá n  in s ta la d o s  sob re e l  p la to  con p o s i b i l i ­

dad de g ir o  a x i a l  sobre s í  mismo con in d epen den cia  de 

lo s  d esp lazam ien to s d e l  p la t o ,  p ara  l o  que d ich os por­

ta -m a tr ic e s  se  e n la za n  convenientem ente con un d isp o ­

s i t i v o  motor de g ir o  con tin uo a  v e lo c id a d  c o n tro la d a ,



efectu án d o se  e s t e  acoplam ien to  a l  menos en  l a s  p o s i-  

360. •o io n es q u ie ta s  d e l p la to  en que l a  m a tr iz  e s té  a fe c ­

ta d a  por un d is p o s i t iv o  c a l e f a c t o r .

3 ®.- Máquina c a lib r a d o r a  de tub os de v id r io  en  

c i c l o  com pleto segán  l a s  n o ta s  a n te r io r e s  que se ca­

r a c t e r i z a  tam bién en que l a s  p o s ic io n e s  en que l a  ma- 

365. t r i z  es  som etida a l a  a c c ió n  de un c a le f a c t o r  c o r r e s ­

ponden a  l a s  f a s e s  de c a le n ta m ie n to ; moldeo d e l  re b o r­

de i n f e r i o r  d e l tubo de v id r io  sobre e l  de l a  m a tr iz  j 

y  moldeo y  c a lib r a d o  d e l cue rpo d e l  tubo sobre l a  ma­

t r i z ,  quedando la s 'p o s ic io n e s  co rre sp o n d ie n te s  a l  en- 

37O, fr ia m ie n to  i n i c i a l  y  en fria m ie n to  f i n a l  ex ce n ta s  de -  

c a le f a c t o r e s  y  p o te sta tiv a m e n te  e x ce n ta s  de g ir o  de l a  

p ro p ia  m a tr iz .

4 ®.- Máquina c a lib r a d o r a  de tub os de v id r io  en 

c i c l o  com pleto segán  l a s  n o ta s  a n te r io r e s  que se  c a -  

375. r a c t e r i z a  tam bién en p o se e r  l a  p ro p ia  máquina un d is ­

p o s i t iv o  de v a c io  con e l  que autom áticam ente se conec­

t a  e l  ánima, d e l p o r ta -m a tr iz  y  de l a  m a tr iz  a l  ocupar 

l a  p o s ic ió n  co rresp o n d ie n te  a l a  fa s e  o fa s e s  de c a l i ­

brado d e l tubo o ceñ id o  de é s t e  sobre e l  cuerpo de l a  

38O. m a tr iz .



t

3 8 5 .

-  18 -  

2 4 8 8 3 8
5 ®.- Máquina c a lib r a d o r a  de tub os de v id r io  en 

c i c l o  com pleto segdn l a s  n o tas a n te r io r e s  que se ca ­

r a c t e r i z a  tam bién en  p o s e e r  una ins t a la c ió n  de a ir e  

a  p r e s ió n  con l a  que autom áticam ente se co n e cta  e l

ánima d e l p o rta -m a tr iz  y  de l a  m a tr iz  a l  ocupar l a ,  

o l a s  p o s ic io n e s  corresp on d iera  es a l a  fa s e  de e n fr ia ­

m iento i n i c i a l  y  t o t a l .

6§ »- Máquina c a lib r a d o r a  de tu b os de v i d r i o  en 

c i c l o  com pleto segiín l a s  n o tas  p re ce d e n te s  que se  ca— 

3 9 0 * r a c t e r i z a  tam bién en que e l  tubo de v id r io  a  c a l ib r a r  

se  c o lo c a  sobre l a  m atriz* co rre sp o n d ie n te  a  l a  p o s i­

c ió n  i n i c i a l  d e l c i c l o ,  obturándose su  boca p o r  moldeo 

d e l cono p o r ta -a g u ja s  m ediante un s iste m a  de r o d i l lo s  

tro n c o c ó n ic o s  y  ca len tam ien to  d e l extremo d e l tu b o , -  

3 9 5 .  en dos o más f a s e s  d e l c i c l o ,  o b ie n  se  ta p a  e l  e x tr e ­

mo por un s e n c i l lo  tap ó n , m anteniéndose en ambos c a s o s , 

cerrad o  herm éticam ente durante to d a s l a s  fa s e s  h a s ta  

l l a g a r  a l a  de e n fr ia m ie n to , a n te s  de l a  c u a l se  pro­

duce l a  d e so b tu ra c ió n  por cortad o  d e l  extremo d e l cono 

p o r ta -a g u ja s  m ediante unos d is c o s  g i r a t o r i o s  en  e l  -  

p rim er c a s o , y  en  e l  segundo, l a  p ro p ia  p r e s ió n  d e l 

a ir e  hace s a l t a r  a l  tapón  que es  reco g id o  p or une c a r­

ca sa  c o le c t a r a  que lo  conduce a  una b an d eja  o d e p ó s ito .

400



19

4 0 5 .

2 48338
7 S*— 'TMQUIMA CALIBEADORá. DE TUBOS DE YIDRIO 

EF CIOLO COMPLETO".

Todo © lio t a l  y  como queda d e s c r ito  y  r e i v i n ­

d icad o  en l a  p re se n te  memoria que c o n sta  de d i e c i ­

nueve h o ja s  f o l ia d a s  y  m ecan ografiad as p o r una s o la  

de sus c a ra s  y  una doble h o ja  de d ib u jo s  que l a  -  

410  • i l u s t r a .

M adrid, a  22 de A b r i l  de 1 9 5 9 . 

F . A. de
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