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m u é  BESCBUTITA 
para solicitar

P I I E S I E  B ¡  I I T  1 IT ff I 0 F

Í Í P i í I I  
por VEINTE año»

a  nombre Se SEÜD» HTGf. KABL EEUNEK, Se 
ear* residente en Schwaciier&-EloSerÍB^r ET.0»» .Austria» per» 

► ME®0!*S rHTROUUOU>AS EET LA EABRIOASiaE BE 
FEOlfBCÍ TILES» •*

El presente imrento se refiere a un proyeotil con 
carga explosiva» el cual tiene Se preferencia más © menoe 
una f e a »  esférica» ovoide a  se gota» jr «»* &iM»rr«im- a© maté 
Uea» per ejemplo bomba Se mane» bomba de lanaamlente e es^ 
aa perecida»

El empleo Sel material no metálico para cecees ea ya 
conocido en las mlnaa Se plato planea» en forma de bota a 
lenticulares,, que no cuentan entre lee proyectiles» Con cao 
ae pratense Impedir que las tropas enemigas localicen Isa 
misan» toda rea que los aparatos localizadores usuales na
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reaccionara ante un material no metálico*
En lae propio» proyeotlle» »• intenté ignalment» uti­

lizan material, no metálico paro la eamiaa le lo» míeme»» pero 
pon ai a tintas razones que en las minas» © sea pana conseguir 
mt reducción de pese y temblón paro poder evitan el metal toma­
t a  dente grade pon razones de precio, © debido a eventuales
dificultades en su adquisición*

lo» proyectiles ya oenoeldo» de esta olas© tienen una 
envolvente de homigó», cemente, arollla, loza e eoea similar* 
Es comprensible que con «atoe proyectil©» bay que proceder 
caer sn*"**1 cuidado» ya que en caso de una calda involuntaria so­
bre el suelo» s* salta la envolvente del proyectil o queda 
totalmente destruida*

las deficiencias Sm les proyectiles^ ya conocido» con 
envolvente no motálioa contribuyeron a no oonoeder ninguna 
utilidad práctica a esta clase de proyectiles*

Abora, según el invento» se responde plenamente a to» 
dea lo» requerimientos que pueden exigirse de *  proyectil 
prácticamente utilizadle* por el becfco de utilizar» de prefe- 
reno!» en las envolvente» de proyectil de fozma esférica, ovoi­
de © de gota* para la» mioma» un material elástico do dorada 
tenacidad al Impacto» por ejemplo, polietileno, clorar© de pe- 
Ijidnll©* caucho natural © sintético*

Principalmente la combinación de la conformación oen 
cierta» propiedades del material de la envolvente del proyec­
til confiere a la misma la necesaria reslsteneia s invulnera- 
bilidad» a psear de la extraordinaria blandura paro los pro­
yectil»» del material a tomar en oonróderaeión según la Idea
del invente*

la expresión «elástica* según el Invente para el ma~
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4 8 821 13
terial de la envolvente del proyectil queda explicada por los 
matriales: polietileno, cloruro de polivinilo, goma, caucho 
artificial, consignados a título de ejemplo. Son estos siem­
pre materiales cuyo módulo elástico E que da por debajo de 
50 kg/mm2* Sin embargo, este valor no debe ser considerado co 
mo límite superior, de modo que el empleo de un material con 

elevado módulo de elasticidad quedara descartado de la esfera 
de protección del invento. Es difícil estipular realmente un 
límite superior definido* No obstante, un material con un mó­
dulo elástico del orden de E *= 100 kg/mm2 (o sea hasta aproxi­
madamente 1OOOKg/mm2) cumplirá también la finalidad del inven­
go y, por lo mismo, será elásticamente válido en el sentido 

del invento* Este margen queda todavía considerablemente por 
debajo del módulo de elasticidad del hierro fundido (7500kg/ 
mm2) o del acero (20.000 kg/mm2)*

En el sentido sugerido por el invento, para un material 
apropiado es también necesario que además de un pequeño módulo 
de elasticidad tenga también una elevada resistencia al impac­
to.

Aquí, la expresión 11 elevado" tiene que entenderse re­
lativamente, o sea en relación con la tenacidad frente al im­
pacto del hierro fundido, hormigón, etc. En el caso del hierro 
fundido, la tenacidad al impacto es de 10 — 15 cmkg/cm2* Para 
el presente invento se emplean preferentemente aquellos mate- 
id. ales para los que no se puede determinar en absoluto la te— 
nacidadbal impacto, es decir, aquellos materiales que, por ser 
demasiado elásticos, no se rompen en el ensayo de impacto.

Sin embargo, como "elevada" tenacidad al impacto en el sentido 
sugerido por el invento, rigen también valores del orden de 

102 cmkg/cm2.
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2 4 8 8 2  1
¿demás* es ventajosa una escasa dureza fiel Material 

para 2a envolvente del proyectil (durezas esolerométrleas del 
orden de TOO kg/em2)*.

cr°mo materiales: que responden a estas condiciones se 
dlepene de la mayor parte de los plásticos ya conocidos* De 
preferencia están igualmente IndLoados los materiales texmo- 
plásticos*

El empleo preferente de materiales termoplástico s co- 
ejemplo de un material apropiad© según el invento para 

la envolvente del cuerpo del proyectil se basa* entre otras 
«esas* en el heoño de que estos materiales termoplástioos son 
generalmente blandos* y tienen una resistencia a la: rotura e 
resistencia al impa cto (tenacidad al impacto) extraordina­
riamente buena* Despuésip los materiales termopláetioos ytit 
casi siempre fáciles de soldar* Por lo mismo existo la, posibi­
lidad do cerrar de forma absolutamente ñermátloa el cuerpo del 
proyeotilmedlante la soldadura de 2a envolvente con el cuerpo 
de cierre» el oual también tiene entonces que ser de meteriel 
plástic» soldabls* También ss ventajosa, además» la propiedad 
do los na terlales termoplástioos de ser accesibles de diferen­
te manera a la oonformaoién sugerida por el invento* En eam— 
M o ^  no son de esperar inconvenientes, pues entre los materia- 
les termoplásticos pueden escogerse ala dificultad aquello* 
que tienen la suficiente insensibilidad frente a la 
y  que son también suficientemente resistentes a la tempera­
tura* Existen numerosos materiales termoplástioos que son es­
tables en un margen de temperatura de aproximadamente —40& o* 
hasta 4- 60» C*

H  objeto de conferir al proyectil* a pesar da su ca­
misa envolvente elástica sugerida por el. invente* una consi s-
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tencia fija» es conteniente no dejar huecos libres en el in­
terior del proyectil, y ocupar los. mismos con un material de 
relleno, Resulta particularmente ventajoso el que estos mate 
ríale3 de relleno formen capas compactas que se apliquen a la 
pared interior de la camisa del proyectil» Esta capa compacta 
puede estar formada por una capa interior rígida en compara— 
ci<$n con la camisa- elástica del proyectil» Por ejemplo, es In 

rH para ello el hormigón»
Gomo material de relleno se pueden emplear» eventual— 

mente Junto a otros materiales de relleno, sustancias, por e— 
Jemplo» materias formadoras de nieblas, (fósforo), combusti­
bles,. adaptadas a determinada finalidad del cuerpo del pro­
yectil» Itera los proyectiles rompedores, se puedan emplear- co­
mo materiales de relleno partículas de hierro en el interior 
del cuerpo del proyectil* Entonces es conveniente incorporar 
rBvfrftfl partículas de hierro en las capas interiores compacta»
(envoltura interior de hormigón) antes mencionadas* Pe este 

modo» la medida sugerida por el invento totalmente nueva tsi la 
construcción de proyectiles, es también aplicable a los pro­

yectiles rompedores»
Como qu iera que debido al material sugerido por el in­

vento no se requiere ningún notable despliegue de energía pa­
ra hacer saltar la camisa del proyectil, en la explosión de 
este último, se dispone de casi toda la energía del explosivo 
para extender las sustancias de relleno para los fines determi­

nados»
El invento se explica más detalladamente a base de 

los adjuntos dibujos*
Es figura 1 muestra en sección longitudinal un ejem­

plo de ejecución de una bomba de mano, y la figura 2» también

-  5
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24 8 82 1 1951
en sección longitudinal , el cuerpo de una granada de lanzará en 

to( sin punta ni aletas estábil!sedaras)* Sin embargo, el in­
vento no se limita en modo alguno a los ejemplos de ejecución 
expuesto s*

la bomba da mano representada en la Figura. 1 se ase­
meja en su forma exterior a las conocidas bombas de son­
deadas de una camisa de hierro* Sin embargo, la camisa enval 
vente 1 es de material plástico, por ejemplo de polietileno* 
los. espesores de pared de esta camisa de plástico oscilan en­
tre 1,5 y 2,5 mas* Un el interior de la bomba de mano, y tocan 
do con la camisa envolvente 1, va situada envoltura inte­
rior 2 de hormigón* En la caridad interior de la bomba de ma­
no existe un tuhito metálico 3, en el que va roscado un cebo 
de retardo 4 de unos 4-*5 seg* de duración de la combustión*
En el extremo inferior del cebo de. retardo 4 va situada tais 
potente cápsula detonante 5* En el espacio que queda entre 
la envoltura interior de hormigón 2 y la cápsula detonante 5 
o el tuhito metálico 3 del cebo de retardo 4, se ha previsto 
una carga expío si va Ó. lomo carga explosiva 6 se emplea de 
preferencia un explosivo plástico*

La bomba le maao tiene como cierre el cuerpo fulminan, 
te ?, el cual sostiene hacia abajo el cebo de retardo 4 y la 
cápsula detonante 5* La parte que sobresale hacia afuera del 
cuerpo fulminante puede ser de plástico* Le este modo, la hom 
ha de mano arrojada no posee ninguna olase de piezas metáli­
cas exteriores*

La oarga de la bomba de mano descrita no ofrece nin­

guna dificultad* Primero se echa una mezcla de hormigón en es­
tado pastoso* Después se introduce una varilla que desplaza 

la mezcla pastosa de homigón hacia la pared interior de la
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camisa envolvente. Una vea que el hormigón está al menos par
oialmente endurecido t se vuelve a sacar la varilla y se de^a 
reposar la bomba de mano hasta que el hormigón haya 

confietámente* A continuación se carga el explosivo o plásti—  
5 co da la caiga 6 en el hueco que queda dentro de la envoltu­

ra interior de hormigón 2 ya solidificada*

Acto seguido no queda más que roscar el cuerpo fulmi­
nante con el cebo de retardo 4 y la cápsula detonante 5, por 
lo que el explosivo plástico es desplazado hacia un lado por 

10 la parte que penetra en la referida cavidad* Se carga de prc-

fereneia tal cantidad de explosivo plástico» que después del 
desplazamiento quede lleno todo el hueco*

En la explosión la bomba de mano descrita no provoca 
ninguna acción efectiva defoetralla* Sin embargo, la detona—

15 clon es muy impresionante, principalmente en un radio de ac­

ción de unos 10 metros* Existe un t£pieo ejemplo de una deno­
minada bomba de mano de asalto*

Para lograr una bomba de mano defensiva se puede es­
coger sistemáticamente la misma estructura*. Pero como quiera 

20 que para una bomba de mano defensiva se requiere un gran ra­
dio de acción de la metralla» hay que procurar que exista es­
ta metralla activa* Esto se puede lograr colocando en la emvol 

tura interior de hormigón 2 del ejemplo de ejecución descrito 
en la Eigura 1, partículas de hierro tales como'metralla o 

25 granalla en forma de esfera o de gota. En la e apio alón de la
bomba de mano, esta metralla se esparce de forma muy eficaz*
En una bomba de mano defensiva de esta clase, la potencia de 
perforación de la metralla está sensiblemente mejorada en com 
paraclón con una bomba de mano defensiva de tipo convencionalñ 

30 Esto se observa fácilmente si se piensa que en las bombas de

\
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mano defensivas de la olase ya conocida, una gran parte de la 
energía contenida en el explosivo tiene que emplearse unicamen_ 
te para el fraccionamiento de la camisa envolvente de hierre 
fundido». Para el aceleramiento y el transporte de los fragmen 
tos de la caja sólo se dispone de una energía relativamente 
reducida» En el tipo sugerido por el invento se dispone, por 
el contrario, prácticamente de toda la energía del explosivo 
para el aceleramiento y transporte de las partículas de hierro 
incorporadas, ya que la desgarradiira de la camisa de plástico 
y la pulverización de la envoltura de hormigón se lleva a ca­
bo sin ningún notable despliegue de energía*

El ejemplo de ejecución representado en la Figura 2 
se refiere a una granada de lanzamiento* Aquí, el cuerpo del 
proyectil se compone igualmente de una camisa envolvente 8 de 
plástico* preferentemente de un material termoplástico, por 
ejemplo, polietlleno* Los espesores de pared de dicha camisa 
envolvente son, por ejemplo, de 3 a 5 mm.

Análogamente al ejemplo de ejecución de la bomba de 
mano sugerida según la figura 1, el recinto interior del cuer­
po del proyectil está revestido de una capa interior de hormi­
gón 9* El espacio restante dentro de esta capa interior de hor, 
oigón 9 sirve para la admisión del explosivo 10.

En este ejemplo de ejecución, la carga del interior 
del cuerpo del proyectil puede hacerse lo mismo como queda deb­
er! to en el ejemplo de ejeofcción de la bomba de mano.

La capa interior de hormigón 9 puede estar mezclada 
con partículas de hierro, de la misma manera que en la bomba 
de mano defensiva, con lo que por las mismas lazones que se ex>- 
plican en el caso de dicha bomba de mano defensiva, se puede 
conseguir una mejor potencia de perforación de la metralla que

8
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oon cazar granada de lanzamiento de tipo normal»
En Xa figura 2 no se han reproducida Xa» piezas de 

Xa granada de lanzamiento» "tales como , par ejemplo, eX cuer­
po ftrlminante, Xa punta de Xa granada y Xas aletas ®etabili— 
zadoras, que carecen de importancia para Xa explicación de1' 
invento*

EX Invente se puede aplicar también a otros tipos de 
proyectil, como por ejemplo a los proyectiles estabilizados 
a Xa torsión. Loe distintos requerimientos con respecto a 
la resistencia a Xa temperatura y resistencia msSántca han 
de ser tehldos entonces en cuenta mediante Xa selección de 
un material apropiado para la carcasa del cuerpo del proyec­
til* Una earac terietica conveniente, pero no tnaf «peww»|>7ey 
del Invento, es Xa capa interior de hormigón* Se Xa puedo 
sustituir por otro material de relleno, por ejemplo por un ma­
terial plástico, el cual se introduce en forma fluida o pasto­
sa en la cavidad del cuerpo del proyectil* Esto plástico tam­
bién se puede desplazar por medio de un cuerpo en forma de va­
rilla, por lo que se forma asi una capa interior que se apXl— 
ce a Xas paredes interiores de Xa camisa envolvente plástica
a la qusmprotege contra las abolladuras»

En ciertos cuerpos de proyectiles especiales, coime 
por ejemplo bombas de mano fumígenas o incendiarlas, los mate­
riales de rellano previstos para el efecto especialC fósforo, 
combustibles) ofrecen ya de por ai al mismo tiempo la garantía 
de que la camisa de plástico del cuerpo del proyectil no pue­
de ser abollada» Bar eso esté de más cualquier revestimiento 
de hormigón, plástico o similar»

El empleo de un explosivo plástico es asimismo una me­
dida conveniente, pero no siempre necesaria» El explosivo pue-

9
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de 9«rm también en forma colada, premiad* o granulada. 

Ea&a aoüctud que corresponde a la presentada en 
AtestKEa el 21 de Abril de 1.958 baje el Número A 2895/58, se
acoge a l0® fe®H«ffi-ele» del articule 5T del rigente Estatuto» 

sobre Propiedad Industrial*
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lo» pantos de invención propia y nuera que se prei 
tan para que sean objeto de esta Patente de invención 
«te por VEIM3S años», son loo siguientes*

ffl* ~  Mejoras introducidas en la fabricación do pro­
yectiles con caiga explosiva y una envolvente no metálioa, 
do preferencia en forma esférica, m i d o  o de gota» earaetori» 
saeteo porque la envolvente del proyectil oe de un material 
elástico de alorado rooiotonoia al impacto (tenacidad al impao 
to)*

2ir* -  líe joras según lo reivindicación 1, earaoterl- 
sadas porque la envolvente del mismo as de un material rtirtó 
tieo oláetiooi da elevada resistencia al impacto (tenacidad al 
itepaete)*

3»- —  Mejoras: según 1» reirlndloaoldn 2, caraeteri- 
sato» porque la envolvente del mismo es to polietileno.

Mejoras según 1»  reivlndi ceolón 11 oaraet eri­
zados porque 1»  envolvente del mismo #o to cauche natural»

50* —  Mejora» según la reivindicación 1, earaetexi— 
porque la envolvente del mismo es to caucho sintético.
5»* —  Mejoras según la reivindicación t, caracteri—  

per tota capa interior eempaet» de sustancia» to 
ñermetieament» per Xa envolvente del proyectil*

-  10 —
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7S» —  Mejores según la reivindicación 6, caracteri­

zadas porque la aspa interior es rígida en comparación con la 
envolvente elástica del proyectil»

82» —  Mejoras según la reivindicación 7, caracteri­
zadas porque la capa interior es de hormigón»

9S» —  Mejoras según la reivindicación 6» caracteri­
zadas porque la caps interior se compone de sustancias fusaígg. 
ñas»

102» —  Mejoras según la reivindicación 6» caracteri­
zadas porque la capa interior se compone de combustibles»

11fi» —  Mejoras introducidas en la fabricación de pro 
yectiles»

fal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en los adjuntos dibujos y para los fines que se 
han especificado»

Esta Memoria consta de once hojas escritas a máquina 
por una sola cara»

ES* 11
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