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El presente invento se re fiere  a d ispositivos para el 

gaseado de líqu idos, lo s cuales garantizan un intercambio ac­

tivísim o de la s  sustancias del gas con e l líquido, con un cor 
sumo mínimo de energía. Por " gas " se debe entender aquí 

cualquier sustancia gasiforme, por ejemplo aire atmosférico, 

anhídrido carbónico, hidrógeno, oxígeno etc, aunque también ia 

por o mezcla de vapores, pudiendo además estar cargado el gas 

de partícu las só lidas o líqu id as.

Hasta el presente el gas que se  había de d istr ib u ir  se 

introducía generalmente cerca del fondo del recipiente conte­

niendo e l líquido, por ejemplo mediante un sistema de tubos de 

chorro o mediante un cuerpo hueco a modo de acetas giratorio  
alrededor de un e je  v ertica l, con o r ific io s  de sa lid a  del l i ­

quido.
Los d ispositivos mecionados de distribución del gas j 

i ( sistemas tubulares de chorro y cuerpos huecos rotatorios a 

j! modo de otas) junto con burbujas fin as producen también bur_ 

i bujas más gruesas. Al crecer e l diámetro de la s  burbujas gaseoi
t
; sas crece su velocidad aseen s i  onal, y su superficie de intercal

i ;  ,  !20 }j bio de sustancias se agranda.según el cuadrado, pero su volu-t

I, men lo  hace según le, tercera potencia del diámetro.Esto con_
I' **"
'' duce a que la s  burbujas pequeñas de gas, ya después de un bre_

j; ve tiempo de permanencia dentro del líquido que se ha de gase_

li ar , se empobrezcan en sustancias activas y atraviesan e l res_

25 ¡j to de la  latura del líquido solo con materiales de la stre  que

ya no participan en el intercambio de sustancias.Las burbujas
;; gaseosas grandes que poseen una elevada velocidad ascensional
¡j
¡[!
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y una superficie específica pequeña, escapan, por el contraje 

r io , en la  superficie del líquido, antes de que haya pasado 

a éste más que una cantidad de sus sustancias activas. Es_
j

ta s  dos circunstancias dan por resultado que en lo s procedi!_ 

mientes descritos de gaseado solo se aproveche una pequeña pr 

parte de la  cantidad gaseosa introducida. ¡
También es conocido e l procedimiento de disponer uji 

sistema de tubos de chorro u un dispositivo distribuidor roj_ 

tatorío  en forma de un tubo perforado, por debajo o dentro j 

de un cuerpo hueco aproximadamente cilindrico  y abierto por 

arriba y por abajo, e l cual divide a l recipiente del líq u i- j 

do en una cámara in teior y en otra cámara exterior de forma} 

anular. Aquí el líquido gaseado específicamente más ligero! 
en la  cámara in terio r se empuja hacia arriba desde l a  cámaj_

ra  exterior anular por e l líouido mas pesado, de suerte que¡
!

a consecuencia de ésto se establece una circulación de líqúi^ 

do como el efecto conocido producido por la  bomba mammut. Eá_ 

te  d ispositivo se ha propuesto para el gaseado en la  p u r if id  ­
eación biológica de aguas residuales, saturándose el líquido 

con la s  sustancias activas del gas. Las burbujas gaseosas aá 

candentes en e l líquido, después del consumo parcial de sus 
sustancias activas, salen por l a  superficie del líquido, en 
tanto que e l líquido inicialmente saturado se vuelve a l a  

circulación, de suerte que, después.de una circulación com­

p leta  e l líquido, lle g a  de nuevo al punto de gaseado, donde 

entre tanto se renuevan la s  sustancias activas consumidas.

Por consiguiente, en todos estos d ispositivos de ga_̂
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seado e l intercambio de sustancias entre e i gas y e l líq u i 

do solo tiene lugar en l a  superficie de la  columna líquida 

existente sobre el d ispositivo distribuidor del gas, columna 

que se atraviesa por la s  burbujas gaseosas ascendentes. Cuan¡_ 

do la  necesidad de sustancias activas es grande, debe gase-j 

arse toda la  sección transversal del recipiente estando esen! 

ciaqmente en reposo la  columna líqu id a. La ventaja del efec-' 

to  de bomba mammut consistente en que el d ispositivo  d istri- ; 
buidor del gas puede lim itarse a un superficie menor en la  ¡ 

sección transversal, pues e l líquido gracias a l a  c ircu la - ¡ 

ción se llev a  siempre de nuevo a l punto de gaseado, solo pnei 

de aprovecharse en aquellos casos en que la  saturación logra 

da del líquido puede cubrir la  necesidad de sustancias ac ti-  

-  ^  l a  — 6. „ 1  1 ^ . .  ;

En muchos casos, particularmente en la  fermentación 

per levaduras, el consumo de sustancias activas por lo s  mi-¡ 

croorganismos es tan grande que dicho organismo no puede sa_j 
t isfacerse  por la  disolución saturada durante el tiempo de  ̂

ciroulación del líquido, pues en estos casos e l proceso bio, 

lógico perseguido no puede lograrse, o por lo  menos no pue­
de lograrse de un modo económicamente aceptable, con lo s di 

positivos conocidos de gaseado que trabajan por un efecto de 

bomba mammut.

El invento se funda en la  idea de aprovechar el 

efeóto de bomba mammut ya explicado, no solo como ya es cono 

cido para voqver el líquido en circulación nuevamente siem­

pre a l punto de gaseado, sino también para conseguir que una

)-
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porción importante de la s  burbujas gaseosas participen en la  

circulación del líquido, de suerte que esta s burbujas gaseo, 

sas puedan ceder a l líquido durante todo el tiempo de la  c ir  

culación sus sustancias activas.Para esto se requiere au­

mentar e l efecto de bomba de mammut de ta l modo que la  velo¡ 

cidad de circulación del líquido supere la  velocidad ascen­

sional de la s  porciones indicadas en la s  burbujas gaseosas , t
de suerte que estas burbujas gaseosas se arrastren por e l lí[_

quido circulante en su movimiento descendente y el tiempo de!
!

permanencia de la s  citadas burbujas gaseosas,se extienda por

tanto a l tiempo que necesitan para una circulación en e l q í j
i

quido„ Pero un efecto frozado de bomba mammut no puede logra!

se por lo s  sistemas tubulares de chorro fi%os hasta ahora i

usuales n i con lo s d ispositivos distribuidores ro tatorios re¡_
!**

lativamente lentos en forma de cuerpos huecos perforados. j 

Ahora bien, se ha descubierto que con auxilio  de un! 

d ispositivo  d istribuidor en forma de una canal ab ierta por ¡ 
un lado, por l a  que se introduce e l gas y que g ira  con velo­

cidad correspondientemente más eqevada se produce en e l líq u l 

do una llamada vacuola, esto es, un espacio gaseoso lib re  de 

líquido y limitado en forma currentilinea, e l cual g ira  con 

juntamente por detrás de la  canal adyacente a su lado cónca­

vo. El extremo trasero de esta  vacuola forma un a cola movi­

da en e sp ira l, en l a  que el gas introducido, se divide en el 

líquido en burbujas gruesas y fin as .  Esta división del gas 

introducido en burbujas gruesas y f in a s , juntamente con una 
cantidad to ta l suficiente del gas, constituye la  condición

N
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previa para el funcionamiento del dispositivo según e l inven_
! to . Las burbujas gruesas que presentan una elevada velocidad
!
! ascensional y que atraviesan por tanto con re la tiv a  rapidez
!
!¡ l a  columna líqu ida por encima del d ispositivo distribuidor dep. 
¡i gas y que salen porla superficie del liquido, deben hallarse  j 
!j presentes en una cantidad garantizada gracias a l empleo, de uná 
!{ canal abierta para distribución del gas,de suerte que se es- !
i . ' i

tablezca el efecto forzado ya mencionado de boma mammut, el
cual da lugar a una velocidad rotatoria  relativamente eqevs¿[
da del líquido. Pero porotr o lado gracias a emplear un nd- !

'}
mero de revoluciones correspondientemente elevado de la  canáL 

¡ d istribuidora del gas, debe garantizarse que ai la  cola anina 
- da de movimiento esp iral de l a  vacuola originada se formen 

burbujas gaseosas tan fin as que su velocidad ascencional en&¡ 

líquido sea menor que la  velocidad c ircu latoria ,d el mismo lí_J 
quido. Estas dos velocidades se suman en e l líquido ascended ! 

j te , pero se resten en el líquido descendente, de suerte, que ¡
! ia s  burbujas fin as descienden con diferente velocidad y su !

tiempo de permanencia en e l líquido sea alarga correspondien ¡i
j; temente.
¡i, Con preferencia el efecto de boma mammut se regula
¡!
!¡ de modo que el tiempo de circulación de la s  burbujas fin as áei !  '
}; a aproximadamente igual al tiempo en que se consume el gas coa 
¡¡ tenido en e lla s , de modo que la s  burbujas fin as se regeneran 

¡ i  aproximadamente en e l momento de su agotamiento. Estas rege 

! neración tiene lugar noy el hecho de que la s  burbujas gaseoj ** —
¡ sas empobrecidas de sustancias activas se reciben nuevamen_



te  en vacuola después de la  circulación, vacuola que se a l i -

¡i menta con gas de refresco.

!¡ Pero la s  burbujas gaseosas consumidas pueden elimina:^
i . .
j se de modo se c illo  inmediatamente después , e l liquido. Para 

e llo  el líquido se mantiene en rotación por debajo del dispo__

} s itiv o  ¿istribu idoer rotatorio , de suerte que la s  burbujas f i '

}¡ ñas consumidas en él existentes se impelan hacia d.entro bajo
j!

el efecto centrífugo del líouido y se apelotonen en burbujas
¡i',) gruesas después de lo  cual pueden eliminarse fácilmente del 

¡i líquido.

31 d ispositivo seg'un el invento se carazteriza por 

tanto esencialmente porque en el recipiente que contiene el 

líquido que se ha de gasear se encuentran un cuerpo hueco a- 
bierto por ambos lados y que prescribe la  trayectoria de cir

!
culación del líquido y un dispositivo rotatorio  distribuidor 

del gas y el cual está  formado por canales abiertos y dispuea__ 
tos preferentemente con muchas a le tas .

Si una canal abierta por un lado de esta clase se po_ 
ne en rotación con creciente número se revoluciones, entonces 

se puede establecer la  formación de una vacuola por detras del

}¡ canal, por ejemplo por vía estroboscópica, a l alcanzar un nú- 

}'. mero determinado de revoluciones. El gaseado del líquido tie_  

!¡ ne lugar entonces primeramente solo en el líquido ascendente. 

7J. aunmentar el número de revoluciones se forman también bur!

bajas gaseosas tan pequeñas que su velocidad ascensional es 

menor que la  velocidad de rotación del líquido por e l efecto 

de boma mammut, de suerte que estas burbujas participan en la



circulación. El comienzo de esta*circulación  de la s  burbujas 

fin as puedo reconocerse por procedimientos ópticos. El esta_ 

do de la s  burbujas fin as después de una. revolución completa 

puede determinarse tomando puebas gaseosa por debajo de la  

canal ro tatoria  distribuidora del gas y mediante un an á lis is  

inmediato. Variando e l ancho de la  canaL, ( superficie sombre 

ada ), la  posición vertica l de la  canal ro tatoria  y su núme­

ro de revoluciones puede ajustarse de t a l  modo el efecto de 

bomba mammut que la  porción preponderante de la s  burbujas 

gaseosas ro tatorias se termine', como pp.ede demostrarse, por 

e l a n á lis is , precisamente en e l momento áe su agotamiento en 

sustancias activas.

Para in flu ir  sobre la  marcha de la  corriente líquida 

puede además preverse en la  trayectoria de rotación del l í ­

quido d ispositivos directores f i jo s  por dejante y/o por de­

tra s  del d ispositivo  rotatorio de distribución del gas.

Caso de que la  separación déla burbujas gaseosas em­

pobrecidas de sustancias activas se rea lice  del modo ya e x ­

plicado utilizando la  fuerza centrífuga, es conveniente, pa­

ra activar este efecto, disponer un agitador en la  trayecto­

r ia  de l a  circulación del líquido por delante del d isp o s it i­

vo rotatorio  de distribución del gas* Este dispositivo  y el 

refrigerador puede montarse sobre un árbol común de acciona­

miento.

Para la s  burbujas gaseosas consumidas y apelotonadas 

por la  acción centrífuga del líquido se prevé un dispositivo  
de extracción en la  trayectoria de circulación del mismo q í-



5

10

15

20

25

quido por deiante del dispositivo rotatorio de distribución ! 

del gas en la  zona media de l a  corriente líqu ida. Con p re fe J 

rencia este d ispositivo  para extracción del gas consumido 

se construye como un cuerpo hueco abierto g iratorio  con un 

número de revoluciones esencialmente más elevado que el dis_

positivo distribuidor del gas y e l cual se une con un árbol !!
motor hueco que sirve de tubo evacuador del gas. El árbol 

motro hueco del d ispositivo distribuidor del gas.puede sa- ¡ 
carse del recipiente por arriba y el árbol motor hueco del ¡

cuerpo evacuador del gas ruede sacarse del mismo recioien- ti
te por abajo. i}

La fuerte alimentación gaseosa necesaria según el i
i

invento para eq dispositivo rotatorio  distribuidor del gas ¡
i

hace necesario e l empleo de tubos alimentadores ralativamenj 

te  anchos. Para la  introducción del gas, si. se emplea e l á r j  

bol motor hueco del dispositivo distribuidor del gas, debe ! 

entonces poseer éste un diámetro grande y entonces, debido ¡ 
a l elevado número de revoluciones de dicho d ispositivo  d is - j  

tribuidor, se presentan dificu ltades en l a  estanaueidad de 

este tubo rotatorio . Para bordear esta  s d ificu ltades se em­
plea, según otra carazteríEtica del invento, un tubo f i jo  pe1
ra l a  introducción del gas, tubo que desde arriba penetra 

hasta casi e l cubo hueco del d ispositivo rotatorio  distribuí, 
dor del gas dentro en el recipiente de gaseado y dicho cubo 

hueco se provee de una tovera que desemboca en el cubo y la  

cual penetra con juego en el tubo f i jo  de admisión del gas. 

Entre la  tobera ro tatoria  juntamente con el cubo hueco y el *

-E'-' *



tubo alimentador f i jo  del gas se obtiene entonces una junta ¡

hidráulica para e l líquido. !
El cubo del dispositivo distribuidor del gas se con-} 

forma hacia fuera preferentemente esférico par a evitar la  j 
perturbadora formación de torbellinos en su rotación.

Como con lo s  d ispositivos descritos pueden elaborar­

se en la  producción de fermentos caldos muy concentrados, sej

originan grandes cantidades de calor y para evacuar estas !
!

cantidades de calor, el cuerpo hueco abierto por arriba y a_; 

bajo existente en e l deposito de gaseado y que dirige la  co-¡ 

rriente circulante, se construye preferentemente como refri_J 

gorador, por ejemplo en la  forma de un serpentín refrigeran^ 

te . ¡

Otras ventajas y características del invaito se de- ¡ 

ducirán de la s  siguiente amplia descripción de algunos ejem__: 

píos de ejecución con referencia a lo s adjuntos dibujos. { 

La f ig .  1 presenta en una sección un ejemplo de eje! 
cución de un d ispositivos según el invento. Lâ -' f ig s .  2 y 3 

presentan secciones transversales a lo  largo de la s  lineas 
1-1 y 11-11 de la  f i g .  1 respectivamente. La f ig .  4 presen 
ta  una sección esquemática por un dispositivo según el inven

to , en que la  evacuación del gas consumido hacia e l exterior 

se re a liza  por la  acción centrífuga del liquido conjmitamen_ 
te rotatorio por debajo del cuerpo distribuidor del gas. La 

f ig .  5 es una sección transversal por la  linea V-V- de la  

f ig .  4., La f ig .  6 es mía sección ax il por un dispositivo se_ 
gún e l invento en e l que la  rotación simultánea del líquido

gv-,0'



existente debajo del cuerpo distribuidor del gas se refuerza 

mediante un agitador de a le tas, y la  velocidad se frena por su 

p é r f id o s  d irectrices a la  altura del cuerpo distribuidor. La 

f ig .  7 es una sección a x il  por un dispositivo según d  invente 

en e l que por debajo del cuerpo distribuidor del gas se encuer 

tra  un dispositivo pera la  centrifugación y recepción Ael gas 

cono'.unid o y para su evacuación a l  exterior. Le. Fig. 8 es una sjj 

colón longitudinal por un d isp o s it iv o  según e l invento, en e l 

que l a  zona de paso del gas del cuerpo distribuidor rotatorio 

se encuentra en el an illo  exterior concéntrico del,recipiente^ 

La f ig .9  ilu s tra  mía forma de ejecución del d ispositivo según j* 

el invento, cíe j orad o por lo  que respecta a la  alimentación gal 

seesa y a la  refligaración . La f i g . 10 ilu s tra  un detalle del 

d ispositivo  según lo f i g .9 en sección transversal. Finalmente 

l a  f i g . 11 es un detalle  de - otra forma de ejecución en la  que

P'.ra la  alimentación dol gas se aplica el mismo principio que !

er, el ejemplo según la  f ig .9 . ¡

.un todos los ejemplos de ejecución ilustrados ¡

de los d ispositivos de gaseado según el invento el recipien­

te a qeu contiene el liquido que se ha de gasear, se divide 

en ¿os compartimientos: comúnicantes mediante un tubo central 

inserto b que por ejemplo llega  hasta el fondo del recipien­

te y presente, o r ific io s  1M en su extremo in ferio r. Dentro 
del tubo central b se encuentra en un árbol hueco c desplaza­

do en rotación de cualquier modo y aployado en f , el d isposi­

tivo e distribuidor del gas por ejemplo con dos a le tas, rota­

torio  y formano por una canal abierta por un lado, per ejemplo 

con p e r fil semicircular, y al cual se lleva  e l gas desde el 

árbol hueco o mediante un cubo d. 1er detras de esta canal 
ro ta to ria  se forma una vacuola también ro tatoria , llena de
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gas pero exenta de líquido. En el punto de contacto de la  
vacuola con e l liquido circundante se establece una disgre­

gación del gas introducido gracias a la  formación de un tor­
bellino y esta  disgregación del gas hace que en el líquido 

penetren burbujas gruesas y fin as, especialmente en la  cola 

esp iral que sigue a la  vacuola.
El líquido existente en el cilindro d por 

encima del d ispositivo e distribuidor del gas, se_ atraviesa 

según esto por burbujas gaseosas gruesas y fin as y por efec­

to de su carácter posee en la s  burbujas gruesas un peso es- ¡
¡

pecífico menor que e l líquido en el espacio anular a/b del ! 

depósito, e l cual, como se deducirá de lo  después explicado, 

solo contiene todavía burbujas fin as. ¿ consecuencia de l a  

diferencia de peso específico se in ic ia  un efecto de bomba 
mammut que dá por resultado que gire e l líquido en dirección 

de la s  flechas dibujadas. El movimiento in ic ia l de rotación 

del líquido produce en la  superficie del mismo una separación, 

de la s  burbujas gaseosas en aquellas cuya velocidad ascenden-L 

te es mayor y en otras cuya velocidad ascendente es menor 

que la  velocidad ro tativ a  del líquido.

Las burbujas gaseosas gruesas, cuya forma­

ción no puede impedirse en ningún dispositivo distribuidor 

que trabaje con un consumo tolerable de energía y cuya efica­

cia para el gaseado es pequeña, se indican en la  superficie 

del líquido. Por esto estas superficies gaseosas se u tilizar, 

principalmente para conseguir el efecto de bomba mammut, de 

suerte que no se pierde el trabajo de compresión y d is t r i-



-  13 -

bución gastado en su producción, sino que sirve para la  revo-j- 

lución del líquido.
Las burbujas gaseosas más fin as cuya veloci­

dad ascensional es menor que la  velocidad de rotación del l í ­

quido, se arrastran por la  corriente líquida en el espacio 

anular exterior a/1), hacia el fondo del recipiente. Su velo­

cidad absoluta es igual a la  velocidad de rotación del l í ­

quido menos la  velocidad ascensional de la s  burbujas. De 

este modo se logra que estas burbujas más fin as permanezcan 

largo tiempo dentro del líquido. El tiempo de permanencia es 

aquí inversamente proporcional a l diámetro de la s  burbujas 

! per lo  cual se garantiza un intenso aprovechamiento de la s  

burbujas de todas la s  clases u tilizadas para el gaseado. Des- 

j pues que la  mezcla de gas y líquido ha atravesado el espacio 
¡ anular exterior a/b , hacia el fondo del recipiente, penetra

¡ nuevamente en el tubo b por lo s  o r ific io s  bj_, existentes en
!
j e^/íubo central b. El líquido que ahora arrastra  consigo la s
¡ burbujas gaseosas ya empobrecidas de sustancias activas as- 
¡ I
¡ ciende nuevamente en el tubo central b.
¡ Las burbujas gaseosas empobrecidas de sus­

tancias activas se regenerar o se eliminan o se sustituyen 

! por otras nuevamente formadas. El dispositivo según la s  f ig s , 

l a ß  trabaja  por e l procedimiento de la  regeneración. Aquí

! por encima y por debajo de la  canal <3 rotatoria  d istribuido- 

} ra del gas se proveen chapas d irectrices g¡_, y gg, f i j a s  y 

salien tes radialmente del cilindro b, hacia dentro, la s  cua-
le s  impiden que el líquido en el cilindro b ¿gire conjuntamenta
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el líquido, a excepción inmediatamente en l a  zona de la  cana], 

e. La mezcla de gas y líquido atsciende por tanto en el tubo 

central b hasta que lle g a  a la  zona de la  canal ro tatoria  e 

distribuidora del gas. Un el plano de rotación de la  canal e 

o de la s  vacuolas g ira torias con e lla s  se recogen en esta s 

vacuolas la s  burbujas consumidas y tiene lugar una compensa­

ción de la  concentración entre gas consumido y nuevamente in­

troducido. Con la s  burbujas gaseosas regeneradas de este modc 

se repite el ciclo  de circulación descrito.

o agotadas de sustancias activas y un nuevo gaseado, el tubo- 

central b no presenta inserciones fracadoras según la  figura 
4 por debajo de la  canal e ro tatoria  y d istribuidora del gas.

gracias a la  rotación de la  canal e a ponerse también en ro­

tación. Gracias a e sta  rotación del líquido se hace que la s  

burbujas gaseosas consumidas se empujen hacia el árbol hueco 

2 , (efecto centrífugo) se reúnan a l l í  en burbujas más grue­

sas y luego a lo  largo del e je  del árbol hueco escapen a t r a ­
vés del líquido sobre su superficie . Dentro del tubo central 

b se origina por ello  un espacio anular periférico  lib re  de 

burbujas gaseosas consumidas, pero lleno de líquido ascenden­

te . Este espacio anular se aprovisiona de nuevas burbujas ga­

seosas a través de la  vacuola ( f ig , 5) de la  canal e d is­

tribuidora del líquido. En este caso la s  partes ab iertas eg 
de la  canal del cuerpo distribuidor e se disponen según la

Para el caso de que haya de efectuarse la  

evacuación del líquido de la s  burbujas gaseosas empobrecidas

El líquido E existente en el tubo central b lle g a  entonces
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f ig .  5 prerentemente solo en le, proximidad de la  pared del * 

líndro b_, con objeto de r-ue el gas de refresco pase esen­

cialmente a l an illo  líquido privado de gas.
Ei efecto centrífugo pueda reforzarse colocando ¡

[
según la  f i g .  6 por debajo de l a  canal ro tatoria  e d i s t r i j  

buiuora del líquido en e l árbol hueco c un agitador de a- ! 

le ta s  h, de suerte que sea más intensa l a  rotación conjunta ¡ 

del líquido por debajo de la  canal e . Solápente en la  zona: 

de la  canal e se detiene la  rotación del líquido gracias a ¡ 

d ispositivos detentores g-¡ ; .gg de construccióm conocida 

( chapas d irectrices ) .

La evacuación de la s  burbujas gaseosas consumidas 

puede todavía reforzarse cuando según la  f i g .  .7 se dispone 

por debajo de la  canal rotatoria  e distribuidora del gas una' 

segunda y pequeña a le ta  hueca ê  DE MARCHA MXS RKPIDA y ac- ¡ 

clonada por un árbol hueco ^  mediante un cubo hueco á i .  Las¡ 

burbujas gaesosas comprimidas en e l centro del recipiente por 

la  rotación del líquido se reciben en la. zona de la  a le ta  ¡ 
pequeña en la  vacuola que le  sigue.La presión in terior dé 

la  vacuola es igual a la  presión e stá tica  del líquido dism̂ -... ' 

nuida en la  presión, dinámica que en l a  rotación de la  a^ttas¡ 

e.¡ se obtiene gracias a l líquido, pero que en todo caso en  ̂

mayor que la  presión atmosférica. Si la  pequeña a-,eta rotatol 

r ia  desgasificadora ei se une con la  atmósfera exterior por 

árbol hueco c.̂  dispuesto coaxilmente a l árbol hueco c, entonces 
ces se cede a l exterior e l gas acumulado y comprimido en su 

vacuola. Disponiendo convenientemente esta a le ta  auxiliar
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puede lograrse que llegue e l cuerpo ê  d istribuidor del gas 

solo líquido privado intensamente de burbujas gaseosas con­

sumidas.

Nada se a lte ra  en la  esencia del invento s i  según la  

f ig .  8 la  canal ro tatoria  e distribuidora del gas se hace 

tan grande que el tubo central b penetre en la  cámara anular 

a/b y la  barra. En este caso la s  partes ab iertas de l a  ca­

nal se disponene de manera que queden situadas en e l espacié 

anular exterior y por tanto sea este e l que se gasee, pro__ 

ceso obtenido gracias a esta  medida corresponde al anterior^ 

mente descrito , solo que la  circulación del líquido como se: 

indica por flechas en la  f ig .  8, es de dirección opuesta. En 

este caso la s  chapas frenadoras o d irectrices ^ s e  ex­

tiende desde la  pared exterior al cilindro b hasta la  pared 
a del reoipinete y se disponen por debajo y por encima de 

la  canal e distribuidora del gas. Las burbujas gruesas es­

capan en el espacio anular a/b por encima de la  superficie 

del líquido.
La canal ro tatoria  e_ distribuidor del gas se dispo­

ne preferentemente por debajo de la  superficie del líquido 
solo en t a l  grado que eq efecto resuqtante de bomba mammut 

produzca una rotación correspondiente del líquido. Gracias 

a esto e l trabajo  de compresión que se ha em-plear para e l gas 

es esencialmente menor que con la  disposición usual del d is­

positivo d istribuidor del gas cerca del fondo del recipiente, 

En e l ejemplo de ejecución según la  f i g .  9 se emplea para l a  

introducción del gas en e l d ispositivo rotatorio  e d istrib u í^

-  1 6  -
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dor del gas, no el árbol motor o, sino un tubo f i jo  k de ad-
!
j misión del gas, el cual desde arriba lle g a  en el rec ip ia ite  

de gaseado a hasta cerca del cubo hueco d de dicho disposi- 

¡ tivo e. El tubo f i jo  k está  por arriba cerrado y provisto de 

I de una tobera le ta ra l de admisión k^. Como puede verse mejor 

j en la  sección detallada de la  f ig .  10, a l cubo hueco d se 

j  une por arriba una tobera dg, que agarra con juejo en el e^- 

tremo in ferior, dado el caso ensanchado según la  f ig .  10 del 

tubo k. Como la  distribución del gas actúa en cierto grado 

j con aspiración, e l líquido que se ha de gasear asciende un 

} poco por e llo  en el in terior d e l tubo alimentador k , esto es, 

j en la  rendija anular entre la s  partes del tubo k.y dg , se 
obtiene en este punto durante el servicio un cierre hidráuli_ 

co automático de la  tubería de entrada del gas. Por eso el 

gas entrante por e l tubo k solo puede lle g a r  a l líquido poi
i eq dispositivo rotatorio ,e de distribución del mismo gas. El
¡

¡ i  árbol motor del d ispositivo rotatorio distribuidor del gas 

jj que se  representa como árbol hueco, pero que también puede ser 

!¡ un árbol maaiso, atraviesa o oaxilmente a l tubo ,k de entrada 
i! del gas y se f i j a  en m en e l fondo del tubo hueco d, por e- 

; jemplo se sueqda. /¡hora este árbol relativamente delgado solí 
,'< se necesita cerrar herméticamente por arriba en n, por ejem. 

i ;  pío con auxilio de cajas de estopas. El cubo d sostiene por 

j¡ abajo un gorrón de apoyo o.) que se apoya en un caballete ;g,

!; En la  d istin ta  forma de ejecución según la  f ig ,  11

ii se preve también un tubo f i jo  k para l a  entrada del gas, el 

i¡ cual conduce a este por una tobera dg a l cubo hueco d. Pero
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en este  caso e l  accionamiento del d isp o s itiv o  e d istr ib u id o r  

del gas se r e a l iz a  desde abajo , sil árbol motor c se apoya en 

un cab alle te  13 y l le g a  por ejemplo una pelea  en su extremo, 

in fe r io r  llevado mediante c a ja s  de estopas a trav és del i o n - ) 

do del rec ip ien te  a^

11 cubo hueco d juntamente con l a s  b ridas de su jec-

ción e-, para l a s  canales e d is tr ib u id o ra s  del gas se cons- 
- J  ^  —

truye en lo s  ejemplos de ejecución según l a s  f i g s .  9 a 11 en 

forma e s fé r ic a  -por fu era  , con objeto de que a l  g ira r  e l  cubo

no se formen to rb e llin o s . i

l a  f i g .  9 presenta todavía otra medida conveniente 

comprendida dentro del invento. En efecto , aquí en cuerpo
i

hueco que d i r i j a  l a  corriente c ircu lan te , se construye como j 

re frig erad o r , y precisamente en forma de un serpentín b^, uni­

do con tu b eria s  de admisión y evacuación bo y b y apoyada"* ***j
mediante pun tales b^ contra e l fondo del rec ip ien te  a.

E l d isp o s it iv o  según e l invento se p re sta  para cuales^ 

quiera gaseados, pero tiene e sp e c ia l im portancia para e l  cul­

t iv o  en masa de microorganismos, g ra c ia s  a  l a  introducción de 

oxígeno a lo s  organismos suspendidos en un substrato  alimen­

t i c i o ,  por ejemplo a lo s  caldos cuando se t r a t a  de producir 

fermentos. Junto con aprovisionar de oxígeno e l  su bstrato  a l i  

m entido l a s  burbujas gaseosas evacúan e l  anhídrido carbónico 

formado como- producto del metabolismo.



5

10

15

20

25

- 1 9

i¡'...' -

-A

-Dispositivos para el gaseado de líquidos, particularmente en 

lo s procesos biológicos, por ejemplo en la  fermentación por 

levaduras, en e l cual e l gas introduce en e l líquido mediante 

un dispositivo rotatorio  distribuidor y. e l líquido se conduce
)

en circulación gracias a l efecto de bomba mammut, caracterizad) 

DO porque en el recipinete que contiene e l líquido que se ha' 

de gasear, se encuentren un cuerpo hueco abierto por lo s  dos 1. 

lados y que determina la  trayectoria de la  roación ásL líquido 
y un dispositivo rotatorio  distribuidor del gas, que se for­

ma mediante canales abiertas unilateralmente y dispuestas 

preferentemente con varias a le ta s .
2 . -  Dispositivo según lo  reivindicado en e l punto 1, ca­

racterizado porque en la  trayectoria de circulación del l í ­

quido se prevé por delante y/o por detrás del dispositivo rol 

ta to rio  distribuidor del líquido un dispositivo f i jo  d irector

3 . -  Dispositivo según lo  reivindicado en el punto 1, ca­

racterizado porque ne la  trayectoria de circulación del l í ­

quido se dispone un agitador por delante del d ispositivo  rotq 

torio  dsitribuidoer del gas.
4 . -  Dispositivo según lo  reivindicado en el punto 3, carajá 

terizado porque e l d ispositivo distribuidor del gas y e l agi­

tador se disponen sobre un eje común de accionamiento.

5 .-  Dispositivo según lo  reivindicado en cualquiera de le 

puntos 1 a 4 caracterizado porque en la  trayectoria de circu_ 
lacióm del líquido se prevé por denalte del d ispositivo  rota_, 

torio  distribuidor del gas en la  zona media de la  corriente

' .'i" .1'''
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líquida, un mecanismo de extracción del gas consumido.
¡ ,
í¡ 6 .-  Dispositivo según lo  reivindicado en el punto 5, ca_

j¡ racterizado porque e l mecanismo de extracción del gas consu- 

! mido se construye como un cuerpo hueco rotatorio  con veloci- 

: dad consideablemente mayor que e l d ispositivo distribuidor del 

¡ gas y el cual se une con un árbol motor hueco que sirve de t u _ 

bu evacuador del gas.
¡ !

}'¡ 7 .-  Dispositivo según lo reivindicado en e l punto 6, car

i¡ racterizado porque ale je , hueco motor del d ispositivo d is t r i-
'!
¡ buidor del gas se saca del recipiente por arriba y e l árbol
ti
; hueco motor del cuerpo hueco evacuador del gas se saca hacia 

abajo.
8 .-  Dispositivo según lo  reivindicado en cualquiera de 

lo s  puntos 1 a 6, caracterizado porque se  prevé un tubo f i jo  

de entrada del gas e l cual desde arriba penetra en el recipieA 

te hasta cerca del cubo hueco del d ispositivo rotatorio  d is­
tribuidor del gas y porque una tobera empalmada a l cubo hueco 

y que desembooa en éste , penetra con juego en e l tubo f i jo  de 

entrada del gas.
9 .-  Dispositivo según lo  reivindicado en e l punto 8, ca 

racterizado porque e l árbol motor del d ispositivo rotatorio 

d istribuidor del gas se conduce coaxilmente a través del tubo 

f i jo  para entrada del gas.
10.- Dispositivo según lo reivindicado en e l punto 8, ca_ 

racterizado porque el árbol motor del dsipositivo rotatorio 

dsitribuidor del gas se saca del recipiente por abajo.

11 .- Dispositivo según lo reivindicado en cualquiera de
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lo s  puntos 1 a 10 caracterizado porque el cubo hueco del dis 
positivo rotatorio  distribuidor del gas tiene por fuera con­

formación esfé rica .

12.- Dispositivo según lo  reivindicado en cualquiera 

de lo s puntos 1 a 11, caracterizado porque e l cuerpo hueco a- 

bierto por arriba y por abajo se construye como refrigerador

por ejemplo , en forma do un serpentín refrigerante.
, ¡13. -  Dispositivo según lo  reivindicado en cualquiera dej

!
lo s puntos j a 12 caracterizado cor l a  canal abierta g ira  entl" * ¡!
el in terior del cuerpo h&eco dispuesto en e l recip iente. j

14. -  Dispositivo según lo  reivindicado en cualquiera de 

lo s  puntos 1 a 13 caracterizado porque la  canal abierta g ira 
en espacio anular entre el recipiente y el cuerpo hueco in­

serto en é ste .
1 5 *-  Dispositivo para e l gaseado de líquidos particu­

larmente en lo s procesos biológicos.
Según se describe y reivindica en la  presente memoria j

y se ilu s tra  con lo s dibujos que a la  misma se acompañan. !
!

Consta esta  memoria de veintiuna hojas fo liad as y es- ] 

c r ita s  a máquina por una sola cara.

Madrid a J 8  ASS. 1359
.LERMO M O m
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