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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION
en
EsPAfa

por VEINTE afios
e nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad norteame-—
ricana, establecida en 30 Elgonquin Road, Des Plaines, ¥llinois,
Estados Unidos de américs, por: ,
"UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR ALCOHILATOS DE BENCEROM.

Este invento se refiere a un procedimiento para la produc-
cién de alquilatos bencénicos que son utilizables como productos
intermedios en la sintesis de detergentes solubles en agua y

agentes de actividad superficial en los que el grupo alquilo

i unido al niicleo ar{lico por la reaccién de alquilacién es un ra-
% dical alifdtico de cadena larga. Wés espec{ficamente, el invento
| Be refiere a un proceso de alquilacidén en el que el bencenc se
ioondensa con una olefina de 9 a I8 ftomos de carbono por molé-

‘cula en rresencia de un catalizador de alquilacién de &cido sul-

firico y un diluyente.
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Un objeto de este invento es producir el alquilato bencé-
nico de un modo que permité que este producto se pueda lavar
fécilmente pars eliminar las impurezas &cidas sin producir una
emulsificacién engorrosa de las fases acuosa e hidrocarburade.
Otro objeto del invento es proporcionar un proceso de alquila-
c¢ién de benceno en el que tanfo el benceno como el catalizador
de alquilacién se conservan, de modo que resulta una produc~—
cién més econbmica de alquilato;

El procedimiento de acuerdo con el presente invento com-
prende la alquilacién de benceno con wna olefina que contenga
de 9 a 18 4tomos de carbono por molécula en fase esencialmente
1{quide en presencia de un catalizador de alquilacién de &cido
sulfirico mezclado con un 5 a 100#£ en peso referido a la canti-
dad de benceno introducido, de un diluyente inerte que esté
exento de Atomos de carbono terciarios, que hierva a una tem-
peratura inferior a la de la citada olefina y se elija del gru-

Po que consta de los hidrccarbufos saturados e hidrocarburos
saturados sustituidos por halégeno que hierva por debajo de
1002C, y separando a continuacién la masa de reaccién resultan—
te dando una fase de catalizador usade y une fase hidrocarburs-
da que comprende el alquilato mezclado con diche diluyente;

En la condensaecibén de benceno con una olefina en presen~
cia de catalizadores §cidos que favorezcan la rTeaccidn de con-
densacibn, al lado de¢ la deseada condensacién de los reactivos
aromiticos y olefi{nicos tienen lugar en la mezcla de reaccidn
diversas reacciones en competencila entre los reactivos ¥ mate-
riales de carga. La extensién en que estas reacciones secunda—
riaes tienen lugar determina en gran medida el Fendimiento del
alquilato deseado. As{, cuando se utiliza benceno, gque tiene

més de un 4tomo de hidrégeno sustituible en el nicleo capaz de
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reemplazarse por un sustituyente alquilc entrante, puede produ-
cirse un polialquilato, aunque generalﬁente con rendimiento re-
lativamente peqneﬁos; En contacto con un catalizador de alquila-
cién fuertemente &cido, el agente de alquilacién que actda como
olefina puede experimentar reacciones de polimerizacién y/o in-
tercambic de hidrégeno, formando un polimerc de peso molecular
superior del agente de alquilacién y/o un andlogo saturado del
egente de alquilacién, ademds de un producto muche més insatu-—
rado que resulta de la pérdida de hidrégeno del agente de algqui-
lacibén, o un polimero del mismo en la reaccidén de intercambio;
Todavia tiene lugar otra reaccién secundaria durante el contac-
to del catalizador 4cido con los reaccionantes, comc resultado
de la presencia de igdmeroaAde cadena ramificada en la mayoria
de los agentes de alquilacién y, en particular, cuando el dlti-
me es un hidrocarburo olefi{nico de cmdena larga que comprende,
en general, una mezcla de los varios isémeros de un pesc molecu-~
lar dado; ezta reaccién secundaria consiste en la fregmentacién
o cracking del agente de alquilacién, dando lugar a la forma—
eién de alquilbencencs con grupos alquilo pequefios no deseados.
Estas reacciones secundarias, todas las cuales producen rendi-
mientos mensurables de productos no deseados de la reaccién de
alquilacién, tienen lugar por lo menos en cierta medida en to-
das lss reacciones de alquilacién de hidrocarburcs arométi-
cos que utilizan agentes de alquilacién que contengan més de 8
dtomos de carbono por molécula. Las cantidades de dichos produc—
tom aecqndarios que aparecen mezcladas con el mono-alquilatec de-
seado, que contiene un solo grupo alquilo de cadena larga por
nicleo aromftico, dependen de las velocidades relativas de las
reacciones enteriores en competencia con la reaccién de mono-

alquilacién deseada y estas velocidades varfen para cade hidro-
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carburc aromdtico elegido como material de carga y para las con-
diciones de reaccién utilizadas. Como consecuencia de &mplias
investigaciones sobre reacciones de alquilacidn, utilizendo di-
versos tipos de sgentes de alquilecidn, hidrocarburos aromidti-—
cos de partids y catalizadores écidos de alquilacién, se han ob-
tenido determinadas generalizaciones fundamentales que relacio-
nan el rendimiento y propiedades figicas del alquilate con loas
factores anteriores. Se ha observado, por ejemplo, que el élqui—
lato producido en una reaccién catalizada por écido sulfirico
que no contenga més del lup, y de preferencia del 1,5 al 5% en
peso de agua, es mucho més conveniente parz determinadas apli-
caciones que el alquilato formado en presencia de otros catali-
zadores como el flueruro de hidrégeno o clorurc de aluminio; Fl
producto de las reacciones catalizades por #cido sulfirico, por
eJemplo, da lugar a un material de carga mds apropiado para ser
sulfonado pars dar productos detergentes, debido a la produc—
cibén de una forme isbmera diferente del alquilato gque, cuando

se sulfona, da un producto de propiedades fisicas y detergen-
cia més convenientes; Otra observacién de dichas investigacio~
nes es que la velocidad de algquilacién del benceno es mucho me-
nor que pars el tolueno u otros hidrocarburos aromiticos susti-~
tuidos en el nficleo y como resultado de esta velocidad de alqui-
lacibn reducida, los efeotos de las reacciones secundarias an-—
tes indicadas se hacen més pronunciados, reduciéndose esencial~
mente el rendimiento del monoalquilato de benceno deseado por
mol de material de carga introducido en la reaccidn, acompafia-
do de un incremente correspondiente en la produccién de produc~
tos secundarios perjudiciales como polialquilatos, productos

de cracking y polimerizacién de cardcter olefinico y productos

de reaccibén de intercambio de hidrbgeno. El consumo de catali-
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zador de dcido sulfirico por mol de monoalquilato producido es
asimismo esencialmente mayor en la alquilacién de benceno, de-
bido a la produccidén de dichos productos secundarios y a la ten—
dencia del catalizador a combinarse con ellos formando un ledo.
El resultado neto de estos diversos efectcs en la alquilecidn

de benceno es el de aumenter grandemente el coste del producte
deseado y crear un problema de desecho de &cido residual de
gran magnitud.

Se ha descubierto ahora que el proceso de alquilacién de
benceno puede mejorarse grandemente con respecto al rendimiento
¥y recuperacién de monoalguilato y respecto al consumo reducido
de benceno, olefina y catalizador de é&cido sulfirico llevando
a cabo la reaccién de alquilscién en presencia del diluyente
inerte anteriormente indicado que se halle libre de compuestos
terciarios. Se ha descubierto shoras, ademds, que el empleo de
un diluyente inerte saturado que comprenda compuestos que con-
tengan unc o mds &tomos de carbono terciarios (esto es, un
&tomo de carbono que tenga tres sustituyentes distintos del hi-
drégeno) da lugar a un rendimiento de alquilato que es inferior
al rendimiento obtenido en una reaccidén de alquilacién que uti-~
lice un diluyente inerte saturado, en el que no formen parte de
la estructura molecular de dicho diluyente é&tomos de carbono
terciarios; Se ha observado que en la alquilacién continua de
benceno con un hidrocarburo olefinico en presencles de un dilu-—
yente inerte formado por hidrocarburos parafiniceos, la canti-
ded de producto parafinico correspondiente en pesc molecular
&l hidrocarburo olefinico de alimentacién (refiriéndese al nd-
mero de 4tomos de carbono en los componentes parafinicos y ole-
finicos respectives presentes en el producto de reaccidn de al-
quilacién) varia directamente con la cantidad de hidrocarburos
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parafinicos que contengan 4tomos de carbono terciarios que se
hallan presentes en el diluyente parafinico inerte introducido
en la reaccién de alquilacién. Asi, por ejemplo, cuendo se
halle presente uns isoparafina en una mezcla de parafinas ubti-
lizada como diluyente inerte en la alquilacién de benceno, o
cuando el diluyente contenga isonaftenos (naftenos que tengan
un sustituyente alquilo en el nidclec), la cantidad de parafi-
naes en el producto que corresponden en magnitud molecular al
material olefinico de mlimentacibén (por ejemplo, dodecano cuan-—
do ls olefina de alimentacidén es un dodecileno como el tetrdme—
ro de propilenc) es directamente proporcional al contenido de
diches isoparafinas e isonaftenos en el diluyente, a pesar del
hecho de que no existieran originalmente presentes en el dilu-—
yente orgénico parafines que tuvieran la magnitud molecular de
la alimentacién olefinica; Por otra parte, la eliminacién de
compuestos orgénicos que contengan §tomos de carbono terciarios
del diluyente inerte, por ejemplc la eliminacién de isoparafi-
nas e lsonaftenos de un diluyente hidrocarbonasdo parafinico,
aumenta esencialmente el rendimiento de alquilato, reduciendo
consiguientemente 1la produccién de parafinas gque corresponden
en magnitud molecular al material olefinico de alimentacidn;

El papel de las isoparafinas e isonaftenos u otros compuestos
saturados que contengen &tomos de carbono terciarios reducien-
do el rendimiento de alquilato se cree que es el de un compo-
nente ecapaz de formar un ion carbonio mediante intercambio de
hidrégenq con otro ion carbonio en presencia de catalizadores
activos que actien eomo écidos; En el caso de una isoparafina
presente en un diluyente inerte formado por hidrocarburos para—
finices saturados, introducido en una reaceién de alquilacién,

se cree que tiene lugar una reaccién de intercambio de hidrége-—
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no entre la isoparafina y el material olefinico de pertida en

virtud del siguiente mecanismo de reaccidn:

+
Cr¥oy Catalizador 4cide (ch32n41)
Olefing +donante de protones Ion carbonio
R ' R
T R + : ‘ [ 2 1
B-c-8, + (Cufiony) > (B-C-Bp) + Gilyngo
" . ]
Diluyente isopa- Ion carbonio Parafina
rafinico :

en el que el cation (Qnﬂén$l)* representa un ién carbonio deri-
vado de la olefine de cadena large introducida en la reaccibén
de alquilacién y el compuesto Cn32n42 representa la correspon-
diente parafir;s. formada en virtud de la reaccién de intercambio
de hidrégeno que tiene lugar en la reaccién de alquilacién cata-
lizada por medio del catalizador écido; El ion carbonio * +
as{ formado como resultado del intercambio de hidrégeno éﬁ%’giﬂﬁé
lugar durante la reaccién de alquilacién puede algquilar entonces
un nicleo bencénico, puede sdicionarse a un hidrocarburc oleffni-
co y formar un polimero, o puede experimentar otras reacciones
secundarias formendo productos secundarios de la reaccién no
deseados. Cualquiera que sea el tipo de reaccién a que dé lugar
este (iltimo ion carbonio, se produce un consumoe no deseado de
benceno o del agente de alquilacidén olefinico introducido en la
reaccién y, finalmente, se reduce el rendimiento del alquilato
deseado al reducirse la centidad de benceno y de agente de alqui-
lacibn disponible para la formacidn del alquilato.

Como el benceno en particular resiste la alquilacién en

una extensién mayor que el tolueno u otros compuestos arométicos
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sustituidos, el empleo de un diluyente inerte éin étomos de
carbono terciarios es especialmente importanfe para conseguir
un aumente de rendimlento del monoalquilaxa; E1l toluenc y otros
compuestos aromiticos sustituidos en el nicleo se alquilan, en
efecto, con una facllidad tal que dificilmente se observa el
efecto de otras reacciones secundarias durante la alquilacifn

Y la reaccién de alquilaclién no entra en competencia con estas

. reacciones secundarias. Por consigulente, no se consigue ningu-

na ventaja esencial utilizando el diluyente presente en dichsas
reacciones de alquilacién. En el caso del benceno, sin embargo,
;as reacciones secundarias tienen lugar mucho més répidamente
que la reaccién de alquilacién deseada y puede consumirse una
parte cansiderable del agente alguilante que actila comoc olefi-
navantes de formarse el alguilato deseado. Se deduce, por tan-
to, que en una reaccién de alquilacidn que utilice benceno y
una ¢lefina come materiales de partida, y en ausencia de iso-
parafinas, isonaftenos u otros compuestos orgdnicos saturados
que contengen étomos de carbono terciarios, la reaccién de .
alquiiacién degeads no tiene gue competir con reacciones se-
cundarias que comprendan compuestos que contengen dtomos de
carbone terciarios para el agente alquilante olefinico; por
consiguiente, se consume une proporcidn mayor de estas Alti-
mas olefinas en la formsclén del alquilato deseado; Por otra
parte, se ha descubierto que la presencia del diluyente en el
proceso de alquilacién de benceno produce un rendimiente mayor
de alquilato con menor consumo de benceno y dcido sulfférico,
que una reaccién de alquilacidn en la que se halle ausente el
diluyente; ‘

Los hidrocarburos olefinicos que contengan de ¢ a 18

édtomos de carbono por molécula utilizables como agentes de
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alquilacién en el presente proceszpuégen proceder de cualquier
origen apropiado, incluyende ls deshidrogenscién de hidrocar-
buros parafinicos, deshidratacién de alcoholes y polimerizs-
cién catalitica de olefinas de peso molecular inferior como

las diversas fracciones de productos de polimerizacién de pro-
pileno; Los polimeros de propileno que contengan de 9 a 18 &to-
mos de carbano por molécula son especialmente aproplados para
la produceién de alquilatos utilizables como productos interme~
dios en la produccién final de alquilaril-sulfonatos detergen-—
tes; Bl egente de alquilacidn olefinico puede estar formado
Por uno ¢ mAs hidrocarburos clefinicos individuales de estruc—
tura homéloga o anfdloga y puede estar formado por olefines pri-
marias, secundarias o terciarias y el enlace olefinico puede
hallarse entre cualquier par de &tomos de carbono de le ca—
dena molecular;

El material utilizado como diluyente inerte en el pre-
sente proceso de alquilacién se caracteriza como compuesto or-
génice saturado exento de &tomos de carbono terciarios y se
elige de entre los hidrocarburos saturados y sus anéleogos sus-
tituidos por halégeno. 8e pretende excluir especificamente del
diluyente orgﬁnioo cualquier proporcién considerable de com—~
puestos como las isoparafinas e isonaftenos y sus derivados
que contengan uno o més &tomos de carbono terciarios en sus
estructuras moleculares. El diluyente inerte que ha de utili-
zarse en el presente proceso hierve, por otra parte, s una
temperatura por debéjo de 1002C y, por lo tanto, es también
considerablemente inferior al punto de ebullicidn inicial del
aIQuilato; FPor consiguiente, la mezcla orgénica que se separa,
designada como fase hidrocarbonada, de la fase de catalizador

utilizado a partir de la- mezcla de reaccién de alquilacién
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puede fracoionarse fAcilmente recuperando el diluyente separa-
damente del alquilato del hidrocarburo aromético sin formecién
de azeétrapos; Como diluyentes apropiados que tienen estas ca~
rgcteristicas se incluyen, por ejemplo, el n-butano, n-pentano,
n-hexano, n~heptano, y mezclas de los mismea; El diluyente se
elige para su empleo en el presente proceso en relacién con la
olefina particular utilizada como agente de alquilacién de medo
que el diluyente hierva a una btemperatura inferior a la olefina.
El catalizador utilizado aqui para efectuar la condensa-
cibn del benceno con la olefina es &cido sulffirico de concen-
traciones por lo menos del 90% (esto es, no mis del 104 de agua),
y preferentemente de 95 a 98,5%4. Un catalizador particularmente
preferido es &cido sulflirico que contenga por lo menos 95% y
prreferentemente 98,5% de Acido sulfdrico y particularmente un
catalizador utilizado en la alquilacidén de isoparafina. Picho
catalizador de dcido sulfirico utilizasdo en la alquilacién de
isoparafinas puede contener hasta un 15% en peso de material

orgénico y hasta un 7,5% en peso de agua. ELl material orgéni-

-co en dichoe catellizadores comprende generalmente sulfatos de

alquilo que reducen el conswno de olefina en el presente pro-
ceso y en otros aspectos favorecen la reaccién de alquilacidn
en virtud de su accién emulsificante de las fases de hidrocar-
buro y de écido; Dicho catalizador de alquilacién de isopara—
finas se refuerza de preferencia con un reaetivo capaz de reac—
cionar con el agua del dcido gastado formando 4cide sulfirico,
como por ejemplo Acido sulfdrico concentrado, oleum, 0 trilxi-
do de azufre, reduciendo su contenido en agua hasta un 5 a un
2,5% en peso; Una parte de la fase 4cida consumida parcialmen-—
te en el presente proceso se separa de los productos de alqui-

lacién hidrocarbonados por decantacién puiliendo reciclarse en
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combinacién con nuevo catalizador de alquilacién.

La condensacién de la olefina con benceno puede efectuar—
se en presencia del catalizador de &cido sulfiirico de alquila-
c¢ién indicado mezclado con el diluyente inerte a temperaturas
entre -10f y 1002C, preferentemente de Of & 502C, y a presio-
nes suficientes para mantener los reactives y el catalizador
en fase esencialmente l{quida durante el transcurso de la reac-—
cién; Con objeto de producir el alquilato monoalquflico, se pre-
fiere en general introducir un exceso del reactivo bencénica
en la zona de alquilacidn, referido a la cantidad de olefina
necesaria para formar el monoalguilato, generalmente de 1l:1 a
1021 proporciones moleculares de benceno a olefina, aproxima-—
damente; El diluyente inerte se introduce convenientemente en
la reaccién de alquilacién mezclado con uno de los reaccionan-
tes en una cantidad de 5% a 100% en peso del benceno introduci-
do en la reaccién. la mezcla se agita a fondo durante la reac-
cién, normalmente durante un periodo de 0,2 a 2 horas aproxima-
damente; Terminada la reaccién, la mezcla se deja sedimentar con
objete de que se separe la fase de catalizador empleado del pro-
ducto hidrocarbonado mezclado con el diluyente inerte, obtenién-
dose la fase separada por simple decantacibn. Ia fase hidrocar-
benade recuperada se lava con agua o &lcali cdustice antes de
separer de la misma el diluyente, alquilato y benceno sin em-
blear, y en esta fase del proceso es en donde la presencia del
diluyente en el producto es muy ventajosa para eliminar el pro-
blema de la emulsificacién de las fases hidrocarbonada y acuo-
sa, problema que estd asociado a la alquilacién cuando no se
utiliza diluyente. El diluyente inerte me separa preferentemen-—
te de la fase hidrocarbonada, por ejemplo, por destilacién de

la fase hidrocarboneda lavada y a continuacién se recicla a la
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zona de alquilacién ya que el diluyente inerte asi separado se
halla coupletamente libre de componentes reactivos;
EJRIPLO |

Se realizaran cuatro operaciones de alquilacién en las
mismas condiciones de paso continuo, pero en diferentes condi~
ciones con respecto a la presencia o ausencia de un diluyente
orgénico en la mezcla de reaccién de alquilacién para determi-
nar los efectos relativos del diluyente y su composicién sobre
el rendimiento y calidad del alquilato; En cada una de las cue~
tro operaciones se utilizé como carge olefinica un dodecileno
en forma de una fraccién de propileno tetrémero que hierve de
170 a 2252C, manteniéndose a una temperatura de 02C durante la
resccién de alquilacién y mezclédndose también los hidrocarburos
reaccionantes a esta temperatura, la relacién molar de benceno
a olefina (moles de benceno por mol de dodecileno) se mantuve
en 10:I en la mezcla de reaccidn, los reactivos se mezclaron y
se pusieron en contacto con el catalizador &cido durante un pe-
riodo de tiempo de aproximadamente 40 minutos en cada caso, la
relacién en volumen de hidrocarburo a catalizador dcido se men-
tuvo durante la reaccién en 331 y el catalizador 4cido nuevo
fué é&cido sulffrico al 98,5% introducido en la mezcla de la
reaccién de alquilacidén a una velocidasd de 1,25 kg por kg de
olefina cargada en la reaccién. Bn la operacidn A, se utilizé
como diluyente una fraccién de nafta ligera tratada con &cido
que contenfa 47% de n-hexano, 3% de ciclohexano, 124 de metil—
ciclopentano y 38%4 de isoparafinas en Ceg—-Coen una cantidad que
representa al 43% en peso del benceno introducido en la mezcla
de reaccidn de alquilacién. En la operacién B, realizada por
otra parte en condiciones de reaccién idénticas a la operacibn

A, se utilizé como &iluyente heptane normal en una cantidad equi~
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valente al 43% en peso del benceno introducide. En la opera-
cién C no se utilizd ningln diluyente en la reaccidn de alqui-
lacibn realizada por otra parte en condiciones idénticas de
resccién a las operaciones A y B. En la operacidn D se utili-

5 z6 como diluyente metilciclopentano, realizindose en las con-
diciones de reaccién anteriores y utilizando el 43% en peso
de diluyente referido al benceno introducido. Ia tabla siguien-—

te presenta los resultados de las operaciones:

Ggeracién A »B~ c D
Diluyente inerte fracoiég n—C,H, . ninguno metilciclo~
de nafta rentano
Rendimientos: _
Dpdecilbenceno, (
R Pli T 0.81 1.02 0.97 0.50
% del tebrico | 55 70 66 23

Dodecano en el pro-
ducte hidrocarbona-— : :
do kg/kg de olefina 0.15 0.03 0.03 0.46

Consumo de benceno:

Moles de benceno/mo- ‘ : : .
les dodecilbenceno 1.9 1.5 1.7 2.1

gonsumno de Acido:s »
Kg/kg de alquilato 1.6 1.2 1.3 2.62

COmportamiento del alqui-
Igto en el Iavado con ,
causticos . . .z

Formacién de emulsidn no no s{ no

4 Antes de destilar la capa hidrocarbonada del producto de la reac—
cién de alquilacidn, es necesario lavar esta capa de hidrocarburo
con una solucién alcalina acuosa con objeto de eliminar los sulfa-

tos dcidos, el catalizador de 4cido sulflrico arrastrado y otros
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materiales dcidos, evitando la decoloracidén, descomposicién del
alquilato due de otro modo tendria lugaer si el alquilate se des-—
tilara sin un lavado para la eliminacidén de estas sustancias
&cidas. ¥l alquilate preparado en presencia del diluyente para~
finico permite el lavado con solucidn cdustica fécilmente y sin
tendencia a la emulsificacién de la fase hidrocarbonada en la
solucién acuosa cidustica; no se encontré por tanto ningién pro-
blema para la separacibn del alquilate lavade de la fase acucsa
Y ls mezcls de alquilatc y diluyente se separ$ en forma de fase
hidrocarbonada transparente sin ninguna emulsién intermedia en-—
tre las capae acuosa e hidrocarbonada inmediatamente después de
agitar la solueibén chustica y la mezcla hidrocarbonada. Ie capa
hidrocarbonada separada de la fase dcida en la operacidén C, en
la que no se hallaba presente durente la reaccién ningin dilu-
yente, produjo una emulsidn que fué diffcil de separar dandoc las
fases hidrocarbonadsa y acuosa cuande se agité con soluciln acuo—
sa cfustica diluida y solamente después mediante la adicién de
une gran cantided de sal para precipitar la emulsién.

Los resultados anteriores indican la notable ventaja de
utilizer el diluyente inerte que no tenga &tomos de carhono
terciarios en su estructura molecular. Realmente, la presencia
de un diluyente en el que el 50% de los hidrocarburos contengan
dtomos de carbono terciarios reduce el rendimiento de dodecil—
bencenc por debajo del rendimiento obtenidc en ausencia de di-
luyenté; Solamente un diluyente exentc de  Atomos de carhono
terciarics combina las ventajas de eliminar las molestias de,
la emulsificacién con' una mejora real del rendimiento de al-—
quilato y una disminucién del consumc de reaccionante y cafa-

13 zador.
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Los puntos de invencién propia ¥ nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
por VEITE afios, son los sigulentes:

‘ 12, -~ Procedimiento para producir alquitranes de benceno
que comprende la alquilacién de benceno con una olefina que
contenga de 9 a 18 4tomos de carbono por molécula esencialmen-
te en fase 1{quida en presencia de un catalizador de alquila~
cién de 4cido sulfirico y en mezcla con 5 a 10085 en peso del
benceno cargado de un diluyente inerte que se halle exento de
Atomos de carbono terciarios, que hierva a una temperatura in-
ferior a la de la citada olefina y que se elija del grupo que
consta de los hidrocarburos saturados y de los hidrocarburos
saturados sustituidos por haldgeno que hiervan por debajo de
1002C y separando después la masa de reaccidn resultante dando
una fase de catalizador usado y una fase hidrocarbonada que com—
prende el alquillato mezclade con ei citado diluyente;

22, - El procedimiento de la reivindicacidn 1, caracteri-
zado ademés porque el diluyente inerte estd{ formado por lo menos
por un hidrocarburo parafinico elegido.del grupo que coneta de
n-pentanc, n-hexanoc y n-heptano;

39; - El procedimiento de la reivindicacién 1, caracteri-
zado ademds porque una gran proporcidén de la citada olefina es
dodecileno; 7

42, - El procedimiento de cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado ademds porque el catalizador de alqui-
lacién de 4cido sulfirico comprende un catalizador 4cido de al-—
quilacién de isoparafinas usado que no contenga més de 7,54 en

reso de agusa.
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52. -~ El procedimiento de la reivindicacién 4, caracte~

rizado ademés porque el catalizador de alquilacién comprende un
catalizador de dcido sulfdrico de alquilacidén de isoparafinas
usado que se ha reforzado con un reactivo que produzes &cido
sulfﬁ:ico en contacto.con agua y que se elige del grupo que cons—
ta de dcido sulflirico concentrado que contenga menos del 5% de
ague., triézido de agufre y oleum;

62. - El procedimiento de cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado ademés porque la fase hidrocarbonada
después de su separacién de la masa de reaccién se libera de
sustancias 4cidas mediante lavadoc con una solucidn alcalina
acuosa y el alquilato de benceno se separa a continuacifn del
diluyente;

7¢. - El1 procedimiento de cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado ademés porque el diluyente, benceno
Bin reaccionar, y una fraccién de alquilato de benceno de punto
de ebullicién superior se recuperan de la fése hidrocarbonada
por destilacién fraccionada de la misma después de su separa—
cién de la masa de reaccibén, el benceno y el diluyente asi re-
cuperados se vuelven a hacer circular a la reaccién de alquila~
cibén y la citada fraccién de alquilato de benceno se retira del
proceso;

8. — n procedimiento para produzir alcohilatos de ben-
ceno..

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede ¥y
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con los Iines que se han especificado.
Esta NMemoria consta de diecisiete hojas escritas por una
sola cara.

Kadrid,

DG/, - 17 -
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