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-  2 REF: FU/F-1-6

Esta invención se refiere a un aparato insectici- f 
da termovaporizador que comprende un elemento termogenera- 
dor estrechamente acoplado a un vehículo portador poroso ira-̂- .■ 
pregnado con un ingrediente efectivo y a un receptáculo pa~ > 
ra sustentar dicho elemento termogenerador. La invención se 
refiere asimismo a una unidad de envase susceptible de ser 
utilizada en dicho aparato.

El aoarato de esta invención se descritfé»éíi primer í•• •
lugar mediante referencia a los dibujos que se acQispañan,
La fig. 1 muestra un elemento termogenerador 1 qu,e..?p corapo- *
ne de un recipiente metálico 2 el cual se llena e^Iuna atraós-

• :

fera de gas inerte con un agente generador de calor 3 del 
tipo que se describe en las Memorias de Patentes «japonesas 
Eos. 108582/77 y 108585/77 que reacciona al ponerle.en con- 
tacto con el aire aumentando su temperatura. El agente ¿ se 
halla cubierto de una chapa termorresistente ^  que además 
está cubierta con una tapa J5 formando un recinto hermético.
La parte inferior del recipiente 2 lleva estrechamente aco­
plado a la misma un vehículo portador poroso 8 impregnado 
con un ingrediente activo.

A continuación se describe el agente generador de 
calor 5 dado a conocer en las dos referencias a la técnica 
anterior antes mencionadas.

El agente generador de calor disponible para uso 
en esta invención que entra en contacto con oxígeno (o airé) 
para generar calor comprende (A) un sulfuro, polisulfuro o 
hidrosulfuro de un metal alcalino o un hidrato correspondien­
te y (B) un compuesto que actúa a modo de catalizador para 
(A) cuando genera calor al entrar en contacto con oxígeno. 
Los ejemplos de (A) incluyen polvo de sulfuros, yolisulfuros
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o hidrosulfuros de metales alcalinos tales como Li, Na, K,
Rb y Ca o los hidratos respectivos, y éstos pueden usarse 
independientemente o como mezcla. Los metales alcalinos pre­
feridos son Na y K, y Na es particularmente preferido. Los 
compuestos seleccionados como (A) son térmicamente estables 
en aire y no generan calor hasta que se mezclan con un mate- 
rial carbonoso, como por ejemplo negro de carbón qué*se se- 
lecciona como (B) y que será descrito a continuación* SI com- 
ponente (B) es al menos un compuesto de un materiáX ‘carbono­
so, carburo de hierro y arcilla activada. Los e jetóles del 
material carbonoso incluyen negro de carbón, carb<3¿*activado, 
carbón vegetal, coque, pez, asfalto, grafito y hol-lí».. Se 
prefieren los materiales que tengan una gran activ¿i?<ígd super­
ficial tales como negro de carbón, carbón activad!)*»y«carbón 
vegetal por cuanto ayudan al componente (A) a generar más 
calor. Tal material carbonoso puede sustentarse sobre un ve­
hículo portador para constituir el componente (B). El carbu­
ro de hierro puede prepararse descomponiendo térmicamente 
azul Prusia en una atmósfera inerte o inoxidante (véase Me­
morias de Solicitudes de Patentes japonesas Nos. 22000/75» 
116597/75 y 4-5703/76). La arcilla activada puede usarse in­
dependientemente o en combinación con material carbonoso o 
carburo de hierro como componente (B).

Si bien los componentes (A) y (3) pueden ser de 
cualquier tamaño de partícula, los tamaños menores son efec­
tivos para la generación de calor, y se prefiere una finura 
de 10 mallas o un tamaño menor.

El mecanismo mediante el cual el agente generador 
de calor produce éste no está del todo claro, pero básica­
mente el componente (A) que se oxida con oxígeno para gene-
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rar calo}? puede considerarse la fuente térmica, y el compo­
nente ‘(B) se prevé .funciono como catalizador de oxidación. 
Esta suposición se tasa en el hecho de que, según se descri­
be anteriormente, el componente (A) no genera de por sí ca­
lor en aire, sino que lo genera únicamente en combinación 
con el componente (B), y que el análisis del producto de la
reacción exotérmica muestra la presencia de una gt&íí canti-

•• * •dad do residuo de sulfato o tiosulfato. Por consi.g;ti?.ente, 
puede generarse una cantidad deseada de calor (cal^g) varian 
do la proporción de mezcla del componente fuente •téíwnica (A) 
y del componente catalizador (B), y el componente» s e  
utiliza con preferencia en una cantidad entre 10 ,y, 3¡p# en 
peso. Si se usa en una cantidad menor de 10# en p’eáó;, no se 
genera una cantidad adecuada de calor, y si la cafi'triüad es 
mayor de 90# en peso, disminuye la eficacia de la generación

♦ m •  •  •

de calor debido al contacto insuficiente con el componente 
(B). Otros componentes que los especificados anteriormente 
como ejemplos preferidos pueden seleccionarse como componen­
tes (A) y (B) para proporcionar el agente generador de ca­
lor si obvian la necesidad de suministro de agua durante la 
termo-vaporización.

El coeficiente y periodo de generación de calor 
pueden regularse fácilmente cambiando el área de contacto 
con aire (u oxígeno), indicado específicamente, el tamaño 
de partícula de los componentes (A) y (B), la cantidad de 
aire que penetra, y el tipo y cantidad de un producto de re­
lleno.

El agente generador de calor puede contener opta­
tivamente un producto de relleno como componente (C) que 
sirva a modo de termo-compensador o un material aislante
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que inhiba el súbito cambio de temperatura debido a genera­
ción de calor o disipación. Para tal fin, el producto de re­
lleno es preferentemente poroso, permeable al aire y de es­
casa gravedad específica. Los ejemplos preferidos incluyen 

5 pulpa de madera, fibras naturales en copo tales corno borra
de algodón y celulosa, fibras sintéticas en copo tales como

m

poliéter, polvo espumoso de resina sintética comó *b*oliesti- 
reno y poliuretano, polvo de sílice, gel de sílida.*poroso, 
sal de Glauber, sulfato calcico, carbonato sódicoJtsulfato 

10 de bario, óxido de hierro, óxido de aluminio y airóanto. Si
existe la necesidad de formar tal producto de rellano, pue­
de agregarse a éste un adyuvante de formación. La..relación 
de componente (C) a componentes (A) y (3) se halla •"compren­
dida en los límites de 0/100 a 90/10» con preferejrúik 20/80 

15 a 70/30.
• «  • • •

El aire es la fuente de oxígeno más conveniente y 
barata, pero el objeto de esta invención puede lograrse tam- . 
bien por medio de oxígeno puro o de una sustancia que sufra 
una reacción química para producir oxígeno.

20 El agente generador de calor puede producir una
temperatura de hasta aproximadamente 1000°C y, según se des­
cribe anteriormente, la temperatura y tiempo de generación 
de calor pueden regularse fácilmente. Tomando como ejemplo 
un piretroide, puede lograrse una corta vaporización calen- 

25 tando a 25O a 4-00°C, y una larga vaporización calentando a
150 a 250°C.

El número 7 representa un receptáculo que consiste 
en una bandeja receptora 8 a la cual van fijados una plurali­
dad de pies de soporte separados entre sí a lo largo de la 

30 periferia de la bandeja. Dicho elemento termogenerador 1 des-
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cansa sobre el extremo superior 9a de cada pie de soporte
Antes de llevar a cabo esta invención, se realiza- ?

ron una serie de pruebas con un aparato insecticida termova-
porlzador de la construcción que se describe anteriormente ■’?
para determinar los porcentajes de vaporización, residuo,
descomposición,- deposición, y temperatura acoplando un vebí- A
culo portador poroso 6 a la parte superior o inferior del
recipiente cerrado 2 y variando la distancia enttf-e* la bande- ■
ja receptora 8 y un vehículo portador poroso 6 acolado a la ,
parte inferior del recipiente 2. Por porcentaje dT?*t&poriza- .

«

ción debe interpretarse la relación de la cantidadlfie ingre- ; 
diente activo depositada en las paredes internas d?el’» reci- 
piente cerrado con respecto a la del ingrediente ajstivo con 
el cual fue impregnado el vehículo portador porost)*»jg}t el 
porcentaje de residuo significa la relación de la. cuantidad 
del ingrediente activo que queda en el vehículo portador po- 1 
roso 6 tras la vaporización a la del ingrediente activo con i 
el cual fue impregnado dicho vehículo portador poroso 6; el 
porcentaje de deposición debe interpretarse como la relación 
de la cantidad del ingrediente activo depositado sobre la 
bandeja receptora 8 con respecto a la del ingrediente acti­
vo con el cual fue impregnado el vehículo portador; el por­
centaje de descomposición significa la cantidad total del in­
grediente activo con el cual fue impregnado el vehículo por­
tador 6 menos el porcentaje de vaporización, el porcentaje 
de residuo y el porcentaje de descomposición; la temperatura ■ 
se entiende como la temperatura existente en el centro del 
vehículo portador poroso 6.

Los resultados de las pruebas se resumen a conti­
nuación.



ele(1) Dirección de vapor! ción contra la temperatura del
Miento generador

Temp. Tiempo (rnin)
Dirección de 
vaporización 5 10 15 20

Deseen:* 1 ente 1?;5°0 215° C 243° C 233°G
Ascendente 131°0 ]90°c 197° G 189°c

25 30

222°C 200°C
184° C. 1?1°G

(2) Dirección de vaporicación contra porcentajes fie* ‘̂ aporisa- 
ción y descomposición

Dirección de 
valorización porcentaje v a poriaac, d e s c omp ©cAc i ó n 

vaporización
Descendente 93, 4>! 5 ,*3$
Ascendente 31,8;! 11,4!!

---- --------—......... * 1 * ' 1 1 ' ■ ......  , » ■ « .......""■■■■* • • é
(3) Cambio en porcentajes de vaporización (descendente), re 

siduo, deposición y temperatura según la distancia L
entre el vehículo portador poroso 6 y la bandeja recep­
tora 8

Distancia
(cm)

porcentaje va­
porización p.c.

residuo
p.c.

deposición temp.(°G)

0,3 28,1 6,4 56,0 330
0,5 59,7 2,9 31,8 310
1,0 90,7 0,1 . 4,3 260
2,0 94,2 o,i 1,1 250

En base a los datos experimentales mostrados ante­
riormente, esta invención separa la bandeja receptora 8 del 
vehículo portador poroso 6 por una distancia (L) de al menos
1 cm y acopla el vehículo portador a la parte inferior del 
recipiente metálico 2 de tal manera que queda vuelto hacia 
abajo. Esta disposición proporciona un gran efecto insectici­
da logrando una eficaz vaporización del ingrediente activo
con el cual se impregna el vehículo portador poroso 6.



A este respecto, se ha comprobado que la activi­
dad insecticida de un insecticida piretroide puede mejorar­
se notablemente vaporizando a una temperatura entre 15O0 y 
/+00°C una composición preparada incorporando en el insecti­
cida piretroide al menos un compuesto seleccionado de entre 
el grupo consistente en un éster itálico, un áster alifático, 
un alcohol alifático, un alcohol polihídrico, un eVer de gli-

l# *•
col y un hidrocarburo con 10 .ornas átomos de carb&ao V  al rae- 
nos un antioxidante, teniendo dicho compuesto l-3»2*veces 
el peso de dicho insecticida y teniendo dicho antfib'íidante 
de 5 a le# peso de dicho insecticida. 'I'

El insecticida piretroide aquí utilizado-ee al me-
■ * •nos un compuesto seleccionado de entre el grupo consistente 

en 3~alil~2~metilciclopent-2-en-¿l~on-l-il di-cis ,¡¡£S?£jas-cri- 
santemato *, 3-alil-2-metilciclopent-2-en-4-on-l-il^^cis, 
trans-crisantemato *, d-3-alil-2-metilciclopent-2-en~4-on-l-il 
d-trans-crisantemato; 3**f enoxibencil-d-cis ,trans-crisantenla­
to ; 3-i1enoxibencil-dl-cis,trans-3-(2,2-diclorovinil)-2 ,2- 
dimetil-l-dicloropropano carboxilato: y 5“bencil-3-furilmeti 
dl-cis,trans-crisantemato,

El éster itálico es al menos un compuesto selec­
cionado de entre el grupo consistente en dimetil ftalato, 
dietil ftalato, dibutil ftalato, di-2-etilhexil ftalato, di- 
isodecil ftalato, dilauril ftalato y dibencil ftalato.

El éster alifático es al menos un compuesto un 
compuesto seleccionado de entre el grupo consistente en bu- 
til oleato, metil estearato, butil estearato, metil mirista- 
to, e isopropil miristato.

El éster dibásico alifático es al menos un com­
puesto seleccionado de entre el grupo consistente en tribu-



til citrato, acetilbutil citrato, dibutil malaat.o, di-2- 
etilhexil adipato, diisodecil adipato, diiso-octil sebaca- 
to, di-2-etilliexil sebacato y diboncil sebacato.

El áster carboxílico aromático es al menos un com
puesto seleccionado de entre el grupo consistente en triiso- '■ 
octil trimelitato y butilftalilbutil glicolato. ^

El alcohol alifático de grado superior eTEfál menos
un compuesto seleccionado de entre el grupo consi^feiVfce en

n

oleil alcohol y lauril alcohol,
El alcohol polihídrico es al menos un compuesto 

seleccionado de entre el grupo consistente en di e tibíen o gli- 
col y dipropileno glicol.

El éter de glicól es dietileno glicol mona&util
Í—J m . _ •

éter.
El hidrocarburo con 10 o más átomos de carbono es 

al menos un compuesto seleccionado de entre el grupo consis­
tente en polibuteno, decano y undecano. El antioxidante es 
al menos un compuesto seleccionado de entre el gr\ipo consis­
tente en dibutil-hidroxi tolueno, butilhidroxi anisol, n- 
propil galato, tocoferol, 2,5-di-terciario butil hidroquino­
na, octadecil-3-(3»5 -diterciaributil-4-hidroxifenil) propio- 
nato , penta-eritil-tetrakis(3-(3»5“*iiterbutil-4-hidroxifenil) 
propionato), 4-,4-*-tiobis(3-metil-6-terciaributil fenol), y 
2,2 ’-metileno-bis-(4— metil-6-terciaributil fenol),

La composición puede además contener un aditivo 
convencional tal como un agente de apresto, un colorante, un 
agente de desarrollo de color, y un estabilizador.

El aparato insecticida termovaporizador de esta in­
vención funciona eñ consecuencia muy efectivamente logrando 
una eficiente vaporización del ingrediente activo con el cual
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se impregna el vehículo portador poroso 6.
La segunda forma de realización de esta ir Tención

se refiere a una unidad de envase de seguridad aislada del
calor producido por el elemento termogenei,ador.

En años recientes, se han propuesto una variedad
de aparatos insecticidas termovaporizadores. Utilizan como
agente generador de calor una sustancia que entra'tifl'óontac-
to con aire para aumentar su temperatura, una sustancia que
entra en contacto con agua para aumentar su temperatura, o
una sustancia constituida por una mezcla de compuer’hoh que
se inflaman para aumentar su temperatura. Dicha sustancia
se halla contenida en un recipiente hermético junto^nñn
agente que imparte aroma y un ingrediente activo, ti. se; halla* »*
contenida en un elemento termogenerador al cual se ;á‘grfega
un ingrediente activo. En uso, se abre el recipiente, -se

• • • • ••

vierte agua en el mismo o se inflama el elemento termogene­
rador para permitir, por ende, que se vaporice dicho ingre­
diente activo.

Un problema que se plantea con estos aparatos es 
que, en razón del calor producido por el agente generador 
correspondiente, la temperatura del recipiente alcanza un 
nivel muy elevado (aproximadamente varios cientos de grados 
Centígrados) y que, por consiguiente, el situar dicho reci­
piente en un aposento u otros locales directamente puede 
causar daños en el lugar donde se coloque, provocar un in­
cendio o constituir un riesgo de quemaduras para un ser hu­
mano .

La figura 1 es una vista en sección transversal de 
un aparato insecticida según la forma de realización de 
esta invención.
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En la figura JL, es un elemento termogenerador ,2, es 
un elemento de envase, ¿  es un agente generador de calor, 6 
es un vehículo portador poroso, ¿  es un receptáculo, 8 es - 
una bandeja receptora, ^  es un pie de soporte,

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita
r* w *'

deberá recaer sobre las siguientes:
• '

REJVTNDI CACIQUES

1. Aparato insecticida termovaporizador que compren j 
de: un elemento termogenerador JL estrechamente acopiado a
un vehículo portador poroso 6 cuya superficie se halla im- j
pregnada con un ingrediente efectivo y un receptáculo 2 —  -

•* •compuesto por una bandeja receptora 8 sobre la cual--se hallan i 
dispuestos una pluralidad de pies de soporte, estando susten- .:] 
tado dicho elemento termogenerador JL sobre el receptáculo 
de tal manera que dicho vehículo portador poroso 6 se halla 
orientado boca abajo en sentido opuesto a la bandeja receptora 
8 y que dicha bandeja 8 se halla separada de dicho vehículo 
portador poroso 6 por una distancia de al menos 1 cm.

2. Se reivindica por último como objeto sobre el que 
ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: APARATO 
INSECTIOIDA TERMOVAPORIZADOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de once páginas me­
canografiadas y dibujos adjuntos
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