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"Procedimiento para la  obtención de polímeros 

segmentados".

IMrBlíIAL 0liUIOAL IIIDUSxHIiiS LIBII^D,

entidad inglesa, residente en 

Im perial Ohenioal Jlouso, M illbank, 

Londres, In g la te rra .

Bate invento se r e f ie r e  a un procedimiento para 

la  obtención de m ateriales polímeros.

Guando se u t i l iz a  e l  proce distiento de este in ­

vento para la  obtención de eopolímeros, lo s  productos 

obtenidos se caracterizan por la  presencia en la  molécula5
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de la rgos  seb ien tos homopolímex’ os • lis tos  o opolímeros se 

couocgu con e l  nombro de copolímex'os segmentados. Pueden 

ser del t ip o  denominado copolíméros de enlace, que consis­

ten en moléculas dotadas de una c olí urna o esqu e le to  de un 

polímero de una variedad , y en cadenas o ram ificaciones 

la t e r a le s  de un polímero d is t in to  y, por tanto, tienen 

una estructura d e l t ip o

B -  3 -  33 - ........

. . . . .  - A - A - A - A - A -  A-  . . . . .

B -  3 -  B - ........

en la  que A representa e l  grupo monómero d e l polímero

que constituye la  columna de esqueleto  de l copolíaoro,

y 3 representa e l  grupo mononero que constituye la s  ca­

denas o ram ificac ion es  la t e r a le s .  Pueden ser también 

d e l t ip o  conocido como copolím éros de cloque, que tienen

una e sinuto tura d e l t i p o ........ - A - A - A - A  — B — B - B -

B -  . . . . .  lo s  copolímoros obtenidos por e l  procodimieuto 

de este  in ven to , pueden tenor también moléculas en la s  que 

estén  presenta a lo s  dos tip os  c itados  da estructu ras, o 

sea pueden sor comoinaclone s de copolíméros de enlace y 

de copolíméros de bloque.

31 procedim iento a que este  invento se r e f ie r e ,

pete <;] G usarse también para rlo d if ic:

la r de hoviiopolíraeros. A s í, un noel

e soncialnente l in e a l 

. . . . .  — — A — A — A — A — A — «•

en o tro  que tonga tina estructura r 

. A -  A -  A -  . . .

. . . . .  - A  - A  - A - A  - A  -

r la  estructura xaolecu- 

polímero de estructura

. . .  puedo con vertirse  

unificada dol tipo

A — . . . . .

30 A -  A -  A • • • • •
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Be este nodo, es p os ih lom od ifica r d is t in ta s  propiedades,
í .

por ejemplo la s  c a ra c te r ís t ic a s  de so lu b ilid a d , de lo s  

1  orno p o li me ro s.

In  esta  memoria, la  expresión  polím eros se¿smen- 

tados, se u t i l i z a  cono término ten erloo  que a larca  lo s  

hornopolime ros dotados de una estructura ram ificada d e l • 

t ip o  antes ind icado, y también lo s  copolím eros segmentados.

Be acuerdo con es to  in ven to , se proporciona un 

procedim iento para la  obtención de polím eros segmentados, 

iO. en e l  que un polím ero elevado term op íastico  y normalmente

so lid o , se mastica en una atmósfera que contenga oxígeno, 

a una tompsratr.ro in fe r io r  a 17020.} por cuyo medio se 

forman en e l  polímero grupos peróxido, -j a continuación 

se somete a condiciones que den lu gar a la  descomposición 

de lo s  grupos por óxido, en presencia do un compuesto 

molióme r  o que contenga uno o dos en laces dobles o le  f in io  os 

y sea copas cío po lim eriza rse  sometido a la  in flu en c ia  

de ra d icó lo s  l ib r e s ;  esto última etapa se l le v a  a cabo en 

ausencia do concentra clon  de oxígeno, que en otro  caso,

2 0 . inl-'ibi'oía la  p o lim erizac ión  do l mencionado compuesto

monómoro.

1 1  polímero elevado to rriop lastieo  y normalmente 

s ó lid o , usado on o l p rocod is ien to  do este  in ven to , puedo 

sor do origen  s in té t ic o  o en tu ra !. 8 1  se usa un polímero 

2 5 , s in té t ic o , quedo ser d e l t ip o  de. ad ic ión , o bien de l

t ip o  do condensación, lo s  ejemplos do p o li  rao ros d e l 

t ip o  cd. ad ic ión , comprenden: p o l i  i ;ono, p o lip rop ilen o ,

Polla .gob u tilen o , p o l io s t ir e  no, c loru ro  do p o liv ix ii lo ,  

a ceta to  ci ; p o l i/ in i lo ,  a lcoh o l p o l i v in í l i c o , form al 

30. p o l i v in i l l o  o , lu t i r a l  p o l i v in í l i c o ,  p o l i - K - v in i l - p i r o l i -

-  3 -

i. - •
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dona, p ir id in a s  p o l iv in í l ic a s , c loru ro  do p o liv in ilid e n o ,

m etacrilato de po lim o tilo , m etaorilato de p o l idut i lo ,  

p o lla c r ilo n it  v i l o , p o litr iflu o ron on oc lo roa tilen o ,

p o lilu ta d ie n o - 1 , 3 , p o liisop rcn c  ,7 p o lio lo rop ren o . Pueden 

taindióri -usarse i r t o r  p o l í  raeros ¿7 mesóles de polím eros, 

por ejemplo in tc rp o lín o ro s  de Iritad iono 1,3 j  e s tiren o , 

a e r i lo m it r i lo  o n o ta e r iln to  de m e tilo . O o. ejemplos de 

polím eros d e l t ip o  de condensación de nao p o s i f le j  p i lc ó ­

le  a p o l i e l i l i r i c o s ,  supcrpoU ostorec, su in rpo iian idas, 

p o lir r e irn o s , p o liu r ia s , po l.isu lfan idas y p o lis ilo x a ro s . 

lomo e jcn p loc  do polím eros O:' o rigen  uatural ere pueden 

r serse, f i  /cuma. e l  oce-.cho n atu ra l, o l  ca ro lo  na -feral 

c io ltza d o , lo s  c lo ru ros  de ca” c" o, e l  em e: o clorado, 

la  -ti. tape red a p Ion  e s te ro s , óteme 3 ;/ a cc-talo cj do ce lu losa .

La nao ricac lon  d e l polím ero, ruedo r e a liz a r s e  

on un molino do r o d i l lo s  a b ie r to s  cu pmeenoia d e l :.:í . o 

a tm os fé r ico . ¿Jo pro f l o r :  sin  c/m r o liúvo.r a caco la  

m asticación  on pro sea ¿cíe do una coe.c;'ve;vecioi 1 de oxigeno 

superior e, lo  V'Or vu;_ ’■ m are ser io  on Is  a nao so o a1 a . iu.eds 

re a liz a rs e  e s to , d irá  picudo mar corro, o uto reo o e iju io  soore 

e l  polím ero, m ientras se muele. Bs más cmnrenieutc, s in  

ornear .0, /masticar o l polímero en una cariara carrada a la  

eme se suni'tiisiró oxígeno. Se 'p re fie re  por tonco, l l e v a r  

a coto la  mascicación o r  un mezclador iiite ie io  cerrado,

dotado de roe espacio o cámara de /xas a la  eue so sumxnlsrra 

oxígeno, o, como vana.¡ito , em vre. emcimsor a l  ixitiovior 0.3I  

cual se introduce oxígeno 'bien a iim vcs del tuco de a l i ­

mentación d iré/ id o  a l  in te r io r  de la  a r tesa , o bien a 

t *m/cs i ;  une abertura aoontrada en eJ. b a rr ile ro  o ¿u lic e , 

c¡uo se acre en e l  espacio comprendido enere e l  c a r r i l  y
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la  h é l ic e ,  a 'Vaa oorta  d is tan c ia  de la  artesa, o vi la  

d irección  na ¿' aplaca e l  polím ero a través del

expu lsor.

¿il ^ °lín s ro , coa prsfere ac ia , so mastica a una 

tempera tura ^ -n que puede ap lica rse  o í  mismo e l esfuerzo 

máximo c isa lian i© u to , por e l  equipo de masticación .

usadot Cuando se u tiliza r . polímeros amorfos, esto s ign i­

f ic a  que I a rotura , con ¿referencia , está  entre 2020.

por■ debajo de l PU-nto de :

10. do i encina da por o1 e:nsay

de la  8 ocie dad Americana

17020. lo r e l  <o o r.tiira:tb.c,

ta l i  nos, $0? ©,jen-Pío pol:

la tempera i;ura Pr■ote:vida

15. por debajo dea Puuto do :

V Ou Îrodedor> de 75o -<— qy © por

30.

c r is ta lin o , a 17020., s© pin e l  que sea in fe r io r .

Oon Obi oto de que la  temperatura de l polímero 

pueda controlarse a do cua dame ate durante la  masticación, 

é l  equipo u tiliza d o  la  de ©star provisto de medios e f i ­

cien tes para ca len tar y/o en fr ia r  e l  m ateria l sometido 

a rna s tica  c i ón•

Si se desea, puede incorporarse a l polímero 

durante la  m asticación , un ca ta lizador de polim erización 

de peróxido orgánico u otro tipo  l ib r e  de rad ica les , 

quo no se descomponía rápidamente a la  temperatura a que 

e l  polímero se mastica, con ob jeto de aumentar e l  prado 

y ritmo de obtención del polímero segmentado, en la  

serrada etapa del procedimiento de este invento. Para 

este ob jeto , e l  peróxido de b u tilo  te r c ia r io  es un
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ca tn lis s  dor e spe c ialmo ntc a de cr.a do •

Después de la  masticación, e l  polímero puede 

convertirse i  nmedia taso uto en un polímero segmentado 

pero, cono va r ian te , s i  se desea, puede almacenarse inde­

finidamente a temperaturas do hasta unos 4020. S i e l  

polímero masticado .ha de almacenarse entes de convertirse 

en un polímero sementado, se transforma, con ¿^referencia 

en yránulos o v iru tas» A s í,, s i  la  masticación se rea liza  

en un molino de. r o d il lo s , e l  polímero puede re t ira rs e  del 

molino en forma de una plancha, e in troducirse en una 

cortadora llasson, o equipo de fraccionamiento análogo.

Los polímeros que se lian masticado en un mezclador interno, 

pueden convertirse aoálopainente a la  forma de planchas, 

por medio do r o d il lo s , y desintegrarse a continuación.

Por e l  con trario , s i la  masticación se re a liza  en un 

expulsor, o l polímero masticado puede cortarse en pedazos 

pecueíios a l s a l ir  del expul cor, de modo conocido, por 

ejemplo mediante una cortadora ro ta tiva .

Los compuestos monómeros adecuados para usarse 

en la  se .•'.mida etapa de l procedimiento de este invento, 

comprenden: ácido a e r í l io o  y sus esteres con a lcoholes 

saturados, por ejemplo a c r ila to  de m etilo , de e t i lo  

y de il-b u tilo ; -ácidos a c r í l ic o s  sustitu idos y sus esteres 

con a lcoholes saturados, por ejemplo ácido m etacrílico , 

m etacrilato de m etilo , de e t i lo ,  de P -n u tilo , de 2 -e tox i- 

e t i l o  y de 2 -c lo ro -e t ilo ;  n i t r i lo s  y amidas de ácido 

a c r í l ic o  y de ácidos a c r íl ic o s  sustitu idos, por ejemplo 

a c r i lo n i t r i lo , m e ta c r ilo n itr ilo , acrilam ida y n -bu til 

acrilan ida , compuestos de v in ilid en o , por ejemplo cloruro 

de v in ilid en o  v m etil-isopropenil ketona; compuestos de
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v in i lo ,  por ejemplo cloruro de v in i lo ,  estireno, 

estiro iios  sustitu idos, i>or ejemplo v in il-to lu en os  y 

ácidos v in il- to lu e n o -s u lf óiiicos, acetato de v in i lo ,  

me t i l - v i  n i l  herona, l ; - v in i l  p iro lidona, v in il-p ir id ir fi. s 

y v in il-cn rb aao l; y compuestos en lo s  que e l  enlace 

doble ole'fúnico forma. parte de una estructura en anillo, 

por ejemplo a cena fta len o  • Pueden usarse también com­

puestos monedero o gue conten-jan más de un enlace doble 

o le fin io o , entro e llo s  lo s  compue stos que contengan 

enlaces dobles o le fin io o s  conjujudos, por ejemplo, 

butadieno, isojrreno, cloropreno y d iv in il-benceno, y 

compuestos en lo s  que lo s  enlaces dobles o le fín ic o s  

no estén conjugados, t a l  como esteres de ácido a e r í l ic o  

y de ácidos a c r í l ic o s  su stitu idos, con a lcoholes lio 

saturados o g l ic o lc s ,  por ejemplo e l  a c r ila to  de a l i lo ,  

e l  m etacrilato de a l i l o  y e l  dim stacrila to de e tilen o * 

j¿1 compuesto monómero puede usarse cono ta l,  

o en forma de una solución en un disolvente in e rte .

Se comprenderá que s i e l  polímero elevado 

normalmente só lido  u tiliza d o  en e l  procedimiento de 

este invento es mío que se baya obtenido por la  polime­

r iza c ión  con rad ica les l ib re s  de un compuesto monómero 

que contenga un enlace doble o le fín ic o , y e l  compuesto 

raonómoro usado en la  segunda etapa del procedimiento es 

i.p ia l a l  ele que se deriva e l  polímero, e l  producto será 

un pol inoro segmentado del t ip o  lioraopolímero• Por e l  

contrario, s i  e l  compuesto monómoro es uno cjue se 

poliiaerico para proporcionar un polímero de estructura 

d is tin ta  a la  d e l polímero usado, e l producto será un 

copolínero segmentado•
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Se conocen v a r io s  métodos para dar lu yar a 

la  descomposición do lo s  prunos peróxidos, y puede 

usarse cualquiera de e l lo s  en la  se preda etapa de l 

procedim iento da este  in ven to .

Un método muy conveniente, consiste s e n c il la -  

novato ovv ca len ta r la  mezcla d e l polímero que contenga 

¡prunos peróxidos, y de l compuesto nonónero, a una 

temperatura superior a unos 5020., y, con p re fe ren c ia , .

en tre 100 y 17020., dado que dentro de la  zona de í

50 a 10020. e l  ritm o de obtención d e l polímero seqnievitaáo, 

prosiyue más lentamente do lo  quo conviene c o r r ie n te -  •

mente. Las temperaturas superiores a 17020. pueden 

u t i l iz a r s e  para lo q ra r  un prado elevado de reacción , 

s i  se desea, a cond ición  do que aqu e llas  no eren den 

de la  temperatura en que o l ritm o de dospoídm erización *

del v;, o l í  mero, encade del ritm o de ' vo lim erizac ión  d e l 

compuesto monómero. La nozcla de polímero y de compuesto ; 

monómero, puede ca l enterres en cua lqu ier torna adecuada ,

de annvmto, mor ejemplo en un au to-clavo  p rov is to  de ;

a y ita d o r . 0ovv ob jeto  dv. e v it a r  cua lqu ier d if ic u lta d  •

en la  re tira d a  d e l polímero soqmeniado d e l re c ip ie n te  

gvv e l  eme se r e a liz a  e l  calentam iento, especialm cate 

s i  la  tem;ov;ra-imira usada excede do la  temperatura de *

fu s ión  d e l polím ero, se profiera; ca len tar la  mezcla 

do polímero y de compro seo rvonóncro en un re c ip ien te  

c i l in d r ic o  a través  de l cual se impulsa la  ráesela por ;

medio de un traneportador de m élico , por ejem plo Gil un >

e::pulsor.

Los -rumos peróxido pueden Pacerse descomponer ' 

a temporaturas in fe r io r * o , también por d  empleo de



o

10/

15.

20.

5 •

30.

2 4 8 6 93
aportes reductores, ta lo s  como la s  empleadas en lo s  

r d n -m s  fe  a c t iv a c ió n  de la  reducción, uñados asm 

in ic ia r  la s  reacción-- s de fo l ie n  r is a  c lon . L ic io s  apon— 

t-~ a rjr- r P i l is a n  con profer-encia en pouvjouoio. de una 

fa se  acuosa, o¿i 3.a fu. o e l  compuesto no lionero -puede 

dáselo-- o- - , a i es so3-uolc cu anua, o d ispersarse o 

eru ls ion ersc  s i no os soluble- en apúa• n i empleo de 

s p s ,  e„c es e se n c ia l, dado pro a l  tu cd  s a n ie s  reduc­

to res , por ejem plo va r ia s  aminas, pueden usarse 

d isuelvas en e l  compuesto nonómero en ausencia de 

apus, poro en neneral se re n lis a  la  ro lim e r iza c ión  

nás rápida en pare sevicia de una pase acuosa. 11 empleo 

do um Pase acuosa rué contunra d i cu e llo  un agente 

em ulsiorador, por cj chipio cuando so usa una emulsión 

de l compuesto rio lióme re , es vento 3 oso como .cedió gara 

m ejorar e l contacto entra e l  compuesto nonónero -j e l  

polím ero, cuando esto  no se ro ja  fa c ilc u n le  por e l  

compr- eto nonónero. Gomo ejemplos de agentes reductores 

preP-rridoo, pueden c ita r s e :  lo s  eu lP ito s , "b isu lfito s  

v otras sa les  coletillos en a púa, de orácidos do a su fre 

con propiedades omine i  oran, e l  ácido f c n i l - s u l f íu ic o , 

la  Pi u i l  iñdracina , p e l  t i o -  ^ -u n fto l*  La e fe c t iv id a d  

do estos ano erees reductor-as puado aumentarse por la  

a d ic ión  de a c tivad o res , espooialmonte trosas de sa les  

de metales densos, por ojo-opio f i e r r o .  La pro concia 

ele a untos sldo reunión11 ta le s  coro e l  p ir o fo s fe to  sódico, 

gd toeuo.en freoi'ft:r!;creo,te I je n e fio io sa . Otros acentos 

roductoons-ospccia lrv uto adecuados, comprenden aaucares, 

ospecla 1>'.orito fructosa  en preacucia do loaos fe r ro so s , 

p d is t in ta s  aminas, especialm ente la s  an im a de la



fórmela i:Cr:ji.(ar:2) ) nin-i-o II(IIK. (Ollg) 2)nlTH en l a s  que

n es un entero ele £ a 10, por e l suplo la  cli o f i le n o — 

tr ia r in a , la  t r ie  t i l e  no-te tramina, la  te ira o t i l e  no- 

pcnitaamina, la  pe nene tilcn o -le :ca  mina y la  d ip rop ileno- 

triamium . Otras a-Lina c muy adecuadas, sor la  -la id rou i-

e t i l  etrienodlam ina (F0. ( 0 ! o ) .111. (OH2 )g .n llr ,)» j I a 

tr in e  ■ lú lcu o -d ian ira . Oxeando e l  agente reductor se usa 

en presencie da uxxn fose  acuosa, su e fe c t iv id a d  es a 

nem e o in flu c  /-.ciada por e l  pH ele és ta . Se oomprueta a 

eüuiüo ere son ven ta 3osos va lo res  d e l pH de entre 8 y 

8. la  temperatura ó p t itu  para ñoüeoyv.'Omsr lo s  grupos

parónimos en e l  polím ero, cuando so usa un aponte 

reductor, dependeré de l aponte reductor y d e l a c tivad or 

esp ec ió lo s , s i se emplea e s to . C orr í entono vite va ria rá  

entre -2020. y 80 o 10020.

Otro método conveniente para descomponer lo s  

.pon1.pos porémido en e l  polím ero, es por ir ra d ia c ió n  con 

lu z  u ltra -v io le ta . La lu z  u lt r a v io le ta  empleada para

es te  ob je to , tien e  una lonpiturl de onda comprendida 

cubro £.000 y 5.000 unidades Ánpstrom, siendo e sp cc ia l-  

¡aanr: a de cundes la s  lonpluude s do 2.800 a 3.800 unidades 

iinp;str on. La lon g itu d  de onda esp ec ia l u t i l iz a d a , depen­

derá de la s  caráota r í  e t ic a s  de transm isión de; lu z  de 

la s  paradles d e l re c ip ie n te  en e l  que se r e a l iz a  la  

ir ra d ia c ió n  de la  mezcla polímsro./monóiaero. i'o r ejemplo, 

s i  la s  paredes son de v id r io  o rd in a rio , la  lu z  trans- . 

n ít id a  es, principalm ente, la  que tien e una lon g itu d  

de onda superior a 3.200 unidades Anpstron. La lu z  

de long itu des de onda in fe r io r e s ,  puede usarse s i la s  

paredes cl©l re c ip ien te  son de s í l i c e ,  11 ritm o en cue
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so descompone lo s  ampos peróxido dol polímero,, por la

lu z u lt ra v i oír; olí ,
, fh lO 0 '.J ri in f ln

a pe*y», m  p  ru o le , por  1e tempera tu ra ,

*£•» y?. p l i z a r  la i r ra d:¡.ación a

de la  amble vite •

Las t&Uli>e rotura s 1 -.r.i ñ n,j*-* J ̂

venta;! osas cuan.;

dado que se áess:

a s í  posil >lo C?!. Oi
rxij. em  ;cUlO l i e n

r is a c ió n KlUCi;1

•’ T--' ■ f '■ ’*] ̂  ̂-1- f /•a o O ► j c onv-'

e x c lu ir Gl oxíy<

d in ie  n lo de este

30.

componer lo s  yrupos peróxidos on e l polímero por medio 

de aponios redro dores o do luz u lt r a v io le ta , son espe­

ro es

• y uau'j viy.'d 3G Cid- Orí¿/±* o lía n  pro s i ono o i  n£o r  i  or o s , 

a s í posible 

B l oxíyono 

ir is a c ió n  do

conveniente y en a la n o s  casos 

oxíyeno durante la  segunda eta] 

d e l procedimiento de esto invento, por ejem plo r e a l i ­

zando este etapa en eculpo que previamente se baya 

evacuado o inundado con un gas in e rte , ta l  como e l  

n itrógeno, o cpec está complétame ate llen o  de la  mezcla 

que se ca lien ta . La exclusión de oxíyeno no es preciso 

que sea rigurosa, por ejemplo, no es neoesario evacuar 

e l  polímero o e l  compuesto monomoro y en alpuños casos, 

s in  ex c lu ir  e l  oxígeno es pos ib le  un ritmo rápido de 

polim erización . La necesidad o conveniencia de exc lu ir  e l  

oxígeno está también afectada por otros factores  ta les  

como la  ausencia o la  presencia de inhib idores de 

polim erización on e l  polímero y on e l compuesto monómaro, 

por ejemplo, s i so imilla presento un inh ib idor, puede 

ser más serio  a l e le c to  retardador debido a oxípano.

Otro fa c to r  es la  so lub ilidad dol oxíjsno en e l polímero
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z eil 0Í  isa «e r ia l  monómero• En a lp n o s  casos se comprueba 

Cj-U~ resu lta  beneficiosa una baja conce ntración de oxígeno, 

í>or aumentar s i  ritmo de polim erización*

ü l procedimiento de este invento -puede ap licarse 

5 . 1)014 P ed id as  o do nodo continuo, En la  f i g .  1 del dibujo

adjunto, se representa una forma conveniente de aparato 

para a p lica r  e l  invento en la  práctica . E l aparato repre­

sentado cu la  f i ' ; .  1 os un expulsor do h é lic e  s en c illa , 

provis jo de una to lva  1 en la  oue se deposita e l  polímero. 

«jO* ¿¿ste, se desplana a travos de l b a rr ile te  2 del expulsor,

por la  reluce 3 de paso va r ia b le . S I ba i-r ile  te está 

rodeado poruña serie  de envolturas 4 a través do la s  

cuales pueden hacerse c ircu la r los  flu idos  de caldeo 

y/o en fr ia r leu to . Además, la  h é lice  tiene un taladro

5 a lo  la rgo de su e je , de ta l  modo que puede acoplarse 

un tubo con la h e lio e , para e l  sim in istro de flu id o  

regulador de la  temperatura. S I  b a rr ile te  está provisto 

de una abertura de entrada 6 a través de la  cual puede 

intronucirse oxígeno. Esta abertura do entrada se abre 

en e l  b a r r ile te  en un punto poco d istante, m s a llá  

do la  sección ele compresión elevada de la  h é lic e , como 

ss indica en e l  dibujo, con objeto do e v ita r  la  circu­

la c ión  del oxítono en sentido contrario  a la  del polímero» 

oon la  consiguiente pérdida de oxígeno a través de la  

to lva  del expulsor. S I polímero se mastico, en presencia 

de oxítono, a una temperatura adecuada, en la  parte

dol b a rr ile te  comprendida entre la  abertura de entrada 
de

6 y la/sa lida  7. S I exceso de oxígeno se r e t ira  después 

de la  masticación de l polímero cu es ta  sección del

30. b a r r ile te ,  aplicando una presión reducida a la  aoertura
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de sa lida  7. nata abertura de sa lid a , se abre a l  in t e r io r  

d e l b a r r i le t e  en una sección  de baja compresión de la  

b é lic o , después de una sección  de compresión elevada, como 

se ind ica  en e l  d ibu jo , con ob jeto  ele conseguir que la  

presión  sobre e l  polímero cuando éste Hopa a la  abertura 

da s a lid a , no sea s u fic ie n te  para luce r io  c ir c u la r  a l  

in t e r io r  de la  abertura de s a lid a . 1)1 b a r r i le t e  está 

p rov is to  do otra abertura do entrada 8 para la  in troducción  

d e l m ateria l ir o lionero. La parto do la  m élico comprendida 

entre la  obertura do sa lida  7 7 la  deantrada 8, comprende 

una sección  de compresión e levad a , que r e a l iz a  e l  doble 

papel do im pedir e l  escape de oxígeno a l  in t e r io r  de 

la  parte do b a r r i le t e  en le  que se introduce ©1 compuesto 

monómero, de im pedir lo  c ircu la c ión  de éste  en sentido 

con tra r io  a la  d e l po lím ero . JJl polímero v e l  compuesto 

monómoro, so ca lien tan  juntos a una temperatura a la  

que lo s  grupos peróxido d e l polím ero se descomponen en 

la  sección  do b a r r i le te  comprendida entro la  puerta de 

entrada 8 p la  raatris pú a  la  form ación de un polímero 

se alentado, eu.o niir-lnonto se expulsa a través  d e l 

o r i f i c i o  10 de la  n u tr ia . Con ob jeto  de obtener un 

elevado ritm o o -grado do reacción , la  parte de la  b é lic a  

en esta ultima secc ión  de l b a r r i le t e ,  s i so desea, puede 

disponerse mira e je r c e r  una acción  de ru s t ica c ió n  sobre 

la  re zó la  de polímero g de compuesto monómero sometida 

a p olime riña o ion . .esto no es s in  erúu’r  ;o e sen c ia l u, 

s i  se desea, esta parte de la  h é lice  puede prepararse 

coreo transportador que e je rza  solé. un,,., une suave acción  

de mezcla sobre Xa mezcla.

La f i g .  2 d e l d ibu jo roprosonta un tin o  ue
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h é lic e  oro puedo usar-no en lunar cié la  i  ladreada cu la  

f i g .  1 . DI I l e o  va rian te  1 : f e l i c e ,  tien e  proiuudáaades 

va r ia d le s  do • canal, on lunar de pasos va ria  ole s. Se 

compro videra, rendo lvvav;o, u r  os r o s i l l o  emplear una 

d é l ic f o vi la  en-, varían  e l  naso 7  la s  profundidades 

de l ce val. .

S i se do sea , mía o nn s do la s  aooriu ras do 

entrada 7  de sa lida  on o í P a rid lo  lo  d e l expu lsor rep ré­

senla do on e l  d ibu jo adjunto, uveden su s t itu irs e  por 

canales perforados en la .h é l i c e •

lis to  in ven to  proporciona un procedim iento 

rápido 7 conveniente para la  00tención  de polím eros 

sepasutados, do pran fa c i l id a d  do a p lic a c ió n . Hesulta 

especia lnou te v a lio s o  para la  obtención do copolím eros, 

dado ene su obtienen  polím eroz sepnoutados une poseen 

a -.iouu.de una con finación  de pro pie da das no a sep ilió les  

por la  c op o lino  r i  so o i  óvi da no saína de conpuasúos nono— 

neros 7  adecuados puro usarse on a p lica c ion es  ruin 

diverana sopan e l  polímero 7  o l  conpuesto nono .ero 

oapcoialao empleador on su. od ionción.

lis te  inven to so a c la ra , s in  lim ita rs e , por 

io s  cú n a lo s  s i  pulo utos* *

Do co locaron  600 7 . de pin nuloo do p o liton o ,

vendido no.... o í vanare de “Alisatiene" (líarea Gomareis!
fu pisar- : da ). dúaáo 2, en. un novelador 7 reta ti calor
u niveo -c-a —ro ru in s , tañado 3, vara traíalo enírpico,

7 do -aar icaron  dura..te 30 minutos a 120*¡G. 1 ociando
• • __ * re _ .   . J-i.'- ' .C d.ll ú’O jClí rd *, -1 .'í • • ! L «

m ientrac re In o ía  c ir c u la r  a través  d e l rio Helador una

o l o i r  o a éS r.p .it i.,
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co rr í"  ir:;-, lo  ovino no. .di producto yo m in iado  a un

rec ip ien te  de reacc ión , dolado de a qi dador, y so anadió 

a l  producto un poso ipu a l a l supo de nolaceñía lo  de 

re s illo , desunen de easoear e l  r e c ip ie n ls .  la  reac ia  se 

calendó a 15020., ocu an idación , durando 1 lo ra . 11 

produeúo se caéra jo  con doiuouo l ir v i- .u to ,  y la  

paré: de: e:.C '-nóc in so lu o le  después do en fr ia rs e  

en do.lur.ro, ene con fería  e l  copo línero  se ■prendado, 

so re cog ió  y se socó. 11 a n á lis is  demostró ene d i c lio 

produedo o onde nía 3> 3.-- sn peso aa nedacrilado de me d iló  

P o liv o r is a d o .

.asió copolímoro sonaeudado, so comprobó crie 

ten ía  fueras propiedades para o l calandrado y que

proporcionaba f o j a s  de un 'c rec ien te  dominado super— 

f i c i a l .  l3 l;as f o j a s  ten ían un elevado prado do trans­

paranoia a la  lu s  v is ib le ,  pero a d ife ren c ia  de la s  

p e líc u la s  d e l p o li do no nc "cod ificado, so observó que 

a lcorcí? , cncrpieaeicato la  rad iac ión  in fr ie - r o ja . A s í 

pues, eran muy adecuadas para usarse como cea fe r ia le s  

do rovoedarriando en lo s  invernácu los, armazones para 

ja rd in es  y cstructu ras m ordicólas análogas, ya que 

perm itían  e l  oseape de muy poco ca lo r , por rad iac ión , 

desdo e l  in te r io r  do la  estru ctu ra .

IdelIELO 2.

Se r e p i t ió  ol, ejem plo 1, encentó quo se l i s o  

c ir c u la r  a través del meso lador fa le r - ñ e r l ia s ,  una 

corrí.ente do a ir e  en lupiar de una co rr ie ra s  do orípeao. 

11 copo línero  seymentado resu ltando, se comprobó que 

c onde nía 1 , 0,-- en peso do nedacrilado de m etilo  

p o lin e r is a  d o .
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Se r e p i t ió  e l  ejemplo 1, excepto que la  raasti- 

jacióu be l p o li  lía no on prensneia ele oxígeno, se ra a lis o

a la  tempera aura de 15020. en lu gar de 12020. S I c o p o lí­

mero segmentado re s u lta n te , so comprobó que conté oía 23b> 

en peso do n o ta c r iln to  de m otilo  polimerisa d o .

nJHtiDü 4»

Se m s tic a ro n  500 g . do p o liten o , vendido con 

o l  oo".:''a .• do uA licateiis5* (euroa Oomoroial H eg istrada ),  

prado 2, en presencia de oxígeno, en condiciones análogas 

a la s  d esc r ita s  en e l  ejem plo 1. A l producto so ap itó  

1ro .o a 15020. durante una lo r a , con un peso i  pial de 

83tiran o , en uns v a s ija  cerrada herméticamente ene se 

hacía evacuado antes de in trod u c ir  e l  e s t iro n o . Después 

de ex tra er  e l  leomopolímero de e s t iren o  de l producto con 

tolueno h irv ión ao , se obtuvo un copolímero segmentado 

que conten ía, 1,3n cu peso de o s tiren o  po lim erisaao . 

nJ.ul.iHjQ 5.

Se r e p i t ió  e l  ejem plo 4, excepto que la  m asti­

cación  de l n o l it e  no se r e a l is ó  en presencia de agua, en

luga::1' do oxígeno. 11 copolím oro segmentado resu ltan te , 

cent.-. da 0 , 6,. en poso de e s t iren o  po lim erisado•

BJEMHjO 6.

Se r e p i t ió  e l  ejem plo 4, excepto que la  masti­

cación  d e l p o liten o  en presencia de oxígeno se l le v ó  a 

cabo a una temperatura da 15020., en lu  jar do 1202C.

.01 copo lín ero  segmentado resu ltan te , se comprobó que 

contenía oj. en peso de es t i r e  no polim erisado.

OJ.j¡ P IO j?’.

So masticaron 600 g . de p o l i  teño, vendido con
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e l nombro ele '•AlTs-imene", (llanca Comercial Bogistra&a) ,  

grado 2, en pv,efíonc±a do oxígeno, a n ía  temperatura de 
15020. peno por lo  demás, la s  condiclones fueron  aná­

lo gas  a ¿as d es c r ita s  on e l  ejem plo 1. l í l  producto se 
ca len tó  a 150aq. durante 15 m inutos, oon 1/3 de su peso

-  17 -

* de e s tire no, en nn rec ip ien te  -he m etió :

que se ha oía 0y a c id o  antes de introdu.i
- *7 * ~I.UJ_ producto se calandraba ía¡

11520., 77'. ra dar una hoja suave, hsta

10 .
adecúada parai la  conversión en una menv

de io n e s , .tratándola con cloruro de s u lfo r i lo ,  a una 

temperatura do 35a a 4520. para in trodu cir grupos ácido 

su lfon ico en la s  moléculas de estireno polimerizado 

presentes en la  1 .03a*

;a .,:.a o  6.

Se iiBstioaron 600 de po lip rop ileno a táctico , 

en pee se no 10. de oxígeno, a una temperatura de 15020.5 

por lo  demás en condiciones a n á lo ga  a la s  descritas

en e l ejemplo 1 . b l í'O Ci.

20. 15 mii.ratos, con su :¡■ai syiio

en un rec ip ien te ce r ráelo

in trodu cir o l  n e ta c r ila to  de m etilo . £ 1 producto se 

extra,-jo con é te r  do petró leo , (punto de eb u llic ión  de 

60 a 6020.) que disuelvo e l  po liprop ileno a tá c tico , pero 

no e l  homopolímero de n e ta c r ila to  de m etilo  de peso 

molecular elevado. So a is ló  la  parto soluble que, 

por a n á lis is , so comprobó que contenía 15,¿ en peso de 

meta crida to de m etilo  polimei'isado.

H 0 ÍD A

30. Descrita suficientemente la  na tura lesa  del
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invento a s í como la  m uera cío r e a l is a r lo  en la  p rác tica , 

debo tacarse constar (rae la s  d i aposición© s anteriorm ente 

indicadas son su scep tib les  de m od ificac iones de d e ta lle  

en cuanto no a lte re n  su p r in c ip io  fundamental, i'ambién 

se ] neo constar Que e l  in ven to  corresponde a una patente 

presentada en lu p ia té rra  con facha 1o do a b r i l  de 1958, !

na 12.338, acopiándose por lo  tan to , a lo s  b en e fic io s  que !

conceden lo s  convenios in te rn a c i01x1 le s  en v ip o r , siendo !

l o  que constituyo la  esencia d e l r e fe r id o  invento y por » 

l o  que se s o l ic i t a  la te n te  do Invención  por 20 anos en 

Pspaña: " Procedim iento para la  obtención de polím eros \

se/yiontados"; ca ra c te r is a  ndoso por lo  s ipu ieu te : -

12 .- Procecliriientopara la  obtención de polímeros ¿ 

seynentados, caracterisados porque un polímero elevado '
rf f *-

torm oplastico y normaliiior_-'je so lid o  se mastica en una ;

atmósfera ruó contiene osrípeno, a una .temperatura in fe r io r

a 17020.; por cuyo medio se forman prunos peróxido en

e l  polím ero, y luepo se somete a condiciones que den '

lupar a la  descomposición de lo s  pru.pos peróxidos, en

pro concia do un compuesto nonóuero que conténp& uno o

más enlaces dobles d e f in ió o s ,  y suscep tib le  de polim e- »

r is a c ió n  sometido a la  in flu en c ia  de ra d ica le s  l ib r e s ;  i?r
esta ultim a etapa, se r e a liz a  en ausencia de una conccn- \ 

tra e  ion  de ozípeno que, en otro  caso, iu u Lb iría  la  j.

po lim erizac ión  d e l compuesto monómero c ita d o . f

22.-- Procedim iento, sepún lo  esp ec ifica d o  en ,

la  re iv in d ic a c ió n  12, cu ra c to r is a  do porque e l  polímero ’

elevado to rn op láa rico  y normalmente só lid o , so mastica 

en una atmósfera de o r í p a o .

32.-- P i 'o c o d in fc i:to , seqivn l o  e s p e c i f ic a d o  en
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cualquiera do la s  re iv in d ica o io n es  a n te r io re s , ca ra c te r t 

55a do poro.no e l  p o l i  raer o elevado termopl-ó s t io  o j  riorinal- 

ncivb-:.. s ó lid o , os mi polímero c r is ta l in o ,  y se mo.s«ica a 

u;ia temperatura comprendida en tre 2020 . por dota jo  y 

4 5 2 0 . por encina d o l punto do fu s ión  c r is ta l in a  d s l 

p o liu oro .

4 - . -  Procodim inuto, sopón 3.o esp ec ifica d o  en 

la  r o i '/ i i l ic a o ió n  3- ,  o a rn. c t  o r i  na do porque e l  p o l í  ñero 

elevado to rrop la co ico  -j nornulu:nr;o s ó lid o  es e l  

p o l i  tuno. .

5 2 . -  Procedim iento, se p in  lo  e sp ec ifica d o  en 

la  rP n e in d ioac i6v 13 o 2S,' carnets r iz a  do porque e l  

polímero elevado te rn o p lá o tico  y normalmente só lid o  

es e l  p o lip ro p ilen o  a tác t i c o .

6 2 . -  Procedim iento, seuúr lo  e sp ec ifica d o  en 

cualquiera de la  rj re iv in d ica  clones a n te r io res , caracte­

r izad o  porqu-' e l  polímero que contiene pmpos peróxido 

so ca llan ta  en presencio do l compuesto novómero, a una 

teeqm ranura comprendido entro 100 7/ 17020.

7 2. “  Procidi:n.o};.to, f'Dpín lo  -.specifloado 011 

cualquiera de leus re iv in d loa  o i o no s a n te r io re s , cara o te -
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