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Este invento se refiere a las unidades de ac­
cionamiento eléctrico oue se usan especialmente en los 
limpiaparabrisas de los vehículos de motor, las cuáles 
comprenden un motor eléctrico dispuesto en una carcasa de 
motor y un engranaje de tornillo sin fin que sigue a A w & o
motor de modo oue, en una caja, de engranajes fijada a*&a.

+  *  *  *carcasa de motor, el husillo de dicho engranaje de torqi-* w e
lio sin fin engrana con dos ruedas helicoidales que funbio--*W **nan teniéndo una salida común. I**.*

Ya es conocido un motor de limpiaparabrissfg'en
el cue un husillo movido por un motor eléctrico engrapa,^
con dos ruedas helicoidales situadas en lados opuestos del*.\ .*
husillo, evitándose asi en cuanto es cosible oue dicha.hu-

*  ̂ *

sillo se doble. Con ello, además, se reparte el par dé'lró-
w * * *

tacién generado ñor el motor de accionamiento, teniéndose-* 
unas condiciones favorables en cuanto a la presión de ro­
damiento y a la presión a que se encuentran sometidos los 
dientes de las ruedas helicoidales. Dichas dos ruedas heli­
coidales giran en sentidos opuestos, de tal modo oue el 
empuje axial de ambas se suma; este empuje axial se debe 
a la inercia de las ruedas dentadas y de las demás piezas 
que son puestas en movimiento en el limpiaparabrisas, así 
como a las fuerzas de fricción que se tienen entre las pie- 
zas cue tienen movimiento unas respecto a otras y hace dis­
minuir la eficiencia del conjunto de la unidad de acciona­
miento.

El invento se basa en la necesidad de crear 
una unidad de accionamiento eléctrico, en especial para 
los limpiaparabrisas, que se distinga por su gran eficien­
cia. Por ello las fuerzas de fricción entre los elementos
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de engrapare deberán ser lo más pequeñas oue se pueda, 
aparte de oue la unidad de accionamiento pueda ser obte­
nida uon un coste favorable.

Este problema se resuelve de acuerdo con el 
invento con una unidad de accionamiento eléctrico qu$.á& 
caracteriza poroue el husillo tiene dos roscas con p^áPS
de inclinación opuesta y poroue cada una de las ruedas.he-* *
licoidales engrana con una de las roscas del husillo, *

Con esta disposición de acuerdo con el invento
las dos ruedas helicoidales oue engranan con el husill&*se
mueven en sentidos opuestos, con lo que el empuje axialá,
oue cada una ejerce sobre el eje de la armadura es de'gén—*** .*
tido también opuesto, eliminándose entre sí. Si, ambas...I * *roscas tienen el mismo paso e idéntico desarrollo, los'em—* ***** +pujes axiales se compensan totalmente, sin oue haya, por* 
lo general, fricción en una de sus caras. Con ello, en de­
terminadas circunstancias, pueden ser eliminados el apoyo 
axial y el uso de un tornillo de ajuste.

Estando las ruedas helicoidales situadas en 
lados opuestos del husillo se evita en un alto grado oue 
dicho husillo sea doblado, asi como puede prescindirse de 
la disposición escalonada de las dos ruedas helicoidales 
oue es necesaria cuando el tornillo sin fin o husillo tie­
ne sus roscas una tras otra.

También es posible oue las dos roscas del hu­
sillo estén superpuestas, con lo cual la caja de engrana­
jes puede ser muy corta y las dos ruedas helicoidales pue­
den estar engranadas a uno y otro lado de una misma zona 
del husillo. No obstante, como los filetes de la rosca tie­
nen que tener una cierta holgura, producen sobre los dien-
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de las ruedas helicoidales el efecto de una fresa, que 
puede llegar a destruirlos, por lo que es mejor oue las 
roscas del husillo estén una a continuación de otra.

Siéndo la rosca del husillo de una sola entra­
da el engranaje de tornillo sin fin puede producir una**
gran reducción de la velocidad, mientras que con una.r^áca.**
en el husillo de varias entradas se consigue realmente unaa *
mejor eficiencia pero con una reducción menor de la VBlqci-

*** *dad con lo oue, cuando es la unidad usada con un limplá^a-
rabrisas, en que el eje conducido es de movimiento lento,
se recuiere una reducción adicional oue complica las cosas
respecto a lo oue se tiene cuando el propio engranaje
la reducción debida. *

*  *Si en un uso especial de la unidad de accipM¡- 
miento de acuerdo con el invento bastase con una peque&h** 
reducción de la velocidad, se podrían aunar directamente 
los pares de fuerza oue se repartieron entre las dos rue­
das helicoidales, haciéndo oue éstas engranasen con otra 
rueda dentada fijada a un eje conducido.

Cuando se trate de tener una reducción mayor 
habrá de establecerse otro paso de reducción. Este paso de 
reducción comprenderá preferiblemente dos ruedas de engra­
najes rectos, de las que cada una de ellas estará montada 
en el mismo eje de una de las ruedas helicoidales, habien­
do, otra rueda dentada con la oue engranarán ambas ruedas 
de engranajes rectos. Esta construcción no solamente afec­
ta favorablemente a la eficiencia sino que además hace que 
el engranaje sea sumamente compacto. A diferencia de lo 
oue se tiene en una unidad ya conocida, para la transmi­
sión de los pares de fuerza no será reouerida una rueda
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-dentada intermedia que invierta el sentido de giro de una 
de las dos ruedas da engranaje recto, asi como tampoco la 
rueda de engranaje recto tiene que estar dentada interior 
y exteriormente como ocurre con otra unidad de accionamien­
to también conocida. * *

En otra realización del invento, el eje de^po- 
tación de esta última rueda dentada puede estar fuera.^ 1  
plano definido por los ejes de rotación de ambas ruedgsc. 
helicoidales. Con ello, esta rueda dentada puede ser"deí

t. 4 *tamaño oue se ouiera, siempre oue el brazo accionado per 
ella sea suficientemente largo. Por supuesto que, en^cual- 
auier realización, el diámetro de la rueda dentada vendrá 
limitado por la magnitud de la reducción asi como por-'él". 
tamaño oue se ouiera oue tenga la caja. . .

Cuando el eje de rotación de la rueda de en^'
granaje recto está en el plano definido por los ejes de 
rotación de las ruedas conductoras está claro que dicha 
rueda de engranaje recto conducida tiene un limite para su 
tamaño. Sin embargo, contrastando con lo oue se tiene en 
la unidad de accionamiento eléctrico conocida, es posible 
disponer la rueda dentada de modo que la presión que las 
ruedas de engranaje recto conductoras ejerzan sobre su eje 
sea reducida, con lo que la eficiencia tiene otra mejora 
más. Si la rueda dentada tiene sus dientes exteriormente, 
es situada entre las dos ruedas de engranaje recto conduc­
toras, recubriéndose asi un menor espacio para el conjunto 
de los engranajes. Cuando la rueda dentada de engranaje 
recto conducida tiene sus dientes interiormente, siendo 
así atacados por las dos ruedas de engranaje recto conduc­
toras, con un mayor brazo de palanca, se requerirá para el
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-engranaje un espacio un poco mayor pero en comparación con 
otra versión del invento vemos que el radio de la rueda 
conducida es mayor que el diámetro de la rueda de engrana­
je recto.
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Para oue las diversas ruedas dentadas esténse.- 
bidamente guiadas y evitar oue adquieran la menor ineYfpa- 
ción, con otra realización más ventajosa del invento se ha?-* V +
ce que dichas ruedas dentadas tengan apoyo por sus dqs qa- 
ras. En lo que se refiere a la rueda con dientes en á¡u*xn- 
terior, con la aue los ejes de rotación de las ruedas he­
licoidales y de las ruedas de engranaje recto se encuen-^ 
tran dentro de la circunferencia exterior, este problèma! 
tiene su solución con una placa de apoyo que está fijada^ 
a la carcasa y oue es interior a. la rueda con dientes_qn 
su interior.
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. Dado que, al haber una rueda helicoidal a cada
lado del husillo, ellas le proporcionan a éste un soporte, 
el número de cojinetes podrá reducirse en relación con el 
oue tienen las unidades de accionamiento del tipo ya cono­
cido, pudiéndo, ñor tanto, esta unidad del invento ser ven-, 
tajosamente mejorada. Con oue haya un solo cojinete entre 
el devanado de la armadura y los dientes será suficiente. 
Sin embargo, la introducción del extremo del eje de la ar­
madura en un orificio que se prefiere que haya en un torni-i- 
11o de ajuste, le da más ventajas. Dicho tornillo de ajus­
te sirve para compensar las tolerancias de fabricación co­
mo, per ejemplo, las de un cojinete de bolas en el que el 
eje se asiente. Un motor de la misma eficiencia y de igual 
par de arranoue, que esté dotado de un apoyo de acuerdo 
con el invento, puede ser obtenido más económicamente que
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?del modo conocido.
En el caso de oue se emplee un cojinete orien­

tadle se puede impedir que tenga desviación lateral, obte­
niéndose de este modo una gran eficiencia. Con un anillo 
de retención ello solamente se consigue de un modo imper­
fecto por lo oue, de acuerdo con el invento, se prefiqge 
usar para ello una pieza de retención. * a w 

aSi, esta pieza de retención tiene una foyma
* * *de anillo cuyo diámetro exterior sea igual al diáme*6rp*ex-
a a atenor de un cojinete de bolas normal, se tiene la ventaje

de poder pasar muy fácilmente al uso de un cojinete*de"bo-
las, sin alterar el alojamiento y pudiendo descansarían:*..
este alojamiento con toda su superficie exterior mieUpi^s. . .cue el cojinete orientadle lo hace con la mitad de sn^u-

w *
perficie exterior.

Para tener una lubricación mejor en las super. 
ficies de contacto entre el eje de la armadura y el coji­
nete de deslizamiento se hace oue la superficie de contac­
to del cojinete de deslizamiento tengan unas "patas de 
araña" oue, si dicho cojinete de deslizamiento es de aglo­
merado metálico seco, le da una eficiencia adn mayor.

El invento se describe a continuación hacien­
do referencia al dibujo oue se acompaña.

La Ftg. 1c muestra, parcialmente en sección, 
vista desde arriba, una unidad de accionamiento en la que 
hay un cojinete de bolas y un tornillo de ajuste.

La Ftg. 1c muestra una unidad de accionamiento 
en la <pue el eje de armadura 2, que en la caja de engrana­
jes 5 constituye el eje del husillo 4, está apoyado entre 
el devanado de la armadura 60 (o en el ejemplo que se mué
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*"tra, entre el colector 1) y el husillo, teniendo el extre­
mo del lado del husillo introducido en el orificio 61 del 
tornillo de ajuste 62. Esta unidad de accionamiento de la
Pig. 1c tiene, ciertamente, una sola rueda helicoidal, pe-*ro es fácil de comprender que un montaje asi es aún AS8*
ventajoso cuando hay dos ruedas helicoidales en difergates
costados de un mismo husillo 4 con dos distintos hiloá*íie*
rosca, ya oue entonces tanto la presión lateral como*J.at. 
presión axial ejercida sohre el husillo quedan eliminadlas

* w *
al máximo. Sin embargo, en ese caso es también independien­
temente aplicable la propuesta del invento. ....

El cojinete usado en la realización mostrada
es un cojinete de bolas 63 dispuesto en el eje de armadura

* * * * *

2 sin posibilidad de desplazamiento, por ajuste fuerte*a
*  * *  *prensa, afianzado aún más en el lado de dentro por medio 

de una arandela elástica 64. El anillo exterior 65 del co­
jinete de bolas 63 está acoplado a la pared de un rebaje 
cilindrico 66 oue tiene la tapa. Por unos retenedores in­
troducidos por deslizamiento desde el exterior se impide 
que el cojinete de bolas 63 pueda moverse hacia afuera del 
rebaje 66 y el juego axial que aún pudiera existir puede 
ser compensado con un tornillo de ajuste 62. Este tipo de 
apoyo no solamente es de una eficiencia más alta sino que 
además resulta más barato oue todos los tipos de apoyos 
para la armadura hasta ahora conocidos.

Las modalidades objeto del invento, tales como 
el empleo de dos ruedas helicoidales, el sistema de apoyo 
del eje de armadura, la sujeción por un anillo de reten­
ción del cojinete orientable y las "patas de araña" para 
la lubricación en la superficie de contacto de un cojinete

12C20
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de deslizamiento pueden ser usados independientemente con 
grandes ventajas.

Este invento es parte de la solicitud de patena- 
te formulada en Alemania el dia 16 de Febrero de 1979, se­
ñalada con el N9 P 2905869.3, complementándose con otr&p

****registros divisionales en nuestro país derivados de ly.gis--
ma patente alemana, y se acoge por tanto a los benefipj-ps#
que otorgan los convenios internacionales vigentes. *. *.. .. *<
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Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para oue sean objeto de esta solicitud de Mo­
delo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los<oM%. 
se recogen en las reivindicaciones siguientes: .**.**.

1^.- Una unidad de accionamiento eléctrico, de* * <
uso en especial en los limpiaparábrisas de los vehic^lóp

** *de motor, estando dicha unidad provista de un motor eléc­
trico con un eje de la armadura y un devanado de la arma­
dura así como de una caja de engranajes aue sigue a dicAo 
motor eléctrico en la oue el husillo engrana con al nf&yós 
una rueda helicoidal, caracterizadas dichas mejoras poraue
el eje de la armadura (2) del motor eléctrico está sopor-* *tado únicamente entre el devanado de la armadura (60)"y**el 
husillo.

23.- Una unidad de acuerdo con la reivindica­
ción 13, caracterizada porcue el eje de la armadura (2) 
del motor eléctrico está soportado entre el devanado de la 

20 armadura (60) y el husillo y estando además únicamente uno 
de los extremos (15) del eje de armadura (2) introducido 
en un orificio cilindrico (61).

33.- Una unidad de acuerdo con la reivindica­
ción 1& ó 23, caracterizada poroue el soporte entre el de- 

25 vanado de la armadura (60) y el husillo le constituye un 
cojinete de bolas (63).

30

4-.- Una unidad de acuerdo con una de las rei­
vindicaciones 13 a 3 3, caracterizada porcue el juego axial 
del eje de armadura (2), o el del cojinete (63), o uno y 
otro, pueden ser compensados mediante un tornillo de ajusta *

12020
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$s.- Una unidad de acuerdo con una de las rei­
vindicaciones 2^ a 4-, caracterizada porque el orificio 
cilindrico (61) está hecho en un tornillo de ajuste (62) 
que puede ser desplazado en la dirección longitudinal del 
eje de armadura (2), guiado en la caja de engranajes*(9^.

* * a *6&.- Una unidad de acuerdo con una de las %*$i-
vindicaciones 13 a 53, caracterizada porque el cojinete,
(63) oue hay entre el devanado de armadura (60) y el.Jhnsi-* * Ilio está sujetado al eje de armadura (2) en la direcci&h*'**longitudinal.

73.- Una unidad de acuerdo con una de lars'rei­
vindicaciones 13 a 63, caracterizada porque el cojinetée* *.
gue está del lado de la armadura más próximo al husillo*,....es un cojinete de deslizamiento. ....

83.- "UNA UNIDAD DE ACCIONAMIENTO ELECTRÍJÓ^
DE USO EN ESPECIAL EN LOS LIMPIAPARA3RISAS DE LOS VEHICU­
LOS A MOTOR".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan, y 
para los fines o^é se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a
máquina por una sola cara.

Madrid, 15.FEE.1980
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