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- Este invento se refiere a las unidsdes de eccio;
namiento eléctrico que se usan especislmente en los lim-
piaparabrisas de los vehiculos de motor, las cuales com-
prenden un motor eléetrico dispuesto en una cercasa de mo-
tor y un engranaje de tornillo sin fin que sigue a dicho
motor de modo que, en uns caJja de engranajes fijada a la
csrcasa de motor, el husillo de dicho engransje de torni-
llo sin fin engrana con dos ruedas helicoidales que funcio-
nan teniendo uns salida comln.

Ya es conocido un motor de limpiaparabrisas en
él que un husillo movido por un motor eléctrico enrngrana
con dos ruedas helicoidales situadas en lados opuestos del
husillo, evitédndose asi en cuanto es posible que dicho hu-
sillo se doble. Con ello, ademis, se reparte el psr de ro-
tacibén generado por el motor de accionamiento, teniéndose
anas condiciones favorsbles en cuanto a la presidén de ro-

i
'damiento y a3 la presibdn a que se encuentrsn sometidos los

dientes de las ruedas helicoidsles. Dichas dos ruedas he-
licoidales giran en sentidos opuestos, de tal modo que el
empuje axisl de ambas se suma este empuje axial se debe

8 la inercia de las ruedas dentadas y de las demds piezas

. - - . a -
que son puestas en movimiento en el limpisparabrisss, asi

.Lcomo 3 las fuerzas de friccidn que se tienen entre las

‘'piezas que tienen movimiento ungs respecto a otras y hace
disminuir la eficiencia del conjunto de ls unidad de accio=-
namiento.

El invento se basa en la necesidad de crear
una unidad de accionamiento eléctrico, en especial.para
los limpiapsrabrisas, que se distinga.por su gran eficien-

cia. Por ello las fuerzss de friccidn entre los elementos




L,
A

10

30
12020

"
E
3
#

Hojln nﬁm.‘a- -

ge engransje deberén ser lo mds pequefias qﬁe se pueds,
aparte de que la unidad de accionamiento pueda ser obteni-
da con un coste favorsnle,

iste problema se resuelve de scuerdo con el in-
vento con uns unidad de accionamiento eléctrico que se ca-
racteriza porque el husillo tiene dos roscas con pasos de
inclinacidn opuesta y porque cads una de las ruedas heli-
coidales engrans con una de lss roscas del husillo.,

Jon esta disposicibn de scuerdo con el invento
l1ss dos ruedss helicoidsles que engranan con el husillo

se musven an sentidos opuestos, con lo que el Qmpuje axisl
gue csds una ejerce sobre el eje de ls srmsdura es de sen-
tido tsmbidn opuesto, elimindndose entre si. 3i, ambas
roscas tienen el mismo pvaso e idéntico desarrollo, los em-
pujes axisles se compensan totslmente, sin que haya, por
lo general, friccidén en unas de sus carss. Con ello, en de=-
b

. erminadas circunstanciass, pusder 3er eliminados el apoyo

L* #

jaxial y el uso de un tornillo de zjuste.

e, 3stando las 1muedss helicoidsles situsdss en la-
[ ]

dos opuestos del husillo se evita en un alto grado que di-
g¢ho husillo ses doblado, asi como puede prescindirse de

.

1a disposicibn escslonsds de lss dos ruedas helécbidales
que es necesaria cuando el tornillo sin fin o husillo tie-

L ]
me sSus rosScas una tras otra.

LA X ] J

También es posible que las dos roscas del husi-
llo estén superpuestas, con lo cual la caja de engranajes
puede ser muy corts y lss dos ruedas helicoidales pueden
estar engranadas s uno y otro lado de una misma zona del
husilloc. No obstante, como los filetes de ls roséa tienen

que tener una cierta holgura, producen sobre los dientes
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1ss ruedsas helicoidales el efecto de una fresa, que pue-

tde llegar s destruirlos, por lo que es mejor que las ros-
cas del husillo estén uns s continuacidn de otra.
3iendo la rosca del husillo de una sola entrada
5 el engranaje de tornillo sin fin puede producir una gran
reduccidn de ls velocidad, mientrass que con una roscs en
el husillo de variss entradas se consigue realmente una
mejor eficiencia pero con uns reduccidn menor de la velo-
cidad con lo que, cuando es la unidad usada con un limpia-
10 parabrisas, en que el eje conducido es de movimiento lento,
se requiere una reduccidn adicional que complica las cosas
respecto a3 10 que se tiene cuandio el propio engranaje da
la reduccidn debids.
3i en un uso especisl de la unidad de acciona-
15 miento de acuerdo con el invento bastase con una pequeia
. :reduccién de la velocidad, se podrisn aunar directamente
:3”gxm pares de fuerza que se repartieron entre las dos rue-

.*%+{ das helicoidales, haciéndo que éstas engranasen con otra

‘P

?,.pueda dentads fijadas s un eje conducido.
20 . Cuando se trate de tener una reduccidbdn mayor
.. ihabré de establecerse, otro paso de reduccibn. iIste psso
*de reducciébn comprenders preferiblemente dos ruedas de en-
Pgranajes rectos, de las que cada una de ellas estard moﬁn
:tada en el mismo eje de una de las ruedas helicoidales,
ssesle

25 habiéndo otra rueda dentads con la que engranarin ambas
ruedas de engranajes rectos. Esta construcciédn no solamen-
te afecfa favorablemente a la eficiencia sino que ademis
hace que el engrsnaje ses sumasmente compacto. A diferencia

de 1o que se tiene en una unidad ya conocida, para 1la

30 transmisién de los pares de fuerza no serd regquerids una

12020
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L rueda dentsda intermedis que invierta el sentido de giro
de una de las dos ruedss de engranaje recto, asi como tam-
poco la rueda de engranaje recto tiene que estar dentada

interior y exteriormente como ocurre con otra unidad de

\t

accionamiento también conocida.

“n otra realizacibn del invento, el eje de ro-
tacibn de ests Gltims rueds dentada puede estar fuera del
plano definido por los ejes de rotacidn de ambas ruedas
nelicoidales. Con ello, esta rueda dentada puede ser del
10 tamaio que se guiers, siempre que el brazo accionado por
ells ses suficientemente largo. For supuesto que, en cual-
guier reslizacidn, el didmetro de la rueds dentads vendrd
limitado por la magnitud de la reduccidn asi como por el
tamsno que se quiera que tenga la caja.

15 Cuando el eje de rotacidn de la rueda de engra-
_..;naje recto estsd en el plano definido por los ejes de rota=-
' [¢ibén de 1las ruedas conductoras estd claro que dicha rueda

e ale
+ %4 de engranaje recto conducids tiene un limite psra su tamafio
«* b
e+ 4S3in embargo, contrastando con lo que se tiene en la uni-
20 .2} dad de sccionasmiento eléctrico conocida, es posible dispo-
ote {emer 13 rueda dentada de modo que la presidn que las ruedsas
.de engranaje recto conductoras ejerzan sobre su eje sea
..-hreducida, con lo que la eficiencis tiene otra mejora hés.

...LSi 1ls rueda dentads tiene sus dientes exteriormente, es si-
25 ) tuada entre las dos ruedss de engranaje recto conductoras,
requiriéndose 3si un menor espacio pars el conjunto de

los enéranajes. Cusndo la rueds dentada de engranaje rec-
to conducids tienen sus dientes interiormente, siendo asi

atacados por las dos ruedas de engranaje recto conductoras,

30 con un mayor brazo de palanca, se requerird para el engra-
12020
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lnsje un espacio un poco mayor pero en comparsciébn con otrs
versidn del invento vemos que el radio de la rueds condu-

cids es mayor que el didmetro de la ruedas de engranaje

recto.

Pars que las diversas ruedas dentsdas estén de-~
bidamente guisdas y evitar que adquieran la menor incling-
cibén, con otra realizacidén méds ventajosa del invento se

hace que dichas ruedas dentadas tengan apoyo por sus dos

caras. £n 1o que se refiere a la rueda con dientes en su

interior, con 1la gque los ejes de rotacidn de las ruedas

helicoidales y de las ruedas de engranaje recto se encuen-

tran dentro de la circunferencis exterior, este problema
tiene su solucibdn con una placs de apoyo que estd fijada

a la carcasa y que es interior s la rueda con dientes, en

su interior.

. Jado que, al haber una rueds helicoidal a cada

'}ado del husillo, ellss le proporcionan a éste un soporte,

el nlmero de cojinentes podrd reducirse en relacidén con el

lque tienen las unidades de accionamiento del tipo ya cono-

cido, pudiéndo, por tanto, ests unidsd del invento ser

ventajosamente mejorada. Con que haya un solc cojinete en-
ole

}%re el devanado de la armadura y los dientes seré suficien-
lte. 3in embargo, la introduccibén del extremo del eje de la
';rmadura en un orificioc que se prefiere que hays en un tor-
nillo de sjuste, le ds mds ventajss. Dicho tornillo de
ajuste sirve para compensar 1lass toleranciss de fabricacidn
como, pér ejemplo, las de un cojinete de bolas en el que

el eje se asiente. Un motor de 1la misma eficiencia y de
igusl par de arranque, que esté dotado de un apoyo de

acuerdo con el invento, puede ser obtenido mis econbmica-
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“fmente que del modo conocido.

.?erado metdlico seco, le da uns eficiencis afin mayor.

..eptle haciendo referencia a los dibujos que se acompafian,

lﬁu-nﬁuéa.

En el caso de que se =2mplee un cojinete orienta-
ble se puede impedir que tengs desviscidn lateral, obtenién;
dose de este modo una grsn eficiencia. Con un anille de
retencidn e€llo solamente se consigue de un modo imperfecto
por lo que, de acuerdo con el invento, se pfefiere usar
para ello una pieza de retencidn.

Si, ests pieza de retencidn tiene una forma de
anillo cuyo didmetro exterior sea igusl al didmetro exte-
rior de un cojinete de bolas normal, se tiene la wventaja
de poder pasar muy facilmente al uso de un cojinete'de bo-
las, sin alterar el alojamiento y pudiendo descansar en
este alojsmiento con tods su superficie exterior mientras
gqus el cojinete orientable 1o hace con la mitad de su su-

perficie exterior.

. rara tener uns lubricacibdn mejor en las super-—

Ticies de contacto entre el eje de la srmedurs y el coji-
nete de deslizamiento se hace, que la superfici=z de con-
o

ltacto del cojinete deslizamiento tengan unas "pstas de ara-

Pﬁa", que, si dicho cojinete de deslizamiento es de sglo-

£l invento se describe s continuacibdn en deta-

'=n estos dibujos

- 1la Fig. 1 muestrs el engraenasje de un motor eléctrico de
acuerdo con el invento el cusl comprende dos ruedas heli-
coidaleé situadss a uno y otro lado del husillo y unas rue-
da conducidas que estd soportads fueras del plsno definido
por los ejes de rotacibn dé las ruedas helicoidasles;

- la Fig. 2 es una seccidn de 1ls Fig. 1 por la l{nea II-IT;

L]
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Las Figs. 1 y 2 muestran Gnicamente las partes

=

de un motor de limpiaparasbrisas que son esenciales para

o
jas]

representar este invento. Zste motor de limpisparsgbrisas

estd constituido por ¢l motor eléctrico propiamente dicho
y un engranaje. Zn la Fig. 1, puede verse el colector 1
asi como el sje de 1la armadura 2 del motor, el cusl se en~-

cuentra en el interior de uns carcasa de motor 3. El eje

2

[

de la armadura es de uns sola pieza con el husillo 4,

'S

~

que penetrs en la caja delengranajes . JSobre el soporte
de las escobillas 7 {estas filtimss no esthn representadass)
hay una tapa 6 que puede acoplarse por deslizamiento sobre
el colector 1; dicha taspa forma parte de la caja de engra-
najes 5 y cierra la carcasa del motor por el lado en que
se encuentra dicha caja de engransjes, pudiéndose fijar
a la misﬁa por cualquier medio adecusdo como, por ejemplo,

tcon varios retenedores elidsticos. 3n su zona central la
»

'papa & tiene una forma que permite alojasr un cojinete para

lel eje 2 de la armsdurs que, en su prolongscibn es a la

vez el husillo 4. En la Fig. 1 dicho cojinete es un coji=-

| nete cilindrico 9 que estd gitusdo en un manguito central

d0. Por su otro lado estos cojinetes orientables 11 estan
L]

L J . . »
retenidos por un anillo de sujecidén 14 montado en el sopor-—

L te de cops 12 entre la brids 1% de la tspa 6 y el propio

P cojinete.
o

En 1a Fig. 1 el extremo 15 del husillo 4 vemos

que estd también soportado por un cojinete cilfindrico 16

que esté insertado en un manguito 17 de la cajs de engra=-

najes 5.
La reslizacidn de ls Fig. 1 tiene un husillo

4 que tiene dos roscas 20 y 21 de pascs iguales pero de
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 inclinacién opuesta. Cada uns de estas roscas 20 y 21 en-
grana con una rueda helicoidsl 22 y 23, con lo que el psr
de fuerzad del motor se reparte. Pars impedir en cuanto
sea posible que el husillo se doble hacis un lsdo, las dos
ruedas helicoidales 22 y £3 se encuentran dispuestas en
lados opuestos del mismo, con sus puntos de ataque lo mis

prdéximos posible uno de otro.

De una piezs con cada ruedas helicoidsl 22 y 23
hay formads una rueda de engranaje recto 24 y 25, respecti-
vamente, teniendo estas Qiltimas el mismo nfimero de dientes

y siendo estas ruedass de engranaje recto 24 y 25 de menor

tamafio que las ruedas helicoidales 22 y 23, Por lo demis
todas estas ruedas son muy semejantes, existiendo entre
las ruedas helicoidales 22 y 2% la Gnica diferencis de que
los dientes de una tienen inclinscidn inversa a los de 1la
' otra. Csds una de las piezas constituidas por una rueds

7§elicoidal y una rueds de engrsnsje recto puede girar en

lun eje 25 con sujecidén s ambos lsdos de la unidad.

. Ambas ruedas de engransje recto 24 y 25 giran
con 1a misma velocidad sngular que las ruedas helicoidsles
?2 vy 23 y engransn con una rueda conducida comGn 27, 28 o
.29 que estd scoplada a un eje 30, 31 o 32 de modo rigido
Que impide el giro. 51 par de fuerzass generadce por el'mo-

tor, que se habis dividido en dos, se unifics de nuevo en
.

13 saslids de las ruedas de engranaje recto y, como las
ruedas de engranaje recto conductoras 24 y 25 son iguales
entre si, el eje de rotacidn de la rueda conduecida 27,

se encuentra én un plano que es paralelo al plano definido

por los ejes de rotacibén de ambas ruedss helicoidsles 22

y 23, con lo que en cada una de las realizaciones se tiene
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lasegurado un buen acoplamiénto entre las ruedas conducto=-
ras 24 y 25 y conducida 27, de engrsnaje recto.

fn las Pigs. 1 y 2 el eje de rotacidén de la rue-
ds conducida 27, que estd dentsds exteriormente, esté si-
tusdo fuera del plano definido por los ejes de rotscién
de las dos ruedss helicoidsles 22 y 23. De este modo es
posible que el didmetro de la rueda conducida sea muy
grasnde y que tenga muchos dientes, con 1o que entre 1ss
ruedss de engrsnaje recto 24 y 25 y la rueds conducida 24
se tendrd una grsn reduccidén. Estando de este modo los
ejes geométricos de giro, y con ello los ejes 26 de rots-
cidn de las unidades constitufdas por una rueds helicoidal
y uas rueds de engranaje recto, a un lado de la rueds con-
ducida 27, dichos ejes 26 pueden ser montados directsmen-

te en la csja de engrasnsjes 5 entre el fondo 33 de la mis-

P

ima y su tapa 34.

: De igusl modo, el eje conducido 30, situado

ljunto 3l husillo 4, vs desde el fondo %%, por el que sale

<9

lal exterior, s ls tapa 34 de la csja de engranajes 5. Para

nacer giratorio 8l eje 30 en el fondo 33 y en ls tapa 34

J|ano y otra tienen dada una forma de manguito 35 y 35 en

Pe
el que se dispone un cojinete recto 37 y 38, respectiva-
mente, pudiendo el eje conducido 30 girar en dichos coji-

‘netes. Fara proteger s uno de estos cojinetes sobre ls for-

ms de manguito 35 se dispone una taps 39.

Los elementos girstorios estin protegidos con-
tra la holgura axial del siguiente modo. Las unidades cons-
tituidas por uns rueds helicoidsl y uns rueds de engransje
recto tienen aproximadamente la misma slturs que la caja

de engranajes 5 y se hace que se apoyen en ella entre dos
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10 cibén del cojinete orientable y las "patas de arafia" pars
la lubericacidn en 1ls superficie Ae contascto de un cojinete
de deslizsmiento pueden ser usados independientemente con
grandes ventajas.

Tste invento es psrte de la solicitud de paternte
formulads sn Alemania el dia 16 de Febrero de 1979, sefia-

<°"ftlsda con el n° F 2905859.3, complementindose con otros

oo P
:g”?egistros divisionales en nuestro pais derivsdos de 1la

& a ofs
Loeimisma “stante Alemsna, y se acoge por tanto a los benefi-
'.. e -
we}glos cue otorgan los convenios internacionsles vigentes.,
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L arandelas 40 que imposibilitsn el desplazamiento longitu-
dinal de los ejes 26. Ll eje conducido 30 es sujetado en
unc de los sentidos por la rueds conducida 27 que esté
scoplsda sl mismu y que descanss en la caja de engransjes
5 8 trsvés de una srandela 41, mientras quc en el otro sen~—
tido tiene 1la arsndels elistica 42.

Las modalidades objeto del invento, tales como

el empleo de dos ruedas helicoidasles, el sistems des apoyo

del eje de srmadura, la sujecibén por un anillo de reten-
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REIVINDICACIONES

05 puntos que como caracteristica de novedad
se prescentan pars que sean objeto de esta solicitud de Mo-
delo de Utilidad en Espsna, por VEINTE sros, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

2,~- Uns unidad de sccionamientc eléctrico de
1so en esvecisal en los limpispsrsbrisas de los vehiculos
de motor, 1ls cusl comprende n motor eléctrico dispuesto
en uns carcass de motor y un engranaje de tornillo sin fin
que sigue 3 dicho motor de modo gque, en una csjs de engra-
najes fijsds a la csrcsss de motor, el husillo de dicho
engranaje de tornillo sin fin engrana con dos rusdas heli-
coidales que funcionan teniendo una sslids cowmfin, caracte-

leizada porque ¢. husillo (4) tiene dos roscas (20, 21) con

. .Ppaso de inclinacidn opuesta y porque csda una de las rue-

::}13135 neliceidalce (22, 23) engrans con una de las roscas
?..1_0 21) dei husill

ool 2,- Una unidad de scuerdo con la reivindicacidn
.:o: :1 , csracterizada porque las ruedas helicoidasles (22, 23)
::hgstan dispuestas en lsdos opuestos del husillo (4).

.:-P 32 ,- Una unidad de acuerdo con 1a reivindica-

% e
;:::cién 12 o 22, caracterizada porque 1lass decs roscas (20, 21)
A

2stén uns s continuacidn de la otrsa,.

43 ,~ Una unidsd de acuerdo con una de las rei-
vindicaéiones 12 g 32, caracterizada porque una por lo me-
nos de las roscas (20, 21) es de una sola entrada.
52 ,- Una unidad de =- ierdo con una de las rei-

vindicaciones 12 g 42, carascterige 1 porque las 4os roscas
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L.{20, 21) tienmen el mismo valor de pPasoO.

62.~- Una unided de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 12 a 52, caracterizads porgue lass dos ruedas
helicoidales (22, Z3) son del mismo desarrollo.

5 72 .~ Una unidad de ascuerdo con ls reivindicacién

62, caracterizada porque concéntrics y rigidamente con ca-
il da una de las ruedas helicoidsles (22, 23) hay insertsda
a una rueda de engraﬁaje rezto (24, 25) solidsrismente ensam-
blada con sus caras asdosadas.
10 82 ,~ Uns unidsd de acuerdo con la reivindicacidn
72, caracterizada porgue cada una de las unidades cois-
tituidas por unas rueds helicoidal (22, 23) y uns rueid
de engranaje recto (24, 25) est8d soportads pof sus dos
ladose. |
15 N 02 ,~ Unz uanidsd de scuerdo con la reiv’ndicsg-
o "iéﬁ 72 & 82, caracterizada porque las dos ruedas de en-

oo oPp

s Tgrensje recto (24, 235) engransn con otrs rueda dentads

% (27, 28, 29) que esté acoplads a3 un eje conducido (30, 31,
LadRd 2}2)0
20 .z} 1082 .~ Una unidad de acuerdo con la reivindica=-

oo l€ibn 92, caracterizads porque la rueds dentads (27, 28,
29) esvs acoplada al eje conducido (30, 31, 32) como una

,sprueds conducida solidaria de dicho eje.
z:ii 11&.~ Una unidad de acuerdc con la reivindica-
25€:. cibn 92 6 102, caracterizade porque el eje de rotacibu de
1a otra rueda dentada (27, 28, 29) se encuentra en un pla-
nc que ;9 raralelo al plano definido por los ejes de rota-
cibén de ambas ruedss helicoidsles (22, 23).

128 ,~ Uaa unidad de acuerdo con 1la reivindice-

30 ¢idn 112, caracterizada porque el eje de rotacibdn de 1ls

. 12020
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otro rueds dentada (27) se encuentra fuera del plano defi-
nido por los ejes de rotacidn de las ruedss helicoidales
(22, 23).

152,~ ina unidad de acuerdo con la reivindica-
cibn 122, casracterizada porgue la otra rueda dentada (28)
estd dentada exteriormente.

| 162 ,- Una unidad de accionamiento eléectrico,

de uso en especisl en los limpiaparabrisas de los vehicu=-
los de motor.,

Tal y como 3e na descrito en la Memoria que an-
tecede, reonresentado en los dibujos que se acompafisn y
pars los fines que se hsn especificado,

Psta Memoria consts de trece hojas escritas a

migquinsg por ura sola de sus caras.
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